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CAPITULO 1. ANTECEDENTES

1.1 INTRODUCCION

El estudio del proyecto “Muelle sobre el Lago Ypacarai”’ busca evaluar los
potenciales impactos ambientales asociados con la instalacion y operacién de un
pequeiio muelle flotante desmontable, conectado a tierra por una pasarela de 15
metros de largo, sobre el Lago Ypacarai, localizado hacia el lado San Bernardino. La
superficie del espejo de agua a ser intervenida por la rampa, la pasarela y el deck
flotante es de 69 m?, frente a un inmueble de 629,48 m? de superficie total. El proyecto
esta enfocado al uso recreativo, siendo responsable del proyecto la Empresa CIGESA
(Compainia de Inversiones Generales Sociedad Anénima).

El proyecto se plantea bajo el criterio de minima intervencién del lecho y del borde del
lago, evitando rellenos, dragados, pilotes permanentes y modificacion de la linea
natural de la costa. La estructura se mantendra en posicion mediante postes guia
metalicos removibles, sin fundaciones ni bases de hormigdn, que se retiraran
completamente al desmontar el muelle.

El Lago Ypacarai y su sistema de humedales adyacentes fue declarado como Area
Silvestre Protegida, por Ley N° 5256/2014, de fecha 05 de agosto de 2014, bajo la
categoria de Reserva de Recursos Manejados, cuya superficie, conforme a la
ampliacion aprobada mediante Resolucion MADES N° 675/2022, es de 36.947,16
hectareas.

La Resolucion MADES N.° 675/2022, de fecha 10 de octubre de 2022, modifica,
amplia y actualiza el Plan de Manejo 2018-2028 de la Reserva de Recursos
Manejados del Lago Ypacarai y sus Humedales Adyacentes, aprobado originalmente
por Resolucion SEAM N° 159/2018, de fecha 16 de marzo de 2018. El Plan clasifica
el espejo de agua como Zona de Uso Restringido y prohibe los muelles permanentes
de estructura fija. Por ello, este proyecto define expresamente la obra como MUELLE
FLOTANTE DESMONTABLE, sin relleno ni muelle fijo permanente.

El estudio considera las etapas de disefo, preparacion del sitio, transporte de
materiales, montaje de la pasarela, instalacion del muelle flotante, operacion,
mantenimiento y desmontaje eventual.

El presente Estudio de Impacto Ambiental Preliminar se presenta a efectos de dar
cumplimiento a la Ley N° 294/93 de Evaluacion de Impacto Ambiental, su decreto

reglamentario N° 453/13 y su reglamentacion modificatoria N° 954/13. A los efectos
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de considerar, los posibles impactos positivos y negativos en el medio ambiente y
socioeconoémico, que generaria al poner en funcionamiento el proyecto propuesto.
Asimismo, da cumplimiento al Articulo 12 de la Ley N° 352/94 de Areas Silvestres
Protegidas, que establece que todo proyecto de obra publica o privada que afecte a
un Area Silvestre Protegida o a su zona de amortiguamiento debera contar
obligatoriamente con un Estudio de Evaluacion de Impacto Ambiental, previo a su
ejecucion.

Este documento, primeramente, hace una descripcion del proyecto en su etapa
constructiva, operativa y de mantenimiento, una caracterizacion socioambiental del
area de influencia directa e indirecta, la identificacion y valoracion de impactos del
proyecto en sus diversas etapas y el desarrollo de un plan de gestion ambiental
aplicable.

El estudio recoge los resultados de la evaluacién tanto ambiental como social, cuyas
medidas de minimizacion, prevencion y mitigacion son desarrollados en programas
especificos dentro del Plan de Gestién Ambiental y de Monitoreo.

1.2 OBJETIVO DEL ESTUDIO

El objetivo general es evaluar los impactos ambientales potenciales derivados de la
instalacion y utilizacion de un pequefio muelle flotante, identificando las interacciones
entre las actividades de la obra y los factores del ambiente que pudieran verse
afectados dentro del area de influencia directa e indirecta y establecer las medidas de
prevencion, mitigacion, compensacion y monitoreo, necesarias para garantizar su
compatibilidad ambiental.

1.3 OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Caracterizar el medio fisico, biolégico y socioecondmico del area de influencia.

e Verificar la compatibilidad del proyecto con la zonificacion y el Plan de Manejo
vigente.

e |dentificar y valorar impactos durante construccion, operacion y mantenimiento.

e Prevenir contaminacion del agua y afectacion de habitats acuaticos y riberefios.

e Establecer un Plan de Gestién Ambiental.

e Establecer medidas de seguridad para usuarios y trabajadores.

e Establecer un plan de contingencias.

e Establecer un programa de monitoreo ambiental.
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CAPITULO 2. DATOS GENERALES DEL PROYECTO

2.1 DATOS GENERALES DEL RESPONSABLE Y DEL INMUEBLE

Cuadro 1. Responsable del proyecto

DATOS DESCRIPCION

Proponente: CIGESA

RUC: 80038558-6
Representante Legal: Ing. Guillermo Stanley
C.I. N¢: 486.164

Cuadro 2. Datos del inmueble del proyecto

DATOS DESCRIPCION

Direccion: Urbanizacion Lago Azul
Distrito: San Bernardino
Departamento: Cordillera

Cuerpo de agua Lago Ypacarai

Finca N°: 8977

Manzana A

Cuenta Cte. Catastral N°: | 19-0458-10
Superficie total del | 629,48 m?

terreno:
Superficie a ser | 69 m? (espejo de agua del Lago Ypacarai)
intervenida:
Coordenadas: X: 467840,75 m E — Y: 7202399,86 m S (UTM, Datum
WGS 84, Zona 21 Sur)
2.2 UBICACION

El sitio del proyecto se encuentra ubicado en la Urbanizacién Lago Azul, en la Ciudad
de San Bernardino, Departamento de Cordillera, en las coordenadas UTM (Datum
WGS 84, Zona 21 Sur) X: 467840,75 m E — Y: 7202399,86 m S, correspondientes a
las coordenadas geograficas 25°17'40,33" S — 57°19'10,05" O (-25,294535; -
57,319458).
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La superficie total del terreno es de 629,48 m? mientras que la superficie a ser
intervenida por el proyecto (rampa de acceso de 2,7 m?, pasarela de 30 m? y deck
flotante de 36 m?) es de 69 m?, localizada sobre el espejo de agua del Lago Ypacarai,
frente al inmueble. En todo el documento, las coordenadas se expresan en el sistema

UTM, Datum WGS 84, Zona 21 Sur.

e
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Figura 1. Imagen de ubicacion del proyecto.
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CAPITULO 3. AREA DE INFLUENCIA DEL PROYECTO

3.1 AREA DE INFLUENCIA DIRECTA (AID)

El area de influencia directa es aquella sobre la cual se pueden dar los impactos
directos de las acciones de una obra o actividad, por lo cual esta definida por los
limites del area del proyecto correspondiente. En este caso, el AID comprende: (i) el
inmueble desde el cual se accede al muelle, con una superficie total de 629,48 m?; (ii)
la superficie del espejo de agua del Lago Ypacarai a ser intervenida por la rampa, la
pasarela y el deck flotante, de 69 m?; y (iii) una franja acuatica perimetral de 10 m
alrededor de la estructura, donde pueden manifestarse los efectos directos del
montaje y del uso (turbidez, ruido, sombreado).

La delimitacion del terreno y area de muelle se puede observar en la figura 2,
delimitada en color rojo. Es importante aclarar que el proyecto no afectara arboles ni
precisa la remocion de cobertura vegetal. La intervencion en la franja costera se limita
al apoyo de la rampa de acceso (2,7 m?), donde podria afectarse en forma puntual la
vegetacion herbacea riberefa; este efecto se evalua en el Capitulo 7.

GEPA SRR.L.
Reg. CTCA E-168

6 Seis




Relatorio de Impacto Ambiental (RIMA) CIGESA

P‘ G E PA “Muelle sobre el Lago Ypacarai”

3.2 AREA DE INFLUENCIA INDIRECTA (All)

El area de influencia indirecta esta definida como la zona que podra verse afectada
indirectamente por las actividades del emprendimiento, en este caso se ha
considerado un radio de 1000 metros del predio. En la Figura 3, el All esta delimitada
en color amarillo.

El area de implantacion del proyecto se encuentra en una zona urbanizada, de
moderada densidad. Dentro del All se observan varias viviendas, que son utilizadas
principalmente en temporada veraniega. Asimismo, sobre la misma linea de costa
comprendida en el All se observan, al menos 6 a 8 muelles existentes de uso privado,
asociados a las viviendas riberefias de la Urbanizacion Lago Azul y alrededores.

El proyecto se encuentra dentro de un area silvestre protegida bajo la categoria de
Reserva de Recursos Manejados, dentro del area de influencia. Es importante resaltar
que el proyecto no contempla rellenos, dragados, pilotes permanentes y modificacion
de la linea natural de la costa, puesto que sera un muelle flotante desmontable.

INFLUENCIA INDIRECTA

7202000

Proyecto: Muelle sobre el Imagen Sentinel 2B
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Figura 3. Area de Influencia Indirecta del proyecto.
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CAPITULO 4. DESCRIPCION DEL MEDIO AMBIENTE

4.1 MEDIO FiSICO

El medio fisico desde el punto de vista ambiental se refiere a los relieves, superficies,
accidentes topograficos, hidrologia, etc.

El sitio de proyecto se encuentra en la ciudad de San Bernardino, en el entorno del
Lago Ypacarai, un cuerpo de agua ambientalmente sensible dentro de una reserva de
recursos manejados.

4.1.1 Ubicacion Geografica

La Ciudad de San Bernardino esta ubicada en el Departamento de Cordillera, a 50
kilbmetros de Asuncidn, limita al Norte con el Distrito de Altos, al sureste con la Ciudad
de Ypacarai y al Oeste con Aregua y Luque, bordeando el Lago Ypacarai que actua
como limite natural. El proyecto se emplaza en la costa noreste del lago, en la
Urbanizacién Lago Azul, sobre un frente costero de uso residencial de temporada, con
playas de arena y bloques rocosos en la orilla.

San Bernardino
o

ltaugua Ypacarai

Figura 4. Imagen de ubicacién del Distrito de San Bernardino.
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4.1.2 Geologia

En San Bernardino afloran rocas graniticas precambricas de la Suite Caapucu, en
contacto discordante con los conglomerados del Grupo Caacupé. Las caracteristicas
principales son las siguientes:

e Rocas graniticas: En el casco urbano y las orillas del Lago Ypacarai se
encuentran granitos de colores rosados, grises y textura porfiritica, con edad
aproximada de 532 millones de afios. (Eocambrico)

e Composicion: Los granitos se dividen en variedades con biotita (grises) y con
muscovitas (rojas), ademas de feldespato alcalino pertitico, plagioclasa y
cuarzo.

e Unidades estratigraficas: Las rocas intrusivas estan cubiertas de manera
discordante por los sedimentos y conglomerados paleozoicos del Grupo
Caacupé.

Geomorfologia y suelos del sitio: El frente costero del inmueble presenta una
pendiente suave hacia el lago, con suelos arenosos derivados de la meteorizacién de
areniscas y granitos, y bloques rocosos en la linea de costa. El lecho lacustre en la
franja litoral esta constituido por sedimentos arenosos a limo-arcillosos, con
acumulacion de materia organica propia de un lago somero en proceso de
colmatacion. El proyecto no prevé excavaciones, rellenos ni movimiento de suelos.

4.1.3 Hidrologia

La hidrologia del Distrito de San Bernardino gira en torno a su ubicacion en la ribera
nordeste del Lago Ypacarai y al pie de la cordillera de los Altos. San Bernardino se
asienta sobre la Cuenca del Lago Ypacarai, recibiendo escorrentias y descargas de
los declives de la Cordillera de los Altos.

El Rio Salado es el curso hidrico que conecta el Lago Ypacarai con el Rio Paraguay.
Constituye el emisario natural del lago: nace en su extremo norte y conduce sus aguas
hacia el Rio Paraguay.

La ciudad es atravesada por pequefios cauces de arroyo, nacientes y cauces pluviales
que desembocan directamente en el lago. Los recursos hidricos de esta cuenca estan
muy afectados por las actividades industriales, comerciales y domésticas de las
ciudades que atraviesan los principales afluentes del lago, en particular el arroyo
Yukyry, que recibe aportes de areas urbanas e industriales del Departamento Central,
y el arroyo Pirayu, antes de desembocar en el lago, y también por las aguas negras
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de la Ciudad, contribuida principalmente por la falta de saneamiento basico y redes
cloacales cuya consecuencia es la infiltracién de aguas contaminadas.

Caracteristicas morfométricas del lago: Segun la batimetria realizada por taipu
Binacional (2014), el Lago Ypacarai posee una superficie de aproximadamente 64
km?, un volumen de 106.070.617 m?3, una profundidad maxima de 3,23 m y una
profundidad minima de 0,77 m. Se trata de un lago somero, cuyas aguas se mezclan
con frecuencia por la accion del viento. El mismo estudio sefiala que las playas de
San Bernardino presentan profundidades mayores que las de Aregua e Itaugua.

Sub-cuencas: El sistema del lago se divide en las sub-cuencas de los arroyos Yukyry
(principal aporte) y Pirayu, las sub-cuencas Costa Este y Costa Oeste, y la del Rio
Salado como emisario (Itaipu Binacional, 2014). El sitio del proyecto se ubica sobre la
costa este del lago, que recibe las escorrentias de la vertiente de la Cordillera de los
Altos.

Calidad del agua: El Lago Ypacarai presenta un estado eutréfico, asociado al aporte
de nutrientes (nitrégeno y foésforo) de efluentes domésticos e industriales y de la
escorrentia de su cuenca, con episodios recurrentes de floraciones de cianobacterias
en periodos de altas temperaturas y bajo nivel del agua. Su escasa profundidad
favorece la resuspension de sedimentos por el viento, lo que le confiere una elevada
turbidez. Como referencia normativa se adopta la Clase 2 de la Resolucion SEAM N°
222/02 (recreacion de contacto primario y proteccion de las comunidades acuaticas).

Nivel del lago y condiciones del frente costero: El nivel del lago presenta
variaciones estacionales e interanuales, con bajantes marcadas en periodos de
sequia prolongada. Esta condicion se considera en el disefo: la pasarela y el deck
flotan acompafando las variaciones de nivel, deslizandose sobre los postes guia, y la
rampa articulada absorbe la diferencia de cota entre la costa y la pasarela.

4.1.4 Clima

El clima de la ciudad de San Bernardino segun la clasificacion climatica de Koppen —
Geiger, corresponde al tipo Cfa (subtropical humedo, sin estacion seca y con verano
calido). La temperatura media anual es de 22,8 °C, con precipitaciones importantes
durante el afo. Las precipitaciones anuales se situan en el orden de 1.400 a 1.600
mm, concentradas entre los meses de octubre y marzo, y la humedad relativa media
anual ronda el 70 %.

Vientos: Predominan los vientos del norte y noreste, calidos y humedos. Con el paso
de frentes frios se registran vientos del sur y sudoeste, acompafiados de tormentas
con rafagas intensas que generan oleaje en el lago. Por su orientacién, la costa de
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San Bernardino queda expuesta a los vientos del sur y sudoeste, condicion relevante
para una estructura flotante con techo; por ello, el plan de contingencias prevé la
suspension del uso y la inspeccion de la estructura después de cada tormenta.

4.1.5 Calidad del aire y ruido

El All corresponde a una zona residencial de baja densidad, sin fuentes industriales
de emision. Las principales fuentes de emisiones y ruido son el transito vehicular por
las calles de acceso y las actividades recreativas estacionales (musica y navegacion
a motor de terceros en el lago), con mayor intensidad en temporada de verano y fines
de semana. Fuera de esos periodos, el nivel sonoro de fondo es bajo, propio de un
entorno residencial riberefo.

4.1.6 Paisaje

El paisaje del sitio corresponde a una costa lacustre con vegetacion arbérea en los
jardines de las viviendas, playas de arena, bloques rocosos en la orilla y vegetacion
acuatica en la franja litoral. Hacia el lago, la vista es abierta, con el espejo de agua
como elemento dominante. La linea de costa del All se encuentra intervenida por
viviendas, cercos y muelles privados, por lo que su calidad visual se considera media.

4.2 MEDIO BIOLOGICO
4.21 Ecorregion

El area del presente proyecto se encuentra ubicado en la denominada Eco-region
Litoral Central. Es una de las areas que posee mayores riquezas naturales, y también
la que registra mas impacto de las actividades humanas, tanto positivas como
negativas.

La Eco-region Litoral Central posee el mayor numero de centros poblados. Cuenta con
una superficie de 26.310 km?, extendidos entre los departamentos de San Pedro,
Cordillera y Central.

Relieve y suelos: El relieve terrestre es plano en su mayor parte. La altitud oscila entre
los 63 m y los 318 m; los suelos del Norte son de planicies con poco declive y areas
inundadas; en el Sur, arenosos. Los esteros que se forman se convierten en sitios de
albergue para muchas especies migratorias.

Dentro de esta Region, el proyecto en estudio se ubica en el Departamento de
Cordillera, que se caracteriza por un sistema de elevaciones que siguen una
orientacion de norte a sur

GEPA SRR.L.
Reg. CTCA E-168

11 Once




Relatorio de Impacto Ambiental (RIMA) CIGESA

P‘ G E PA “Muelle sobre el Lago Ypacarai”

Los Suelos estan constituidos principalmente por arenas cuarzosas y litosoles
derivados de las areniscas. Las rocas mas antiguas corresponden al Periodo Silurico,
delimitadas por eventos transgresivos-regresivos del mar. Hay presencia de areniscas
de diversos tipos estructurales.

4.2.2 Faunay flora

Ecosistemas: Considerando la ecorregion Litoral Central, en la misma se encuentran
bosques medios y bajos que alternan con abras y campos, ademas de lagunas,
bafnados, esteros, rios, arroyos, nacientes de agua y sabanas.

Flora: Segun el estudio de Cobertura Vegetal y Uso Actual de la Tierra de la Regién
Oriental, la vegetacion natural esta constituida principalmente por una amplia
diversidad de especies de valor comercial como también de valor ecolégico presente
en los estratos arbéreos, como: Estrato Superior y Estrato Medio.

Se desarrollan bosques semi-caducifolios humedos con altura de 25 metros o mas.
Generalmente dominan en el dosel: Cedro (Cedrela fissilis), Yvyrapyta (Peltophorum
dubium), Lapacho (Tabebuia sp.), Guatambu (Balfourodendron riedelianum), y otras
especies de valor comercial.

Todavia se observan especies como el Kurundi'y (Trema micrantha), Hui monejha
(Solanum sp.), Yuasy y (Celtis sp.), entre otros que brindan las condiciones favorables
para la regeneracion de las diversas especies del bosque nativo.

Fauna: Tiene cierta influencia chaquefa. Sus grandes bafados y esteros son el
habitat de varias especies acuaticas y numerosas aves. Desde el punto de vista
faunistico han desaparecido las comunidades naturales de esta ecorregion por
alteracion del habitat.

En esta regidén se pueden encontrar el Gua'asayju (Ara ararauna), Gua’apyta (Ara
chloropterus), Anambes (Cotingidae), Pajaro campana (Procnias nudicollis),
Ynambues, falsas perdices, aguilas gavilanes, Taguatdmoroti (Leptodon cayanensis).
Cabe senalar que estas especies corresponden a registros a escala ecorregional; en
el entorno urbanizado del sitio del proyecto su presencia es improbable.

4.2.3 Floray fauna asociadas al Lago Ypacarai y al sitio del proyecto

Vegetacion riberefia y acuatica: En el frente costero del inmueble y de los lotes
vecinos predomina la vegetacion arbérea de jardines y remanentes riberefios, junto

con césped y especies herbaceas en la franja de playa. En la franja litoral del lago se
4
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desarrollan macrofitas acuaticas tipicas del sistema del Ypacarai, como el camalote
(Eichhornia crassipes), el repollito de agua (Pistia stratiotes), la totora (Typha
domingensis) y el piri (Cyperus giganteus), cuya abundancia varia con el nivel del lago.
El montaje del muelle no requiere la tala de arboles ni la remocidén de vegetacion
acuatica.

Avifauna: La costa del lago es utilizada por aves acuaticas y riberefias como el bigua
(Nannopterum brasilianum), la garza blanca (Ardea alba), la garcita blanca (Egretta
thula), el martin pescador grande (Megaceryle torquata), la jacana (Jacana jacana) y
el tero (Vanellus chilensis), que se alimentan y descansan en la franja litoral y en los
humedales adyacentes.

Ictiofauna: El lago alberga especies como la tararira o tarei (Hoplias malabaricus),
mojarras (Astyanax spp.), el tamuata (Hoplosternum littorale), el bagre (Rhamdia
quelen) y la palometa (Serrasalmus spp.), ademas de la tilapia (Oreochromis
niloticus), especie introducida. Los sectores someros con vegetacion acuatica
funcionan como zonas de refugio y cria de peces juveniles.

Especies amenazadas y areas sensibles: Dado el grado de intervencion del frente
costero, no se prevé que el AID constituya habitat critico de especies amenazadas.
Las areas de mayor sensibilidad del sistema son los humedales adyacentes al lago,
entre ellos los humedales del Yukyry, incorporados a la Reserva mediante la
Resolucion MADES N° 675/2022, y los del Pirayu, alejados del sitio del proyecto.

4.3 MEDIO SOCIOECONOMICO

Segun el INE - Censo de 2022, el Departamento de Cordillera posee una poblacion
de 268.037 habitantes, mientras que el Distrito de San Bernardino posee 12.216
habitantes. Por ser una ciudad veraniega, en temporada alta posee una poblacion
flotante estimada entre 50.000 y 100.000 habitantes.

Turismo, Hoteleria, Gastronomia y Comercio: En temporada de verano, estas son
las principales actividades econdmicas del Distrito, incluyendo eventos, deportes
acuaticos y vida nocturna que atrae a miles de visitantes.

Inversiéon Inmobiliaria: La construccién de complejos habitacionales, casas quintas
y lugares de esparcimiento representa una importante fuente de ingresos para la
ciudad.

Agricultura: En el sector rural se destaca la produccion fruticola como pina, citricos y
uva.

GEPA SRR.L.
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Produccion artesanal: Los productos de artesania, panaderias y olerias
complementan las actividades de renta en el Distrito.

Uso actual del suelo y del espejo de agua: El All presenta uso residencial de baja
a media densidad (casas quintas y viviendas de temporada), calles vecinales, areas
verdes y un frente costero con playas privadas y muelles. El espejo de agua se utiliza
para actividades recreativas (natacién, navegacion deportiva y paseos) y para la
contemplacion del paisaje.

Infraestructura y servicios: El All cuenta con energia eléctrica (ANDE), agua potable
de red, telefonia mévil, recoleccion municipal de residuos y calles de acceso. La zona
no cuenta con red de alcantarillado sanitario, por lo que las viviendas disponen de
sistemas individuales de camara séptica y pozo ciego.

Patrimonio cultural: San Bernardino fue fundada en 1881 por colonos de origen
europeo, principalmente alemanes, y conserva edificaciones de valor historico en su
casco urbano. En el AID no se identifican bienes del patrimonio cultural ni sitios
arqueoldgicos registrados.

4.3.1 Descripcidn de las caracteristicas del area de emplazamiento del
proyecto

Las caracteristicas del area de emplazamiento del muelle, en San Bernardino, con
respecto a los factores mencionados abajo, son como se indican a continuacion:

Cuerpos de agua: El muelle flotante se instalara en el Lago Ypacarai. La superficie
de espejo de agua a ser ocupada es de 69 m?, frente al inmueble de 629,48 m2.

Humedales: Los humedales que bordean el lago Ypacarai son ecosistemas que
actuan como filtros naturales para retener sedimentos y contaminantes, lo cual
contribuye a purificar las aguas que llegan al lago, a regular el exceso de agua en dias
de lluvia o liberar agua en sequias intensas, ademas de ser un refugio de la
biodiversidad del area.

El humedal del Pirayu es el mas importante, con 1,8 km? en la desembocadura.

Asentamientos humanos, centros educativos y otros: El proyecto se encuentra en
un area urbanizada. No se registran centros educativos, de salud ni comunidades
indigenas en el AlID; el entorno inmediato corresponde a viviendas de uso residencial
y de temporada.

GEPA SRR.L.
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CAPITULO 5. DESCRIPCION DEL PROYECTO

5.1 OBJETIVO DEL PROYECTO

Instalar y operar un muelle flotante desmontable con pasarela de 15 metros, para uso
recreativo. El muelle sera de uso exclusivamente peatonal y recreativo-contemplativo.

5.2 ETAPAS DEL PROYECTO

El proyecto se encuentra en etapa de disefio y estudios previos para su
correspondiente habilitacion. El cronograma estimado de ejecucion se presenta en el
siguiente cuadro.

Cuadro 4. Cronograma estimado del proyecto

Actividades principales Duracién estimada

Obtencion de permisos (Declaracion de Impacto

Ambiental del MADES y autorizacion municipal). 2 a3 meses

Preconstruccion

Fabricacion y pintura de las estructuras en el taller del
proveedor (fuera del sitio); transporte; hincado de
Construccion postes guia; montaje de rampa, pasarela y deck;|2 a3 semanas
instalacion de techo, barandas, luminarias solares y
carteleria.

Uso recreativo familiar del muelle, exclusivamente | Vida util estimada: 15

Operacion ~
peatonal. afnos

Inspecciones, limpieza, retoques de pintura en tierra y | Mensual, semestral y

Mantenimiento .
reposicién de componentes. anual

Retiro de los médulos, extraccion de los postes guia y |1 a 2 semanas, al final

Desmontaje restitucién de la ribera. de la vida util

5.3 TECNOLOGIAS, PROCESOS E INSUMOS

Los componentes del proyecto son, segun las especificaciones técnicas del proveedor
FLOTATEC PY (ingenieria especializada en muelles flotantes):

Cuadro 5. Equipos y tecnologias

Equipamientos o tecnologias Cantidad

Rampa de acceso al muelle de 3 m de largo x 0,90 de ancho 1 unidad
Muelle flotante desmontable de 6 x 6 m con techo. 1 unidad
Pasarela de acceso de 15 m de largo x 2 m de ancho. 1 unidad
Sistema de flotacion (pontones o modulos de uso nautico) 18 unidades

GEPA SRR.L.
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Equipamientos o tecnologias Cantidad

Sistema de articulacién y barandas de seguridad en ambos lados 1 sistema

Sistema de iluminacién con energia solar (luces tipo sapito y| 14 lucesy 3
reflectores) reflectores

Postes guia metalicos removibles (8 en la pasarelay 4 en el deck) | 12 unidades

Superficie total intervenida (rampa 2,7 m? + pasarela 30 m? + deck

2
36 m?) 69 m

Muelle / Deck
6mx6m
(con techo)

Figura 5. Disefio del muelle y sus instalaciones

5.3.1 Muelle

Cuadro 6. Detalles del muelle flotante - Pasarela

Caracteristicas

3 m de largo x 0,90 ancho con
baranda.

100 x 40 mm y 2 mm de espesor
80 x 40 mm y 2 mm de espesor
Pasarela 15 m largo x 2 m ancho

Rampa de acceso al muelle

Estructura metalica con cano

GEPA SRR.L.
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Caracteristicas

Modulos tipo nautico. Distribuidos a lo

Flotadores (8 unidades) largo de los 15 m de pasarela.

Baranda de seguridad (ambos lados) Canos de 50 x 40 mm
Piso tipo DECK Madera plastica tipo WPC

Con antiéxido. Aplicada en el taller del
Pintura nautica para metal. proveedor; libre de compuestos

organoestannicos (TBT).
8 postes para seguridad de la pasarela
(postes guia removibles).

Postes metalicos de seguridad

5.3.2 Quincho tipo DECK

Cuadro 7. Detalles del quincho

Caracteristicas del quincho

Quincho tipo DECK. 6mx6m

Estructura metalica con caio. 100 x 40 mm y 2 mm de espesor.

Canos metalicos 80 x 40 mm

Flotadores (10 unidades) Modulos tipo nautico.

Piso tipo DECK Madera plastica tipo WPC

Baranda de seguridad en los lados. Canos de 50 x 40 mm

Portones de acceso. 2 unidades

Postes metalicos de seguridad. 4 postes guia removibles, hincados
en el lecho.

Postes metalicos de techo. 100 x 100 mm

Cafnos metalicos. 80 x 40 mm y 60 x 40 mm

Techo de chapa. Tipo termoacustica.

Luces tipo sapito para los bordes. Energia solar.

Reflectores solares Energia solar, orientados hacia el piso
del deck.

5.3.3 Sistema de anclaje y fijacién

La estabilidad y la posicién del muelle se aseguran mediante un sistema de postes
guia metalicos removibles, de acuerdo con las especificaciones del proveedor
FLOTATEC PY: 8 postes a lo largo de la pasarela y 4 postes en el deck (quincho),
totalizando 12 unidades.

GEPA SRR.L.
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Los postes se hincan en el lecho del lago por presion o percusion con herramientas
manuales, sin fundaciones, bases de hormigén ni rellenos. Los modulos flotantes
(pasarela y deck) se vinculan a los postes mediante abrazaderas o guias deslizantes,
que impiden el desplazamiento horizontal de la estructura por accion del viento y del
oleaje, pero permiten su libre movimiento vertical acompafando las variaciones de
nivel del lago.

Los postes guia no cumplen funcién de soporte de cargas: el peso de la estructura y
de los usuarios es resistido integramente por la flotacion de los 18 médulos flotantes
(8 en la pasarela y 10 en el deck). Por ello no constituyen pilotes de fundacion ni una
estructura fija permanente, y pueden extraerse completamente al desmontar el muelle,
sin dejar elementos en el lecho.

En tierra, la rampa de acceso articulada (3,00 m x 0,90 m) se apoya sobre la costa
mediante una placa o bastidor metalico asentado sobre el terreno natural, sin obras
de hormigdn ni modificacién de la linea de costa. La articulacion de la rampa absorbe
la diferencia de cota entre la costa y la pasarela flotante en las distintas condiciones
de nivel del lago.

Esquema de componentes: rampa articulada en tierra (2,7 m?) — pasarela flotante
de 15,00 m x 2,00 m (30 m?) sobre 8 flotadores, guiada por 8 postes — deck o quincho
flotante de 6,00 m x 6,00 m (36 m?) sobre 10 flotadores, guiado por 4 postes.

5.3.4 Procedimiento de desmontaje

La condicion de muelle flotante desmontable es la base de la compatibilidad del
proyecto con el Plan de Manejo de la Reserva. Por ello, se establece el siguiente
procedimiento, que forma parte de los compromisos del proponente:

e Situaciones que obligan al desmontaje: fin de la vida util de la estructura,
requerimiento del MADES o de la Municipalidad, dafo estructural no reparable
0 abandono del uso.

¢ Retiro de las luminarias solares, el techo de chapa y las barandas, y su traslado
a tierra.

e Desacople de los médulos flotantes del deck y de la pasarela, y su traslado
flotando, en forma manual, hasta la costa para su desarmado en tierra.

e Extraccion completa de los 12 postes guia del lecho, sin dejar restos metalicos

en el lago.
e Retiro de la rampa de acceso y restitucion de la franja costera a su condicién
original.
GEPA S.R.L.
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o Clasificacion de los materiales (metal, WPC, flotadores, chapa y luminarias con
baterias) para su reutilizacién, reciclaje o disposicidn final mediante gestores
autorizados.

e Duracion estimada: 1 a 2 semanas.

5.3.5 Sistema Operativo - Procesos

El proyecto se implementara considerando la Ley N° 5256/2014 que establece como
Area Silvestre Protegida al Lago Ypacarai y su sistema de humedales adyacentes,
ademas de la Resolucion MADES N.° 675/2022, que actualiza el Plan de Manejo de
la Reserva de Recursos Manejados del Lago Ypacarai y sus Humedales Adyacentes.

El Plan de manejo clasifica el espejo de agua como “Zona de Uso Restringido” y
prohibe los muelles permanentes de estructura fija. Por ello, este EIAp define
expresamente la obra como MUELLE FLOTANTE DESMONTABLE, sin relleno ni
muelle fijo permanente.

En el proceso de instalacién del muelle se tendra en cuenta los siguientes criterios
constructivos:

e No realizar rellenos en el lago.

¢ No realizar dragados.

¢ No depositar escombros o residuos en el agua.

e Evitar maquinaria pesada dentro del espejo de agua.

e Montar los modulos desde la costa, avanzando sobre los propios modulos
flotantes, con minima perturbacion del lecho y de la vegetacion acuatica.

¢ Retirar diariamente los residuos y materiales sueltos.

e Fabricar, cortar, soldar y pintar los componentes metélicos en el taller del
proveedor, fuera del sitio; no realizar soldaduras, cortes ni pinturas sobre el
espejo de agua.

e Hincar los postes guia con herramientas manuales, sin hormigon ni
fundaciones.

e No remover vegetacion acuatica ni arboles de la ribera.

e Ejecutar los trabajos en horario diurno (07:00 a 17:00 h), de lunes a sabado.

e No obstruir el transito por la franja costera de uso publico.

Condiciones de operacién: El muelle sera de uso exclusivamente peatonal, familiar
y recreativo. La capacidad maxima de usuarios sera la indicada por el proveedor
segun la flotabilidad de los modulos. La iluminacion solar estara orientada hacia el
piso del deck y de la pasarela, sin proyeccion hacia el espejo de agua.

GEPA SRR.L.
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5.4 ACTIVIDADES DEL PROYECTO

Cuadro 8. Descripcion de las actividades del proyecto
Etapa Proceso Actividad

e Obtencion de permisos (DIA del
MADES vy autorizacidon municipal).

Preconstruccion Trabajos previos e Replanteo y sefalizacion.

e Sondeo de profundidad y muestra de
linea base de calidad de agua.

Fabricacién en taller | e Corte, soldadura y pintura de las
(fuera del sitio) estructuras metalicas.

e Transporte de modulos y materiales.

e Preparaciéon del apoyo de la rampa en

y la costa.
Construccion
Ejecucion de laobra | ® Hincado de postes guia.
e Montaje de la pasarela y armado del
deck.
e |nstalacion de techo, barandas,
luminarias solares y carteleria.
e Uso recreativo familiar, exclusivamente
Operacion Uso del muelle peatonal.
¢ lluminacién solar nocturna.
e Inspeccion de flotadores, barandas,
postes guia y uniones.
. . e Limpieza del muelle retiro de
Mantenimiento Controles varios .p y
residuos.
¢ Retoques de pintura y reposicion de
componentes (en tierra).
. . e Retiro de mobddulos, extraccion de
Desmontaje Retiro de la estructura

postes guia y restitucion de la ribera.

5.5 MATERIA PRIMA E INSUMOS

Considerando que no se hara un proceso de manufactura en el sitio, no se contara
con materias primas, solo con materiales prefabricados a ser montados en el lugar,
para lo cual se tendran maderas plasticas y cafos metalicos.

GEPA SRR.L.
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Los componentes a instalar son: cafios de acero estructural (100 x 40, 80 x 40, 60 x
40y 50 x 40 mm), postes metalicos de 100 x 100 mm, piso de madera plastica WPC,
18 mddulos flotantes de uso nautico, chapa termoacustica, pintura nautica antiéxido
(aplicada en taller), 12 postes guia metdlicos y luminarias solares con baterias
incorporadas. En el sitio solo se utilizaran herramientas manuales y eléctricas
portatiles.

5.6 RECURSOS HUMANOS

Se contara con 3 personales, que realizaran las tareas de construccién, instalacién y
montaje del muelle. El personal correspondera al equipo técnico del proveedor
FLOTATEC PY. Durante la operacion no se requiere personal permanente; las tareas
de limpieza y mantenimiento estaran a cargo de personal de la propiedad.

5.7 SERVICIOS BASICOS

El terreno cuenta con accesibilidad a servicios basicos tales como agua y electricidad.

e Agua: proveniente de la red publica.
e Energia eléctrica: proveniente de la ANDE.
e Comunicacién: a través de companias de telefonia movil.

El muelle no requiere conexion a la red de la ANDE ni a la red de agua: la iluminacion
es autonoma, mediante luminarias solares, y la estructura no contara con
instalaciones sanitarias, eléctricas ni de provision de agua.

5.8 GENERACION DE RESIDUOS DE LA INSTALACION

5.8.1 Residuos solidos

La produccion de residuos solidos es la resultante de las tareas de montaje del muelle
a cargo de la empresa instaladora. Los residuos estaran compuestos principalmente
por papel, plasticos y cartones de envoltorios o embalajes, restos de cortes de metal
y madera plastica. Dichos residuos seran convenientemente dispuestos en bolsas de
basura y retirados por la empresa instaladora.

En la etapa de operacién, los residuos generados por los usuarios se depositaran en
recipientes con tapa ubicados en tierra, al inicio de la rampa, y se dispondran a través
del servicio municipal de recoleccion. Las luminarias solares y sus baterias, al final de
su vida util, se gestionaran como residuos especiales mediante gestores autorizados.

GEPA SRR.L.
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5.8.2 Efluentes liquidos

El muelle no contara con instalaciones sanitarias, por lo que no generara efluentes
liquidos durante su operacion.

Durante la etapa de construccion, los trabajadores podran utilizar los banos existentes
dentro de la propiedad. Los efluentes cloacales de la vivienda cuentan con tratamiento
mediante camara séptica y pozo ciego.

Queda prohibido cualquier vertido de efluentes, aguas de lavado u otras sustancias al
lago.

5.8.3 Emisiones atmosféricas

Durante la construccidn se generaran emisiones de gases de combustion y ruido por
los vehiculos que transporten los médulos y materiales (se estiman entre 2 y 4 viajes),
y ruido por el uso de herramientas eléctricas portatiles (amoladora, taladro). Estas
emisiones seran puntuales, de corta duracion y en horario diurno.

Durante la operacién, el muelle no generara emisiones atmosféricas, ya que la
iluminacion es solar y no se utilizaran equipos a combustion.

GEPA SRR.L.
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CAPITULO 6. IDENTIFICACION DE POSIBLES IMPACTOS

6.1 METODOLOGIA PARA LA IDENTIFICACION Y EVALUACION DE LOS
IMPACTOS

En este capitulo se evaluan los posibles impactos ocasionados durante las etapas de
construccion, operacion, mantenimiento y desmontaje del proyecto, la identificaciéon
de las unidades generadoras de contaminacién, la determinacion de la fuente
contaminante, su cuantificacion y cualificacion de las fuentes contaminantes y no
contaminantes, directas e indirectas.

Es importante puntualizar que los impactos ambientales de las obras dependen
siempre de la extension y la ubicacion de la misma, sobre todo en lo que respecta a
las condiciones climaticas, regionales y de infraestructura.

A modo de resumen, la forma de trabajo propuesta en el presente estudio es identificar
los impactos, evaluarlos y valorizarlos en cuanto a su intensidad y area de influencia.

Los principales impactos ambientales identificados a ser producidos por el presente
proyecto se detallan en el Cuadro 10, que presenta la Matriz de ldentificacion de
Impactos Ambientales, donde se observan los potenciales impactos ambientales en
relacidn a las actividades del proyecto. En la matriz se sefalan los impactos que cada
actividad puede provocar en los diferentes componentes fisico, biolodgico y social.

En la primera columna de la izquierda se incluyen las actividades del proyecto que se
considera que pueden generar algun tipo de impacto ambiental. En la fila superior se
incluyen los impactos potenciales en los componentes fisico, bioldgico y social.

GEPA SRR.L.
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Cuadro 10. Matriz de Identificacion de Impactos Ambientales

Fisico Bidtico
] o @
o | B s| % S8 8-
Componente Ambiental « | ©| | o s | 2|5 S| S| S| €| S| 8
E|l o8| €| | & 2| 8| & | &| 5| &§| 53| =
= | © o 5| g 2| = | B | < g 2 £ | E
o @ £ | o < S| o @ @ £ o 3 S
(O] ) o (9) c = o Q o
@ > =] 2 a w
o S m
Transporte de modulos y materiales X X
Contratacion de personal X | X
S Preparacion del apoyo de la rampa X | X X | X | X
3]
3]
= Hincado de postes guia X | X X | X
[72]
C
S8 Montaje de pasarela y deck X | X | X | X X | X
Presencia de la estructura en el espejo de agua X X X
[
©
8 Uso recreativo del muelle X | X X | X | X | X
@
o) lluminacién solar nocturna X X | X
g L
‘g & Inspeccidn, limpieza y retoques de pintura X X X
S E
£ .9
g g Retiro de la estructura y extraccion de postes X X | X X X
A o
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Cuadro 11. Arbol de factores ambientales

Paisaje

Fase Actividad Comp?nente Factor Indicador
Ambiental
Transporte de . Calidad del aire y nivel Emisiones de vehiculos;
. . Aire .
moddulos y materiales sSonoro nivel sonoro (dB(A))
Contratacion de - Numero de personas
Econdémico Empleo
personal contratadas
c Preparacion del Vegetacion Cobgrturg de - Superficie afectada (m?)
S apoyo de la rampa vegetacion riberefia
(&)
) . T
> Agua Calidad del agua Turbidez (NTU); sdlidos
‘g suspendidos
38 Presencia de avifauna Observacion de individuos
. Fauna -
Hincado de postes e ictiofauna en el AID
uia y montaje i
guiay y Suelo / Agua Gestion de residuos . Volumen de residuos
dispuestos adecuadamente
e Seguridad de los Numero de incidentes y
Demografico . .
trabajadores accidentes
ici 2)-
Biota acuatica Habitat litoral Superficie sombread'a.(m )
cobertura de macrofitas
Presencia de la . - Refugio para fauna Presencia de peces y
Biota acuatica . o
estructura acuatica perifiton en los flotadores
. Calidad visual de la Numero de estructuras en la
Paisaje .
costa linea de costa
5 lluminacion solar Fauna Comportamiento de la Orientacion y horario de las
'g nocturna fauna nocturna luminarias
& i " quel
o Aire Nivel sonoro Nivel sonoro (dB(A)), quejas
O de vecinos
Agua Calidad del agua . Residuos fI.otantes;
. coliformes; aceites y grasas
Uso recreativo - - -
- Calidad de vida y Frecuencia de uso del
Demografico e
recreacion muelle
Demografico Segundac! de los Numero de incidentes
usuarios
= Tipo de productos utilizados
S 9 | Limpieza, inspeccion Agua Calidad del agua (biodegradables, sin
% 5 y retoques fosfatos)
= Econdmico Empleo y servicios Servicios contratados
o . Agua Calidad del agua Turbidez (NTU)
£ % Retiro de la - stica / - Superficie I : -
A 2 estructura Biota acuatica Re'stlltumon c.iel las uperficie liberada; ausencia
o condiciones originales de restos en el lecho

6.2 Evaluacién y valoracion de impactos ambientales

e Se realizd el analisis y la elaboracion de una matriz para la identificacién de
impactos ambientales, llamada lista de revision.
e Se utilizdé la técnica de Gomez Orea para la valoracion de los impactos

identificados.
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Cuadro 12. Jerarquizacién de Impactos Ambientales

Caracter Duracion Tiempo Espacio

- | 2 © | @ % 2 o | &
Aspectos Ambientales Impactos o S Q! 9| = 2| 5| 8 © © o o| © | 2
Q c | © IS c 2 2] o o | © ) S| ®
Nl el s|lalal8le|s|as|ld|lelE] 3|08 a
5| E | g S| %1 31313/ 23|6|8|3|FE
= _i o o
Transporte de Emisiones de gases Alteracion temporal
médulos y . g y de la calidad del X | X X X X X X
. ruido de vehiculos .
materiales aire
Contratacion de Demanda d,e mano de Generacion de X X X X X X
personal obra técnica empleo temporal
. Afectacion puntual de .
P 5n del iy ) Af 5 |
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6.3 ANALISIS DE ALTERNATIVAS

En cumplimiento del Art. 3°, inciso f) de la Ley N° 294/93, se analizaron las siguientes
alternativas técnicas y de localizacion, incluida la alternativa de no realizacion del
proyecto:

Cuadro 17. Analisis de alternativas del proyecto

Alternativa Descripcion Ventajas Desventajas y resultado

Se mantiene la condicién
actual de la costa, ya
Sin intervencion sobre el | intervenida por otros
No se instala el muelle. | espejo de agua ni sobre | muelles, pero no se generan
la ribera. los beneficios recreativos
buscados por el
proponente. No se adopta.

Alternativa 0: sin
proyecto

Requiere fundaciones
permanentes en el lecho y
Estructura fija apoyada [ Mayor rigidez y menor|no es compatible con el
en pilotes hincados o | mantenimiento de|Plan de Manejo, que
fundados en el lecho. flotadores. prohibe los muelles
permanentes de estructura
fija. Descartada.

Alternativa 1: muelle
fijo sobre pilotes

Alternativa 2: muelle | Rampa articulada, | Sin rellenos, dragados ni
flotante pasarela de 15 m y deck | fundaciones; acompafa | Requiere inspeccion
desmontable con | de 6 x 6 m sobre modulos | las variaciones de nivel; | periodica de flotadores y
postes guia | flotantes, guiados por | reversibilidad total | postes guia. Seleccionada.
removibles postes removibles. mediante el desmontaje.

El inmueble tiene acceso

. No existen alternativas de
Frente costero del | directo al lago; no se

localizacion viables fuera

Localizacion inmueble propio frente a |intervienen terrenos de )
o del inmueble del
otros puntos de la costa. [terceros ni areas de
proponente.
humedal.

La Alternativa 2 es la que mejor concilia el objetivo recreativo del proyecto con las
restricciones del Area Silvestre Protegida, por lo que fue seleccionada.

6.4 IMPACTOS ACUMULATIVOS

El analisis de los impactos acumulativos con los muelles existentes en la costa del All
se desarrolla en el apartado 3.2.1 (Cuadro 3). Sus resultados se incorporaron en la
valoracion de los impactos sobre el habitat litoral, el paisaje y la fauna (Cuadro 15),
atributo de acumulacion.

Ing. Amb. Dora Amarilla
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CAPITULO 7. PLAN DE GESTION AMBIENTAL

7.1 CRITERIOS PARA LA ELABORACION DEL PLAN DE GESTION AMBIENTAL

Un plan de gestion ambiental tiene como objetivo la proteccién ambiental,
disminuyendo los impactos negativos a través de medidas de mitigacion o de
compensacion. Para ello se han elaborado un conjunto de programas que estan
dirigidos a la solucion puntual de los impactos identificados respondiendo al objetivo
del plan que es la proteccion ambiental.

Las medidas de mitigacion o compensacion se plantean con el fin de lograr los
siguientes aspectos:

e Suprimir o eliminar la alteracion.

e Reducir o atenuar los efectos ambientales negativos, limitando la intensidad de la
accion que los provoca.

e Compensar el impacto, de ser posible con medidas de restauracion o con
actuaciones de la misma naturaleza y efecto contrario al de la accion comprendida.

El Plan de Gestién Ambiental propuesto abarca:

e Medidas de prevencion, mitigaciéon y/o compensacion de los impactos negativos
durante las etapas de construccion, operacion, mantenimiento y desmontaje del
proyecto.

e Meétodos de monitoreo de la implementacion de las medidas anteriores.

e Cronograma segun el cual se implementara o se llevara a cabo el monitoreo

¢ Identificacidn del o de los responsables de la implementacién de Plan de Monitoreo

e Estimacion del costo de implementacion de las medidas preventivas, mitigadoras
y/o compensatorias.

7.2 MEDIDAS DE MITIGACION O COMPENSACION DE LAS ACTIVIDADES DEL
PROYECTO

En base a la identifican de los posibles impactos, el analisis y la evaluacién de los
mismos efectuado en el capitulo anterior, las medidas que se analizan a continuacién
implican acciones tendientes fundamentalmente a controlar las situaciones
indeseadas que se podrian producir durante las etapas de construccion, operacion,
mantenimiento y desmontaje del proyecto.

GEPA S.R.L.
Reg. CTCA E-168

29 Veintinueve




Relatorio de Impacto Ambiental (RIMA) CIGESA

P‘ G E PA “Muelle sobre el Lago Ypacarai”

7.2.1 Medidas de mitigacion por etapa del proyecto

En el Cuadro 18, se presenta un resumen de los potenciales impactos negativos
durante las etapas de construccion, operacion, mantenimiento y desmontaje y las
medidas de prevencion, mitigacion y/o compensacién propuesta para atenuar los
dafos.

Cuadro 18. Medidas de mitigaciéon por etapa del proyecto
Acciones ‘ Medidas

e Uso permanente de equipos de proteccién personal (botas, guantes,
gafas, casco) y chaleco salvavidas para el trabajo sobre el agua.

e Acceso al sitio de trabajo solo para personal autorizado.

e Fabricacion, corte, soldadura y pintura de las estructuras en el taller del
proveedor, fuera del sitio.

e Hincado manual de los postes guia, sin hormigoén ni fundaciones, en
forma pausada para minimizar la turbidez.

o No remover arboles ni vegetacion acuatica; limitar la intervencién en la
costa al apoyo de la rampa.

e Trabajos en horario diurno; retiro diario de residuos y materiales sueltos.

¢ Disponer de un kit antiderrame (pafios absorbentes y barrera flotante) en
el frente de trabajo.

Construccion

e Uso exclusivamente peatonal; prohibido el amarre y la guarda de
embarcaciones.

o Establecer procedimientos de acceso y circulacion en el muelle para
evitar caidas y accidentes personales.

¢ Respetar la capacidad maxima de usuarios indicada en la carteleria.

Operacion e Luminarias solares orientadas hacia el piso, sin proyeccién hacia el agua;
apagado de reflectores a partir de las 23:00 h.

¢ Prohibido el uso de equipos de sonido a alto volumen.

¢ Recipientes para residuos con tapa ubicados en tierra; prohibido arrojar
residuos al lago.

e Prohibido alimentar, capturar o molestar a la fauna.

¢ Inspeccién mensual de flotadores, uniones, barandas y postes guia, y
después de cada tormenta; mantenimiento general anual.
e Limpieza con productos biodegradables y sin fosfatos.

Mantenimiento de * Retoques de pintura unicamente en tierra o con los médulos retirados del
instalaciones agua.
e Gestién de luminarias y baterias al final de su vida util como residuos
especiales.

* Registro de las tareas de mantenimiento mediante instructivos y planillas.

e Aplicar el procedimiento de desmontaje del apartado 5.3.4.

o Extraer la totalidad de los postes guia y restituir la franja costera.

¢ Clasificar los materiales para su reciclaje o disposicién final mediante
gestores autorizados.

Desmontaje

GEPA S.R.L.
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Acciones Medidas

e Contar con botiquin de primeros auxilios.

Tareas e Instalar aros salvavidas con cuerda.
administrativas y de e Instalar una escalera fija de rescate para el caso de caida de una persona
seguridad al agua.

e Exhibir los teléfonos de emergencia en la carteleria del muelle.

7.3 PROGRAMAS DE GESTION AMBIENTAL

Las medidas de prevencion y mitigacion de impactos negativos deberan constituir un
conjunto integrado de medidas y acciones, que se complementen entre si, tendientes
en todo momento de salvaguardar el medio fisico, bidtico y social, durante su
operacion.

En este contexto se elaboraron programas de mitigacion, para lograr una correcta
gestion ambiental vinculada a la obra los cuales se presentan a continuacion:

e PGA 1 - Programa de control de calidad del suelo y gestion de residuos
e PGA 2 - Programa de control de calidad del agua

e PGA 3 - Programa de control de calidad del aire y del nivel sonoro

e PGA 4 - Programa de Salud y Seguridad Ocupacional

e PGA 5 - Programa de proteccion de la biota y de la vegetacion riberefa
e PGA 6 - Programa de uso responsable y seguridad de usuarios

e PGA 7 - Programa de mantenimiento e inspeccion de la estructura

e PGA 8 - Programa de desmontaje y abandono

Estos programas que se detallan a continuacién cuentan la siguiente estructura
expuesta en tabla:

a) Objetivos

b) Impactos ambientales a ser controlados en base a la identificacidn previa
c) Medidas para mitigar dichos impactos

d) Responsables para cumplir con las medidas establecidas.

GEPA S.R.L.
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7.3.1 PGA 1 - Programa de control de calidad del suelo y gestion de residuos

PGA 1 - Programa de control de calidad del suelo y gestion de residuos

Prevenir y/o mitigar los impactos negativos producidos por las actividades
Objetivo del proyecto sobre el suelo durante las etapas de construccion, operacion,
mantenimiento y desmontaje.

¢ Alteracion de la estructura y geomorfologia del suelo.

e Compactacién del suelo

o Contaminacion del suelo y del agua por una inadecuada gestiéon de
residuos solidos.

Impactos
negativos a
controlar

¢ No efectuar rellenos ni dragados.

o Utilizar exclusivamente estructuras flotantes.

¢ No intervenir humedales fuera del area autorizada.

¢ En la etapa de construccion se debera seleccionar un sitio adecuado para
el depésito de residuos transitorios, alejado del muelle, para que no
represente peligro de alteracién o contaminacion del suelo.

e Se establecera el retiro de residuos con un gestor autorizado.

¢ No se depositaran sustancias peligrosas en contacto directo con el suelo.

e Se almacenaran los productos en condiciones adecuadas.

e Se dispondran basureros para los residuos sélidos urbanos y se debera
clasificar en origen en residuos reciclables o valorizables y no reciclables,
los cuales seran trasladados posteriormente hasta el relleno sanitario
municipal habilitado.

¢ Los recipientes para residuos se ubicaran en tierra, al inicio de la rampa,
con tapa y protegidos de la lluvia y del viento.

¢ Los recortes de metal y WPC seran retirados del sitio por la empresa
instaladora para su reciclaje.

e Las luminarias solares y sus baterias, al final de su vida dutil, se
gestionaran como residuos especiales mediante gestores autorizados.

* Queda prohibido arrojar residuos al lago o a la franja costera.

Medidas

Es responsabilidad del proveedor instalador durante la construccion y el

R [
esponsable desmontaje y del proponente durante la operacién y el mantenimiento.
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7.3.2 PGA 2 - Programa de control de calidad del agua

PGA 2 - Programa de control de calidad del agua

Prevenir y/o mitigar los impactos negativos producidos por las actividades
Objetivo del proyecto sobre las aguas superficiales y subterraneas durante las
etapas de construccion, operacién y mantenimiento.

¢ Disminucion de la calidad del agua superficial

Impactos ., -

P . o Contaminacion del agua superficial
negativos a . » )
controlar e Aumento temporal de la turbidez por resuspension de sedimentos

durante el hincado y la extraccion de los postes guia.

¢ Se prohibira el lavado de herramientas en el lago.

e En el caso de que accidentalmente se vierta o se derrame cualquier
liquido contaminante o contaminado, se tomaran medidas inmediatas
para contener y eliminar los dafios causados.

¢ En la limpieza del muelle se utilizaran productos biodegradables y que
no posean fosfatos.

e Se prohibira realizar cortes, soldaduras, pintura o mantenimiento de
componentes sobre el espejo de agua; estas tareas se realizaran en

Medidas taller o en tierra, con los modulos retirados del agua.

e Se prohibira el amarre de embarcaciones y el almacenamiento de
combustibles, lubricantes u otras sustancias en el muelle.

¢ El hincado de los postes guia se realizara en forma manual y pausada,
para minimizar la resuspension de sedimentos.

e Se contara con un kit antiderrame (pafos absorbentes y barrera
flotante) durante el montaje y el mantenimiento.

e Se utilizara pintura nautica libre de compuestos organoestannicos
(TBT).

Es responsabilidad del proveedor instalador durante la construccion y el

Responsable desmontaje y del proponente durante la operacién y el mantenimiento.
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7.3.3 PGA 3 - Programa de control de calidad del aire y del nivel sonoro

PGA 3 - Programa de control de calidad del aire y del nivel sonoro

Prevenir y/o mitigar los impactos negativos producidos por las actividades

Objetivo . . -
del proyecto sobre el aire durante las etapas de construccién y operacion.

Impactos ¢ Emisiones de gases de combustion de los vehiculos de transporte

negativos a | ¢ Contaminacion sonora

controlar ¢ Ruido por el uso recreativo del muelle.

e No se podra utilizar el fuego como método para la eliminacion de
cualquier material liquido o sélido para evitar la contaminacion del aire.

e Se debera respetar el horario de descanso de los empleados, y por
encima de toda la consideracion a la poblacidon vecina, evitando todo
trabajo nocturno ruidoso.

Medidas e Los vehiculos de transporte de materiales deberan contar con

mantenimiento al dia y apagar el motor durante la carga y descarga.

e Los trabajos de montaje se realizaran en horario diurno, respetando los
niveles maximos establecidos en la Ley N° 1100/97.

e Durante la operacion se prohibira el uso de equipos de sonido a alto
volumen en el muelle.

Responsable

Es responsabilidad del proveedor instalador durante la construccion y del
proponente durante la operacion.

GEPA S.R.L.
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7.3.4 PGA 4 - Programa de Salud y Seguridad Ocupacional

PGA 4 - Programa de Salud y Seguridad Ocupacional

Prevenir y/o mitigar los impactos producidos por las actividades del
Objetivo proyecto sobre la seguridad y salud de los trabajadores durante las etapas
de construccion, mantenimiento y desmontaje.

Impactos ¢ Exposicion de trabajadores a condiciones laborales riesgosas
negativos a | ¢ Accidentes laborales
controlar ¢ Afecciones potenciales en la salud de los trabajadores

e Se debera cumplir con todas las medidas establecidas en el reglamento
interno de trabajo y con el decreto reglamentario de seguridad, higiene y
medicina en el trabajo.

e Los trabajadores deberan utilizar permanentemente los equipos de
proteccién individual de acuerdo con la tarea a realizar.

¢ Se debera colocar sefializaciones de prevencion que fueran necesarias
para prevenir accidentes.

e Se mantendra el orden y la limpieza en las areas de trabajo.

e Se contara con al menos un botiquin bien equipado con medicamentos
basicos en caso de necesidad.

¢ Se dispondran las mismas medidas de prevencién y manejo de incendios
en relacion a la seguridad e integridad fisica de las personas.

o Se evitara dejar elementos u objetos en lugares inseguros.

Medidas  En caso de accidentes de trabajo se debera informar del hecho al jefe
directo del personal en primera instancia, quién estara encargado de
tomar las medidas sobre como se procedera para asistir al personal. Las
acciones a tomar estaran acorde a la gravedad determinada para el caso
y pueden ir desde, la atencién en el frente con los botiquines de primeros
auxilios dispuestos al efecto, o la evacuacién del accidentado en
ambulancia hasta el centro de salud mas cercano.

¢ Para el trabajo sobre el agua, el personal utilizara chaleco salvavidas en
forma obligatoria y se contara con al menos un aro salvavidas con cuerda
en el frente de trabajo.

¢ No se realizaran trabajos sobre la estructura con tormentas eléctricas o
vientos fuertes.

e Las herramientas eléctricas se conectaran a tomas con proteccion
diferencial, evitando cables en contacto con el agua.

Es responsabilidad del proveedor instalador durante la construccién y el

Responsable desmontaje y del proponente durante el mantenimiento.
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7.3.5 PGA 5 - Programa de proteccion de la biota y de la vegetacién riberena

PGA 5 - Programa de proteccion de la biota y de la vegetacion riberena

Prevenir y mitigar los impactos sobre la fauna acuatica y riberefa, la

Objetivo . .
JetV vegetacién acuatica durante todas las etapas del proyecto.
¢ Ahuyentamiento temporal de fauna durante el montaje.
Impactos C S ~
neaativos a ¢ Afectacion de la vegetacion riberena en el apoyo de la rampa.
9 ¢ Alteracion del habitat litoral por sombreado.
controlar

e Perturbacién de la fauna por iluminaciéon nocturna.

¢ No talar arboles ni remover vegetacion acuatica; limitar la intervencion en
la costa al apoyo de la rampa (2,7 m?).

¢ No ejecutar trabajos en presencia de nidos o colonias de aves en el AlD;
si se detectan, reprogramar las tareas.

Medidas o Utilizar luminarias solares de luz calida, orientadas hacia el piso, sin
proyeccion hacia el agua; apagar los reflectores a partir de las 23:00 h.

e Prohibir alimentar, capturar o molestar a la fauna.

¢ No realizar limpieza mecanica de macrdfitas en la franja litoral.

¢ No ampliar la superficie del muelle ni instalar estructuras adicionales.

Es responsabilidad del proveedor instalador durante la construccion y el

R bl : i6 imi
esponsable desmontaje y del proponente durante la operacion y el mantenimiento.

7.3.6 PGA 6 - Programa de uso responsable y seguridad de usuarios

PGA 6 - Programa de uso responsable y seguridad de usuarios

L. Garantizar un uso seguro, ordenado y compatible con el Area Silvestre
Objetivo .
Protegida.

Impactos o Accidentes personales por caidas al agua.
negativos a ¢ Ruido y residuos generados por los usuarios.
controlar ¢ Uso no previsto de la estructura (amarre de embarcaciones).

e Instalar carteleria con las reglas de uso, la capacidad maxima y los
teléfonos de emergencia.

e Prohibir el amarre y la guarda de embarcaciones.

e Suspender el uso del muelle durante tormentas o vientos fuertes.

¢ Disponer de 2 aros salvavidas con cuerda y un botiquin.

e Exigir la supervisién de un adulto para los menores y disponer de
chalecos salvavidas para menores y personas que no sepan nadar.

e Instalar luces de balizamiento en el extremo del deck.

Medidas

Responsable | Proponente.
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7.3.7 PGA 7 - Programa de mantenimiento e inspeccion de la estructura

PGA 7 - Programa de mantenimiento e inspeccion de la estructura

Mantener la integridad estructural y la flotabilidad del muelle, y prevenir el

Objetivo o L

JetV desprendimiento de componentes y la contaminacion del agua.
Impactos ¢ Deriva de médulos o rotura de postes guia.
negativos a | e Desgaste de la pintura y del piso WPC, con liberacién de particulas.
controlar ¢ Contaminacién del agua por productos de limpieza.

¢ Inspeccion visual mensual de flotadores, uniones, barandas, postes guia
y luminarias, y después de cada tormenta.

e Mantenimiento general anual a cargo del proveedor.

¢ Retoques de pintura unicamente en tierra o con los modulos retirados del

Medidas agua.

¢ Reemplazo inmediato de flotadores o postes dafados.

e Limpieza con productos biodegradables sin fosfatos; no utilizar
detergentes ni hidrolavadoras con quimicos sobre el agua.

¢ Registro de inspecciones y reparaciones en planilla.

Responsable | Proponente con la asistencia técnica del proveedor.

7.3.8 PGA 8 - Programa de desmontaje y abandono

PGA 8 - Programa de desmontaje y abandono

Asegurar el retiro completo de la estructura y la restituciéon de las

Objetivo . . .
condiciones originales del espejo de agua y de la costa.
Impactos . . . ,
negativos a * Resuspension de sedimentos por la extraccion de los postes guia.
e Generacion de residuos de la estructura.
controlar

e Aplicar el procedimiento de desmontaje del apartado 5.3.4, con el
desarmado de los modulos en tierra.

¢ Extraer la totalidad de los 12 postes guia y verificar mediante sondeo la
ausencia de restos en el lecho.

Medidas ¢ Restituir la franja costera a su condicién original.

e Separar los materiales para su reciclaje (metal, WPC, flotadores, chapa)
y gestionar las baterias como residuos especiales.

e Comunicar el desmontaje al MADES y a la Municipalidad de San
Bernardino.

Responsable | Proponente con la asistencia del proveedor designado.
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7.3.9 Carteleria y Senalizaciones

Cartel de Advertencia Especifica en el muelle

El muelle debera llevar instalado un cartel con las siguientes advertencias:

e Prohibido correr

¢ Prohibido saltar al agua

e Capacidad maxima del muelle (a ser definida por el proveedor).

e Profundidad del agua

e Uso obligatorio de chaleco salvavidas para menores y personas que no sepan
nadar.

e Uso exclusivamente peatonal: prohibido el amarre de embarcaciones.

e Prohibido arrojar residuos al lago.

e Prohibido alimentar o molestar a la fauna.

e Prohibido el uso del muelle durante tormentas.

e Area Silvestre Protegida — Reserva de Recursos Manejados del Lago Ypacarai
(Ley N° 5256/2014).

e Teléfonos de emergencia: Sistema 911 — Bomberos 132.

Se debera considerar los diferentes tipos de senalizacion ambiental y de seguridad
segun corresponda, durante la etapa de construccion, operacién y mantenimiento, las
cuales son: a) Sefalizacién de advertencia; b) Sefalizacién de obligatoriedad; c)
SenAalizacion de prohibicion; d) Senfalizacion de seguridad; e) Senalizacion
Informativa.

7.3.10 Plan de contingencias

Derrame de pinturas, lubricantes u otras sustancias

Secuencia: detener la fuente, contener, evitar dispersion, utilizar
absorbentes/barreras, recuperar material contaminado, acondicionarlo como residuo
No utilizar detergentes o productos que dispersen la sustancia en el lago.

Caida de persona al agua

Lanzar aro salvavidas, solicitar asistencia, activar emergencia, mantener contacto
visual con la persona y aplicar primeros auxilios por personal capacitado. No realizar
rescate improvisado que exponga a terceros.

Tormental/viento fuerte

Suspender el uso, evacuar usuarios, asegurar elementos moviles, inspeccionar la

estructura y habilitarla nuevamente so6lo después de verificar su integridad.
l
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Daio del sistema flotante

Cerrar temporalmente el acceso, delimitar el area, retirar médulos sueltos y realizar
reparacion en tierra siempre que sea técnicamente posible.

Incendio

Utilizar el extintor (tipo ABC) disponible en tierra, al inicio de la rampa; evacuar a los
usuarios hacia la costa y llamar a Bomberos (132) o al Sistema 911. Inspeccionar las
luminarias solares y sus baterias para detectar dafios o recalentamientos.

Floracion de cianobacterias

Ante la presencia de manchas verdes, espuma o mal olor en el agua, o ante avisos
del MADES o de las autoridades sanitarias, suspender el contacto directo con el agua
y colocar un aviso temporal en el acceso al muelle.

Crecida o bajante extrema del lago

Verificar el deslizamiento de los mddulos en los postes guia y la posicion de la rampa.
En bajantes extremas, si los flotadores apoyan en el fondo, restringir el uso hasta la
recuperacion del nivel. En crecidas, verificar que los postes guia mantengan una altura
libre suficiente sobre el nivel del agua.

Rotura de postes guia o deriva de moédulos

Restringir el acceso, asegurar los modulos desprendidos con cuerdas desde la costa
para evitar que queden a la deriva, y reemplazar los postes dafiados antes de habilitar
nuevamente la estructura.

Contactos de emergencia

Sistema de Emergencias 911; Bomberos 132; Municipalidad de San Bernardino;
MADES (denuncias ambientales). Los numeros deberan exhibirse en la carteleria del
muelle.
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CAPITULO 8. PLAN DE MONITOREO

8.1 OBJETIVO DEL PLAN DE MONITOREO

Asegurar que se cumplan con las medidas propuestas en el Plan de Gestion Ambiental
y que se empleen los métodos adecuados, a fin de evitar, atenuar o compensar los
impactos ambientales negativos, asi como detectar cualquier otro impacto adverso
que pudiere ocurrir y que no ha sido previsto, para aplicar la accidn correctiva
correspondiente.

8.2 PLAN DE SEGUIMIENTO Y DE MONITOREO DE ACCIONES

El plan de monitoreo forma parte integral del Plan de Gestién Ambiental. Es un plan
que abarca los instrumentos técnicos para determinar el cumplimiento de la aplicacién
del PGA y estan enfocadas principalmente, al control de la implementacion,
funcionamiento y resultados de las medidas de prevencion, mitigacion
y/compensaciones recomendadas para los impactos ambientales adversos
significativos.

En este contexto, el plan de monitoreo que se presenta en el siguiente cuadro incluye:

¢ |dentificacion de los aspectos a monitorear por programa elaborado

e Indicadores de eficiencia para determinar el cumplimiento por cada aspecto
e Frecuencia de monitoreo

¢ Responsable de implementar y hacer cumplir las medidas

Los resultados del monitoreo se registraran y se presentaran al MADES en los
informes de cumplimiento del PGA que establezca la Declaracion de Impacto
Ambiental.
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Cuadro 20. Plan de Monitoreo

Programa Identificacion de los aspectos a monitorear Indicadores de eficiencia Frecuencia Responsable
eIl G Turbidez durante el hincado de los postes guia. Ob§eNaC|on \{lgual de la pluma de sedimentos; Diaria durante el hincado Contratista y
agua registro fotografico. Proponente
Gestién de residucs de obra. Reglstro de retiro de residuos; ausencia de Diaria en obra Contratista y
Suelo y residuos en la costa y en el agua. Proponente
residuos . . . . , Recipientes en tierra en buen estado; constancia .,
Residuos de usuarios y residuos especiales (baterias). . Mensual en operacion Proponente
de entrega a gestor autorizado.
N . Fichas técnicas (biodegradables, sin fosfatos,
A P I . . : I P
gua roductos de limpieza y pintura libre de TBT); registro de compras. Semestra roponente
Aire y nivel . . Registro de horarios de trabajo; registro de| Semanal en obra (ante Contratista y
Horario de obra y ruido. . . . .
sonoro quejas de vecinos. quejas en operacion) Proponente
Salud y . .
s EPP, chalecos salvavidas y sequro de IPS. Reglstr(?' de entrega. ’de EPP .y elementos de Semanal dur'cllhte la Contratista y
. proteccion y prevencion contra incendios. construccion Proponente
ocupacional
. Vegetacion riberefia y acuatica. Sup.erf|.C|e afectada; registro fotografico de la| Alfinalizar el montaje y Proponente
Biota y franja litoral. semestral
vegetacion L Orientacién de las luminarias y horario de .
lluminacién nocturna. Trimestral Proponente
apagado de los reflectores.
Usoy . , Aros salvavidas, escalera, botiquin y carteles en
i Elementos de seguridad y carteleria. Mensual Proponente
seguridad buen estado.

Mantenimiento

Integridad de flotadores, uniones, barandas y postes
guia.

Planilla de inspeccion; registro de reparaciones.

Mensual y después de
cada tormenta

Contratista y
Proponente

Desmontaje

Retiro completo de la estructura.

Acta de desmontaje; verificacion por sondeo de
la ausencia de postes; registro fotografico.

Al desmontar

Proponente
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CAPITULO 9. CONCLUSION Y RECOMENDACIONES

9.1 CONCLUSION

Durante el proceso de evaluacion de impacto ambiental en las etapas constructiva,
operativa, de mantenimiento y de desmontaje del proyecto “Muelle sobre el Lago
Ypacarai”, previa realizacion del diagndstico ambiental del area de influencia directa y
relevamiento de datos, se realizé la identificacion, evaluacion y jerarquizacién de
impactos, teniendo en cuenta las actividades desarrolladas en el mismo.

La alternativa evaluada para el muelle flotante desmontable con pasarela de 15 m,
evita las principales intervenciones de mayor impacto potencial, particularmente
rellenos, dragados y estructuras fijas permanentes. Los impactos previsibles son
principalmente localizados, temporales y reversibles si se cumplen las medidas del
PGA. El analisis de alternativas demostré que esta opcién es la que mejor concilia el
objetivo recreativo con las restricciones del Area Silvestre Protegida.

En base a la matriz de evaluacion de posibles impactos de todas las actividades,
donde se especifican los diferentes componentes ambientales que podrian ser
afectados a lo largo del proyecto, en su totalidad fueron jerarquizados como de valor
muy moderado, y son localizados y reversibles mediante el desmontaje de la
estructura, por lo cual todos estos impactos se pueden manejar con el cumplimiento
adecuado del PGA propuesto.

Se identificaron y valoraron 19 impactos (14 adversos y 5 benéficos). Los impactos
adversos de mayor valor relativo son la alteracion del habitat litoral y la modificacion
del paisaje costero, ambos con caracter acumulativo respecto de los 6 a 8 muelles
existentes en la costa del All. La contribucion del proyecto a estos efectos es baja, por
su reducida superficie y por la ausencia de rellenos, dragados y fundaciones.

En consecuencia, desde el punto de vista ambiental se considera que no existiria
impedimento alguno para llevar a cabo las actividades del proyecto y en cumplimiento
con las leyes y disposiciones relacionadas con la proteccion del medio ambiente. El
Plan de Gestion Ambiental contempla las medidas de prevencion y mitigacion
correspondiente para resolver los aspectos negativos que se puedan desarrollar
durante la ejecucion del proyecto. Por lo cual se concluye que el proyecto es
ambientalmente compatible, condicionado al cumplimiento del PGA, a la obtencién
de las autorizaciones correspondientes y a la verificacién de su conformidad con la
zonificacion y el régimen de usos de la Resoluciéon MADES N° 675/2022.
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9.2 RECOMENDACIONES

e Cumplir con las actividades establecidas en el Plan de Gestion Ambiental
(PGA).

e Designar a un responsable de llevar a cabo el seguimiento de la correcta
implementacion del Plan de Gestion Ambiental y del Plan de Monitoreo durante
la etapa constructiva, operativa y de mantenimiento del proyecto.

e Todas las medidas correctivas o preventivas recomendadas en el Plan de
Gestion Ambiental deberan ser documentadas a fin de presentar las evidencias
a los auditores y consultores ambientales durante la ejecucién de futuras
Auditorias.

e Obtener la Declaracion de Impacto Ambiental del MADES vy la autorizacién de
la Municipalidad de San Bernardino antes del inicio de las obras.

e Mantener la condicion de muelle flotante desmontable durante toda la vida util,
sin incorporar fundaciones, rellenos, ampliaciones ni estructuras fijas.

e No utilizar el muelle para el amarre ni la guarda de embarcaciones.

e Aplicar el procedimiento de desmontaje (apartado 5.3.4) al final de la vida util o
ante requerimiento de la autoridad.
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