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ANTECEDENTES

El presente proyecto corresponde a la actividad de Explotacién de Cantera, cuyo proponente vy
responsable es el Sr. Lucas Caballero. El inmueble destinado al proyecto se encuentra ubicado en Ia
Compaiiia Typasy Potrero, a aproximadamente 15 km del casco urbano del Distrito de Carmen del

Parand, Departamento de Itapua.
2.1 Objetivo General del Estudio

Elaborar y presentar un Estudio de Impacto Ambiental Preliminar (EIAp) de la actividad Explotacién de
Cantera en la Compaiiia Typasy Potrero, a fin de determinar los componentes naturales que seran
afectados y en consecuencia formular recomendaciones para la mitigacién o eliminacidn de los posibles
impactos que podrian verificarse con la ejecucion del Proyecto en concordancia a la Ley N° 294/93 “De

Evaluacion de Impacto Ambiental” y su Decreto Reglamentario N° 453/13 y el Decreto 954/13.
2.2 Objetivos Especificos del Estudio

= Localizar el drea de influencia directa e indirecta en que se encuentra el proyecto en estudio.

= (Caracterizar el ambiente natural de la zona de ejecucion del proyecto.

= |dentificar los impactos socio-ambientales positivos y negativos.

= Elaborar un método adecuado para la identificacién de impactos dentro del proyecto.

= Elaborar un Plan de Gestién Ambiental para la adecuacién y cumplimiento del proyecto de

acuerdo a las normas ambientales vigentes.

DESCRIPCION GENERAL DEL PROYECTO

3.1 Localizacidn del area de estudio
El proyecto de Explotacién de Cantera se localiza en la Companiia Typasy Potrero, a aproximadamente
15 km del casco urbano del Municipio de Carmen del Parana, Departamento de Itapua. Las coordenadas
de referencia del area del proyecto son:

= Coordenadas Decimales: Latitud -27.187253°, Longitud -56.000225°

= Coordenadas Geograficas (DMS): 27°11' 14.1" S, 56° 00' 00.8" W

= Coordenadas Proyectadas UTM (WGS84 - Zona 21J): Este (X): 599.031 m E, Norte (Y): 6.992.429

m S.

3.2 Datos catastrales y situacion legal del inmueble
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El emprendimiento se desarrollara bajo régimen de contrato de arrendamiento/alquiler sobre dos (2)
inmuebles colindantes, acumulando una superficie total arrendada de 9 Ha 6.850 m?. La caracterizacion

catastral de las propiedades involucradas se detalla a continuacion:

Tabla 1. Datos catastrales de los inmuebles a ser utilizados para la explotacién de cantera.

Inmuebles Inmueble 1 (area de intervencidn inicial) Inmueble 2 (area complementaria)
Departamento Itapua Itapua

Distrito Carmen del Parana Carmen del Parana

Padrén N° 1799 2035

Finca N° 1416 1751

Superficie Inmueble 6 ha 7.900 m? 2 ha 8.950 m?

Elaborado con base a los datos proporcionados en el contrato de arrendamiento.
3.3 Delimitacion operativa del proyecto

Aunque el contrato de arrendamiento abarca la totalidad de ambos inmuebles, en la fase inicial del
proyecto las operaciones de extraccion y frente de cantera se concentraran en una superficie delimitada
de media hectdrea (0,5 ha; 5.000 m?), ubicada especificamente dentro del Padréon N° 1799 de la Finca

N°® 1416.

La actividad consistira en la extraccidn de roca basaltica destinada a la provisién de insumos para obras
viales (construccion de empedrados) y obras civiles en la region. Las tareas extractivas involucraran la
utilizacion de maquinarias pesadas y la ejecucion de voladuras mediante materiales explosivos, los
cuales serdn proveidos, custodiados y reglamentados conforme a los requisitos de la Direccién de

Material Bélico (DIMABEL).
3.4 Area de influencia directa e indirecta

El Area de Influencia Directa (AID) del proyecto se define como el perimetro espacial en el cual las
alteraciones del ambiente ocurren de manera directa e intensa debido a las operaciones de la
explotacion ganadera/extractiva de piedra basaltica. Para este emprendimiento, el AID abarca
formalmente la superficie delimitada de 0,5 hectéreas (5.000 m?) ubicada dentro del Padrén N° 1799 de

la Finca N° 1416, en la Compafiia Typasy Potrero. En este espacio se concentran las actividades de mayor
3
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impacto como la remocion de la capa vegetal, excavacidon, perforacién, voladuras con explosivos

(regulados por la DIMABEL), carga de material y la maniobra de maquinaria pesada.

El enterno inmediato se extiende hasta un radio aproximado de 300 a 500 metros alrededor de los
limites de las propiedades arrendadas (Padrones N° 1799 y 2035). Esta franja perimetral comprende la
zona expuesta de forma directa a ondas sonoras y vibraciones generadas por las detonaciones vy el
funcionamiento de la maquinaria pesada, la dispersion de material particulado (polvo) y gases de
combustién derivados de la extraccidn y el transito constante de vehiculos, ademas de la modificacién

directa del paisaje y la topografia local.
Componentes afectados en el area de influencia directa:

= Medio fisico: Alteracién de la estructura del suelo, modificacion de la topografia local, generacion
de ruido, ondas de choque por explosivos y suspensién de particulas en el aire.

= Medio bidtico: Pérdida puntual de cobertura vegetal/microhabitats y ahuyentamiento temporal de
la fauna silvestre menor debido a los ruidos y vibraciones de las detonaciones.

= Medio socioecondmico y laboral: Exposicidn directa del personal operativo a riesgos ocupacionales

(que seran gestionados via Plan de Gestién Ambiental) y generacion inmediata de empleo local.

El area de influencia indirecta abarca un radio de 1.000 metros a la redonda de la propiedad. El area de
influencia directa contempla impactos secundarios, como el incremento del flujo de carga pesada en los

caminos rurales y la dinamizacién econdémica local.
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3.5 Descripcion del ambiente fisico, bioldgico, socioeconémico y cultural

3.5.1 Medio fisico:

a. Geologia

El area de estudio, ubicada en el distrito de Carmen del Parand, departamento de Itapua, forma parte
de la Cuenca Sedimentaria del Parand, una de las principales provincias geoldgicas del Paraguay
Oriental. La geologia regional estd dominada por las rocas volcdnicas de la Formaciéon Alto Parana,
perteneciente al Grupo Serra Geral de edad Cretdcico Inferior, constituidas principalmente por
derrames de basaltos toleiticos de color gris oscuro a negro, que conforman el sustrato geoldégico
predominante de la zona.

Estas rocas presentan diferentes grados de meteorizacién, dando origen a perfiles lateriticos profundos
gue constituyen la base de los suelos agricolas caracteristicos del departamento de Itapua. Localmente,
donde la cobertura basaltica disminuye o ha sido erosionada, pueden aflorar unidades sedimentarias
correspondientes a la Formacidon Misiones, integrada por areniscas cuarzosas rojizas de edad Tridsica,
aunque su presencia en el distrito es limitada.

En las planicies asociadas al rio Parand y a los principales cursos de agua se desarrollan depdsitos
aluviales cuaternarios constituidos por arenas, limos, arcillas y gravas, originados por procesos recientes
de sedimentacién fluvial.

Desde el punto de vista estructural, el drea no presenta fallas activas ni procesos geodinamicos
significativos que condicionen la estabilidad del terreno, predominando un relieve suavemente
ondulado desarrollado sobre el macizo basaltico.

b. Suelos
Los suelos presentes en el distrito de Carmen del Parana se originan principalmente por la meteorizacion

de los basaltos de la Formacion Alto Parana, correspondiendo a suelos profundos, bien desarrollados y
de elevada fertilidad natural. Predominan suelos de textura franco arcillosa a arcillosa, con coloracién
rojiza intensa debido al alto contenido de éxidos de hierro, conocidos regionalmente como Terra Roxa.
Estos suelos presentan elevada profundidad efectiva, buen drenaje interno, alta capacidad de retencion
de humedad, buena estructura granular, contenido moderado a alto de materia organica en superficie;
elevada aptitud agricola.

En las zonas préximas al rio Parana y a los cursos de agua secundarios se desarrollan suelos aluviales
recientes, conformados por mezclas variables de arenas, limos vy arcillas, los cuales presentan mayor

susceptibilidad a procesos de inundacidon temporal y sedimentacion.
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La principal limitacién ambiental de estos suelos esta asociada a los procesos de erosién hidrica cuando
permanecen desprovistos de cobertura vegetal, especialmente en dreas con pendientes moderadas
sometidas a agricultura intensiva. Asimismo, el uso continuo de maquinaria agricola puede favorecer

procesos de compactacién superficial y disminucion de la infiltracion del agua.

En términos de capacidad de uso, los suelos del distrito son considerados entre los de mayor potencial
productivo del Paraguay, siendo ampliamente utilizados para cultivos extensivos, pasturas y actividades
agropecuarias.

c. Hidrografia:

El distrito de Carmen del Parana forma parte de la cuenca hidrogréfica del rio Parand, una de las mas
importantes de América del Sury principal sistema de drenaje del departamento de Itapua. El rio Parana
constituye el limite sur del distrito y ejerce una influencia determinante sobre la dindmica hidroldgica,
el paisaje, las actividades productivas y el desarrollo turistico de la zona.

La red hidrografica local esta integrada por el rio Parand, diversos arroyos tributarios y pequefas
guebradas que drenan las areas agricolas hacia el embalse de Yacyreta. Entre los cursos de agua de
mayor relevancia se destaca el arroyo Tacuary, ubicado en las proximidades del casco urbano, conocido
tanto por su importancia histdrica (Batalla de Tacuari) como por su funcién en el drenaje superficial del
distrito. Como consecuencia del llenado del embalse de la Central Hidroeléctrica Yacyreta, parte del
cauce natural del arroyo quedé permanentemente inundado, modificandose su régimen hidrolégico y
la configuracién de sus margenes.

El rio Parana presenta un régimen hidrolégico condicionado por las precipitaciones registradas en la alta
cuencay por la operacién de los grandes embalses hidroeléctricos, especialmente Yacyreta. La elevacién
de la cota del embalse generd una ampliacidon del espejo de agua frente a Carmen del Paranj,
favoreciendo la formacidén de playas, bahias y areas recreativas, ademas de modificar sectores riberenos
y zonas bajas del distrito.

Desde el punto de vista ambiental, la hidrografia del distrito cumple funciones fundamentales como el
abastecimiento de agua para actividades agropecuarias, la regulacion del drenaje superficial y recarga
hidrica local, la conservacién de ecosistemas riberefios y humedales, el desarrollo del turismo asociado
a las playas y la costanera del rio Parand y el habitat para especies de peces, aves acuaticas y fauna
silvestre caracteristica de la cuenca del Parana.

d. Clima:
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El distrito de Carmen del Parana, ubicado en el departamento de Itapua, se encuentra dentro de la
region climatica subtropical humeda (Cfa), segun la clasificacidn climatica de Koppen-Geiger. Este tipo
de clima se caracteriza por la ausencia de una estacién seca definida, precipitaciones distribuidas
durante todo el afio y veranos calidos con inviernos templados, influenciados por masas de aire
tropicales y polares.

La temperatura media anual oscila entre 21y 22 °C, registrandose temperaturas maximas medias de 31
a 34 °C durante los meses de verano (diciembre a febrero) y minimas medias de 10 a 13 °C en invierno
(junio y julio). En eventos extremos, las temperaturas pueden superar los 38 °C durante olas de calor
estivales y descender ocasionalmente por debajo de 0 °C debido al ingreso de masas de aire frio
provenientes del sur, generando heladas de intensidad variable.

La precipitacidon media anual se situa entre 1.600 y 1.800 mm, con una distribucidén relativamente
uniforme a lo largo del afio. Los mayores acumulados pluviométricos suelen registrarse durante la
primavera y el verano, mientras que el invierno presenta una ligera disminucién de las precipitaciones,
aunque sin constituir una estacién seca marcada.

La humedad relativa media anual supera generalmente el 75 %, favorecida por la proximidad del rio
Parana y del embalse de Yacyretd, los cuales contribuyen a moderar las variaciones térmicas locales y
aumentar la disponibilidad de humedad atmosférica.

Los vientos predominantes provienen de los sectores noreste (NE) y sureste (SE). Durante el verano
predominan masas de aire cdlido y humedo procedentes del norte, mientras que en invierno son
frecuentes las incursiones de frentes frios provenientes del sur, asociados a descensos bruscos de
temperatura y precipitaciones.

Desde el punto de vista climatolégico, la zona presenta una exposicidn moderada a eventos
meteoroldgicos extremos, entre los que destacan tormentas eléctricas severas, precipitaciones intensas
de corta duracién, rafagas de viento, caida ocasional de granizo y periodos de déficit hidrico asociados
al fenédmeno El Nifio—Oscilacién del Sur (ENOS), los cuales pueden afectar temporalmente las actividades
agropecuarias y la infraestructura local.

Las condiciones climaticas predominantes favorecen el desarrollo de actividades agricolas, pecuarias y
forestales, aunque la variabilidad interanual de las precipitaciones y la ocurrencia de eventos extremos
hacen necesario implementar practicas de manejo sostenible del suelo, conservacién de los recursos

hidricos y medidas de adaptacion al cambio climatico.
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3.5.2 Medio bioldgico
a. Flora:

El distrito de Carmen del Parana, departamento de Itapla, se encuentra ubicado dentro de la
ecorregion Bosque Atlantico del Alto Parana (BAAPA), correspondiente a la Region Oriental del
Paraguay. Esta ecorregidon constituye uno de los ecosistemas forestales mas importantes del pais
debido a su elevada diversidad bioldgica, presencia de especies endémicas y provision de servicios
ecosistémicos asociados a la regulacidon hidrica, conservacion de suelos y mantenimiento de
corredores ecoldgicos (MADES, 2019; Olson et al., 2001).

La formacién vegetal original corresponde al Bosque Atlantico del Alto Paranda, caracterizado por
bosques subtropicales himedos semideciduos con estructura compleja, conformados por varios
estratos de vegetacién: arbdreo superior, arboéreo inferior, sotobosque, estrato herbaceo y presencia
de epifitas. Estos bosques presentan una composicién floristica altamente diversa, con
predominancia de especies pertenecientes a familias como Fabaceae, Lauraceae, Myrtaceae,

Meliaceae y Bignoniaceae (Olson et al., 2001; WWF Paraguay, 2023).

Sin embargo, el departamento de Itapua ha experimentado una intensa transformacion del paisaje
debido principalmente al cambio de uso del suelo asociado a actividades agricolas, expansiéon urbana,
infraestructura y aprovechamiento forestal. Como consecuencia, la cobertura boscosa original se
encuentra actualmente fragmentada, permaneciendo principalmente en areas de proteccion de
cauces hidricos, zonas riberenas, reservas privadas y pequefios remanentes forestales dispersos
dentro de la matriz productiva (INFONA, 2022; Guyra Paraguay, 2021).

Entre las especies arbdreas nativas representativas de los bosques del Bosque Atlantico del Alto
Parand se encuentran el lapacho negro (Handroanthus heptaphyllus), lapacho amarillo
(Handroanthus albus), cedro (Cedrela fissilis), peterevy (Cordia trichotoma), guatambu
(Balfourodendron riedelianum), yvyra pyta (Peltophorum dubium), kurupa'y (Anadenanthera
colubrina) e incienso (Myrocarpus frondosus), especies caracteristicas de los bosques nativos de la

Region Oriental del Paraguay (Lopez et al., 2002; WWF Paraguay, 2023).

En los ambientes asociados al rio Parana, arroyos y zonas con influencia hidrica se desarrollan
comunidades vegetales adaptadas a condiciones de mayor humedad edafica. Estas formaciones
riberefias cumplen funciones ambientales relevantes al estabilizar margenes, disminuir procesos
erosivos, retener sedimentos y proporcionar refugio y alimento para especies de fauna asociada a
ambientes acuaticos (MADES, 2019).

Actualmente, el territorio del distrito presenta un paisaje predominantemente productivo, donde las
areas agricolas constituyen la cobertura dominante. Entre los principales usos del suelo se

encuentran cultivos extensivos como soja, maiz, trigo y canola, ademas de pasturas implantadas y
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plantaciones forestales con especies exéticas, principalmente del género Eucalyptus spp., destinadas

a producciéon maderera y energética (INFONA, 2022).

Desde el punto de vista de conservacion, los principales factores de presion sobre la flora local estan
asociados a la fragmentacion de los bosques remanentes, reduccidon de corredores bioldgicos,
degradacion de bosques protectores de cauces hidricos, sustitucién de vegetacién nativa por usos
productivos y presencia potencial de especies exdticas invasoras (Guyra Paraguay, 2021; MADES,
2019).

b. Fauna:

El distrito de Carmen del Parand, departamento de Itapula, se encuentra comprendido dentro de la
ecorregion Bosque Atlantico del Alto Parana (BAAPA), una de las regiones bioldgicas mas importantes
del Paraguay por su elevada riqueza de especies, presencia de fauna endémica y alta diversidad de
ambientes naturales (MADES, 2019; Olson et al., 2001). La composicion faunistica del area esta
asociada principalmente a los remanentes de bosque nativo, ambientes riberefios vinculados al rio

Parand, humedales, areas agricolas y zonas de transicion entre ambientes naturales y productivos.

La transformacion histérica del paisaje, principalmente por el avance de la agricultura mecanizada,
la urbanizacién y la fragmentacién de los bosques, ha generado modificaciones en la estructura de
los habitats disponibles para la fauna silvestre. En consecuencia, las comunidades actuales estan
conformadas tanto por especies caracteristicas de ambientes boscosos como por especies adaptadas

a paisajes modificados y areas agropecuarias (Guyra Paraguay, 2021; WWF Paraguay, 2023).
Mamiferos

La fauna de mamiferos del Bosque Atlantico del Alto Parana incluye especies de distintos grupos
ecoldgicos, desde pequenos mamiferos asociados al sotobosque hasta especies de mayor tamafio
gue requieren areas extensas de vegetacion continua. Entre las especies potencialmente presentes
en la region se encuentran el carpincho (Hydrochoerus hydrochaeris), coipo (Myocastor coypus),
zorro de monte (Cerdocyon thous), coati (Nasua nasua), tatu hu (Dasypus novemcinctus), aguara
popé (Procyon cancrivorus), ademas de diversas especies de murciélagos y roedores nativos (Cartes
et al., 2017; Guyra Paraguay, 2021).

Los remanentes boscosos y corredores riberefios representan ambientes fundamentales para
especies que requieren cobertura vegetal para refugio, alimentacién y desplazamiento. La
conservacion de estos ambientes permite mantener la conectividad ecoldgica y reducir los efectos

negativos asociados a la fragmentacion del habitat (MADES, 2019).
Aves

El departamento de Itapua presenta una elevada diversidad de aves debido a la presencia de

ambientes forestales, cursos de agua y zonas agricolas con distintos grados de cobertura vegetal.



Estudio de Impacto Ambiental Preliminar — EIAp
Distrito de Carmen del Parana | Departamento de Itapua - Paraguay

La avifauna constituye uno de los grupos faunisticos mejor representados y utilizados como indicador

del estado de conservacién de los ecosistemas (Guyra Paraguay, 2021).

Entre las especies que pueden registrarse en la regién se encuentran aves asociadas a ambientes
boscosos como el tucan grande (Ramphastos toco), tingazu (Piaya cayana), surucua comun (Trogon
surrucura), carpinteros (Familia Picidae) y diversas especies de loros y cotorras. En ambientes
abiertos y agropecuarios son frecuentes especies generalistas como tero comun (Vanellus chilensis),
horneros (Furnarius spp.), chimangos (Milvago chimango) y otras aves adaptadas a paisajes
modificados (Guyra Paraguay, 2021; eBird, 2024).

Los ambientes asociados al rio Parand y zonas hiumedas incrementan la diversidad de aves acuaticas
y migratorias, incluyendo especies de garzas, patos, gallaretas y otras aves vinculadas a cuerpos de

agua permanentes o temporales (MADES, 2019).
Reptiles y anfibios

Los ambientes humedos, bosques riberefios y cuerpos de agua presentes en la zona constituyen
habitats adecuados para diversas especies de anfibios y reptiles. Entre los anfibios se encuentran
especies pertenecientes principalmente a las familias Hylidae, Leptodactylidae y Bufonidae, las
cuales cumplen funciones ecoldgicas importantes como controladores naturales de insectos y

bioindicadores de calidad ambiental (Brusquetti & Lavilla, 2006).

Entre los reptiles potencialmente presentes en la regidon se encuentran especies como el teil
(Salvator merianae), lagarto overo, tortugas acuaticas y diversas especies de serpientes no
venenosas asociadas a ambientes forestales y riberefios. Asimismo, los ambientes acuaticos
vinculados al rio Parana constituyen areas de importancia para especies adaptadas a ecosistemas
himedos (Motte et al., 2011).

Fauna acuatica

El rio Parana y los ambientes acuaticos asociados constituyen un sistema de elevada importancia
ecoldgica para la fauna ictica regional. La cuenca del Parana presenta una alta diversidad de peces,

incluyendo especies con importancia ecoldgica, comercial y alimentaria.

Entre los grupos representativos se encuentran especies como dorado (Salminus brasiliensis), boga
(Leporinus obtusidens), sabalo (Prochilodus lineatus), surubi (Pseudoplatystoma spp.) y diversas

especies de mojarras y bagres caracteristicas de la cuenca del Parana (Reis et al., 2003).

La modificacidn del régimen hidrolégico debido al embalse de Yacyretd ha generado cambios en los
ambientes acuaticos originales, afectando la dindmica de habitats, disponibilidad de refugios y
patrones de desplazamiento de algunas especies; por ello, la conservacion de ambientes riberefios
resulta fundamental para mantener la funcionalidad ecoldgica del sistema (Entidad Binacional
Yacyreta, 2016).

10
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3.5.3 Medio socioeconémico y cultural
a. Poblacion:

El distrito de Carmen del Parand, departamento de Itapua, presenta una poblacion total de 6.417
habitantes, segun los resultados finales del Censo Nacional de Poblacion y Viviendas 2022 del Instituto
Nacional de Estadistica (INE). Del total registrado, 4.499 habitantes corresponden al drea urbanay 1.918
habitantes al area rural, evidenciando una mayor concentraciéon poblacional en el nucleo urbano del
distrito (INE, 2024).

La distribucion poblacional refleja un proceso de urbanizacién caracteristico de los distritos del sur de
IltapUa, asociado a la concentracion de servicios, equipamientos, actividades comerciales vy
administrativas en la zona urbana; mientras que el drea rural mantiene una dindmica vinculada
principalmente a actividades agropecuarias y productivas (INE, 2024).

A nivel departamental, Carmen del Parana forma parte de Itapua, departamento que registré una
poblacién total de 449.642 habitantes en el Censo 2022, ubicdndose entre los departamentos con mayor
poblacién del pais. La estructura territorial del departamento combina centros urbanos de importancia
regional, como Encarnacién, con municipios de menor escala donde predominan actividades
agropecuarias y servicios locales (INE, 2024).

En relacidn con la evolucion demografica, los registros censales muestran cambios importantes en la
dinamica poblacional del distrito. De acuerdo con los antecedentes censales recopilados por el INE,
Carmen del Parand presentd una poblaciéon de 10.208 habitantes en el Censo 1982, reduciéndose
posteriormente en los registros intercensales hasta alcanzar 6.417 habitantes en el Censo 2022. Esta
variacidén estd asociada principalmente a procesos de movilidad poblacional, cambios territoriales
derivados de la transformacién del area de influencia del embalse de Yacyreta y dinamicas migratorias
internas hacia centros urbanos con mayor disponibilidad de empleo y servicios (INE, 2024).

b. Economia:

La economia de Carmen del Parana se encuentra estrechamente relacionada con el sector agropecuario,
destacandose la produccién agricola como una de las principales actividades econdmicas del distrito. La
localidad es reconocida por su produccion arrocera, actividad que ha generado la instalacion de
infraestructura vinculada al almacenamiento, procesamiento y comercializacién del cereal, motivo por
el cual es identificada como un importante polo productivo del departamento de Itaptda (SENATUR,

2024).
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Ademas del arroz, en el drea predominan sistemas productivos extensivos asociados a cultivos como
soja, trigo, maiz y otros cultivos agricolas, asi como actividades ganaderas y producciéon pecuaria
complementaria, favorecidas por las condiciones edafoclimaticas del departamento (Ministerio de

Agricultura y Ganaderia, 2022).

El sector comercial y de servicios presenta una importancia creciente debido al desarrollo turistico
asociado al rio Parana, principalmente a partir de la consolidacién de espacios recreativos, playas y la
costanera municipal, que han incrementado la actividad vinculada a gastronomia, alojamiento,

comercio local y servicios turisticos (Gobernacion de Itapua, 2024; SENATUR, 2024).
¢. Turismo y patrimonio cultural

El turismo constituye actualmente una actividad estratégica dentro del desarrollo local de Carmen del
Parand. La construccion y puesta en valor de la costanera sobre el rio Parana permitié fortalecer el uso
recreativo del territorio, destacandose espacios como las playas Tacuary, Pirayu e Ybicui, que atraen

visitantes durante la temporada estival (SENATUR, 2024).

El patrimonio histérico también representa un componente relevante de la identidad territorial,
incluyendo sitios asociados a la Batalla de Tacuary y espacios culturales como el Museo Histérico
Ferroviario, integrados dentro de la oferta turistica local (Gobernacidon de Itapua, 2024). Estas
actividades generan oportunidades econdmicas complementarias para la poblacion local mediante

emprendimientos vinculados a gastronomia, artesania, alojamiento y servicios turisticos.
d. Infraestructura y servicios basicos

El distrito cuenta con infraestructura vial que permite su conexidon con otros municipios del
departamento y con el resto del pais, principalmente mediante la Ruta Nacional PY01, corredor
estratégico para el transporte de personas, productos agricolas y actividades comerciales (Ministerio de

Obras Publicas y Comunicaciones, 2023).

En cuanto a servicios basicos, la disponibilidad de agua potable, energia eléctrica, educacion, salud y
gestidn municipal constituye un elemento fundamental para la calidad de vida de la poblacién. La
caracterizacion detallada de estos servicios debe considerar los registros oficiales del INE, Municipalidad

de Carmen del Parana vy las instituciones sectoriales correspondientes (INE, 2024).

e. Educacion y salud
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El sistema educativo local estd conformado por instituciones de educacién inicial, escolar basica y
educacion media, atendiendo principalmente a la poblacién del distrito y comunidades cercanas. La
cobertura educativa constituye un componente fundamental para el desarrollo social y la generacién de

capacidades locales (Ministerio de Educacion y Ciencias, 2023).

En relaciéon con la salud, la poblacidn accede a servicios sanitarios mediante establecimientos locales y
la red departamental de salud publica, complementada por servicios privados y la disponibilidad de
atencion especializada en centros urbanos préximos como Encarnacidn (Ministerio de Salud Publica y

Bienestar Social, 2023).
f. Organizacidn social y uso del territorio

La estructura social del distrito se caracteriza por la presencia de organizaciones comunitarias,
comisiones vecinales, asociaciones productivas y actores vinculados al desarrollo econdmico y turistico
local. La planificacion territorial del municipio reconoce la importancia de promover un desarrollo
equilibrado entre las actividades productivas, conservacion ambiental y bienestar social (Forcadell et al.,

2010).

El uso actual del territorio combina dreas urbanas, zonas rurales productivas, sectores turisticos
riberefios y remanentes de vegetacion natural asociados principalmente a cursos de agua y areas de

proteccioén.

CARACTERISTICAS TECNICAS DEL PROYECTO

4.1 Caracteristicas generales del emprendimiento

El presente proyecto corresponde a la explotacién de cantera de roca basaltica, ubicada en la Compaiiia
Typasy Potrero, distrito de Carmen del Parana, departamento de Itapua. El emprendimiento contempla
la extraccién de material pétreo destinado principalmente al abastecimiento de insumos para obras
viales, construccion de empedrados y obras civiles desarrolladas en la region.

La actividad extractiva serd desarrollada sobre dos inmuebles arrendados para tal fin. Si bien el contrato
de arrendamiento comprende la totalidad de ambos inmuebles, la ejecucion inicial del proyecto se
realizara de manera gradual y controlada, concentrando las actividades de extraccién sobre una
superficie inicial delimitada de aproximadamente 0,5 hectareas (5.000 m?), localizada especificamente

dentro del Padrén N.2 1799 de la Finca N.2 1416.
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El proyecto posee una estrategia de crecimiento progresivo de la superficie intervenida, conforme a la
disponibilidad del recurso mineral, requerimientos del mercado, resultados del proceso extractivo y
cumplimiento de las obligaciones ambientales y mineras correspondientes. En este sentido, se prevé
gue, luego de aproximadamente un afio y medio de operacidn, la superficie efectiva destinada a la
explotacién alcance aproximadamente 1 hectarea, manteniendo un desarrollo escalonado de los frentes
de cantera.

La explotacién sera realizada considerando las autorizaciones correspondientes emitidas por las
instituciones competentes, incluyendo la aprobacién de la Licencia Ambiental otorgada por el Ministerio
del Ambiente y Desarrollo Sostenible (MADES), los permisos correspondientes ante el Viceministerio de
Minas y Energia, y las autorizaciones vinculadas al uso, almacenamiento y manejo de materiales
explosivos ante la Direccion de Material Bélico (DIMABEL).

4.2 Etapa inicial de implementacion del proyecto

Actualmente, el emprendimiento se encuentra en una fase inicial de planificaciéon y preparacion,
orientada a la adecuacién de las instalaciones basicas necesarias para el funcionamiento administrativo
y operativo del proyecto.

Durante esta etapa inicial se prevé la construccion de infraestructura auxiliar minima, compuesta por:
Oficina administrativa y sanitaria

Se construird una infraestructura destinada al desarrollo de actividades administrativas, control
documental, coordinacién operativa y uso del personal afectado al emprendimiento. La instalacién
contard con un area destinada a oficina y servicios sanitarios para los funcionarios.

Depdsito de herramientas menores

Se contempla la construccién de un depdsito destinado al almacenamiento ordenado de herramientas
manuales, equipos menores, insumos de mantenimiento y elementos necesarios para las actividades
rutinarias de operacién y mantenimiento.

Infraestructura para almacenamiento de explosivos

Debido a que el proceso extractivo contempla la utilizacién de explosivos para la fragmentacidon de la
roca basaltica, la construccién del polvorin sera desarrollada posteriormente a la obtencion de las
autorizaciones ambientales y mineras correspondientes.

Una vez aprobadas la Licencia Ambiental y las autorizaciones requeridas por el Viceministerio de Minas
y Energia, se procederd a la presentacion de la documentacion técnica correspondiente ante la

DIMABEL, institucidon responsable de establecer los requerimientos técnicos, condiciones de seguridad
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y aprobacion de los planos constructivos del depdsito destinado al almacenamiento de materiales
explosivos. El polvorin sera construido y operado exclusivamente bajo las condiciones técnicas, medidas
de seguridad y controles establecidos por la normativa vigente de la DIMABEL.

4.3 Etapa de explotacion del recurso pétreo

Una vez obtenidas las autorizaciones correspondientes, se iniciara la etapa operativa de explotacién de
roca basaltica mediante un proceso progresivo de apertura y desarrollo del frente de cantera.

La explotacion inicial serd ejecutada dentro de la superficie de 0,5 hectareas (5.000 m?) prevista para la
primera fase, mediante la conformacion gradual del frente extractivo. Para el primer afio de operacion
se estima una extraccion aproximada de:

Tabla 2. Volumen estimado extraccion durante el primer afio de explotacion.

Parametro Volumen estimado
Extraccién anual proyectada 16.965 m3/afio
Extraccion mensual en promedio 1.414 m3/mes
Extraccion diaria en promedio 46,5 m3/dia

Elaborado segln los datos otorgados por el proponente del proyecto.
El desarrollo inicial del frente de cantera contempla alcanzar aproximadamente una configuracion de:

= Altura de apertura del frente: 6 metros.

= Radio aproximado de desarrollo del frente: 30 metros.

= Tiempo estimado para alcanzar esta configuracion inicial: aproximadamente 6 meses.
El volumen estimado corresponde al desarrollo inicial del frente de cantera proyectado, considerando
una superficie aproximada de extraccion equivalente a un radio operativo de 30 metros y una altura
inicial de banco de 6 metros, obteniéndose un volumen geométrico aproximado de 16.965 m? de roca
basaltica. Este aumento progresivo de la extraccién de suelo y rocas sera realizado de manera
progresiva, permitiendo evaluar las condiciones geoldgicas del macizo rocoso, comportamiento del
material extraido, estabilidad del frente de explotacién y necesidades operativas antes de ampliar la
superficie intervenida.

4.4 Actividades principales del proceso de explotacion de cantera

El desarrollo del emprendimiento comprende las siguientes actividades principales:
1. Planificacion y preparacion del area
Previo al inicio de la extraccién se realizara la preparacion del drea de trabajo, incluyendo:

= delimitacidn del drea efectiva de explotacion;
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= verificacién de las condiciones geoldgicas del terreno;

= preparacion de accesos internos;

= acondicionamiento de areas operativas;

= retiro controlado de la cobertura superficial del suelo (sobrecarga), cuando corresponda.
La cobertura retirada sera gestionada adecuadamente, priorizando su utilizacién en futuras actividades
de recuperacion ambiental y conformacidn paisajistica.
2. Extraccion de roca basaltica
La extraccidn consistira en la remocidn y fragmentacidn de roca basaltica mediante métodos mecdnicos
y técnicas de voladura controlada.
Las principales actividades incluyen:

= perforacion de la roca;

= colocacién de cargas explosivas autorizadas;

= ejecucion de voladuras controladas;

= fragmentacién del macizo rocoso;

= retiro del material fragmentado mediante maquinaria pesada.
Los explosivos utilizados seran adquiridos, transportados, almacenados y utilizados conforme a los
procedimientos autorizados por la DIMABEL, cumpliendo con las condiciones de seguridad establecidas.
3. Carga y transporte interno
El material fragmentado sera cargado mediante equipos pesados, tales como:

= excavadoras hidraulicas;

= cargadoras frontales;

= retroexcavadoras;

= camiones de transporte.
El material sera trasladado hacia las areas destinadas al almacenamiento temporal, procesamiento o
despacho segun los requerimientos comerciales del emprendimiento.
4. Procesamiento y clasificacion del material
Dependiendo de la demanda comercial, el material extraido podra ser sometido a procesos de:

= trituracion;

= clasificacidn granulométrica;

= seleccidn segln tamafio requerido.
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Los productos obtenidos estaran destinados principalmente a obras civiles, infraestructura vial y
construccidon de empedrados.
5. Almacenamiento y despacho
Los materiales pétreos producidos seran almacenados temporalmente en areas previamente definidas
dentro del predio, desde donde seran cargados y transportados hacia los sitios de utilizacién final. El
movimiento de materiales estara condicionado a la demanda comercial y capacidad operativa instalada.
6. Ampliacidn progresiva y restauracion ambiental
El crecimiento del area explotada sera realizado de manera gradual, considerando la disponibilidad del
recurso mineral y las condiciones ambientales del sitio. La ampliacién prevista contempla pasar de una
superficie inicial de 0,5 hectareas durante la fase inicial, hasta aproximadamente 1 hectdrea de
superficie afectada al término de un ano y medio de operacién, siempre sujeto al cumplimiento de las
autorizaciones correspondientes. Las areas donde finalice la explotacion seran sometidas a medidas de
recuperacién ambiental, que podran incluir:

= estabilizacion de taludes;

= manejo de suelo organico recuperado;

= revegetacion progresiva;

= implantacién de cobertura vegetal;

= establecimiento de cortinas forestales cuando corresponda.
Estas acciones estaran orientadas a reducir los impactos asociados a la modificacion del relieve, erosion
superficial y alteracién paisajistica.

4.5 Cronograma general de implementacion

Fase Actividad Periodo estimado

Fase inicial Construccion de oficina, bafio y Etapa actual
depdsito de herramientas

Fase administrativa Gestidn de Licencia Ambiental y Previo a explotacién
permisos mineros

Fase de habilitacion Presentacion de documentacion Posterior a aprobaciones
ante DIMABEL y construccion de
polvorin autorizado

Inicio operativo Preparacion del frente inicial de Inicio de explotacion
cantera
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Explotaciodn inicial Extraccidon de 16.965 m3/afio en 0,5 Primer afio
ha
Expansion progresiva Ampliaciéon hasta 18 meses aproximadamente

aproximadamente 1 ha intervenida

4.6 Organimgrama del establecimiento

El emprendimiento de Explotacion de Cantera de Roca Basaltica se encuentra actualmente en una etapa
inicial de planificacién, gestién de permisos y definicidn operativa, por lo que la estructura
organizacional definitiva sera establecida una vez obtenidas las autorizaciones ambientales, mineras y
de seguridad correspondientes, y conforme al crecimiento progresivo de las actividades extractivas.
En esta etapa inicial se mantiene contacto con el propietario del inmueble y responsable del desarrollo
del emprendimiento, quien serd el encargado de coordinar las gestiones administrativas, contractuales
y de habilitacidn necesarias para el inicio de las operaciones. La estructura organizativa prevista para la
etapa operativa estard conformada por areas funcionales orientadas a garantizar una adecuada
administracion del establecimiento, seguridad del personal, cumplimiento normativo y correcta
ejecucion de las actividades extractivas. La organizacién proyectada contempla los siguientes niveles:
Propietario - Responsable del emprendimiento
Corresponde a la maxima autoridad del establecimiento, responsable de la toma de decisiones
generales, gestion de recursos econdmicos, coordinacién con instituciones publicas y privadas,
contratacién del personal y cumplimiento de las obligaciones legales, ambientales y mineras asociadas
al emprendimiento.
Serd responsable de garantizar que las actividades desarrolladas dentro de la cantera se ejecuten
conforme a las autorizaciones otorgadas por las instituciones competentes, incluyendo MADES,
Viceministerio de Minas y Energia y DIMABEL.
Area administrativa
Esta area tendrd a su cargo la gestion documental, administrativa y logistica del establecimiento. Entre
sus principales funciones se encuentran:

v administracién de documentacion del emprendimiento;

v control de permisos y autorizaciones vigentes;
v’ gestidon de proveedores y servicios;
v

control de registros operativos;
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v apoyo en la gestidn del personal;

v coordinacion de compras e insumos necesarios para la operacion.
Encargado de operaciones de cantera
Serd responsable de la coordinacidn diaria de las actividades productivas dentro del area de explotacion.
Sus funciones principales serdn:

v organizacidn de las tareas del personal operativo;

v’ supervision del avance del frente de cantera;

v coordinacidn de las actividades de extraccién, carga y transporte;

v control del uso adecuado de maquinarias y equipos;

v’ verificacién del cumplimiento de los procedimientos operativos establecidos.
Este encargado tendrd un rol fundamental en la comunicacidn directa con los trabajadores, asignando
actividades diarias y supervisando que las operaciones se desarrollen de manera ordenada y segura.
Responsable de explosivos y voladuras
Debido a que el proyecto contempla la utilizacion de materiales explosivos para la fragmentacion de la
roca basdltica, se prevé la designacion de un responsable especifico para las actividades relacionadas
con explosivos, quien deberd cumplir con los requisitos técnicos y autorizaciones establecidos por la
Direccién de Material Bélico (DIMABEL). Entre sus principales responsabilidades estaran:

v gestion y control del almacenamiento de explosivos;

v coordinacidn de las actividades de perforacion y voladura;

v" cumplimiento de los procedimientos de seguridad establecidos;

v control del ingreso, uso y registro de materiales explosivos;

v coordinacidn con las autoridades competentes cuando corresponda.
Personal operativo
El personal operativo estard compuesto por trabajadores encargados de ejecutar las actividades propias
de la explotacién, incluyendo apoyo en preparacion del drea, extraccidon, carga, movimiento interno de
materiales y mantenimiento basico. Sus principales funciones seran:

v operacidn de maquinarias y equipos seglin corresponda;

v apoyo en actividades de extraccion;

v" mantenimiento del orden y limpieza de las dreas operativas;

v" cumplimiento de procedimientos de seguridad;

v’ utilizacién obligatoria de equipos de proteccién personal.
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El personal operativo estard bajo la supervisién directa del encargado de operaciones, quien sera
responsable de asignar tareas y verificar el cumplimiento de las medidas de seguridad laboral.
Seguridad y salud ocupacional

v' Considerando la naturaleza de las actividades extractivas, que involucran maquinaria pesada,
circulacién de vehiculos, generacién de polvo, ruido y utilizacion de explosivos, el
emprendimiento deberd incorporar medidas de seguridad ocupacional acordes a los riesgos
identificados. La gestion de seguridad contemplara:
capacitacion del personal;
entrega y control del uso de equipos de proteccion personal;
sefializacion de areas de riesgo;

procedimientos para trabajos con maquinaria pesada;

AN AN

protocolos especificos para actividades con explosivos;

v’ respuesta ante situaciones de emergencia.
La estructura organizativa sera ajustada progresivamente conforme aumente la escala de producciény
la superficie efectiva de explotacion, considerando que el proyecto prevé una ampliacion gradual desde
una superficie inicial de aproximadamente 0,5 hectareas hasta alcanzar alrededor de 1 hectdrea de area
intervenida en un periodo estimado de un afio y medio de operacion.
La implementacion de una estructura organizacional definida permitird garantizar una adecuada
distribucidn de responsabilidades, fortalecer el control operativo y asegurar el cumplimiento de las
obligaciones ambientales, mineras y de seguridad aplicables al emprendimiento.

Imagen 3. Organigrama de la Cantera en la Compaiia Typasy Potrero.
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Encargado de las
operaciones de la
cantera

Responsable de
explosivos

Administrador del \ J
establecimiento . \

Proponente

Operarios de
maquinarias

Obreros auxiliares

Elaborado segun las informaciones brindadas por el proponente.
4.7 Infraestrura del lugar

Actualmente, el area destinada al desarrollo del proyecto no cuenta con infraestructura operativa
instalada. El predio presenta actualmente condiciones naturales de uso, conformadas principalmente
por un area descampada y sectores con cobertura vegetal boscosa. La zona descampada corresponde
al espacio disponible para futuras instalaciones operativas y actividades asociadas al desarrollo inicial
del emprendimiento, mientras que los sectores con cobertura boscosa constituyen dreas con vegetacién
existente que seran consideradas dentro de la planificacion ambiental del proyecto, evitando

intervenciones innecesarias y priorizando la conservacion de la cobertura vegetal existente.

En la etapa actual del emprendimiento no se dispone de instalaciones administrativas, depdsitos,
infraestructura de apoyo, servicios sanitarios ni estructuras destinadas a las actividades extractivas,
encontrandose el proyecto en fase inicial de planificacidén, gestion de autorizaciones y preparacién

documental.

Como parte de la implementaciéon progresiva del proyecto, y previo al inicio de las actividades de

explotacidn, se prevé la construccién de infraestructura bdsica de apoyo, consistente en:

21



Estudio de Impacto Ambiental Preliminar — EIAp
Distrito de Carmen del Parana | Departamento de Itapua - Paraguay

1 Oficina administrativa con servicio sanitario: destinada al desarrollo de actividades
administrativas, control documental, coordinacién operativa y uso del personal vinculado al
emprendimiento.

2 Depdsito de herramientas menores: destinado al almacenamiento organizado de herramientas
manuales, equipos menores e insumos necesarios para las actividades rutinarias de
mantenimiento y operacion.

3 Infraestructura asociada al almacenamiento de explosivos (polvorin): su construccién serd
realizada Unicamente posterior a la obtencion de la Licencia Ambiental, autorizaciones mineras
correspondientes y aprobacion de los requisitos técnicos establecidos por la Direccion de
Material Bélico (DIMABEL). La ubicacién, disefio y caracteristicas constructivas seran definidos

conforme a los criterios de seguridad y planos aprobados por dicha institucion.

Asimismo, conforme avance la explotacion y aumente progresivamente la superficie intervenida,
podran incorporarse areas complementarias destinadas a la operacién de la cantera, tales como zonas
de circulacidn interna, areas temporales de almacenamiento de material extraido y sectores de apoyo
operativo, las cuales seran definidas considerando criterios de seguridad, eficiencia operativa y

minimizacion de impactos ambientales.

MARCO LEGAL APLICABLE

La Constitucion Nacional Constituyente de la Republica del Paraguay sancionada el 20 de junio del afio
1,992, trae implicita por primera vez en la historia lo referente a la Persona y el derecho a vivir en un
ambiente saludable. En lo referente al tema Ambiental, se puede observar en los siguientes:

» Articulo 7°: del derecho a un ambiente saludable. Toda persona tiene derecho a habitar en un
ambiente saludable y ecolégicamente equilibrado. Constituyen objetivos prioritarios de interés
social la preservacién, la conservacion, la recomposicién y el mejoramiento del ambiente, asi
como su conciliacion con el desarrollo humano integral. Estos propdsitos orientaran la legislacion
y la politica gubernamental pertinente.

» Articulo 8°: de la proteccién ambiental. Las actividades susceptibles de producir alteracion
ambiental seradn reguladas por la Ley. Asimismo, ésta podra restringir o prohibir aquellas que
califique peligrosas. Se prohibe la fabricacion, el montaje, la importacién, la comercializacion, la
posesion o el uso de armas nucleares, quimicas y bioldgicas, asi como la introduccion al pais de

residuos téxicos. La Ley podra extender esta prohibicidn a otros elementos peligrosos; asimismo
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regulard el trafico de recursos genéticos y de su tecnologia, precautelando los intereses
nacionales. El delito ecoldgico serd definido y sancionado por la Ley. Todo dafio al ambiente
importard la obligacidon de recomponer e indemnizar.
Ley N2 1.561 Que crea el Sistema Nacional del Ambiente, el Consejo Nacional del Ambiente y la
Secretaria del Ambiente.

» Articulo 12 - Esta ley tiene por objeto crear y regular el funcionamiento de los organismos
responsables de la elaboraciéon, normalizacién, coordinacién, ejecucién vy fiscalizacién de la
politica y gestion ambiental nacional.

» Articulo 112- La SEAM tiene por objetivo la formulacidn, coordinacion, ejecucion vy fiscalizacidn
de la politica ambiental nacional.

» Articulo 122 Inc. C — Formular, ejecutar, coordinar y fiscalizar la gestion y el cumplimiento de los
planes, programas y proyectos, referentes a la preservacion, recomposicion, y el mejoramiento
ambiental considerando los aspectos de sostenibilidad de los mismos.

Ley 294/93: De Evaluacion de Impacto Ambiental.

» Articulo 72: establece la obligatoriedad de la Evaluacién de Impacto Ambiental para proyectos
de obras o actividades publicas o privadas entre ello en el inciso b) La explotacién agricola,
ganadera, forestal y granjera,

Decreto N2 453/13

» Art. 1: Las obras y actividades mencionadas en el Articulo 7° de la Ley N° 294/1993 que requieren
la obtencion de una Declaracion de Impacto Ambiental son las siguiente:

» b) La explotacion agricola, ganadera, forestal y granjera

» 1.- Establecimientos agricolas o ganaderos que utilicen quinientas o mas hectareas de suelo en
la Regidn Oriental..., sin contabilizar las areas de reserva de bosques naturales o de bosques
protectores, o zonas de proteccidn de cauces hidricos u otras areas no destinadas directamente
a las labores agricolas o ganaderas.

» 3.- Las granjas productoras de animales de mas de 1000 metros cuadrados de superficie.

Ley 716/95 “Que sanciona delitos contra el medio ambiente”.

» Articulo 49: Serdn sancionadas con penitenciaria de tres a ocho afios y multa de 500 a 2.000
jornales minimos legales para actividades diversas no especificadas:

o Los que realicen tala o quema de bosques o formaciones vegetales que perjudiquen

gravemente el ecosistema.
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Articulo 592: Serdn sancionadas con penitenciaria de uno a cinco afios y multa de 500 jornales
minimos legales para actividades diversas no especificadas:

o Los que destruyen las especies de animales silvestres en vias de extincién y los que
trafiquen o comercialicen ilegalmente los mismos, sus partes o productos;

o Los que introduzcan al pais o comercialicen con especies o plagas bajo restriccion
fitosanitario o faciliten los medios de transporte o depdsitos;

o Los que empleen datos falsos o adulteren los datos verdaderos en estudios vy
evaluaciones de impacto ambiental o en los procesos destinados a la fijacion de
estandares oficiales; y

o Los que eluden las obligaciones legales referentes a medidas de mitigacién de impacto

ambiental o ejecuten deficientemente las mismas.

Del Saneamiento Ambiental de la contaminaciéon y polucién.

>

Articulo 66: Queda prohibida toda accién que deteriore el medio natural, disminuyendo su
actividad, tornandolo riesgoso para la salud.

Articulo 67: El ministerio determinara los limites de tolerancia para la emisidn o descarga de
contaminantes o poluidores en la atmdsfera, el agua y el suelo y establecera las normas a que
deben ajustarse las actividades laborales, industriales, comerciales y del transporte, para
preservar el ambiente del deterioro.

Articulo 68: El ministerio promovera programas encaminados a la prevencién y control de la
contaminacion y de polucion ambiental y dispondra medidas para su preservacion, debiendo
realizar controles periddicos del medio para detectar cualquier elemento que cause o pueda
causar deterioro de la atmésfera, el suelo, las aguas y los alimentos.

Articulo 82: Se prohibe descargar desechos industriales en la atmdsfera, canales, cursos de agua
superficiales o subterraneos, que causen o puedan causar contaminacion o polucién del suelo,
del aire, o de las aguas sin previo tratamiento que los convierta en inofensivos para la salud de
la poblacién o que impida sus efectos perniciosos.

Articulo 83: Se prohibe arrojar en las aguas de uso doméstico y de aprovechamiento industrial,
agricola o recreativo, sustancias que produzcan su contaminacién o poluciéon y que puedan
perjudicar de cualquier modo, la salud del hombre y de los animales.

Articulo 84: El ministerio tiene facultad para autorizar, restringir, regular o prohibir la eliminacion

de sustancias no biodegradables a través de los sistemas de evacuacién de los establecimientos
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industriales, comerciales y de salud, a fin de prevenir dafio a la salud humana o animal y al

sistema de desaglie.

De los Ruidos, Sonidos y Vibraciones que puedan dafar la salud.

>

Articulo 128: En los programas de planificacién urbana, higiene industrial y regulacién de transito
se consideran a los ruidos, sonidos y vibraciones; agentes de tensidn para la salud.

Articulo 129: El ministerio arbitrara las medidas tendientes a prevenir, disminuir o eliminar las
molestias publicas provenientes de ruidos, sonidos o vibraciones que puedan afectar la salud o
el bienestar de la poblacién, y a su control en coordinacién con las autoridades competentes.
Articulo 130: El ministerio identificard y examinara las fuentes y normas prevalentes de ruidos,
sonidos y vibraciones que afecten o puedan afectar a la salud debiendo establecer normas

relativas a los limites tolerables de su exposicién a ellos.

Ley N2 716/96 — Que Sanciona Delitos contra el Medio Ambiente

>

Articulo 1: Esta ley protege el medio ambiente y la calidad de vida humana contra quienes
ordenen, ejecuten, o en razon de sus atribuciones, permitan o autoricen actividades atentatorias
contra el equilibrio del ecosistema, la sustentabilidad de los recursos naturales y la calidad de
vida humana.

Articulo 5: Seran sancionados con penitenciaria de uno a cinco afios y multa de 500 (quinientos)
a 1.500 (mil quinientos) jornales minimos legales para actividades diversas no especificadas.

los que eludan las obligaciones legales referentes a medidas de mitigacion de impacto ambiental
o ejecuten deficientemente las mismas.

Articulo 7: Los responsables de fabricas o industrias que descarguen gases o desechos
contaminantes en la atmdsfera por sobre los limites autorizados serdn sancionados con dos o
cuatro afios de penitenciaria, mas multa de 500 (quinientos) a 1.000 (mil) jornales minimos
legales para actividades diversas no especificadas.

Articulo 8: Los responsables de fabricas o industrias que viertan efluentes o desechos industriales
no tratados de conformidad a las normas que rigen la materia en lagos o cursos de agua
subterraneos o superficiales o en sus riberas, seran sancionados con uno a cinco anos de
penitenciaria y multa de 500 (quinientos) a 2.000 (dos mil) jornales minimos legales para
actividades diversas no especificadas.

Articulo 10: Seran sancionados con penitenciaria de seis a dieciocho meses y multa de 100 (cien)

a 500 (quinientos) jornales minimos legales para actividades diversas no especificadas.
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a) los que, con ruidos, vibraciones u ondas expansivas, con radiacién, luminosa, caldrico,
ionizante o radioldgica, con efecto de campos electromagnéticos o de fendmenos de
cualquier otra naturaleza violen los limites establecidos en la reglamentacion
correspondiente.

Ley N2 3966/10 Organica Municipal
» Articulo 12: establece que son funciones municipales, entre otras:
a) La planificacion del municipio, a través del Plan de Desarrollo Sustentable del Municipio
y del Plan de Ordenamiento Urbano y Territorial.
Ley N2 1.160/97 Cédigo Penal
» Contempla en el Capitulo “Hechos punibles contra las bases naturales de la vida humana”,
diferentes actividades susceptibles de sanciones de pena privativa de libertad o multa.
Ley N2 1.183/85 Cédigo Civil
» Contiene diversos articulos que hacen referencia a la relacién del individuo y la sociedad con
aspectos ambientales, particularmente en lo que hace relacién con los derechos individuales y

colectivos, la propiedad, etc.

DETERMINACION DE LOS POTENCIALES IMPACTOS

En el presente apartado se identifican las actividades del proyecto con potencial de generar impactos
ambientales, los componentes del medio fisico, bidtico y socioecondmico susceptibles de ser afectados,
asi como las unidades generadoras de dichos impactos y las fuentes de contaminacidn asociadas, tanto
directas como indirectas.

Asimismo, se realiza la evaluacidn y valoracién de los impactos identificados, considerando criterios
como su intensidad, extension, duracién, reversibilidad y area de influencia, con el objetivo de
determinar su importancia ambiental.

En este sentido, el presente Estudio de Impacto Ambiental Preliminar (EIAp) tiene como finalidad
identificar los posibles impactos derivados de la ejecucion del proyecto, establecer medidas orientadas
a prevenir, mitigar, controlar o compensar aquellos efectos negativos, y potenciar los impactos positivos
asociados al desarrollo de la actividad.

A continuacidn, se especifican los principales impactos ambientales identificados a ser producidos en el
proyecto:

6.1 Impactos positivos:
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Los impactos positivos de la actividad mencionada se resumen a continuacion:

1.

Generacion de empleo directo e indirecto: La cantera requerird personal para actividades
administrativas, operacidn de maquinaria, extracciéon, transporte, mantenimiento y servicios
asociados.

Dinamizacion econdmica local: La actividad favorecerd la demanda de proveedores,
transporte, mantenimiento de equipos, insumos y servicios técnicos.

Disponibilidad de materiales para infraestructura: La produccion de roca basaltica contribuira
al abastecimiento de materiales necesarios para obras viales y civiles en la region.
Aprovechamiento productivo del recurso mineral: La explotacion permitira utilizar un recurso

natural bajo un esquema regulado mediante autorizaciones ambientales y mineras.

6.2 Impactos Negativos:

Los impactos negativos de la actividad mencionada se resumen a continuacion:

1.

Alteracion del suelo y relieve: Asociada a la excavacion, apertura del frente de cantera y
extraccion del material pétreo.

Generacion de material particulado: Producida durante excavaciones, perforaciones, voladuras,
trituracion y circulacion de vehiculos.

Incremento del ruido y vibraciones: Relacionado con maquinaria pesada, trituracion vy
actividades de voladura.

Alteracion de flora y fauna: Asociada a la remocién de vegetacién, pérdida de habitat y
desplazamiento temporal de fauna.

Modificacion del paisaje: Debido a la formacién del frente de cantera y cambios en la topografia
original.

Riesgos para la salud y seguridad ocupacional: Vinculados a exposicion a polvo, ruido,

maquinaria pesada y manejo de explosivos.

METODO DE EVALUACION DE LOS IMPACTOS
AMBIENTALES

7.1 Matriz de Leopold:

La llamada Matriz de Leopold, fue el primer método que se establecié para la Evaluacién del Impacto

Ambiental. La base del sistema es una matriz en que las columnas contienen una lista de actividades a

ser generadas por el proyecto y que puedan alterar el medio ambiente, y las filas, que estan
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conformadas por listas de las caracteristicas del medio (o factores ambientales) que pueden ser
alterados. De este modo se definen las relaciones existentes.

7.2 Reporte de resultados de la Matriz de Leopold

La evaluacion de impactos ambientales del proyecto de Explotacion de Cantera de Roca Basaltica
mediante la aplicacién de la Matriz de Leopold modificada permitié identificar y valorar las principales
interacciones entre las actividades previstas y los componentes del medio fisico, bioldgico vy
socioecondmico. Los resultados muestran que el proyecto genera tanto impactos negativos como
positivos, siendo los primeros de mayor intensidad durante las etapas de preparacién, explotaciéon y

procesamiento del material pétreo.

En el medio bioldgico, los impactos mas significativos corresponden a la pérdida de habitat de la fauna
y de la cobertura vegetal, ocasionados principalmente por las actividades de preparacion del drea
(descapote), extraccién de roca y ampliacién progresiva del frente de explotacién. La remocion de la
vegetacién y la modificacién del relieve provocan el desplazamiento temporal de la fauna silvestre y la
reduccion de la capacidad del area para brindar refugio y alimento. Asimismo, la eliminacion de la
cobertura vegetal implica una disminucién temporal de la capacidad de captura de carbono y una

alteracion importante del paisaje natural.

En el medio fisico, las actividades de perforacidn, voladuras, trituracién y transporte del material
constituyen las principales fuentes de impacto. La emisidn de polvo representa uno de los efectos
negativos mas relevantes debido a la fragmentacion y manipulacidon del material pétreo, mientras que
las emisiones de gases de efecto invernadero se asocian principalmente al funcionamiento continuo de
maquinaria pesada y vehiculos. Asimismo, la compactacién del suelo, la alteracién del relieve y el
incremento de los procesos erosivos se concentran en las dreas directamente intervenidas por la

explotacion.

En el componente paisajistico, la modificacidn de la topografia natural y la exposicién de los frentes de
explotacién generan una alteracion visual de alta magnitud durante la vida util del proyecto. No
obstante, la implementacién de medidas de rehabilitacién y el cierre progresivo de los sectores
explotados permiten reducir gradualmente este impacto mediante la conformacidn estable del terreno

y la recuperacion de la cobertura vegetal.

En el medio socioeconémico, la evaluacién evidencia impactos predominantemente positivos. La

operacion de la cantera favorecerd la generacién de empleo directo e indirecto, incrementard la
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demanda de bienes y servicios locales y contribuird a dinamizar la economia del distrito mediante el
abastecimiento de materiales pétreos destinados a obras de infraestructura vial y de construccidn. Estos

beneficios adquieren mayor relevancia durante la fase operativa del proyecto.

No obstante, también se identifican impactos negativos sobre la poblacién, principalmente relacionados
con la contaminacion sonora generada por las perforaciones, voladuras, trituracién y circulaciéon de
maquinaria, asi como el riesgo de accidentes laborales y operacionales, especialmente durante el
manejo de explosivos y la operacidn de equipos pesados. Estos impactos requieren la implementacién
rigurosa de medidas de seguridad ocupacional, capacitacidon permanente del personal y el cumplimiento

de los procedimientos establecidos por la Direccion de Material Bélico (DIMABEL).
Los resultados de la matriz indican que los impactos negativos de mayor significancia corresponden a:

» Pérdida de cobertura vegetal y habitat de fauna.

= Alteracion del paisaje.

* Emisién de polvo.

= Compactacion y degradacioén del suelo.

= Contaminacién sonora.

» Riesgo de accidentes durante las voladuras y la operacién de maquinaria.
Por otra parte, los impactos positivos mas relevantes son:

» Generacion de empleo directo e indirecto.

* Incremento de la actividad econdmica local.

= Mayor disponibilidad de materiales pétreos para obras de infraestructura.

» Recuperacién gradual de las areas intervenidas mediante el cierre progresivo y la rehabilitacién

ambiental.

La evaluacion permite concluir que los impactos ambientales negativos se concentran principalmente
durante la etapa de explotacion y procesamiento del material pétreo y presentan un caracter local,
directo y mitigable, siempre que se implementen adecuadamente las medidas contempladas en el Plan

de Gestion Ambiental. A su vez, los impactos positivos derivados del desarrollo econdmico y social del
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proyecto compensan parcialmente los efectos adversos, especialmente cuando se ejecutan de forma

efectiva las acciones de restauracién ambiental y cierre progresivo de las areas explotadas.

De acuerdo con los resultados obtenidos mediante la Matriz de Leopold, el proyecto presenta una
viabilidad ambiental favorable, ya que los impactos negativos identificados pueden ser prevenidos,
mitigados o compensados mediante la aplicacion de buenas practicas de explotacién minera, el
cumplimiento de la normativa ambiental vigente y la ejecucién de un programa de monitoreo ambiental

continuo.
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PLAN DE GESTION AMBIENTAL

8.1 Plan de Gestion Ambiental

La preparacién del area, remocion de la
cobertura superficial, excavacion y extraccién de
roca basaltica generan modificaciones en las
condiciones naturales del terreno, alterando la
estructura del suelo, la geomorfologia local y la
configuracion paisajistica del area intervenida.

La intervencion del drea de explotacién puede
ocasionar pérdida localizada de vegetacion
existente, modificacion de habitats y
desplazamiento temporal de fauna hacia
sectores con menor perturbacion.

Las actividades de remocion de material,
perforacidn, voladuras, trituracion,
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Delimitacidn previa del area efectiva de explotacion,
evitando intervenciones innecesarias.

Desarrollo progresivo del frente de cantera conforme al
avance planificado del proyecto.

Implementacidon de medidas de restauracion progresiva en
sectores donde finalice la explotacidn.

Como medida de compensacion ambiental, y considerando
la naturaleza extractiva de alta intervencidon del proyecto,
se gestionara la adquisicidn de servicios ambientales,
conforme a la normativa ambiental vigente aplicable.
Delimitacion estricta del area de intervencion.

Implementacién de revegetacion progresiva de areas
agotadas mediante especies nativas cuando aplique.

Restauracion de taludes y conformacion paisajistica del area
intervenida (cuando aplique)

Establecimiento de medidas de compensacién mediante
adquisicidn de servicios ambientales, considerando la
afectacién potencial sobre ecosistemas naturales.

Riego periddico de caminos internos y areas de circulacidon
mediante camidn cisterna u otros sistemas disponibles.
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manipulacion de roca y circulacién de vehiculos
pueden generar emisiones de polvo y particulas
suspendidas, afectando principalmente el
ambiente laboral y areas cercanas a la
operacion.

La utilizacién de maquinaria pesada, trituracion,
perforacidn y ejecucién de voladuras
controladas generard incrementos temporales
en los niveles de ruido y vibraciones dentro del
area operativa. Debido a que el
emprendimiento se encuentra alejado de zonas
pobladas, se prevé una incidencia limitada sobre
la poblacién cercana.

La apertura del frente de cantera, extraccion de
roca y acumulacion temporal de materiales
generaran cambios visuales respecto al paisaje
natural existente.
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Cobertura de materiales durante el transporte cuando
corresponda.

Mantenimiento adecuado de caminos internos.

Uso obligatorio de equipos de proteccion personal (EPP),
incluyendo proteccidn respiratoria para trabajadores
expuestos.

Planificacién de horarios de operacion y ejecucién de
voladuras.

Mantenimiento preventivo de maquinarias y equipos.

Control técnico de las voladuras conforme a los
procedimientos autorizados.

Uso obligatorio de protectores auditivos y otros EPP por
parte del personal expuesto.

Sefializacion y restriccion de acceso durante operaciones
criticas.

Monitoreo periddico de niveles de ruido conforme a la
necesidad del proyecto.

Desarrollo progresivo de la cantera para limitar la superficie
expuesta.

Conservacion de areas vegetales como zonas de
amortiguamiento visual cuando sea posible.
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Las actividades extractivas implican riesgos
asociados al uso de maquinaria pesada,
circulacién vehicular, exposicion a polvo, ruido,

vibraciones y manejo de explosivos autorizados.

Las actividades administrativas, mantenimiento
de equipos y operacidon de maquinaria pueden
generar residuos comunes, envases, materiales
contaminados y residuos de mantenimiento.
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Restauracion progresiva mediante revegetacion,
estabilizacién de taludes y recuperacion paisajistica.

Implementacidon de medidas compensatorias ambientales
conforme corresponda.

Elaboracion e implementacion de procedimientos de
seguridad laboral.

Capacitacion periddica del personal en salud y seguridad
laboral, gestidn de riesgos y primeros auxilios.

Uso obligatorio de equipos de proteccién personal (casco,
proteccion auditiva, proteccién ocular, calzado de
seguridad, chaleco reflectivo, proteccion respiratoria, entre
otros).

Sefializacion de areas de riesgo y control de acceso.
Implementacién de planes de emergencia y contingencia.

Manejo de explosivos exclusivamente por personal
autorizado conforme a requerimientos de DIMABEL.

Implementacién de sistema de segregacion y
almacenamiento temporal de residuos.

Recoleccién de residuos domésticos generados en el lugar
para su disposicidn final.

Gestion adecuada mediante operadores autorizados
cuando corresponda.
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DESCRIPCION DEL IMPACTO

La operacion de la cantera demandara mano de
obra para actividades administrativas, operacion
de maquinaria, extraccidn, transporte,
mantenimiento y apoyo logistico, favoreciendo
la creacion de empleos directos e indirectos.

El proyecto generara demanda de bienes y
servicios, favoreciendo a proveedores locales de
transporte, mantenimiento, combustibles,
alimentacion, hospedaje, ferreterias y otros
rubros relacionados.

La explotacién de roca basaltica permitira
abastecer de agregados pétreos a proyectos de
infraestructura publica y privada, reduciendo
costos de transporte desde otras zonas.
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Mantenimiento preventivo para evitar derrames de
combustibles y lubricantes.

Disponibilidad de materiales para atencion de derrames
accidentales.

MEDIDAS DE POTENCIACION

Priorizar la contratacion de mano de obra local, siempre
gue reuna el perfil requerido.

Capacitar al personal en seguridad ocupacional, proteccion
ambiental y buenas prdcticas operativas.

Promover condiciones laborales seguras y el uso
permanente de equipos de proteccidn personal (EPP).

Priorizar la contratacion de proveedores y prestadores de
servicios locales cuando sea técnica y econdmicamente
viable.

Favorecer la adquisicién de insumos disponibles en el
distrito y el departamento.

Mantener estdndares de calidad del material producido.

Garantizar la continuidad del abastecimiento conforme a la
capacidad operativa y a las autorizaciones vigentes.

Cumplir con las normativas ambientales y mineras durante
toda la explotacion.



Estudio de Impacto Ambiental Preliminar — EIAp
Distrito de Carmen del Parana | Departamento de Itapua - Paraguay

El proyecto permitird el aprovechamiento de un  Ejecutar la explotacién de manera progresiva conforme al
recurso mineral no metadlico bajo un esquema diseio del frente de cantera.
regulado, contribuyendo al desarrollo

productivo del distrito. Cumplir con las medidas establecidas en el Plan de Gestidn

Ambiental.

Implementar la restauracidn progresiva de las areas
intervenidas y las medidas de compensaciéon ambiental
correspondientes.

El desarrollo del proyecto promovera la Implementar el Plan de Gestién Ambiental.
implementacién de buenas practicas
ambientales y el cumplimiento de la legislacion
aplicable.

Realizar monitoreos ambientales periédicos.

Capacitar continuamente al personal en normativa
ambiental, seguridad ocupacional y respuesta ante
emergencias.

Mantener vigentes todas las autorizaciones y registros
exigidos por las autoridades competentes.
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PLAN DE MONITOREO

9.1 Plan de seguimiento de monitoreo

El Plan de Monitoreo tiene como objetivo controlar la implementacién de las medidas atenuantes y los
impactos del proyecto durante su implementacion.

El Estudio de Impacto Ambiental propuesto suministra una posibilidad de minimizacién de los riesgos
ambientales del proyecto, es ademads un instrumento para el seguimiento de las acciones en la etapa de
ejecucion, permitiendo establecer los lineamientos para verificar cualquier discrepancia relevante, en
relacidn con los resultados y establecer sus causas.

El programa de seguimiento es la etapa culminante del proceso de incorporaciéon de la variable
ambiental en los procesos de desarrollo, ya que se representa la vigilancia y el control de todas las
medidas que se previeron a nivel de este estudio. Brinda la oportunidad de retroalimentar los
instrumentos de prediccion utilizados, al suministrar informacién sobre estadisticas ambientales. Asi
mismo, como instrumento para la toma de decisiones, el programa representa la accion cotidiana, la
atencion permanente y el mantenimiento del equilibrio en la ecuacién ambiente — actividad productiva,
gue se establece en el esfuerzo puntual representado por el presente estudio.

Seguimiento y control de las medidas ambientales
Alteracion del suelo y modificacion del relieve

Se realizara el seguimiento del avance del frente de explotacién, verificando que las actividades de
extraccidn se desarrollen dentro del area autorizada y conforme al disefio previsto para la cantera. Se
efectuardn inspecciones periddicas, registros fotograficos y controles de la superficie intervenida,
ademads del seguimiento de las acciones de restauracion progresiva de sectores agotados y de las

medidas de compensacién ambiental aplicables.
Pérdida de cobertura vegetal y afectacion de biodiversidad

Se realizard el monitoreo de las dreas intervenidas y de los sectores destinados a recuperacién
ambiental, evaluando el estado de la cobertura vegetal, la aplicacion de medidas de revegetacién y la
conservacion de areas no afectadas. El seguimiento se efectuara mediante inspecciones de campo,

registros fotograficos y verificaciones del avance de las actividades de recuperacién ambiental.

Generacion de material particulado (polvo)

36



Estudio de Impacto Ambiental Preliminar — EIAp
Distrito de Carmen del Parana | Departamento de Itapua - Paraguay

Se controlaran las actividades generadoras de emisiones de polvo, incluyendo remociéon de material,
perforacidn, voladuras, trituracion y circulacion de vehiculos pesados. Se verificara la aplicacién de riego
periddico de caminos internos, mantenimiento de vias de circulacidn, cobertura de materiales durante
el transporte cuando corresponda y el uso obligatorio de equipos de proteccidén personal por parte de

los trabajadores expuestos.
Incremento de niveles de ruido y vibraciones

Se realizard el seguimiento de las fuentes generadoras de ruido y vibraciones asociadas al
funcionamiento de maquinaria, equipos de trituracion, perforaciones y voladuras controladas. Se
verificard el mantenimiento preventivo de equipos, el cumplimiento de los horarios establecidos para
actividades criticas, el uso de proteccién auditiva y la aplicacidn de procedimientos seguros durante las

operaciones.
Modificacion del paisaje

Se efectuara el control del avance de las dreas explotadas y de las medidas implementadas para reducir
la alteracién visual del entorno. Se verificara la estabilidad de taludes, la restauracidon progresiva de
sectores agotados, la revegetaciéon y la recuperacion paisajistica mediante inspecciones técnicas y

registros fotograficos comparativos.
Riesgos para la salud y seguridad ocupacional

Se realizara un seguimiento permanente del cumplimiento de las condiciones de seguridad laboral,
incluyendo el uso adecuado de equipos de proteccién personal, capacitacion del personal, seializacion
de areas de riesgo, aplicacién de procedimientos de trabajo seguro y ejecucion del Plan de Emergencias
y Contingencias. El manejo de explosivos sera monitoreado mediante controles especificos, asegurando
gue su almacenamiento, transporte y utilizacion sean realizados exclusivamente por personal

autorizado y conforme a las disposiciones de DIMABEL.
Generacion de residuos sélidos y residuos asociados al mantenimiento

Se verificard la correcta gestién de los residuos generados durante las actividades administrativas y
operativas, incluyendo segregaciéon, almacenamiento temporal y disposicién final. Se controlara la
limpieza de las dreas de trabajo, la disponibilidad de recipientes adecuados, los registros de disposicion
de residuos y las condiciones de mantenimiento de maquinaria para prevenir derrames de aceites o

combustibles.
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Generacion de empleo directo e indirecto

Se realizara el seguimiento de los beneficios socioecondmicos generados por el proyecto mediante el
registro del personal contratado, priorizando, cuando sea posible, la incorporacion de mano de obra
local. Asimismo, se verificara la realizacién de capacitaciones relacionadas con seguridad ocupacional,

gestidon ambiental y buenas practicas operativas.
Dinamizacién de la economia local

Se monitoreard la participacion de proveedores y prestadores de servicios locales vinculados al
funcionamiento de la cantera, considerando la adquisicion de insumos, contratacién de servicios de
transporte, mantenimiento y otros requerimientos operativos. El seguimiento se realizarda mediante

registros administrativos, facturacion y documentacién comercial.
Disponibilidad de materiales para obras civiles y viales

Se realizara el control de los volumenes de produccién y comercializacién del material pétreo,
verificando que la extraccion se mantenga dentro de la capacidad autorizada y cumpla con los

estandares técnicos requeridos para su utilizacién en obras civiles y viales.
Aprovechamiento sostenible del recurso mineral

Se verificara que la explotacidn del recurso mineral se realice de manera progresiva y conforme a las
autorizaciones ambientales y técnicas vigentes. Se realizard seguimiento al cumplimiento del Plan de
Gestion Ambiental, avance del cronograma de explotacidn, restauracidén progresiva y aplicacion de

medidas de manejo ambiental.
Fortalecimiento de la gestion ambiental y cumplimiento normativo

Se realizara el seguimiento del cumplimiento de las obligaciones ambientales y administrativas del
proyecto, incluyendo la vigencia de licencias, permisos y autorizaciones correspondientes. Se verificaran
la ejecucion de los monitoreos ambientales, capacitaciones al personal, mantenimiento de registros y

aplicacion de las medidas establecidas en el Plan de Gestion Ambiental.
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