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1. INTRODUCCION

El presente documento constituye el Estudio de Impacto Ambiental (EIAp) del
proyecto denominado “Planta de Beneficio Primario de Arenas Mineralizadas”,
cuyo proponente es la firma “Orichalcum Industries S.A.”. La firma Orichalcum
Industries S.A. inicialmente denominada Yvytu Mbarete S.A, fue constituida por
escritura publica N° 102 de fecha 22 de noviembre de 2023. El Sr. Marcelo Dvojak,
con cédula de identidad N° 6.764.286 es el presidente del directorio y
representante legal de la firma.

El proyecto tiene como actividad principal el tratamiento industrial de arenas
mineralizadas, para la recuperacion y concentracién de metales preciosos y no
ferrosos, especialmente Oro, plata, platino, paladio y cobre. De esta manera, el
proyecto se centra exclusivamente en las operaciones de beneficio primario, que
incluyen la recepcion, lavado, cribado, centrifugacion y separacion gravimétrica
de la materia prima.

Cabe resaltar que la firma Orichalcum Industries S.A. es una empresa que opera
bajo el Régimen de Maquila de Servicios, regulado por la Ley N° 7547/25 vy el
Decreto N° 5714/2026. Actualmente cuenta con el proyecto “Manufactura y
Procesamiento de Metales” que se encuentra ubicado en la ciudad de Benjamin
Aceval con Licencia Ambiental segin Declaracion DGCCARN N° 1389/2025 de
fecha 13 de junio de 2025. La produccion obtenida de la “Planta de Beneficio
Primario de Arenas Mineralizadas” sera enviado a la Planta de Benjamin Aceval,
como materia prima de su proceso productivo.

Para llevar adelante el proyecto de la Planta de Beneficio Primario, la firma
Orichalcum Industries S.A. cuenta con un contrato de arrendamiento de un
terreno municipal en el Distrito de Mariscal Estigarribia. Segin Resolucion N°
204/2026 de fecha 12 de febrero del 2026, la Municipalidad de Mcal. José Féliz
Estigarribia concede el arrendamiento de la propiedad municipal a la firma. Por
consiguiente, la construccion de la planta se llevard a cabo en el Lote N° 1de la
manzana 4, individualizado con Padréon N° 8447, correspondiente a la localidad de
Infante Rivarola, Distrito de Mariscal Estigarribia, Departamento de Boquerdn,
Paraguay. El predio cuenta con acceso directo desde la via publica (calle lateral),
con frente total de 86,92 metros y profundidad acorde al plano de zonificacién
aprobado por la arquitecta responsable (Reg. Profesional N° 2.472), conforme a la
Zonificacion de Planta de Procesamiento Industrial.
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En consecuencia, el proponente del proyecto presenta al Ministerio del Ambiente
y Desarrollo Sostenible (MADES) el Estudio de Impacto Ambiental (preliminar) -
ElAp, con el propésito de obtener la Licencia Ambiental del proyecto, ademas dar
cumplimiento a la Ley N° 294/1993 “De Evaluacion de Impacto Ambiental” y a
sus Decretos Reglamentarios N° 453/2013 y 954/2013. El Estudio de Impacto
Ambiental, tiene por objetivo evaluar los posibles impactos ambientales derivados
de las actividades del proyecto, asi como establecer medidas correctivas, de
mitigacion y monitoreo que permitan garantizar la sostenibilidad ambiental del
proyecto y su conformidad con la normativa vigente.
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2. OBJETIVO DEL EIAP

2.1. General

Cumplir con las exigencias y procedimientos establecidos en la Ley N° 294/93 de

Evaluacién de Impacto Ambiental, y sus decretos reglamentarios N° 453/13 y

954/13, de tal manera a establecer un correcto Plan de Gestién Ambiental (PGA)

para el proyecto denominado “Planta de Beneficio Primario de Arenas
Mineralizadas”.

2.2. Especificos

Analizar y describir las acciones, actividades y procesos inherentes al proyecto
que puedan generar alteraciones sobre el medio ambiente, tanto en su
situacion actual como durante las fases de construccién, operaciéon y
mantenimiento.

Delimitar y caracterizar las éreas de influencia directa e indirecta, considerando
la naturaleza, magnitud y extensién de los posibles impactos derivados de la
intervencion.

Identificar, analizar y valorar los potenciales efectos ambientales asociados al
desarrollo del proyecto sobre los distintos medios (fisico, biolégico y
socioeconémico).

Disefiar un Plan de Gestion Ambiental (PGA) que establezca las medidas de
prevencion, mitigacion y monitoreo de impactos, aplicables durante las fases
del proyecto.
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3. IDENTIFICACION DEL PROYECTO

A continuacion, los datos identificatorios del proyecto.

3.1. Datos del proyecto
Cuadro N° 1. Datos del proyecto

| # | Datos ____ Detalle

PLANTA DE BENEFICIO PRIMARIO DE ARENAS

1 Nombre del Proyecto MINERALIZADAS

2 Distrito Pedro P. Pefia (hoy Mcal. José Félix Estigarribia)
3 Municipalidad Municipalidad de Mcal. José Féliz Estigarribia

4 Localidad Mayor Infante Rivarola

5 Departamento Boquerdn

6 Datos del Inmueble Manzana 4, Lote 1, Padron N° 8447

7 Superficie del Terreno 1has 9491 m?28429 cm?

8 Coordenadas UTM 20 K 556955,89 m E, 760337794 m S

9 Superficie Por Construir | 1500 m2 (aproximadamente)

3.2. Datos del proponente
Cuadro N° 2. Datos del proponente

|_# | Requerimiento | Detalle

1 Denominacién ORICHALCUM INDUSTRIES S.A.
2 RUC N° 80140457-6

3 Persona Juridica.

4 Direccién Benjamin Aceval

5 Representante legal Marcelo Ariel Dvojak

6 Cédula de Id. N° 6.764.286

3.3. Datos de la consultora ambiental

Cuadro N° 3. Datos de la consultora ambiental

|_# | Requerimiento | Detalle

1 Denominacion Consultora Ambiental del Paraguay S.A. (CAPY S.A).
2 RUC N° 80137480-4.

3 Persona Juridica.

4 CTCA MADES N° E-173.

5 Consultor lider Ing. Amb. Maria Sofia Ayala Maubett.

6 Direccion Acé Caraya N° 271, Asuncion.

7 Teléfono +595 994 342 662.
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4.

4.1.

DESCRIPCION DEL PROYECTO

Descripcion general del proyecto

El presente capitulo describe de manera detallada y sistematica, las
caracteristicas técnicas, operativas e infraestructurales del Proyecto
denominado: Planta de beneficio primario de arenas mineralizadas. Por lo tanto,
se detallan las actividades correspondientes al procesamiento industrial de la
materia prima mineral como: recepcién, almacenamiento, lavado, cribado,
centrifugacion, gravimetria y vibracién. Cabe resaltar que el proceso de refinacion
posterior de los concentrados metalicos obtenidos se llevara a cabo en una
instalacion industrial y no forma parte del presente estudio. Dicha planta
perteneciente a la misma empresa y que realizard el proceso de refinado, se
encuentra ubicada en la ciudad de Benjamin Aceval y cuenta con Declaracion
DGCCARN N°1389/2025.

Por lo tanto, la planta ubicada en Infante Rivarola que operara también bajo el
Régimen de Maquila tiene por objeto el tratamiento industrial de arenas
mineralizadas provenientes inicialmente de canteras de origen aurifero, con el fin
de concentrar y separar fisicamente los metales preciosos y no ferrosos
presentes en la matriz mineral, obteniendo como producto final un ultra
concentrado metaélico destinado a la planta de refineria. En términos generales, la
planta lavara la arena con agua a presion para quitar arcillas y sedimentos, y luego
concentrara los minerales pesados por gravedad. De este modo, se obtendra un
concentrado polimetélico rico en metales preciosos, que posteriormente irdn a
otra planta para su refinacion. Se obtiene en este proceso un rechazo
basicamente arenoso (~99,99 % del material) destinado a residuos controlados.

La materia prima esta constituida inicialmente por arenas mineralizadas extraidas
de canteras mineras transportadas por via terrestre hasta las instalaciones de la
planta. Estas arenas son el resultado de procesos geolégicos de meteorizacion,
erosion y transporte fluvial de rocas igneas y metamdrficas que contienen
mineralizaciones de metales preciosos del grupo del platino (PGM), oro nativo,
electrum, plata nativa, y minerales de cobre en diversas asociaciones
mineraldgicas.

Desde el punto de vista mineralégico, las arenas mineralizadas presentan una
composicion heterogénea dominada por minerales de ganga de baja densidad,
principalmente cuarzo (SiO,), feldespatos (KAISi;Og), micas (moscovita, biotita),
arcillas (caolinita, montmorillonita) y 6xidos de hierro (goethita, limonita,
magnetita), en proporciones que oscilan entre el 99,995% y el 99,999% del
volumen total del material. Los metales de valor econémico se encuentran
finamente diseminados en la fraccion pesada de las arenas, con granulometria
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variable desde particulas visibles macroscépicamente (>250 pum) hasta particulas
submicrénicas (<37 pm).

Los metales preciosos presentes en la materia prima incluyen el oro (Au), que
puede hallarse en estado libre como oro nativo o en aleaciones naturales como el
electrum (Au-Ag); la plata (Ag), que aparece en forma de plata nativa o asociada
a telururos y sulfuros de plata; el platino (Pt) y el paladio (Pd), que conforman los
denominados Elementos del Grupo del Platino (EGP o PGM por sus siglas en
inglés), altamente resistentes a la corrosién y dotados de elevada densidad (Pt:
21,45 g/cm?; Pd: 12,02 g/cm?); y el cobre (Cu), generalmente presente en forma de
minerales sulfurados o como cobre nativo. En el siguiente Cuadro se presenta la
composicidon metalica tipica de las arenas mineralizadas.

Cuadro N° 4. Composicion metélica tipica de las arenas mineralizadas.

Densidad | Concentracion tipica ..
Forma fisica

Forma Mineralégica

Oro nativo, Electrum Particulas libres,
Oro (Au) (Au-Ag), Calaverita %€ 05-50 laminas
Plata (Ag) Plata nfe\tlva, 10,5 1-100 Particulas asociadas
Argentita, Telururos
Platino (Pt) Platlno.natlvo, 21,45 001-5 Part!culas densas,
Sperrylita (PtAs;) pepitas
Paladio (Pd) Paladlo.natlvo, . 12,02 001-3 Asociado con Pt
Cooperita, Braggita
Cobre native, Particulas libres
Cobre (Cu) | Calcopirita, 8,96 5-500 Y

. asociadas
Malaquita

Durante la fase inicial de operacion, las arenas mineralizadas seran adquiridas de
canteras mineras transportadas por via terrestre hasta las instalaciones de la
planta. El transporte terrestre se realizard en vehiculos de carga cerrados y
estancos, con declaracion de contenido ante las autoridades aduaneras
correspondientes, cumpliendo con los requisitos de importacion temporal o
definitiva segun las disposiciones vigentes en el Paraguay y las normativas
aduaneras del MERCOSUR. El material ingresara al pais bajo modalidad de
importacién de materia prima no procesada, registrada ante la Direccion Nacional
de Aduanas (DNA). La planta ha sido disefiada con flexibilidad de abastecimiento,
permitiendo en etapas posteriores incorporar arenas mineralizadas provenientes
de otras jurisdicciones con caracteristicas similares, siempre que cumplan con los
parametros de calidad de la materia prima establecidos en el protocolo de
recepcion.
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4.2. Etapas del proyecto

Actualmente el proyecto se encuentra en etapa de “planificacién y disefio”.
Durante esta etapa se llevan a cabo aspectos como el estudio de viabilidad del
proyecto en términos de presupuesto, normas locales y permisos. El disefio
arquitectonico comprende el desarrollo de los detalles constructivos y la
infraestructura edilicia, integrando soluciones de accesibilidad, la planificacion de
servicios basicos y los demas componentes técnicos esenciales para la ejecucion
del proyecto. Asimismo, se establece un presupuesto detallado y un cronograma
que identifica la duracidn de cada fase. Se tramitan los permisos municipales, del
Ministerio del Ambiente y otros permisos pertinentes de acuerdo con la
envergadura del proyecto.

a) Remocién de la cobertura vegetal (extraccion arbérea en caso necesario) y
limpieza general necesaria.

Se realizard la remocidon de la cobertura vegetal y la limpieza de toda el area a
intervenir. Asimismo, en caso estrictamente necesario, se llevara a cabo la tala de
arboles con fines extractivos y la compensacién correspondiente en el marco de la
Ley N° 4.928/13 “De Proteccion al Arbolado Urbano” y la Ley 422/73 “Forestal”. El
proponente del proyecto quedara a cargo del retiro y disposicion final de los restos
de cobertura vegetal.

b) Movimiento de suelo y excavaciones

Esta fase comprende el movimiento de suelo, que consistird en un conjunto de
actividades de excavacién, nivelacion, fundacién (pilotes/zapata en caso
necesario) de la infraestructura del proyecto. Antes de realizar la excavacion, se
llevarad a cabo una serie de actividades preliminares para verificar la seguridad y
el orden en la obra:

e Despeje del terreno: se realizaré una limpieza del terreno para retirar
cualquier tipo de escombros, vegetacion o estructuras previas que pudieran
interferir con el proceso constructivo.

e Delimitacion del area de excavacion: En base a los planos del proyecto, se
marcard el area precisa donde se realizard la excavacion, considerando
cualquier desnivel natural del terreno. La delimitacion seré crucial para
asegurar que solo se excavara en el lugar necesario para la construccion de
la infraestructura. El proceso incluira las siguientes etapas:
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Excavacioén superficial: Se iniciard con una excavacién controlada de
la capa superficial del terreno. Esto se llevard a cabo con maquinaria
adecuada (excavadoras, retroexcavadoras, etc.), que irén removiendo
el material en capas sucesivas.

Retiro de material: El material extraido sera retirado del sitio o, si es
apto, reutilizado en otras partes de la obra para relleno o nivelacion,
reduciendo los costos asociados con el transporte y disposicion de
escombros.

c) Construccién de la estructura edilicia, instalaciones y acabado:

El proyecto consiste por una parte en una construccién montada con
contenedores para una parte de la planta industrial, la cual se describe
técnicamente como una “arquitectura modular industrializada”. Este sistema
utiliza contenedores intermodales de acero como unidades estructurales
basicas que se ensamblan para crear la nave industrial. Por otra parte, se
realizaréd el montaje de tinglados con techo de chapa, piso de hormigén armado
(H° A°)y varias piletas seguln el proceso a realizar (relieve, decantacién y riego).
A continuacion, se presenta el plano de la construccion de la planta industrial.

LINDERO

B

__LiNDERO

PILETA E
RELAVE

TINGLADD E
PISO DE H' A", ESP110cm

GoNTENEDGR
CALLE
0

PILETA PILETA
RIEGO

IS DEH' A",
DESCARGA ESPi1tem
CONCENTRADO

EN GRANEL

\.
= = ACCESO -

610

“LinbERD

e 2an2
PROPIETARIO: ORICHALCUM INDUSTRIES S.A UBICACION: Mayor Infante Rivarola - Departamento de Boquerdn ZONIFICACION PLANTA DE PROCESAMIENTO INDUSTRIAL

RUC: 80140457-6

Sin Escala

Figura N° 1. Plano arquitectonico de la planta Industrial

Con base en el plano arquitectéonico de la planta industrial, el predio se
organizard en las siguientes areas funcionales, cuyas caracteristicas se
describen en el siguiente Cuadro:
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Cuadro N° 5. Descripcion de las areas funcionales del proyecto.

Area Descripcion

Tinglado Principal (4rea de proceso)

Area de Descarga y Pesaje de
Concentrado (Rampa/Peso)

Area Techada de Chapa —

Contenedores

Pileta de Relave

Pileta de Decantacion

Pileta de Riego

Bomba de Agua (10HP)

Lechada (x2 puntos)

Area administrativa

Acceso Vehicular

Pozo Artesiano

Galpsn techado con piso de hormigén armado (H° A°) de 15
cm de espesor. Aloja los equipos del proceso industrial:
trémel de lavado, concentrador centrifugo y mesa
densimétrica.

Sector con rampa de acceso y bascula de pesaje para la
recepcion de materia prima y el control de produccién del
concentrado. Piso de H® A° ESP. 15 cm.

Area techada con chapa metilica que aloja contenedores
de almacenamiento. Incluye 6 contenedores alineados en el
lindero este, destinados al almacenamiento temporal de la
materia prima y/o del ultra concentrado metélico.

Pileta de grandes dimensiones destinada a recibir y retener
las colas o relaves del proceso (fraccion sélida
empobrecida en metales). Permite la sedimentacién y el
drenaje de las arenas de proceso.

Pileta destinada a la decantacion del agua de proceso con
finos en suspension. El agua clarificada es recirculada al
proceso mediante la Bomba de Agua 10HP. Constituye el
elemento central del sistema de gestion de efluentes
liquidos.

Pileta de almacenamiento de agua tratada para uso en
humectacion de areas de trabajo y control de polvo (riego
de caminos internos y dreas de descarga de materia prima
seca).

Bomba eléctrica de 10 HP ubicada en la interseccion entre
la pileta de decantacion y la pileta de riego, encargada de la
impulsion del agua recirculada desde la decantacién hacia
el proceso y hacia la pileta de riego.

Puntos de lechada (mezcla de cal u otro material
estabilizante) ubicados en dos sectores del predio: uno en
la zona norte (adyacente al drea de contenedores) y otro en
el sector este (junto al acceso vehicular), para el
tratamiento de pisos y superficies.

Corresponde al ndcleo de gestion operativa y control
documental que se encarga de la planificacion logistica, la
administracion de recursos humanos y el cumplimiento de
las normativas ambientales y de seguridad industrial de la
planta. En este espacio se coordinan los flujos de entrada
de materia prima y salida de concentrados minerales, se
gestionan las certificaciones de calidad y se supervisan los
costos operativos mediante sistemas de reporte técnico-
financieros.

Portén de acceso desde la calle publica, orientado al este.
Permite el ingreso de vehiculos de carga para la recepcion
de materia prima y el despacho del concentrado.

Fuente de abastecimiento de agua subterranea para el
suministro hidrico de la planta, ubicado en el sector norte-
este del predio, préximo al drea de contenedores.
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El proceso industrial de beneficio primario de arenas mineralizadas comprende
una secuencia integrada de operaciones fisicas y mecanicas de separacion,
basadas en las diferencias de densidad, granulometria y comportamiento
hidrodinamico de las particulas que corresponde a la tierra o rocas usadas como
materia prima. El proceso no emplea reactivos quimicos en ninguna de sus
etapas, constituyendo un circuito exclusivamente fisico-mecanico de
separacion gravimétrica. Todas las operaciones se desarrollan dentro del predio
delimitado en el plano arquitectdnico, con flujos de material y de agua que siguen
la I6gica espacial de las zonas funcionales descritas en la seccién anterior. A
continuacion se describe el proceso productivo a ser aplicado.

= Recepcion, pesaje y almacenamiento de materia prima: Los vehiculos de
transporte que ingresan al predio lo hacen por el acceso vehicular ubicado
sobre la calle publica, con un ancho de aproximadamente 6 metros, suficiente
para el ingreso de camiones de carga pesada. Una vez en el interior, el
vehiculo es conducido al Area de Descarga.

Se procede a la verificacion documental del lote (guias de remision,
declaraciones aduaneras, certificados de origen y anélisis del proveedor). Se
toman muestras representativas del lote mediante un sistema de muestreo
compuesto, que podran ser enviadas al laboratorio para andlisis basicos de
contenido metalico. Una vez se ha aprobado el control de recepciodn, el
material es descargado y almacenado, la materia prima es dosificada hacia la
linea de proceso en el tinglado principal mediante carga mecanica, segun la
capacidad operativa instalada.

Asimismo, se recepcionaran volimenes de suelo concentrado, los cuales
seran fraccionados para luego envasar en bolsas y luego transportarlo, sin
someterlo a ningin proceso que implique el uso de agua ni de ninguna
sustancia o proceso extra mas que el fraccionado, pesado y embolsado.

» Pretratamiento: lavado y cribado: Una vez ingresada la materia prima al
tinglado principal comienza la primera operacion de transformacién del
material: el lavado y cribado rotatorio mediante el trémel de lavado. El trémel
es un tambor cilindrico giratorio con malla perforada, instalado sobre una
estructura inclinada con velocidad de rotacién regulable entre 8 y 18 rpm
mediante variador de frecuencia.

La materia prima es alimentada a la tolva de entrada del trémel desde los
contenedores de almacenamiento, y en el interior del tambor recibe agua a
presion inyectada por toberas o barras aspersoras. El agua empleada en esta
etapa proviene de la Pileta de Riego, impulsada por la Bomba de Agua de 10
HP, cerrando el circuito hidrico de recirculacion.

La rotacién del tambor genera un efecto de volteo y frotamiento del material
que provoca la disgregacion de los terrones arcillosos, la liberacién de las
particulas metélicas encapsuladas en la ganga, y el paso de las particulas de
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tamarnio fino (fraccién menor a 2 mm o 5 mm, segln la apertura de la malla
del trémel) al exterior del tambor en forma de pulpa. Dicha pulpa es captada
en bandejas colectoras y conducida mediante canaletas con pendiente hacia
el concentrador centrifugo. El material grueso que no atraviesa la malla sale
por el extremo del trémel y es inspeccionado manualmente para la
extraccién de particulas metaélicas visibles, siendo el resto clasificado como
material de rechazo.

Las aguas de lavado residuales cargadas con limos finos y arcillas son
conducidas por canaletas hacia la Pileta de Decantacion, iniciando el ciclo de
tratamiento de efluentes (explicado en detalle méas adelante en la seccion
4.3). La capacidad de procesamiento en esta etapa se estima entre 20 y 120
toneladas por hora de materia prima, con un consumo de agua de proceso
de 1a 3 m?® por tonelada de material tratado.

= Concentracion centrifuga: La pulpa fina proveniente del trémel es
conducida al concentrador centrifugo. Este equipo opera mediante la
aplicacion de fuerzas centrifugas amplificadas (equivalentes a 60 o mas
veces la fuerza gravitacional terrestre), que permiten la separacion de
particulas metélicas de alta densidad de las particulas de ganga de menor
densidad, incluyendo la recuperacion eficiente de particulas muy finas de oro,
paladio y platino con granulometria inferior a 74 pm, irrecuperables por
métodos gravitacionales convencionales.

La pulpa ingresa por la parte superior del cono rotatorio (60-240 rpm). Las
particulas densas (Au, Pt, Pd, Ag, Cu) migran hacia las paredes del cono y
quedan atrapadas en anillos de retencion (riffles). Las particulas de baja
densidad (cuarzo, feldespatos, arcillas) son evacuadas como colas por el
rebose inferior y conducidas por tuberias hacia la Pileta de Relave, en donde
se acumulan hasta su gestion final. EI concentrador opera en ciclos
automaticos alternando fases de concentracién y de descarga, produciendo
un concentrado primario que representa apenas entre el 0,01 % y el 0,10 % en
peso del material de alimentacion, con tasas de recuperacion superiores al
98% para particulas de Au mayores a 74 pm.

El agua de descarga del concentrador centrifugo es conducida hacia la Pileta
de Decantacién para su tratamiento y recirculacién, completando el circuito
cerrado del sistema hidrico de la planta. Este equipo opera sin reactivos
quimicos, con bajo consumo eléctrico y en régimen completamente
automatizado.

= Separacién gravimétrica: El concentrado primario obtenido en la
centrifugacién es sometido a separacién gravimétrica de alta precision
mediante la mesa densimétrica por vibracidn mecanica instalada en el
tinglado principal. Esta etapa produce el ultra concentrado metaélico final,
maximizando la pureza de la fraccién de metales preciosos y eliminando los
minerales de ganga residual que hubieran sido arrastrados en la
centrifugacion.
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La mesa densimétrica por vibracion mecanica consiste en un plano inclinado
con listones longitudinales de altura decreciente en direccion al extremo de
descarga del concentrado. La mesa realiza un movimiento diferencial
asimétrico combinado con una corriente transversal de agua de lavado que
proviene de la Pileta de riego. Esta combinacién genera la estratificacion
hidrodinamica del material: las particulas densas (metales preciosos y cobre)
son transportadas longitudinalmente hacia el extremo de descarga del
concentrado; las particulas ligeras (ganga) son barridas transversalmente por
el agua hacia el extremo opuesto.

La mesa produce simultdneamente tres fracciones: el ultra concentrado
colectado en la zona de mayor concentracion de la mesa, el concentrado de
grado medio (retratables en una segunda pasada), y las colas finales
(evacuadas por el extremo opuesto y conducidas hacia la Pileta de relave).
Las proporciones de estas tres fracciones son ajustadas mediante divisores
posicionables. La capacidad de procesamiento de la mesa es de 0,5 a 15
toneladas por hora de concentrado primario, con eficiencias de recuperacién
superiores al 86% para particulas entre 75 pm y 250 pm. El resultado de este
proceso es un volumen reducido de material altamente concentrado en
metales o minerales.

= Recoleccidn, pesaje y almacenamiento del metal: El metal separado por la
mesa densimétrica es recolectado en recipientes de plastico de alta
resistencia, pesado en balanza con nimero de lote, fecha y peso.

El metal es almacenado temporalmente en los contenedores ubicados bajo
el techado de chapa, en el sector norte-este del predio, en condiciones de
acceso restringido y vigilancia. Desde alli, seréd despachado hacia la planta de
refineria en el momento oportuno.

= Gestion de rechazos y relaves del proceso: Los rechazos del proceso que
representan aproximadamente el 99,9985% del material ingresado, son
conducidas en forma de pulpa himeda hacia la Pileta de relave. En esta pileta,
las arenas empobrecidas sedimentan y el agua libre drena hacia la Pileta de
Decantacidn, contribuyendo al circuito cerrado de gestion hidrica.

El material acumulado en la Pileta de relave es gestionado bajo dos
modalidades previstas: i) almacenamiento y posterior venta/donacién como
arena industrial o material de relleno, previa verificacion de aptitud vy
cumpliendo con la normativa vigente; o ii) exportacion al pais de origen u
otros destinos habilitados, cumpliendo las normativas de comercio exterior
vigentes.

La Pileta de relave ha sido disefiada con capacidad suficiente para acumular
el volumen generado durante el periodo operativo entre cada operacion de
vaciado. Dado que el proceso es exclusivamente fisico-mecénico y no
incorpora reactivos quimicos, el agua contenida en los relaves no presenta
contaminantes disueltos, reduciendo significativamente el riesgo de impacto
sobre suelos y aguas subterréneas.
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Finalmente, el siguiente cuadro sintetiza las seis etapas del proceso de
beneficio primario, los equipos involucrados, los productos obtenidos en
cada etapa y el destino de los flujos hidricos.

Cuadro N° 6. Sintesis del proceso industrial de beneficio primario de arenas mineralizadas.

Operacion/Equipo

Recepciony
pesaje de materia
prima.

Bascula

Pretratamiento.
lavado y cribado.
Trémel de Lavado
Rotatorio

Centrifugacion.
Concentrador
centrifugo.

Sep. Gravimétrica.

Mesa densimétrica

Pesajey
almacenamiento
del metal.

Bascula

Gestion de
rechazos.

Pileta de Relave

INSUMOS

Area/Actividad

Area Rampa/Peso —
Contenedores (techado
de chapa). Pesaje de
material prima.

Tinglado principal.
Desagregacion, lavado y
clasificacién
granulométrica.
Tinglado principal.
Preconcentracién por
fuerza centrifuga.

Tinglado principal.
Separacidn gravimétrica
por vibracién mecanica.

Area Rampa/Peso +
Contenedores (techado
de chapa).

Pesaje de metal final.

Pileta de Relave

Producto

Lote registrado —
almacenamiento

Pulpa fina —
Rechazo grueso —
inspeccion

Concentrado
primario — rechazo
— Pileta de relave

Ultra concentrado —
rechazo —
retratamiento/Colas
— Pileta de Relave

Metal almacenado —
despacho a refineria

Material
sedimentado —
venta/donacion
como érido o
exportacion

Flujo hidrico

Humectacién con
agua de Pileta de
riego (control de

polvo)

Agua: Pileta de Riego
— proceso.

Efluente: — Pileta de
Decantacién

Agua descarga: —
Pileta de
Decantacion

Agua lavado: Pileta
de riego — proceso.
Colas hiumedas —
Pileta de relave.

Sin flujo hidrico.

Agua libre drenada
— Pileta de
Decantacion
(recirculacion)

Para la etapa constructiva se contard con todos los materiales de
construccién necesarios para la instalacién, tanto de los tinglados como de
los contenedores y la disposicién de las demas dependencias de la Planta

Industrial.

Para la etapa operativa:

v El insumo sdlido consiste inicialmente en arenas mineralizadas de
origen aluvial y detritico, extraidas de canteras auriferas ubicadas en
territorio boliviano.

v' El insumo liquido consiste en agua que seré extraida de un pozo
artesiano. El agua empleada en esta etapa proviene de la Pileta de
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Riego, impulsada por la Bomba de Agua de 10 HP, cerrando el circuito
hidrico de recirculacion.

4.4. DESECHOS

En la etapa constructiva se obtendrdan escombros de limpieza general y
desechos provenientes de la construccién, los cuales se reutilizardn como
material de relleno en algunas zonas del inmueble.

En la etapa operativa se tendrd mayormente restos de arena de la materia
prima, los cuales seran almacenados a granel o en bolsas y dispuestos en un
sitio de resguardo en forma temporal, para luego ser exportados o
importados a otras empresas que lo puedan comprar para su reutilizacion.

4.5. RECURSOS HUMANOS

Se llevara a cabo la construccion de la obra y posterior operacion de la planta
mediante personal técnico y operativo especializado en procesamiento de
minerales, organizado en turnos de trabajo que garantizan la continuidad de la
operacion. El personal contemplado para las dos fases incluye:

Mando superior: conformado por gerentes, responsable de planta, jefes de
obra, jefes de produccion, ingenieros de proceso, entre otros. En la fase
operativa se contara con profesionales con formacién en ingenieria
metaldrgica, de minas o quimica, responsable de la direccidn técnica de las
operaciones, el control de calidad del proceso y el cumplimiento de las
normativas ambientales y de seguridad.

Mando Intermedio (supervisién y coordinacién técnica): compuesto por
Ingenieros de calidad, medioambiente, salud y seguridad ocupacional,
topdgrafos, administradores, entre otros. Se contara con personal técnico
con formacién y experiencia en operacién de equipos de beneficio de
minerales, responsables de la operacion y supervision de los equipos del
proceso, la toma de muestras y el registro de parametros operativos.

Mando Operativo (Ejecucién directa): compuesto por capataces, oficiales
(albaniiles, plomeros, electricistas, carpinteros, etc.) con experiencia y
formacidn técnica; medio oficiales (apoyan a los oficiales, con formacién
intermedia como apuntadores, banderilleros, etc.); Ayudantes/Peones
(realizan tareas generales, de apoyo y limpieza); Maquinistas/Operadores de
maquinaria pesada, choferes, entre otros. Se contard también con técnicos
de mantenimiento, personal de logistica y recepcion, personal
administrativo y de seguridad.

Estos mandos se compondran estimativamente de las siguientes cantidades.
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Cuadro N° 7. Recursos humanos para la etapa de construccion y operacion de la planta.

Personal para
construccion

Personal Operativo

1 | Mando superior 5 1
2 | Mando Intermedio 20 1
3 | Mando Operativo 50 5

4.6. SERVICIOS BASICOS DISPONIBLES

El agua constituye el principal insumo del proceso industrial. Para su provision,
tanto en la etapa constructiva como operativa, el proyecto dispondra de un pozo
artesiano de 210 metros de profundidad, ubicado en un predio externo no
adyacente.

El sistema de procesamiento emplea un circuito parcialmente cerrado
compuesto por tres piletas interconectadas (relave, decantacién y riego).
Mediante una bomba de 10 HP, se recircula la mayor parte del agua, activando el
bombeo desde el pozo artesiano Gnicamente para reponer el nivel de las piletas
cuando sea necesario. La disminucion del volumen de agua se atribuye
principalmente a la evaporacion y a la infiltracién natural, ya que el disefio del
sistema —basado en cafierias subterraneas y bombeo continuo— garantiza la
ausencia de efluentes liquidos externos.

Se estima que el consumo neto de agua fresca (reposicién) oscila entre 0,3 y 1,0
m?® por tonelada de material procesado. Este volumen compensa las pérdidas por
evaporacion y la humedad retenida en los relaves y el concentrado. Gracias a este
esquema de circuito cerrado, se logra un ahorro significativo del recurso,
permitiendo la recuperacion y reutilizacion de entre el 75% y el 90% del agua.
Cabe destacar que este sistema anula el vertido de aguas de proceso al suelo,
protegiendo asi la napa freatica de posibles contaminaciones por lixiviacion.

El proceso operativo serd de tipo electromecanico y los principales
consumidores de energia seran: el motor del trémel de lavado, el concentrador
centrifugo, la mesa densimétrica, la bomba de Agua de 10 HP y los sistemas de
iluminacién. La potencia instalada total se estima entre 50 y 200 kW,
dependiendo de la capacidad de procesamiento final. No se emplearan
combustibles fésiles en el proceso productivo. Un generador eléctrico de
emergencia garantizaré la continuidad operativa ante cortes de suministro.
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El suministro de energia eléctrica del proyecto estara a cargo de la Administracion
Nacional de Electricidad (ANDE). Segin las necesidades del proyecto, se
contempla la utilizacién de transformadores eléctricos, los cuales, en caso de
operar con sistemas de refrigeracién por aceite, seran sometidos a analisis
especificos con el fin de descartar la presencia de Bifenilos Policlorados (PCB, por
sus siglas en inglés). Asimismo, independientemente del tipo de sistema de
refrigeracién —ya sea en seco o en aceite—, todos los transformadores utilizados
seran debidamente declarados y registrados ante el Ministerio del Ambiente y
Desarrollo Sostenible (MADES), en cumplimiento con la normativa ambiental
vigente. Cabe mencionar que los transformadores que eventualmente seran
instalados en el proyecto seran donados a la ANDE y pasaran a formar parte del
patrimonio de dicha institucion.

En la etapa constructiva se dispondra de los mecanismos de disposicion final
de residuos con que se cuente en la zona, aunque la mayor parte de los
desechos seran reutilizados como material de relleno dentro del inmueble.

En la etapa operativa, los residuos sélidos constituyen:

e Rechazos y/o relaves: material predominantemente inorgénico y tierra
mineral resultante del proceso fisico-mecanico de separacion, compuesto
principalmente por arenas siliceas y arcillosas. Dicho material sera
almacenado temporalmente en condiciones controladas, a granel o en
contenedores apropiados, dentro de areas destinadas para resguardo y
manejo operativo. Conforme a su caracterizacion técnica y a la normativa
aplicable, estos materiales podran ser posteriormente destinados a procesos
de disposicion final controlada o eventual importacién o exportacion a
terceros autorizados.

e Rechazo grueso de tromel: gravas y fragmentos de roca sin valor
metaldrgico. Puede emplearse como material de relleno.

e Residuos sélidos asimilables a urbanos (RSU): generados por el personal
operativo. Dispuestos a través del sistema municipal de recoleccién en caso
de contar con dicho servicio o bien se realizara la segregacion en origen,
clasificando los residuos (plasticos, papel, metal, restos orgéanicos) para
facilitar su recuperacion.

e Residuos industriales especiales: materiales de desgaste de equipos,
envases de lubricantes. Gestionados mediante empresas autorizadas
conforme a la normativa vigente.
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En el inmueble se establecera el tratamiento de efluentes cloacales a través
de un sistema de cémara séptica y pozo absorbente, completamente
separado del circuito industrial.

En cuanto al tratamiento de efluentes del proceso operativo, los efluentes
liquidos seran aguas del proceso con sélidos en suspension (limos y arcillas),
sin contaminantes quimicos disueltos de origen reactivo. Todo el efluente
liquido del proceso serd captado y conducido a la Pileta de Decantacién,
donde los solidos sedimentan. El agua clarificada es recirculada al proceso por
la Bomba de 10 HP. Los lodos acumulados en la pileta de decantacion son
periddicamente removidos y gestionados junto con los relaves.

El sistema de tres piletas interconectas en circuito cerrado ahorrara
significativamente el consumo de agua, permitiendo recuperar y reutilizar
entre el 75% y el 90% del recurso liquido en el proceso industrial. De esta
manera el sistema evitara el vertido al suelo de las aguas procesadas.

La etapa operativa del proyecto tendra las siguientes emisiones atmosféricas:

e Material particulado (polvo): generado durante la descarga y manipulacion
de la materia prima seca. Mitigado mediante humectacién con agua de la
Pileta de riego, almacenamiento en contenedores estancos bajo techado, y
barreras fisicas perimetrales.

¢ Ruido industrial: generado por los equipos del tinglado. Deberd cumplir con
las normativas de higiene y seguridad laboral vigentes y los limites de ruido
ambiental aplicables.

e Gases de combustion: generados Unicamente por vehiculos de transporte
interno y generador de emergencia. Sin emisiones de reactivos del proceso.

4.7. CRONOGRAMA

Es importante destacar que el siguiente plazo de construccion y operacién
constituye una estimacién de referencia, calculada a partir de la capacidad
nominal de los equipos y del rendimiento diario esperado bajo condiciones
estandar de operacion. La Planta de beneficio primario de arenas mineralizadas se
disefia para una operacién continua durante al menos diez (10) afos, con la
posibilidad de extension de la vida util en funcidn de la disponibilidad de materia
prima y las condiciones del mercado. La planta operara en régimen de jornada
laboral diurna durante la etapa inicial, con posibilidad de ampliacién a dos turnos
(diurno y nocturno) conforme se incremente la capacidad de procesamiento.
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El cronograma previsto contempla las siguientes fases: etapa de construccion,
etapa de instalacién y montaje de equipos (previa a la puesta en marcha), etapa
de prueba y ajuste operativo, etapa de operacion plena con materia prima
importada inicialmente de Bolivia, y la etapa de cierre y restauracion del area al
finalizar la vida util del proyecto. Cada una de estas fases generard impactos
ambientales especificos que seradn evaluados en los capitulos posteriores del
presente EIA.

Cuadro N° 8. Cronograma de la Etapas del proyecto

n ETAPAS |_Afiol | Afo2 | Afio3 | Afiod |Afio5-10]
| S1]82 51752/ 5182 51152/ S1]S2]

X X

X

1 Construccion

2 Instalacion y montaje de equipos X
3 Pruebay ajuste operativo X
4 Operacion y mantenimiento X X X X/ X X X X

Esta aproximacion permite planificar las etapas de trabajo, recursos humanos y
logistica asociada, asegurando que las actividades se desarrollen de manera
eficiente, segura y conforme a las buenas practicas de gestion ambiental y
operativa.
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5. AREA DE ESTUDIO

5.1

Para el diagndstico del entorno del proyecto, es necesario primeramente la
definicion del area de estudio, la cual se corresponde al Area de Influencia del
proyecto, presentada en la siguiente Figura.

PARAMETROS CARTOGRAFICOS
Sistema de coordenadas: WGS 1984 UTM
Zona 205
Proyeccién: Transverse Mercator
Datum: WGS 1984
Unidad: Metros.

IMAGEN SATELITAL
ACTUALIZADA

| Proponente: Oricalchum Industries S.A
| Departamento: Boguerdn

| Distrito: . Félix Estigarribia

| Padron 447

| Superficie: 1 ha 9491 m2 8429 cm?

@ Esquineros
Vias

Limite de Propiedad

EH
£

Cauces Hidricos

= o L FUENTE CARTOGRAFICA
x: 556955,89 °—~,__r,’ : INE 2022, DISERGEMIL 2012
Satélite Sentinel-2 Escena: 20KNB
Fecha de toma: 06/04/2026
Elaboracién propia
Fecha: 17/04/2026

y: 760337794 (N

Figura N° 2. Imagen satelital del area de Influencia del proyecto.

El area de influencia estd compuesta por la combinacién del Area de Influencia
Directa (AID) y el Area de Influencia Indirecta (All), las cuales se muestran en las
evidencias fotograficas presentadas en ANEXOS del presente documento. A
continuacién se describen dichas areas:

Area de influencia directa (AID)

El Area de influencia Directa (AID) del proyecto “Planta de Beneficio Primario de
Arenas Mineralizadas”, concretamente corresponde a la ubicacion y condiciones
del terreno donde se desarrollard el proyecto. En el Anexo 13.1 se presentan las
evidencias fotogréficas del area de influencia directa del proyecto, la cual
corresponde al Lote N° 1, individualizado con Padron N° 8447 de la manzana 4. La
planta operard en un predio con perimetro delimitado, con acceso controlado y
sefalizado conforme a las normas de seguridad industrial.
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Como se menciona en el capitulo anterior, el proyecto dispondré de sectores
diferenciados para: drea de recepcién, pesaje y almacenamiento de materia
prima, drea de proceso industrial, area de almacenamiento de concentrado final,
oficinas administrativas, estacionamiento de vehiculos de transporte, y zona de
almacenamiento transitorio de residuos sélidos. A continuacion se presenta el
playo del proyecto.

Aus00 sa3s0 44300 sa280 200 180
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Zona 208 s " "
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Figura N° 3. Area de Influencia directa del proyecto.
Se identifican a continuacion las siguientes caracteristicas del area del proyecto:

e Infraestructura Operativa: Destaca el drea de maniobra vy
estacionamiento (23,10%) y el érea industrial de procesamiento primario
(148%).

e AreaLibre: El resto de la propiedad que representa el 48,66%, sugiriendo
espacio para futuras expansiones o mantenimiento de la vegetacion
natural.

e Zona de proteccion del cauce hidrico: ocupa el 21,59% dentro del predio
del proyecto en donde cumpliendo con la norma ambiental se tiene
previsto proteger el cause hidrico. La propiedad es atravesada por un
curso hidrico, el cual no se encuentra registrado en la cartografia
catastral oficial. Debido a su régimen de flujo temporal, activo
Unicamente durante el periodo de precipitaciones, el mismo presenta
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caracteristicas morfolégicas compatibles con un paleocauce o cauce
antiguo reasentado.

Antes de iniciar con la etapa constructiva, se han llevado a cabo andlisis
de muestras de agua superficial y sedimento de fondo tomadas en el
érea del proyecto, como parte de la linea de base ambiental (Ver
resultados y fotografias en los Anexos). A continuacion, se presenta un
resumen de los resultados principales:

Analisis de Agua Superficial:

Se analizaron dos muestras para evaluar su calidad frente a los

estandares de la Resolucion MADES N° 222/02 para aguas de Clase 2,

en donde:

e Parametros Fisicoquimicos: El pH se mantuvo en niveles neutros
(7,04 y 7,01), y la temperatura fue de 25 °C en ambas muestras.

o Contaminantes y Oxigeno: El cianuro total se reporté por debajo del
limite de deteccién (<0,02 mg/L). Por su parte, los niveles de
Oxigeno Disuelto fueron de 4,3 mg/L y 4,7 mg/L, los cuales son
inferiores al minimo requerido de 5 mg/L., mientras que la Demanda
Quimica de Oxigeno (D.Q.0.) cumple con valores entre 68,92 y 69,73
mgO./L.

e Microbiologia: Se detect6 la presencia de Coliformes Fecales, con
valores de 1200 UFC y 620 UFC por cada 100 mL, respectivamente.
Por tanto, una muestra excede el limite méximo de 1000 UFC/100
mL.

Analisis de Sedimento de Fondo:

Se evalud la presencia de metales pesados en dos muestras de

sedimento.

e Cromo Total (Cr+®): Se detectaron concentraciones de 20,91 mg/kg
y 17,76 mg/kg.

e Plomo (Pb): Los niveles variaron significativamente entre los puntos,
con 8,70 mg/kg en la muestra PA y 2,50 mg/kg en la muestra PB.

e Otros Metales: EI Cadmio se mantuvo por debajo de 0,10 mg/kg,
mientras que el Niquel presentd valores de 4,00 mg/kgy 2,80 mg/kg.
También se detectaron trazas minimas de Mercurio (0,220 mg/kg y
0,040 mg/kg).

En definitiva, los informes de sedimentos indican que los parametros
analizados (Cromo, Cadmio, Plomo, Mercurio y Niquel) figuran como “Sin
Referencia” dentro de la columna de valores maximos admisibles de la
Resolucion MADES 222/02. Esto significa que, aunque se detectaron
concentraciones de metales (como Cromo y Plomo), la normativa no
establece un limite especifico para sedimentos, por lo que no se puede
determinar un incumplimiento legal de los resultados.
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5.2.

En conclusion, tanto para los resultados de agua superficial como para
sedimentos de fondo, se establece la linea de base ambiental para los
componentes hidricos y de sedimentos en la zona de influencia del proyecto,
permitiendo comparaciones futuras una vez iniciadas las actividades.

Area de influencia indirecta (All)

El Area de Influencia Indirecta (All), se constituye en el espacio que recibira los
potenciales impactos de las actividades e infraestructuras del proyecto,
refiriéndose exclusivamente a aquellos impactos que pueden ocurrir en un
espacio diferente a donde se produjo la accién (Area de Influencia Directa). En el
Anexo 13.2 se presentan las evidencias fotograficas del area de influencia
indirecta del proyecto, la cual corresponde a un radio de 1000 m alrededor del
limite de la propiedad. A continuacidn se presenta el mapa del area de influencia
indirecta (All) del proyecto, en donde se observa:

e Infraestructura y servicios: Se identifican varias unidades econdmicas y

servicios (puntos magenta y rosa) concentrados mayoritariamente hacia el
oeste, siguiendo el trazado de una via de comunicacion existente.

e Sensibilidad Ambiental y Social: En el area delimitada no se visualiza la

presencia de comunidades indigenas ni asentamientos. Cabe mencionar que
durante el relevamiento del area de influencia indirecta del proyecto, el area de
reserva silvestre protegida denominada Reserva Natural “José Infante Rivarola”
se encuentra préxima al proyecto. Sin embargo, ain no se encuentra registrada
en el inventario de éreas protegidas del catastro ni del Instituto Nacional de
Estadistica (INE).

En cuanto a impactos ambientales previstos por el proyecto, se ha llevado
a cabo una medicidén de la linea de base de la calidad del aire ambiente del
area donde se desarrollard el proyecto antes de iniciar con la etapa
constructiva. En Anexos se encuentra el informe de los resultados del
andlisis de las concentraciones de material particulado PM2,5 y PMIO
realizado el 9 de abril de 2026. El estudio evalué dos (2) puntos de muestreo
(Barlovento y Sotavento) durante un periodo de 4 horas cada uno, usando
un medidor automatico de particulas.

Los resultados obtenidos de PM2,5 muestran niveles de concentracién muy
bajos y homogéneos en ambos puntos con un promedio de 6,1 pg/m? muy
por debajo del limite de 30 pg/m*® de la norma Paraguaya (Res. MADES
259/15). Con respecto al PMIO, los promedios de 10,0 pg/m® son
significativamente inferiores al limite de 150 pg/m?. Por lo tanto, el informe
concluye que el drea cumple plenamente con la normativa vigente en la
medicion de la linea de base ambiental, ya que al momento de la evaluacién
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no se habian iniciado las actividades productivas, lo que servird como
referencia para comparar el impacto futuro de las operaciones.

e Recursos Hidricos: Un cauce hidrico (linea azul) atraviesa el area de
influencia, entrando a la propiedad del proyecto. Cabe mencionar que se
tiene previsto mantener la zona de proteccion del cauce hidrico dentro del
érea de influencia directa del proyecto (segln se indica en el anterior
apartado del area de influencia directa).
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Figura N° 4. Area de Influencia indirecta del proyecto.
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6.

6.1

DESCRIPCION DEL MEDIO

La ubicacion del proyecto se sitla en el lugar denominado Infante Rivarola, distrito
de Mariscal José Félix Estigarribia, en el departamento de Boqueron. A
continuacién se presenta una breve descripcién del estado de los componentes
ambientales del entorno, con el fin de identificar las condiciones iniciales de los
recursos naturales y los elementos del medio fisico, biolégico y socioambiental
que podrian verse afectados por las actividades del proyecto. De esta manera, se
podrian evaluar los impactos ambientales y determinar las medidas de mitigacion
necesarias.

Cuadro N° 9. Factores de estudio en el Area de Influencia del proyecto

Factores de estudio
Area de Influencia Directa Area de Influencia Indirecta

Clima (temperatura, precipitacion,

Clima, suelo, orografia, viento, evapotranspiracion
: Fisico geologia, hidrologia, area potencial, radiacién solar y horas de
silvestre protegida, insolacién), geologia y
comunidades indigenas geomorfologia, fisiografia, suelos,
hidrologia superficial y subterranea.
cantidad de arboles a ser Fauna (mastofauna, ornitofauna,
2 Bidtico afectados. Faunay florade la | herpetofauna) y flora (comunidades
zona vegetales).
Educacion, vivienda y hogar,
Disponibilidad de servicios empleo, disponibilidad de servicios
. . basicos, actividades basicos, actividades econémicas,
3 Socioambiental ol L o g
econdmicas, turisticas y de turisticas y de recreacién, Areas

recreacion, Patrimonio Cultural. | Silvestres Protegidas, Comunidades
Indigenas, Patrimonio Cultural.

Medio fisico

El departamento de Boquerdn, el mas extenso del pais, se encuentra alin poco
poblado, con menos de un habitante por kildmetro cuadrado. El departamento de
Boquerdn que pertenece a la ecorregion del Chaco Seco es la ecorregion mas
extensa y se define por su aridez y biodiversidad adaptada a condiciones
extremas.

En la ecorregion del Chaco Seco el clima tiende a ser semidrido célido extremo y
las precipitaciones escasas. En la zona de Infante Rivarola se presenta los
médanos (ecorregion de las dunas). Asimismo, sobresalen los bosques bajos y
matorrales espinosos con arboles como el quebracho blanco, el palo santo y el
samu’u.

El medio fisico de la ecorregion del Chaco Seco se caracteriza por grandes
planicies y una notable aridez en gran parte de su territorio. En el distrito de Mcal.
Félix Estigarribia, especificamente de la zona de Infante Rivarola, se caracteriza por
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ser uno de los entornos mas aridos y extremos del Chaco paraguayo. Ademas,
Mayor Infante Rivarola que se sitla en el extremo noroeste, es una zona fronteriza
con Bolivia, un drea de gran importancia biolégica y estratégica, que funciona
como el paso fronterizo clave con Bolivia y punto terminal de la ruta PYOO.

A continuacion se presenta el mapa de las ecorregiones, donde se aprecia la
relevancia de la ecorregién del Chaco Seco en el departamento de Boqueron.
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Figura N° 5. Ecorregiones del Paraguay.
Fuente: ipparaguay.com.py

El clima del departamento de Boquerdn es semidrido y se caracteriza por
variaciones térmicas extremas. Los veranos son de calores intensos y los inviernos
templados, con una temperatura media anual de entre 23°C y 25°C. Las maximas
pueden alcanzar los 45°C (registrados en Mcal. Estigarribia) y las minimas pueden
caer hasta los 7°C. La amplitud térmica extrema puede superar los 50 °C en un
mismo afo.

En cuanto a las precipitaciones, segin el documento del Plan de Desarrollo
Sustentable del Departamento de Boquerdn, existe un patrén decreciente de este
a oeste; mientras que cerca del rio Paraguay las lluvias son de 1.400 mm/ano, en
el oeste disminuyen a 500 mm/ario. En el Chaco Central oscilan entre 800 y 1.000
mm/afio. Las lluvias veraniegas suelen ser chaparrones intensos y localizados. A
continuacién se presenta el mapa de precipitaciones del Paraguay.
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Figura N° 6. Mapa de precipitaciones.
Fuente: Facultad Politécnica, Universidad Nacional de Asuncion.

En el departamento de Boquerdn, el relieve es predominantemente llano,
conformado por grandes planicies secas. Es decir, predomina una llanura aluvial
con pendientes casi imperceptibles hacia el este. La localidad de Infante Rivarola
se sitda en el extremo noroeste, funcionando como el principal paso fronterizo
con Bolivia.

En cuanto a la orografia, se observan dunas arenosas y elevaciones de poca altura
principalmente en el noroeste. Segun el informe final de linea base de Boquerdn,
los suelos son el resultado de procesos aluviales, especialmente por sedimentos
depositados por el rio Pilcomayo que formaron paleocauces con sedimentos
limosos y arcillosos. En zonas deprimidas predominan los suelos arcillosos
(gleysoles) que son muy duros cuando estén secos. En dreas como Campo Loa,
el suelo es marcadamente arenoso.

El departamento de Boquerén enfrenta un déficit natural continuo de agua
superficial. El rio Pilcomayo bafia la zona sur y es la principal fuente hidrica, aunque
su cauce no es permanente y depende de sedimentos y mantenimiento. Existen
lagunas de agua salada o salobre, como la Laguna Gral. Diaz, cuyo espejo de agua
varia drasticamente segun la época.
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En cuanto a aguas subterraneas, la disponibilidad es variada. El uso de pozos
someros es comun, pero existe un alto riesgo de salinizacién si se sobreexplotan
los lentes de agua dulce.

La vegetacion del Chaco seco en el departamento de Boquerén se caracteriza
por la dominancia de bosques bajos xerdfitos (adaptados a condiciones de
extrema aridez) con presencia de matorrales espinosos, cactaceas vy
comunidades herbaceas que varian segun el régimen hidrico de cada sector del
terreno. Las principales formaciones vegetales identificadas son:

e Bosque chaqueiio seco o "'monte chaquefio”: formacién predominante en
las areas no transformadas, dominada por especies arbdreas de porte medio
a bajo (5-12 m de altura), de hoja caduca durante la estacion seca, con alta
densidad de arbustos espinosos. Abarca los sectores de mayor altitud
relativa y con mejor drenaje del sustrato.

e Matorrales espinosos xeréfilos: formacién de transicion entre el bosque
chaquefio y las areas abiertas, compuesta por arbustos y arbolitos de 2-5m
de altura, muy adaptados a la sequia. Predominan en sectores con suelos
arenosos o arcillosos compactados.

e Sabanas y pastizales naturales: presentes en dreas con mayor influencia de
los ciclos de inundacién y sequia, con predominio de gramineas nativas como
Elionurus muticus (paja de penacho) y Andropogon spp.

e Comunidades de palmar de karanday (Copernicia alba): palmas
caracteristicas de las llanuras inundables y tierras bajas del Chaco, que
forman palmares monoespecificos en areas con suelos arcillosos y mal
drenados, con inundaciones temporarias.

e Vegetacionriberefia y de bafiados: asociada a las pocas corrientes de agua
temporales de la regién, conformada por especies de mayor porte y
requerimiento hidrico.

Entre las especies vegetales de mayor relevancia ecolégica, econdmica y cultural
presentes en el drea de influencia del proyecto se destacan las siguientes:

Cuadro N° 10. Especias floristicas representativas del Chaco seco, Depto de Boquerdn.

" Nombre | Tpo | Relevancia/Observaciones

Quebracho < . Especie estructuradora del bosque chaquerio;
Arbol nativo .
blanco madera durisima; alto valor forestal
uebracho . "
Q < . Especie emblematica del Chaco; fuente de
colorado Arbol nativo

. . tanino; madera de uso industrial
(Schinopsis)

< . Arbol en peligro de extincién; madera
Palo santo Arbol nativo . .

aromatica de alta densidad.

Arbol emblematico del Chaco; tronco
Arbol nativo abultado (almacena agua); ornamental y

medicinal

Palo borracho /
Samu'u
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____Nombre | Tipo | Relevancia/Observaciones

Frutos comestibles y forrajeros; madera

Algarrobo < . . .
g ~ Arbol nativo resistente; fundamental para comunidades
chaquefio -
indigenas.
Lapacho < . Floracién vistosa; indicador fenolédgico de la
_ Arbol nativo i . .
chaquerio estacion de lluvias; madera apreciada
Especie emblematica de las llanuras
Karanday (Palma . o .
blanca) Palma nativa chaquenas; hojas usadas en artesania indigena
(karaguata).
Mistol Arbusto / arbol Frutos comestibles; madera resistente;
nativo importante para la fauna silvestre.
. . Invasora en areas transformadas; fija
Brea / Vinal Arbusto espinoso N . . ) .
nitrégeno; dificulta el manejo agropecuario
Cactus columnar p . Almacena agua; especie emblematica del
Cactacea nativa .
(cardon) paisaje del Chaco seco.
Componente dominante de las sabanas
Pasto penacho Graminea nativa chaquenas; base de la dieta del ganado
vacuno.

La flora nativa del area de influencia enfrenta presiones significativas derivadas de
la expansion de la frontera agricola y ganadera, que ha transformado vastas
extensiones de bosque chaqueno en pasturas implantadas y campos de cultivo.
La deforestacion en el Chaco paraguayo es reconocida internacionalmente como
una de las mas aceleradas del mundo.

En la zona de Mayor Infante Rivarola —extremo occidental del Chaco Seco,
lindante con Bolivia— se conservan aln areas de bosque nativo de importancia,
dada la baja densidad de poblacion y el escaso desarrollo agropecuario histérico
de la regién. Sin embargo, la valorizacién de las tierras impulsada por el Corredor
Vial Biocednico vy las inversiones en infraestructura vial y de servicios previstas
para la zona podrian acelerar los procesos de transformacion del uso del suelo en
el mediano plazo.

La fauna del Chaco paraguayo es excepcionalmente diversa para una region
de clima semidrido, y constituye una de las mas ricas en mamiferos, aves,
reptiles y anfibios a nivel continental. El ecosistema chaquefio cuenta con
aproximadamente 150 especies de mamiferos, 500 de aves (de las cuales 13
son endémicas del Chaco paraguayo), 120 de reptiles y 100 de anfibios. Esta
riqueza faunistica se explica por la diversidad de habitats —desde bosques
xeréfilos hasta lagunas saladas, palmares y sabanas— y por la funcion de
corredor biolégico que cumple el Chaco entre las ecorregiones de la Amazonia
al norte, el Cerrado al este y los ecosistemas andinos al oeste.
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La zona del Chaco Central y occidental —area de influencia del proyecto— es
uno de los ultimos refugios continentales para depredadores de cima de la
cadena tréfica como el jaguar y el puma, cuyas densidades poblacionales son
comparativamente altas respecto a otros ecosistemas neotropicales, lo que
indica un buen estado de conservacion de los niveles tréficos inferiores de la
cadena alimentaria.

Mamiferos:

El drea de influencia alberga una notable diversidad de mamiferos, que incluye
tanto grandes herbivoros y carnivoros como pequefios mamiferos vy
quirdpteros. Entre las especies mas representativas e importantes para la
conservacion se destacan:

Cuadro N° 11. Mamiferos representativos del drea de influencia del proyecto
Mayor depredador del Chaco; sensible a la

Jaguar / Yaguareté fragmentacion del habitat.

. . Segundo gran felino del Chaco; densidades altas en la
Puma / Leén americano .

region.
Oso hormiguero gigante /

Yurumigua

Especie emblematica del Chaco; requiere grandes
areas continuas.

Especie abundante y caracteristica del Chaco; caza
tradicional indigena.

Formas grandes manadas; sensible a la caza 'y
deforestacion

Unico camélido silvestre del Chaco; importante para la
cadena tréfica

El mayor cérvido de América del Sur; presente en
bafiados y llanuras inundables

Especie muy comun en el Chaco seco; carrofiero y
cazador oportunista

Pecari de collar / Taitetu
Pecari labiado / Tajasu

Guanaco

Ciervo de los pantanos /
Guazu pucu

Zorro del Chaco / Aguara

Tatu Carreta / Armadillo
gigante

Mulita chaqueria

Tapir / Mborevi

El mayor armadillo del mundo; nocturno; amenazado
por la caza y pérdida de habitat

Armadillo de amplia distribucién en el Chaco

Dispersor de semillas clave; presente en zonas con

acceso al agua
Avifauna:

La avifauna del Chaco paraguayo es una de las mas diversas del continente,
con aproximadamente 500 especies registradas, de las cuales 13 son
endémicas del Chaco paraguayo. Esta riqueza convierte a la regién en un
destino de primer nivel para la observacion de aves. El drea de influencia del
proyecto, ubicada en el extremo occidental del Chaco, forma parte de una
importante ruta migratoria para numerosas especies de aves durante todo el
ano.
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Entre las especies de avifauna mas representativas del drea se encuentran: el
Guacamayo rojo (Ara chloropterus), el Charao del Chaco (Amazona vinacea),
el Loro chaquefio (Amazona pretrei), el Cuervo de cabeza roja (Cathartes
aura), la Cigliefia americana (Jabiru mycteria), el Flamenco (Phoenicopterus
chilensis) —presente en las lagunas saladas—, el Nandu o Suri (Rhea
americana), varias especies de halcones y aguiluchos (Falconidae,
Accipitridae), el Taguaté o Caracara (Caracara plancus), el Carpintero de
pecho dorado (Colaptes campestris), diversas especies de loros y cotorras,
y un gran nimero de passeriformes y limicolas.

Las lagunas saladas presentes en el Departamento de Boquerdn son un
habitat de importancia critica para las poblaciones de flamencos y otras aves
acuaticas, y constituyen atractivos de gran valor para el ecoturismo de la
region.

Reptiles y Anfibios:

El Chaco paraguayo alberga una notable diversidad de reptiles y anfibios, con
aproximadamente 120 y 100 especies respectivamente. Entre los reptiles
mas representativos del drea se destacan: el Yacaré negro (Caiman yacare),
el Yacaré overo (Caiman latirostris), la anaconda o Curiyl (Eunectes notaeus),
la Boa constrictor (Boa constrictor occidentalis), el Teyld guazi o Lagarto
overo (Salvator merianae), y diversas especies de tortugas terrestres y
acuaticas (Chelonoidis spp., Phrynops spp.). Los anfibios incluyen mdltiples
especies de sapos y ranas del género Rhinella, Leptodactylus y Physalaemus,
muchas de ellas con adaptaciones especiales a los ciclos de extrema sequia
e inundacion caracteristicos del Chaco.

La principal amenaza para la fauna silvestre del area de influencia es la
pérdida y fragmentacion del hébitat derivada de la deforestacién y la
transformacion del uso del suelo. La caza furtiva —especialmente de grandes
mamiferos como el jaguar, el pecari y el oso hormiguero— constituye la
segunda amenaza en orden de importancia. La introducciéon de ganado
bovino en dreas de bosque nativo genera competencia por recursos hidricos
y alimentarios con la fauna silvestre y aumenta el riesgo de transmision de
enfermedades.

En el contexto especifico del drea del proyecto, la localidad de Mayor Infante
Rivarola se encuentra en una zona relativamente poco intervenida del Chaco
Seco, con menor presién agropecuaria que las areas del Chaco Central. Esta
circunstancia preserva una mayor integridad de los héabitats naturales y una
mayor diversidad faunistica que en las zonas méas proximas a Filadelfia o
Mariscal Estigarribia.
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6.2. Medio Socioeconémico y Cultural

El Departamento de Boquerdn es el de mayor extension territorial de la Republica
del Paraguay, con una superficie de 91.669 km? representando aproximadamente
el 22,5 % del territorio nacional. Sin embargo, es el segundo departamento menos
poblado del pais, con 71.078 habitantes segun el Censo Nacional de Poblacién y
Viviendas de 2022 (INE Paraguay), lo que equivale a apenas el 116 % de la
poblacién total nacional de 6.109.644 personas.

La densidad poblacional del departamento es de 0,78 habitantes por km?
convirtiéndolo en uno de los territorios mas despoblados de América del Sur. La
distribucion por sexo refleja un indice de feminidad de 924, lo que indica una
menor proporcién de mujeres respecto a los hombres, caracteristica comudn en
zonas de frontera agricola y ganadera con predominio del trabajo masculino. La
mediana de edad de la poblacién departamental es de 26 afos, evidenciando una
estructura poblacional relativamente joven.

Cuadro N° 12. Indicadores demograficos del Departamento de Boquerdn (Censo 2022, INE Paraguay).

Indicador Demografico Departamento de Boqueron

Poblacién total (Censo 2022) 71.078 hab.
Superficie 91.669 km?
Densidad poblacional 0,78 hab./km?
Mediana de edad 26 afios
indice de feminidad 92,4 mujeres/100 hombres
Capital departamental Filadelfia
Unico distrito Mariscal José Félix Estigarribia

La composicion étnico-cultural de Ila poblacion departamental es
marcadamente heterogénea. Segun datos histéricos y del Censo Indigena de
2022, aproximadamente el 57 % de la poblacién de Boquerdon es indigena,
distribuida en 56 comunidades de nueve etnias diferentes. El segundo grupo en
importancia numeérica lo constituyen los colonos menonitas (aproximadamente
14.500 personas), provenientes de las colonias Menno, Fernheim y Neuland, que
inmigraron al Chaco Central en sucesivas etapas entre 1927 y 1947. El tercer
grupo son las comunidades campesinas mestizas, ubicadas principalmente en
la cuenca del Pilcomayo y el sur del departamento.

En la zona de Mayor Infante Rivarola y el extremo occidental del Departamento
de Boquerdn, la presencia indigena histéricamente documentada corresponde
principalmente a los pueblos Nivaclé y Manjui, quienes han habitado las regiones
mas secas y remotas del Chaco occidental limitrofes con Bolivia. Estos pueblos
son de tradicion cazadora-recolectora, con una profunda adaptacion al entorno
arido del Chaco Boreal, y en la actualidad algunos de sus miembros trabajan en
establecimientos ganaderos de la zona o comercializan artesanias.
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La escasa densidad de poblacién en el &rea de Mayor Infante Rivarola implica que
no existen comunidades indigenas formalmente asentadas en la inmediata
vecindad del predio de la planta. Sin embargo, la evaluacion de impactos del
proyecto debe contemplar la posibilidad de presencia de personas y grupos
indigenas en transito o que realizan actividades de caza, pesca y recolecciéon en
el entorno, especialmente en las dreas de bosque nativo préximas a la localidad.

El Distrito de Mariscal José Félix Estigarribia es el Unico distrito del
Departamento de Boquerén cuya superficie coincide con la totalidad del
departamento. Fue creado el 18 de diciembre de 1944. Actualmente cuenta con
aproximadamente 25.000 habitantes distribuidos entre el casco urbano de
Mariscal Estigarribia y otros centros poblados del distrito, incluyendo La Patria
e Infante Rivarola.

La ciudad de Mariscal Estigarribia es conocida como el "“Corazén del Chaco”
por su posicién geografica central en la regién Occidental. El distrito fue en otro
tiempo capital del Departamento de Boquerdn, cuando el Chaco paraguayo
estaba dividido en cinco departamentos. Tras la Ley N° 71 de 1992, que anexd
el departamento de Nueva Asuncién a Boquerdn, la capital departamental fue
trasladada a Filadelfia. La historia del distrito se remonta a los afios previos a la
Guerra del Chaco (1932-1935), periodo en el que Bolivia habia instalado el
Fortin Camacho en el sitio que hoy ocupa la ciudad.

Mayor Infante Rivarola es una pequefia localidad del Departamento de Boquerdn,
ubicada en la frontera con la Republica de Bolivia (Cafiada Oruro, Departamento
de Tarija), en el extremo final de la Ruta Nacional PYO9 "Trans-Chaco", a 237 km de
Mariscal Estigarribia y a mas de 800 km de Asuncion. Su nombre honra al Capitan
José Efrain Infante Rivarola, comandante del Regimiento de Infanteria N° 20,
fallecido el 23 de abril de 1935 durante los combates de Boyuibé, en la zona de
Carandayty, en los ultimos dias de la Guerra del Chaco.

Segun datos actuales, la localidad cuenta con aproximadamente 250 habitantes,
conformando un asentamiento de tipo fronterizo de pequefia escala.
Administrativamente, forma parte del Municipio de Mariscal Estigarribia, del cual
se encuentra a 237 km de distancia. Desde 1992, Mayor Infante Rivarola depende
administrativamente de dicho municipio tras la reorganizacion territorial
establecida por la Ley N° 71. La infraestructura de servicios es escasa, en
correspondencia con su ubicacién remota en el Chaco Boreal, aunque la zona ha
experimentado un proceso de inversién publica creciente que ha mejorado
gradualmente su conectividad y servicios basicos.
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El sistema educativo del Departamento de Boquerdn cuenta con mas de 160
instituciones educativas que atienden a mas de 13.000 alumnos, con un
cuerpo docente de mas de 450 educadores. Mas de la mitad de estas
instituciones son privadas, predominantemente en manos de las colonias
menonitas y de organizaciones religiosas no gubernamentales que operan en
las comunidades indigenas. El mayor porcentaje del alumnado departamental
estd constituido por nifios y jévenes indigenas, quienes cuentan en muchas
localidades con escuelas propias y materiales curriculares bilinglies en sus
lenguas maternas, apoyados por el Ministerio de Educacién y Ciencias (MEC)
y por organizaciones no gubernamentales.

El promedio del nivel educativo de la poblaciéon departamental se sitda en
apenas 3,8 grados aprobados de educacion primaria, reflejando las
significativas brechas educativas existentes especialmente entre la poblacién
indigena y campesina. La tasa de alfabetizaciéon departamental alcanza
aproximadamente el 80 %, segln el ultimo censo disponible, siendo inferior al
promedio nacional.

En la localidad de Mayor Infante Rivarola, la oferta educativa es muy limitada,
dada la pequena dimensién de la poblacion residente. La atencion educativa
de los niflos de la zona requiere frecuentemente el desplazamiento hacia
Mariscal Estigarribia u otras localidades del distrito con mayor infraestructura
escolar.

El Departamento de Boquerdn presenta caracteristicas de vivienda
marcadamente diferenciadas entre los distintos grupos poblacionales. Las
colonias menonitas (Filadelfia, Loma Plata, Neuland) cuentan con viviendas de
alta calidad constructiva, con pleno acceso a servicios basicos (agua potable,
energia eléctrica, alcantarillado), y un nivel de vida comparable al de zonas
urbanas consolidadas del pais. En contraste, las comunidades indigenas vy las
zonas rurales campesinas presentan condiciones habitacionales precarias, con
viviendas frecuentemente construidas con materiales locales (madera, palma
karanday, chapa), sin acceso a agua corriente y con saneamiento basico
deficiente.

En el drea especifica de Mayor Infante Rivarola, la infraestructura de vivienda
es escasa y de caracter funcional, vinculada principalmente a instalaciones
militares (puesto de frontera), aduaneras, de servicios (estacién de
combustible, posta policial) y a los escasos establecimientos comerciales y de
hospedaje.
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El indice de necesidades basicas insatisfechas (NBI) en el departamento es
elevado entre la poblacion indigena y campesina, estimandose que el 22% de
la poblacién departamental vive en condiciones de extrema pobreza. La falta
de acceso a agua potable es la privacion mas critica en el Chaco seco, donde
la obtencién y almacenamiento del agua constituye un desafio permanente
para las comunidades rurales e indigenas.

La economia del Distrito de Mariscal Estigarribia se sustenta principalmente en
las actividades ganaderas, la agricultura, el comercio de servicios y, en forma
creciente, la logistica vinculada al comercio internacional por el paso fronterizo
Bolivia-Paraguay. El municipio se posiciona como nodo logistico del eje
Asuncién—Santa Cruz de la Sierra a través de la Ruta Trans-Chaco (PY09), que
articula el corredor de transporte de carga entre el Atlantico y el Pacifico.

En la localidad de Mayor Infante Rivarola, la actividad econdmica principal esta
vinculada al funcionamiento del Area de Control Integrado (ACI) del paso
fronterizo Paraguay-Bolivia, inaugurado formalmente en 2005 y habilitado para
operacion ininterrumpida (24/7) desde julio de 2024. El comercio fronterizo de
bienes —especialmente combustibles, alimentos, manufacturas de aluminio,
hierro, fertilizantes y productos agricolas— genera trafico de transporte
internacional de carga que sustenta los servicios locales de combustible,
alojamiento y alimentacidn.

Las inversiones previstas en la zona incluyen un proyecto de puerto privado en
Mayor Infante Rivarola, que de concretarse potenciaria significativamente la
actividad logistica y generaria nuevas fuentes de empleo en la localidad. La
primera emision de bonos municipales impulsada por el Municipio de Mariscal
Estigarribia busca financiar obras de infraestructura que beneficien al distrito
en su conjunto, incluyendo la zona fronteriza.

La estructura del empleo en el Departamento de Boquerdn refleja la dualidad
econdmica entre el sector menonita altamente tecnificado y el sector indigena
y campesino con menor integracion al mercado formal de trabajo. En las
colonias menonitas, el empleo es predominantemente agropecuario,
agroindustrial y de servicios, con altas tasas de ocupacién y bajas tasas de
desempleo, gracias a las estructuras cooperativas que organizan la produccion
y distribucion de ingresos.

El mercado laboral formal en Mayor Infante Rivarola estéd vinculado
principalmente al funcionamiento del paso fronterizo, que genera empleo
directo en las agencias aduaneras, la Direccion Nacional de Migraciones, la
Policia Nacional y las Fuerzas Militares. El comercio de servicios a transportistas
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internacionales —estaciones de combustible, hospedaje, alimentacién y
mecanica— constituye la principal fuente de empleo privado local. La
implementacion de nuevos proyectos de inversién en la zona —incluyendo el
puerto privado proyectado y establecimientos industriales como la planta de
Orichalcum Industries S.A.— podria generar empleo local adicional de caracter
formal, incrementando la demanda de mano de obra técnica y operativa en la
localidad.

El Departamento de Boquerdn es depositario de uno de los patrimonios
histéricos mas significativos de la Republica del Paraguay: los sitios y reliquias
de la Guerra del Chaco (1932-1935), el ultimo conflicto bélico internacional
librado en el continente sudamericano. La Batalla de Boquerén —librada entre
el 9y el 29 de septiembre de 1932— fue la primera gran batalla de la guerra, y
culminé con la recuperacion del Fortin Boquerén por parte del ejército
paraguayo. Este hecho histérico ha convertido al Fortin Boquerdn en un sitio
de memoria de primer orden para la identidad nacional paraguaya.

Los principales sitios de patrimonio histérico del departamento incluyen el
Fortin Boquerdn, el Fortin Toledo, el Fortin Isla Po'i y numerosos fortines
menores, muchos de los cuales conservan restos de armamento, vehiculos y
estructuras militares de la época. La Gobernacién de Boquerén organiza
anualmente actos conmemorativos civiles en los propios fortines el 12 de junio
(Paz del Chaco) y el 29 de septiembre (Victoria de Boquerén). El acceso a
Mayor Infante Rivarola también tiene connotaciones histéricas, dado que la
Ruta Trans-Chaco y el paso fronterizo en ese punto estuvieron vinculados a los
movimientos de tropas y suministros durante el conflicto bélico.

El Departamento de Boquerdn ofrece un potencial de ecoturismo singular,
basado en la extraordinaria biodiversidad del ecosistema chaquerio, los
paisajes Unicos de médanos y lagunas saladas, y la observacion de fauna
silvestre en su héabitat natural. El Parque Nacional Teniente Agripino Enciso y el
Parque Nacional Médanos del Chaco —este ultimo con mas de 605.075
hectareas distribuidas en Boquerdn y Alto Paraguay— son los principales
atractivos de ecoturismo del departamento, recibiendo visitantes nacionales
e internacionales interesados en la observacién de aves, mamiferos y paisajes
dnicos.

Las lagunas saladas del érea de Filadelfia y sus alrededores —con la presencia
de flamencos, garzas y otras aves acuaticas— constituyen un atractivo de alto
valor para el turismo de naturaleza. Los médanos del norte de Boquerdn
representan uno de los pocos campos de dunas activas del Paraguay, con un
paisaje de singular belleza y rareza en el contexto sudamericano.
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6.3.

En la zona de Mayor Infante Rivarola y su entorno, el turismo de estancia —que
permite a los visitantes conocer de cerca la vida y el trabajo de las grandes
explotaciones ganaderas del Chaco— estd emergiendo como un nicho de
interés. El intendente del municipio ha mencionado el crecimiento de este tipo
de turismo en las zonas de Infante Rivarola y La Patria como una actividad
econdmica complementaria en desarrollo. El propio dinamismo del paso
fronterizo y la perspectiva de consolidacion del Corredor Bioceanico podrian
potenciar el turismo de transito y de aventura en la zona.

Infraestructura, conectividad y servicios

La principal via de acceso a Mayor Infante Rivarola es la Ruta Nacional PYO9
"presidente Carlos Antonio Lépez" (Ruta Trans-Chaco), que conecta Asuncién
con el paso fronterizo Bolivia-Paraguay, con una extension total de mas de 800
km. El tramo final de 237 km entre Mariscal Estigarribia y Mayor Infante Rivarola
fue inaugurado en 2007, rehabilitado en 2018 con una carpeta asféltica de
mejor calidad, y actualmente forma parte del Corredor Vial Bioceanico, cuyo
trazado busca unir el centro-oeste de Brasil con los puertos del norte de Chile
(Antofagasta, Iquique, Mejillones) a través del Chaco paraguayo, el norte de
Argentina y Bolivia.

El Corredor Bioceanico representa la mayor obra de infraestructura en curso
en el Chaco paraguayo, con una inversion total estimada en mas de 1100
millones de ddlares estadounidenses. El Tramo 3, entre Mariscal Estigarribia y
Pozo Hondo (224 km, departamento de Boquerdn), estd en fase de
construccién con una inversion prevista de 354,2 millones de ddlares. La
consolidacion de este corredor transformara radicalmente la conectividad y el
potencial econémico de toda la region, incluyendo Mayor Infante Rivarola
como punto de conexidén internacional con Bolivia. El Aerédromo Mayor Infante
Rivarola, inaugurado en 2019, cuenta con una pista asfaltada de 1.200 metros
que sirve para transporte aéreo militar y civil de la zona, facilitando el acceso
de personas y bienes a esta remota localidad fronteriza.

Los servicios basicos disponibles en Mayor Infante Rivarola son limitados pero en
proceso de mejora. La localidad cuenta con energia eléctrica suministrada
mediante red publica, telefonia celular (con cobertura variable), acceso a internet
(limitado), un puesto de salud basico, instalaciones aduaneras y de control
migratorio del Area de Control Integrado (ACI), instalaciones militares del Ejército
Nacional, y servicios comerciales bésicos de combustible, alimentacion y
hospedaje. El agua potable es el recurso mas critico en la zona, siendo el principal
limitante para el desarrollo de la localidad. Las Colonias Menonitas mantienen con
sus propios recursos aproximadamente 3.800 km de caminos de tierra en el
departamento, siendo un actor fundamental en la conectividad rural.
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7. CONSIDERACIONES LEGISLATIVAS Y NORMATIVAS

Para comprender de manera sobrada cémo interpretar y aplicar las normas
ambientales en Paraguay, es importante explicar cémo opera la sistematica de
estas normas, tanto en cuanto a su contenido, sus tematicas, asi como la
institucionalidad vinculada: quién esté a cargo de qué.

La sistematica juridica ambiental paraguaya se ordena, en primer lugar, por
jerarquia normativa. El art. 137° de la Constitucion establece la prelacion: en la
cuspide, la Constitucion; luego, los tratados, convenios y acuerdos internacionales
aprobados y ratificados; después, las leyes; vy, finalmente, las disposiciones de
inferior jerarquia (decretos, ordenanzas, reglamentos y resoluciones). Bajo ese
marco, Paraguay posee un paquete extenso de normas ambientales especificas y
sectoriales, que van desde leyes a decretos y resoluciones técnicas.

Se puede afirmar que una de las leyes mas importantes en materia ambiental en
Paraguay es la Ley N° 294/93. Esta norma es fundamental porque, a partir de ella,
es posible comprender el significado mismo de “impacto ambiental”, asi todas las
actividades, proyectos y obras que, obligatoriamente, requieren pasar por un
proceso de EvIA; de manera tal a obtener la licencia o declaraciéon de impacto
ambiental (DIA). Sobre esto, es fundamental sefialar que la licencia ambiental es
un requisito primario, pero no el Unico, que se requiere para realizar obras que por
ley requieran una DIA.

A continuacidén se presenta un cuadro resumen del marco legal y legislativo
relacionado con el desarrollo del proyecto.
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Cuadro N° 13. Marco legal y legislativo relacionado con el desarrollo del proyecto.

TEMATICA

NORMATIVA

DESCRIPCION

Constitucion
Nacional

Articulo 6 — De la calidad de vida.

Articulo 7 — Del derecho a un ambiente saludable.

Articulo 8 — De la proteccién ambiental.

Articulo 38 - Del derecho a la defensa de los intereses difusos.

Articulo 176 - De la politica econémica y de la promocién del desarrollo

La Constitucién Nacional del Paraguay es la norma principal del Estado Paraguayo y establece los principios del
ordenamiento y la administracion del pais, garantizando la proteccion de los derechos fundamentales.

Los articulos mencionados son relevantes al proyecto puesto que representan el marco fundamental que envuelve al resto
de los instrumentos legales considerados. Dichos articulos establecen los derechos y obligaciones relacionados a la calidad
de vida, un ambiente saludable y la proteccién ambiental, relacionado con los objetivos del Proyecto en cuanto a proveer
servicios a la comunidad

Evaluacion de
Impactoy
Auditoria
Ambiental

Ley N° 294/93. Evaluacién de Impacto Ambiental.

Ley N° 345/93. Que modifica el articulo 5 de la Ley 294/93 de Evaluacion de Impacto

Ambiental.

Decreto N.° 453/13. Por el cual se reglamenta la Ley 294/93 de Evaluacién de

Impacto Ambiental.

Decreto N° 954/13. Por el cual se modifican y amplian los articulos 2°, 3°, 5°, 6° inciso
E) 9° 10°, 14° y el anexo del Decreto N° 453, por el cual se reglamenta la Ley N°
294/1990 y su modificatoria, la Ley N° 345/1994, y se deroga el decreto N°
14.281/1996.

Resolucion 210/2018 Por la cual se dispone la implementacién y la carga digital
obligatoria del médulo, proyectos de desarrollo del Sistema De Informacion
Ambiental (SIAM) del Ministerio del Ambiente y Desarrollo Sostenible (MADES) y se

establecen los procedimientos para su aplicacion.

Resolucién 281/19 Por la cual se dispone el procedimiento para la implementacion
de los médulos: agua, proyectos de desarrollo, biodiversidad y cambio climatico

del SIAM del MADES

Esta Ley y sus Decretos y las Resoluciones vinculadas declara obligatoria la Evaluacién de Impacto Ambiental (EvIA),
proceso que implica, a los efectos legales, la elaboracién de un documento técnico — cientifico que permita identificar,
prever y estimar impactos ambientales, en toda obra o actividad proyectada o en ejecucion.

La autoridad de aplicacién de la Ley es el Ministerio del Ambiente y Desarrollo Sostenible.

Esta categoria incluye todos los instrumentos legales relacionados al procedimiento de evaluacion de impacto ambiental
al que debe someterse todo proyecto. Las leyes, decretos y resoluciones incluidas consideran pautas bajo las cuales debe
regirse la obtencién de la Declaracién de Impacto Ambiental del Proyecto y de acuerdo con las cuales fue elaborado el
documento de Estudio de Impacto Ambiental Preliminar, y a lo que deberd someterse para su correspondiente Auditoria
Ambiental a ser establecida en la Licencia Ambiental.

Toda la documentacién presentada debe enmarcarse en lo estipulado en estos instrumentos legales en cuanto a lo
siguiente:

Presentacién de un Estudio de Impacto Ambiental Preliminar y su correspondiente Plan de Gestion Ambiental.
Presentacion de toda la documentacién respaldatoria, legal y técnica.
Presentacion del formulario de recursos hidricos

Pago de tasas y plazos para la presentacion de la documentacién mencionada anteriormente.

Marco
Institucional

Ley N° 1561/00. Crea el Sistema Nacional del Ambiente, el Consejo Nacional del

Ambiente y la Secretaria del Ambiente
Ley N° 3966/10. Organica Municipal
Ley N°7547/2025 del Régimen de Maquila.

Decreto N° 5714 por el cual se reglamenta la Ley N° 7547/2025 “DEL REGIMEN DE
MAQUILA"

Esta Categoria incluye instrumentos legales que establecen las autoridades de aplicacién de algunos de los reglamentos
incluidos en este marco legal.

Los instrumentos incluidos aqui, detallan la conformacién y funciones de las instituciones que guardan relacion con las
actividades del proyecto:

MADES: Autoridad de aplicacion de la legislacion ambiental nacional tales como la de evaluacién de impacto y auditoria
ambiental, entre otros.

MINISTERIO DE INDUSTRIA Y COMERCIO: Autoridad de aplicacion de la legislacion que compete al régimen maquila en
Paraguay en Conjunto con el érgano ejecutor el Consejo Nacional de las Industrias Maquiladoras de Exportacién (CNIME).
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TEMATICA

NORMATIVA

DESCRIPCION

Protecciony
manejo del medio

e Ley N°1160/97. Cédigo Penal.
e Ley N°716/96. Que sanciona delitos contra el Medio Ambiente.

e Decreto N° 18831/86 por el cual se establecen normas de proteccién del medio

Contemplan medidas de proteccion general y sanciones por incumplimiento.

La proteccién del medio y de los recursos naturales incluye todos los instrumentos legales que en sus articulos establecen
pautas para lo siguiente:

Uso racional de los recursos naturales y normas de proteccion de los recursos naturales y de los suelos, de los bosques

y los recursos ambiente protectores y de las zonas de reservas naturales
naturales y . _ . .. L L .
anciones Penalidades por causar darfios al ambiente. Prevencion y/o reduccién de la contaminacién del agua, aire, suelo.

sancione
Esta ley tiene el propdsito de declarar de interés publico el aprovechamiento y el manejo racional de los bosques vy tierras
forestales del pais, asi como también el de los recursos naturales renovables que se incluyan en el régimen de esta ley. Se
declara, asimismo, de interés publico y obligatoria, la proteccion, conservacién, mejoramiento y acrecentamiento de los
recursos forestales.

e Ley N°422/73 “Forestal” Ley establece normas aptas para prevenir y controlar incendios rurales, forestales, de vegetacion y de interface, por lo que
queda prohibida la quema no controlada de pastizales, bosques, matorrales, barbechos, campos naturales, aserrin o

e Ley N° 4014/10 “De prevencién y control de incendios” cualquier otro cereal, de leguminosas o tipo de material organico inflamable que pudiera generar cualquiera de los incendios
definidos en esta Ley.

o u . o

* LeyN°96/92"De Vida Silvestre La presente Ley establece las normas necesarias para el combate de plagas y el manejo y uso de plaguicidas confines de
Proteccién Fitosanitaria.

e Ley N°123/91"“Que Adopta Nuevas Formas de Proteccién Fitosanitarias”

Esta Ley se prohibe la exportacion y el tréfico internacional de maderas en rollos, trozos y vigas de cualquier especie,

e Ley N°3.742/09 “De Control de Productos Fitosanitarios de Uso Agricola” cantidad, peso o volumen. La presente prohibicion no admitird excepcién alguna.

s e . Las disposiciones de esta ley tienen por objeto regular la plantacion, poda, tala, trasplante y cuidado de los arboles, dentro

e Ley N° 515/94 “Que prohibe la exportaciéon y trafico de rollos, trozos y vigas de P A Y ) P ) g P P P Y
de todos los municipios del pais.

madera”

e Ley N°4928/2023 “De proteccion al arbolado urbano”

e Ley N°7847/2025 “Del Régimen de Maquila” La Ley N° 7547/2025, promulgada el 8 de septiembre de 2025, establece el Nuevo Régimen de Maquila en Paraguay. Esta
normativa sustituye integramente a la anterior Ley N° 1064/1997 con el fin de modernizar, digitalizar y expandir las
operaciones industriales y de servicios bajo este incentivo fiscal.

e Ley N°3239/07.Recursos Hidricos del Paraguay. Contemplan medidas de proteccién y uso racional de los recursos hidricos, asi como también pardmetros y estandares de
calidad a ser considerados para el vertido de aguas residuales tratadas a los cursos de agua receptores.

e Ley N°5428/15 de Efluentes Cloacales

o e Resolucién N° 222/02 SEAM. Por la cual se establece el padrén de calidad de las | pgrecho de gozar de un ambiente saludable. Este punto esté relacionado con el derecho de la poblacion aledaria a la zona
roteccion y

manejo de los

recursos hidricos

aguas en el territorio nacional

e Resolucion N° 255/06. Por la cual se establece la clasificacion de las aguas

superficiales de la Republica del Paraguay.

del Proyecto de gozar de un ambiente saludable, lo cual podra ser posible con la implementacién de las medidas de
prevencién y/o minimizacion de impactos.

Gestion de recursos, en particular de recursos hidricos. La ley 3.239/07 define el manejo de los recursos hidricos en
Paraguay. La autoridad de aplicacién de la Ley es el MADES.

Se ha determinado que todas las aguas del Paraguay son de Clase 2, segun la clasificacion expuesta en la Resolucién
255/06.
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TEMATICA

NORMATIVA

DESCRIPCION

Resolucion N° 2194/07 SEAM. Por la cual se establece el Registro Nacional de
Recursos Hidricos, el Certificado de Disponibilidad de Recursos Hidricos, y los

procedimientos para su implementacion.

Ley N° 1614/2000. General del marco regulatorio y tarifario del servicio publico de

provision de agua potable y alcantarillado sanitario para la Rca. Del Paraguay.

Establece un sistema normativo que garantiza la prestacion y continuidad del servicio de acuerdo con las condiciones
esenciales establecidas en el art. 3° de la ley.

Proteccion de la
calidad del aire

Ley N° 5211/14 de Calidad de Aire
Ley N° 6390/20 Que regula la emisién de ruidos.

Resolucion N° 259/15 Que establece los parametros permisibles de calidad del aire

exterior.

Decreto 1269/19 que reglamenta la Ley N° 5211/14 de Calidad de Aire

Contemplan medidas de proteccion de la calidad del aire.

La Ley tiene por objeto proteger la calidad del aire y la atmdésfera mediante la prevenciéon y control de la emision de
contaminantes quimicos y fisicos del aire, para reducir el deterioro del ambiente y la salud de los seres vivos. La autoridad
de aplicacién de la Ley es el MADES.

Salud, Higiene y
Seguridad

Ley N° 836/80 Cdédigo Sanitario
Ley N° 213/93 Cédigo Laboral
Ley N° 213/93. Cédigo del Trabajo

Decreto N°14390/92. Reglamento general técnico de seguridad, higiene y medicina
en el trabajo.

Resolucién MAG 458/2003 - “Por la cual se establecen medidas para el uso correcto

de plaguicidas en la produccién agropecuaria”

Se establecen condiciones de los establecimientos o centros de trabajo y de los mecanismos y medidas de proteccion,
edificios y locales, instalaciones auxiliares, servicios higiénicos, instalaciones de primeros auxilios, locales provisionales,
prevencion y extincion de incendios, prevencion de incendios, medios de extincién de incendios, sefializacidn, instalaciones
eléctricas, recipientes a presion y aparatos que generan calor y frio, hornos y calderas, frio industrial, maquinas y
herramientas, maquinas y herramientas portatiles, aparatos de izar y transporte, aparejos aparatos de izar, ascensores y
montacargas transportadores de materiales, manipulacion, almacenamiento y transporte vehiculos de transporte por el
interior de los centros o lugares de trabajo transporte automotor, trabajos con riesgos especiales, trabajos en altura,
excavaciones y cimientos, medio ambiente de trabajo, higiene industrial, sustancias quimicas en ambientes industriales,
control de plagas, proteccion personal, medios parciales de proteccion, medios integrales de proteccion, exdamenes
meédicos obligatorios de admisién y periddicos, organizacion de la salud ocupacional en los lugares de trabajo, del servicio
de higiene y medicina en el trabajo, del servicio de higiene del trabajo.

Se establece que, debe haber una franja de seguridad de 100 metros a la redonda de asentamientos humanos, centros
educativos, centros y puestos de salud, templos, plazas, lugares de concurrencia publica y cursos de agua en general. Dentro
de esta franja NO PODRA SER APLICADO NINGUNA CLASE DE PLAGUICIDAS.

Gestion de
Residuos Sélidos

Ley N° 3956/09. Gestién Integral de los Residuos Sélidos en la Republica del

Paraguay.

Ley N° 4.188/10 que modifica la Ley N° 3956/09 de Gestién Integral de los Residuos

Solidos

Decreto N° 7391/2017 que reglamenta Ley N° 3956/2009. Gestién Integral de los

Residuos Sélidos en la Republica del Paraguay.

Los instrumentos legales incluidos en esta categoria hacen referencia al manejo de residuos tanto en la etapa de
construccién como en la operacién.

La Ley 3956/09 tiene por objeto el establecimiento y aplicacién de un régimen juridico a la produccion y gestidn
responsable de los residuos sélidos en el pais. La autoridad de aplicacién de la Ley es el MADES.

Tanto en la etapa constructiva como operativa del emprendimiento se produciran residuos y efluentes relacionados a sus
correspondientes actividades, asi como también emisiones de polvos y ruidos propias de este tipo de proyecto por lo que
las medidas de prevencién y/o mitigacién deberan contemplar lo establecido en los instrumentos legales citados.
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8. ANALISIS DE ALTERNATIVAS PARA EL PROYECTO

No se ha considerado otra alternativa de localizacion para el proyecto, puesto que
la localidad de Infante Rivarola es un lugar estratégico por la proximidad a la
frontera con Bolivia. La materia prima provendrd mayormente de canteras
auriferas ubicadas en territorio boliviano, transportadas mediante via terrestre
hasta las instalaciones de la planta. Por lo tanto, desde el punto de vista de costos
y de gestiones logisticas, la zona presenta muy buenas condiciones para el
desarrollo del proyecto.

PLAN DE GESTION AMBIENTAL

A través del Plan de Gestion Ambiental (PGA) se precisan las medidas
ambientales preventivas, de mitigacién y de monitoreo. Dichas medidas se
presentan de acuerdo con los factores que deberan ser tenidos en cuenta, las
cuales se encuentran enmarcadas en una serie de programas que el proponente
debe cumplir de acuerdo con el marco legal ambiental.

Por medio del “PGA” las medidas ambientales propuestas deberan ser entendidas
como herramientas dinamicas, y por lo tanto variables en el tiempo, las cuales
deberan ser actualizadas y mejoradas en la medida en que los procedimientos y
practicas se vayan implementando, o cuando se modifiquen las actividades de
operacién y mantenimiento. Esto implica que el proponente del proyecto
mantenga un compromiso con el cumplimiento de las medidas de mitigacion en
el proceso constructivo y las buenas practicas ambientales en la operacion y
mantenimiento para el mejoramiento continuo del proyecto.

A continuacion, se presenta el cuadro del “PGA” en el cual se exponen las medidas
de prevencién, mitigacion y compensacién para contrarrestar los efectos
ambientales negativos producidos en el ambiente fisico, bidtico, social,
econdémico, entre otros, y que apuntan a la sustentabilidad ambiental del
proyecto.
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Cuadro N° 14. Plan de Gestién Ambiental del proyecto

PROYECTO: “PLANTA DE BENEFICIO PRIMARIO DE ARENAS MINERALIZADAS”

GESTION DE RESIDUOS SOLIDOS

Prevencion:

Mitigacion:

Compensacion

Remocién de la cobertura vegetal (extraccién

arbérea en caso necesario) y limpieza general

necesaria:

La remocion de la cobertura vegetal se realizara
solo en la zona a intervenir.

Se dispondra de carteles de sefalizacion tanto
dentro como fuera del inmueble.

Implementar sefalizacion y barreras fisicas para
evitar generacién de residuos vegetales
innecesarios.

Se aplicaré lo establecido enla Ley N° 3956/09 de
gestidon integral de los Residuos sodlidos en la
Republica del Paraguay. Se evitara la disposicion
de residuos en cauces hidricos y éareas de
proteccion.

En caso estrictamente necesario, se gestionara en
la Municipalidad local el permiso para el
destronque de arboles en cumplimiento de la Ley.

Realizar la remocion vegetal de manera progresiva y
controlada, minimizando la pérdida innecesaria de
cobertura natural.

Retirar y disponer adecuadamente restos vegetales,
evitando quemas a cielo abierto.

Reutilizar biomasa vegetal aprovechable como
cobertura organica, compostaje o control de la
erosion.
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Prevencion:

Mitigacion:

Compensacion

Fase Constructiva:

Todos los trabajos se realizardan de acuerdo con
las exigencias previstas por los contratistas.

Se delimitaran las dreas de acopio temporal de
residuos de construccidén y residuos vegetales.

Se realizardn el movimiento necesario de suelo
dentro del inmueble en las areas destinadas
Unicamente al proyecto.

Se aplicaré lo establecido enla Ley N° 3956/09 de
gestion integral de los Residuos sdlidos en la
Republica del Paraguay. Se evitara la disposicion
de residuos en cauces hidricos y dreas de
proteccion.

Minimizar la generacién de residuos mediante el
aprovechamiento de materiales de excavacion y
relleno.

Se realizara la gestién adecuada de la disposicion
temporal y final de los residuos obtenidos del
proceso constructivo.

Se dispondréa de tachos de basuras para la
recoleccion de residuos inorgédnicos como botellas
de pléasticos, bolsas, entre otros.

Se contaréd con material absorbente para casos de
derrame accidental de hidrocarburos.

Los residuos peligrosos (aceites, filtros, envases

contaminados) serdn almacenados en sitios
impermeabilizados y entregados a gestores
habilitados.

Se delimitaran estrictamente las areas

constructivas segun los planos para minimizar la
compactacion innecesaria del suelo fuera del érea
de construccion.

Los trabajos se realizarédn en horarios permitidos.

Se capacitara al personal sobre manejo adecuado
de residuos y respuesta ante derrames.

El proyecto implementara un programa de gestion
y manejo adecuado de residuos sélidos.

Se realizard una restauracién progresiva de los
sectores temporalmente afectados durante las
obras.

Fase Operativa:

Los Residuos Sdlidos seran gestionados de
acuerdo con lo estipulado en el Art. 35 del Decreto
7391/17 que reglamenta la Ley 3956/2009
“Gestion de Residuos Sélidos en la Republica del
Paraguay” y la ordenanza municipal vigente.

Se evitard la disposicion de residuos en cauces
hidricos y éreas de proteccion.

Se implementaréd una gestion integral de residuos
solidos.

Los residuos sélidos resultantes del procesamiento
de la materia prima serdn almacenados
temporalmente en condiciones controladas, a
granel o en contenedores apropiados, dentro de
dreas destinadas para resguardo y manejo
operativo y/o posterior venta o exportacion.

Se implementard un plan de contingencia ante
derrames de combustible, aceites dieléctricos y
lubricantes.

Se ejecutaran campanias internas de reduccién y
valorizacién de residuos.
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Prevencion:

Mitigacion:

Compensacion

Se almacenarén temporalmente los relaves del
proceso en condiciones controladas y bajo
confinamiento.

Se contrataré el servicio municipal o una empresa
privada para la gestion y disposicién final de los
residuos urbanos. De no ser factible, se
implementara la segregacion en origen mediante la
clasificacion de plasticos, papel, carton, metales y
restos organicos para su recuperacion.

Se promoverd el compostaje doméstico para el
aprovechamiento de la fraccion organica.

Se instalaran tachos de basura en el interior del
establecimiento. En el exterior se dispondra de un
contenedor temporal de los residuos sdlidos.

Las baterias en desuso o cualquier otro tipo de
residuos especiales serdn gestionados por
empresas especializadas para su disposicién final
segun normativa ambiental vigente.

Se capacitara al personal sobre manejo adecuado
de residuos y respuesta ante derrames.

Los excedentes de roca y grava sin potencial
metallrgico se aprovechardn como material de
relleno para la adecuacion del terreno.
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GESTION DE EFLUENTES

Prevencion: Mitigacion: Compensacién
Fase Constructiva:
= El contratista aplicaré el procedimiento del | * Se delimitardn zonas de mantenimiento de | * El disefio del proyecto prevé dreas verdes para

campamento obrador para
efluentes cloacales en obra.

la gestién de los

= Se aplicara un protocolo para el manejo eficiente de
las aguas de escorrentia de lluvias.

= Se realizaréd limpieza de manera periédica a fin de
evitar arrastre de materiales de la obra.

= Establecer medidas de control de erosién y
escorrentia superficial mediante zanjas, barreras
vegetativas o geotextiles.

= De ser necesario, se implementardn técnicas de
control de erosion y escorrentia.

maquinarias y se realizara fuera de areas sensibles.

Suspender actividades de limpieza durante
precipitaciones intensas para evitar arrastre de
sedimentos.

Las aguas captadas del drenaje pluvial seran
utilizadas para evitar levantamiento de polvo.

permitir el ingreso de aguas de lluvia para para
favorecer la infiltracion natural.

Fase Operativa:

= Se utilizara la Pileta de Decantacién para clarificar
el agua de proceso y recircular el agua evitando
vertidos directos de efluentes fuera del predio.

= Los posibles efluentes generados se gestionaran
de acuerdo con el sistema de gestién de efluentes
cloacales y pluviales establecido en los planos
constructivos.

= Las instalaciones del proyecto contardn con un
estricto plan de mantenimiento general de las
instalaciones.

= Se mantendran impermeabilizadas las piletas de
relave y decantacion.

= Se inspeccionardn periédicamente las bombas,
tuberias y canaletas.

Se contard con un sistema de desagle cloacal
compuesto por cdmara séptica y pozo absorbente.

En el sitio de almacenamiento de materias primas y
producto terminado se dispondra de extintores y
material absorbente para casos de derrame
accidental de hidrocarburos.

Se realizard un mantenimiento preventivo de la
Pileta de Relave para asegurar que las arenas
empobrecidas sedimenten correctamente y no
colmaten los sistemas de drenaje.

Los lodos sedimentados seran retirados
periédicamente y gestionados junto con los relaves.

= Aplicacién periédica de "lechada" (cal o material
estabilizante) en las zonas de carga y descarga
para estabilizar los suelos y prevenir la erosion
hidrica interna.

= Se realizarédn andlisis del agua del superficial y
subterrdnea para asegurar que no existan
infiltraciones de contaminantes al acuifero local.
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Prevencion:

Mitigacion:

Compensacion

= Se separardn completamente los efluentes

cloacales del circuito industrial.

Los mismos seran utilizados como insumos para
mejorar la base de los caminos internos de la planta.

Se instalar& un sistema de tres piletas
interconectadas en circuito cerrado para ahorrar
significativamente el consumo de agua. El sistema
permitird recuperar y reutilizar entre el 75% y el 90%
del recurso liquido en el proceso industrial.

Se instala el sistema de tres piletas interconectadas
para evitar el vertido de aguas procesadas al suelo,
previniendo la contaminacién de la napa freatica
por lixiviacion.

GESTION DE CALIDAD DEL AIRE

Prevencion: Mitigacion: Compensacién
Remocién de la cobertura vegetal (extraccién
arbdrea en caso necesario) y limpieza general
necesaria:
Retirar y disponer adecuadamente restos | u Se implementara un mantenimiento preventivo de

= Se tomard en cuenta los parametros de los
decibeles generados por los ruidos establecidos y
recomendados por la Organizacién Mundial de la
Salud (OMS) considerando que no existe
actualmente dentro de la Ley N° 6.390/2020
“Que regula la emision de ruidos”.

= Se realizard humectacion constante de las dreas
de excavacion y caminos internos utilizando el
agua de la 'Pileta de Riego" para evitar la
dispersion de material particulado.

vegetales, evitando quemas a cielo abierto.

Disponer de una unidad para la recepcién de quejas
y contar con protocolos para atender dichas quejas
en la brevedad posible.

Al momento de la remocién de la cobertura vegetal
y limpieza general, en caso necesario, se
humedecera el lugar para reducir la dispersion de
polvo y material particulado.

Se utilizara un vallado en la zona a intervenir.

las maquinarias.

@
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Prevencion: Mitigacion: Compensacion
Se establecerdn rangos horarios para el uso de
maquinaria pesada (excavadoras y

retroexcavadoras) y asi mitigar posibles molestias
sonoras a los pobladores cercanos.

Fase Constructiva:

= Limitar la velocidad de circulacién de vehiculos
dentro del predio.

= Establecer horarios de trabajo para minimizar
molestias.

= Se usardn barreras
dispersion del polvo.

temporales contra la

En todos los casos, los camiones que salen de la
obra cubrirdn con lonas las cargas para evitar la
generacion de polvos.

Minimizar el tiempo de encendido de los vehiculos
una vez ingresen al inmueble, de tal manera a
reducir la contaminacion acustica, la emisién de
material particulado y/o gases.

Se implementard un mantenimiento preventivo de
las maquinarias.

Fase Operativa:

= A través de un plan de mantenimiento estricto, se
asegurard que todo el sistema eléctrico del
establecimiento se mantenga en buen estado,
evitando los cortes de luz.

= Se almacenara la materia prima en contenedores
cerrados.

= Se mantendran encapsulados los equipos de
mayor generacién de ruido.

El proyecto contard con barreras naturales de
mitigacién aculstica para no exceder los 45 dB
nocturnos y 55 dB diurnos en los linderos de la
propiedad.

Se mantendran una humectacién permanente
mediante agua recirculada para las areas criticas de
emisién de polvo.

Establecer cortinas vegetales perimetrales para
recuperacion paisajistica y control del polvo.

El proyecto contara con areas verdes y barreras
vegetativas como zonas de amortiguacion para
reducir la propagacion de ruido.

Se realizaran andlisis periédicos del material

particulado y los niveles de ruido.

Se ejecutarad el mantenimiento preventivo de las
maquinarias y equipos del proyecto.
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FAUNAY FLORA

Prevencion:

Mitigacion:

Compensacion

Remocién de la cobertura vegetal (extraccién

arbdérea en caso necesario) y limpieza general
necesaria, Fase constructiva y Fase Operativa:

= Se implementard sefializacién y barreras fisicas
para proteger areas no intervenidas y zonas de
regeneracién natural.

Ejecutar la extraccién arbdrea Unicamente cuando
resulte técnicamente indispensable para la
implantacion del proyecto.

Realizar inspecciones previas para identificar fauna
silvestre y permitir su desplazamiento hacia areas
seguras antes de la intervencion.

Se buscara favorecer la conectividad ecoldgica

mediante revegetacién de corredores internos y
bordes del predio.

En caso de extraccién necesaria de arboles, se
realizara la correspondiente compensacién segin
lo establecido por la municipalidad local.

Se restituird la cobertura vegetal en dreas
temporalmente intervenidas una vez finalizadas
las obras.

Se contara con un plan de mantenimiento de las
areas verdes.

Se mantendrdan y conservardn dreas verdes
remanentes como zonas de amortiguamiento
ecoldgico.

SEGURIDAD OCUPACIONAL

Prevencion:

Mitigacion:

Compensacion

Remocién de la cobertura vegetal (extraccién

arbérea en caso necesario) y limpieza general

necesaria y Fase Constructiva:

= Se establecerd un acceso sefalizado para el
ingreso y salida de camiones transportadores de
restos vegetales.

= La velocidad de las maquinarias serd minima
dentro de la obra para evitar accidentes.

= Se contard con nUmeros telefénicos para la
atencion de emergencia medicas mas cercano.

= Se dispondra de un manual de procedimiento
para primeros auxilios y capacitacion en

Delimitar con cordones de seguridad las dreas de
trabajo.

En caso necesario y segun el trabajo a realizar, se
utilizarén de equipos de proteccién personal (EPP)
por parte del personal de obra.

En caso necesario, se instalaran vallas alrededor del
drea de trabajo para evitar que materiales o
herramientas caigan fuera del perimetro de
construccion.

Se estableceran medidas de seguridad para
proteger a los trabajadores reduciendo el riesgo
de accidentes y contribuyendo a una
construccién mas segura.

Se implementaran programas de capacitacion
continua para obreros.

Disponer de una unidad para la recepcion de
quejas del vecindario y se contara con protocolos
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Prevencion:

Mitigacion:

Compensacion

seguridad industrial a los obreros para casos de
accidentes.

= No se permitird el ingreso de personas no
autorizadas a la zona de otras por cuestiones de
seguridad.

= El drea contard con un Plan de Emergencia y
evacuacion.

= Se garantizard la seguridad en la obra durante
toda la etapa constructiva.

Dentro del érea del proyecto se estableceran zonas
de seguridad y desvios mediante vallas vy
sefalizacion.

En caso de accidentes de operadores, vy
dependiendo de la naturaleza del accidente, se
llevarad a cabo respuestas de primeros auxilios y en
caso necesario, se realizara el traslado de la victima
hasta el centro de urgencias mas cercano.

Se dispondra de elementos de primeros auxilios en
la obra (botiquin y extintores).

para atender dichas quejas en la brevedad
posible.

Fase Operativa:

= Se implementardn programas de capacitacion
continua para trabajadores en seguridad y salud
ocupacional, asi como el manejo de equipos y
emergencias.

= Se realizardn simulacros periddicos de los
empleados y funcionarios de las instalaciones con
relacion al plan de contingencia y prevencion de
riesgos e incendios.

= Se realizard un registro y seguimiento de
incidentes para la mejora continua e
implementacién de  medidas  correctivas
posteriores a incidentes.

= Se realizaran inspecciones rutinarias de
instalaciones eléctricas y mecanicas, asi como el
mantenimiento de la sefializacién de seguridad.

Sefializacion de todos los puntos de acceso y salida
de vehiculos y peatones.

Se dispondran de matafuegos distribuidos en forma
estratégica dentro de la infraestructura del
proyecto.

Provision obligatoria de Equipos de Proteccion
Individual (EPI) para el personal que opera las
maquinarias del proyecto.

Se contard con un Plan de seguridad y salud
ocupacional.

Se aplicara un programa de mantenimiento de las
maquinarias para su éptimo funcionamiento.
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PROYECTO: “PLANTA DE BENEFICIO PRIMARIO DE ARENAS MINERALIZADAS”

PLAN DE MONITOREO Y CONTROL

Introduccion correcta y grado de eficacia de las medidas precautorias o correctoras.

Verificacidn de los impactos cuya total correccion no sea posible, comparandolos con lo previsto al realizar la Evaluacion de impacto ambiental.
Identificacion de otros impactos no previstos y de posterior aparicion.
= Control y monitoreo del manejo correcto de los residuos sdlidos.
Control y monitoreo del manejo correcto de los efluentes, emisiones atmosféricas y ruido.
Control y monitoreo del manejo correcto del sistema de seguridad ocupacional y salud.

Control y monitoreo de la situacion del suelo con relacién a posible erosion pluvial.

Resumen de las principales medidas

GESTION DE RESIDUOS SOLIDOS (RSU, PELIGROSOS)

Almacenamiento adecuado y posterior disposicion final a través de empresas

autorizadas para el efecto.

GESTION DE CALIDAD DE AIRE

Mantenimiento general de las areas verdes, sistemas de control de emisiones,

sistema eléctrico, el sistema de carierias de las piletas, entre otros.

Costo Anual de Implementacion de las medidas

PLAN DE GESTION AMBIENTAL

Dotar de EPIs a operarios -Gs. 1.000.000
Botiquin de Primeros Auxilios -Gs. 500.000
Capacitacion a operarios -Gs. 1.000.000
Mantenimiento area verde -Gs. 5.000.000
Mantenimiento Sefalizacion -Gs. 5.000.000
Control de roedores -Gs. 1.000.000

Mantenimiento de Transformador -Gs. 5.000.000
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PROYECTO: “PLANTA DE BENEFICIO PRIMARIO DE ARENAS MINERALIZADAS”

PLAN DE CONTINGENCIA

El Plan de Contingencia debera ser un documento debidamente conocido y divulgado entre todo el personal y actualizado, ya sea anualmente y cada
vez que suceda algun incidente, accidente o cada vez que se haga alguna modificacidn en la instalacion.

Avisos y Llamadas de Emergencia:

Bomberos.

Contar con el contacto del Cuerpo de Bomberos Voluntario del Paraguay del distrito o de distritos cercanos.
-Hospital: Contar con el contacto del Hospital mas cercano del distrito o de distritos cercanos.

- Policia: Contar con el contacto de la comisaria del distrito.
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10. CONCLUSIONES

El andlisis realizado para el proyecto de la “Planta de Beneficio Primario de
Arenas Mineralizadas”, demuestra ser ambientalmente factible. Los impactos
generados por la actividad que se centrara exclusivamente en la separacion fisica
y mecénica de metales preciosos (oro, plata, platino, entre otros) mediante
métodos gravimétricos, podrd ser gestionado adecuadamente mediante la
implementacion del Plan de Gestién Ambiental propuesto.

El proyecto implementarad un sistema de circuito cerrado compuesto por tres
piletas interconectadas (relave, decantacion y riego). Este disefio permitira la
reutilizacion de entre el 75% y el 90% del agua, reduciendo drasticamente la
extraccion de agua del pozo artesiano y minimizando el vertido de efluentes
industriales al entorno, lo que generara una gestion eficiente del recurso hidrico.

Los impactos negativos identificados, como la polucién sonora y la generacion de
material particulado (polvo), se consideran leves y son mitigables mediante las
medidas propuestas. La implementacion de barreras vegetales y el manejo
adecuado de los rechazos arenosos son esenciales para mantener la armonia con
el entorno. No obstante, se recomienda realizar monitoreos de calidad del aire y
niveles de ruido en el proceso operativo de la Planta.

En definitiva, la planta se perfila como una instalacion industrial responsable que
aprovecha una ubicacion estratégica en el Corredor Bioceanico para procesar
materias primas bajo estandares que minimizan la alteracién de los ecosistemas
locales.

Observacion: la empresa consultora no es responsable de la implementacion del Plan de Gestion Ambiental
propuesto en el presente Estudio, quedando la misma a cargo del proponente.
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