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I. INTRODUCCION

El desarrollo sostenible se alcanza cuando existe un equilibrio entre el bienestar econémico,
social y ambiental, permitiendo satisfacer las necesidades de las generaciones presentes sin
comprometer la capacidad de las generaciones futuras para atender sus propias necesidades.

El proyecto se localiza en el Distrito de Fram, y comprende actividades de plantaciones citricas
de naranja y pomelo, empaque (packing) de frutas citricas frescas, y un depdsito de apoyo que
incluye areas destinadas al almacenamiento de insumos agricolas, taller basico de
mantenimiento de maquinarias, estacionamiento de maquinarias, sanitarios y cocina.

Con el fin de adecuar ambientalmente el emprendimiento, se presenta el presente Estudio de
Impacto Ambiental Preliminar (EIAP), orientado a identificar, evaluar y caracterizar los
potenciales impactos ambientales asociados a las actividades del proyecto, asi como a proponer
medidas de prevencién, mitigacién y control que permitan minimizar dichos impactos.

El estudio se elabora en cumplimiento de lo establecido en la Ley N2 294/93 de Evaluacién de
Impacto Ambiental, su Decreto Reglamentario N2 453/13 y el Decreto Modificatorio N2 954/13,
constituyendo un instrumento técnico de apoyo para la toma de decisiones ambientales.

Il. IDENTIFICACION DEL PROYECTO
1. NOMBRE DEL PROYECTO

Identificacién: ESTABLECIMIENTO DE CULTIVOS CIiTRICOS Y PACKING DE FRUTAS FRESCAS,
CON INFRAESTRUCTURA AUXILIAR INTERNA (DEPOSITO DE INSUMOS AGRICOLAS Y TALLER
BASICO)”

Etapa del Proyecto: En ejecucidn el Deposito y Plantaciones Citricas
2. NOMBRE DEL PROPIETARIO

Proponente: TROCIUK & CIA. A.G.I.S.A

Direccién: Ruta Graneros del Sur Km. 18 — Fram — Dpto. de Itapua
Teléfono: (021) 3193000

E-mail: info@trociuk.com

Web site: www.industriastrociuk.com

3. DATOS DEL INMUEBLE

Dimension Total: 29 ha.

Distrito: Fram

Departamento: Itapua

Matriculas N2: H09/8046; H09/8041; HO9/6378



Padrones N2: 8138; 5590; 5888
4. ACCESO Y UBICACION

Para acceder a la propiedad en estudio, se utiliza la Ruta Graneros del Sur, a la altura del
kilémetro 20. Desde alli, tomando la calle J, en sentido Fram — La Paz, se ingresa por la mano
derecha y se avanza menos de 1 km. El establecimiento se encuentra ubicado sobre la mano
izquierda.
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Imagen N° 1. Croquis de ubicacidn del proyecto en estudio
Il. DESCRIPCION DEL PROYECTO
1. OBJETIVOS
Objetivos Generales:

o Identificar, interpretar, predecir, evaluar, prevenir y comunicar, los posibles impactos y
sus consecuencias en el area de influencia de la localizacién del proyecto.

o Determinar los potenciales impactos y recomendar las medidas protectoras, correctoras
o de mitigacién de las diferentes influencias que podrian generarse con la implementacion del
proyecto.

. Describir las condiciones que hacen referencia a los aspectos operativos del proyecto.

. Analizar la influencia del marco legal ambiental vigente con relacién al proyecto, y
encuadrarlo a sus exigencias, normas y procedimientos

Objetivo Especifico

0 El propdsito principal del presente estudio es obtener la Declaracion de Impacto
Ambiental (DIA), dando cumplimiento a las exigencias y procedimientos establecidos en la Ley



294/93 de Evaluacién de Impacto Ambiental, y su Decreto Reglamentario N2 453/13 vy
Modificatorio Decreto N2 954/13.

2. TIPO DE ACTIVIDAD

Plantaciones de Cultivos Citricos, Paking de Frutas y Deposito de Insumos Fitosanitarios, Taller
Interno basico, sanitarios, cocina.

3. MANO DE OBRA

El proyecto cuenta con 9 colaboradores permanentes y 4 temporales segun necesidad por zafra.
4. TECNOLOGIA Y PROCESOS QUE SE APLICAN

4.1. Levantamiento de informacion.

El levantamiento de informacidn incluye la inspeccion en terreno, la recopilacion bibliografica y
el desarrollo de estudios especificos, tales como topografia, arquitectura basica y de detalles,
ingenieria basica y caracterizacién biofisica del area.

4.2 Etapas del Proyecto
4.2.1 Infraestructuras existentes en el predio:

Se cuenta con un deposito que tiene adecuado sectores como: oficina, cocina, sanitarios, taller
interno basico, depdsito de productos fitosanitarios. Ademas se tiene una vivienda del casero.
Plantaciones de Citricos como son Pomelo y Naranja

Se tiene proyectado realizar un sector para paking de frutas frescas.
4.2.2 Requerimientos de agua.
Se cuenta con pozo artesiano.
4.2.3 Requerimientos viales.
El camino de acceso es empedrado y también de ripio.
4.2.4. Medidas de seguridad.
Se cuenta con:
Extintores de polvo quimico tipo ABC en cada una de las secciones.
Carteles indicadores y sefializadores de peligro.
Equipo de proteccion individual para cada personal apropiado a cada area de trabajo.

Disponibles los nimeros de primeros auxilios en caso de accidentes (policia nacional,
bomberos voluntarios, centro de salud)

Botiquin de primeros auxilios.
Portdén para el acceso al drea del proyecto.

4.2.5 Desechos generados.



Solidos

Los desechos sdlidos por una parte estdn conformados por residuos organicos provenientes de
la casa del cuidador, los mismos pueden ser compostados en la misma finca.

Los restos de plasticos, bolsas que utilicen los operarios, estos son retirados del lugar para su
disposicion final en el vertedero municipal.

Envases vacios de productos fitosanitarios seran entregados al SIGEV.

Residuos peligrosos como estopas contaminadas con hidrocarburos, envases vacios de
lubricantes, etc, provenientes del taller interno basico serdn llevados al depésito transitorio de
residuos que tiene la empresa en su Planta Industrial para luego ser gestionados con una
empresa debidamente habilitada para su tratamiento.

Liquidos

Son los provenientes de los bafios, lavatorios y los provenientes de limpieza de instalaciones, los
cuales pasan por camara séptica y se conectan a un pozo ciego.

Para los casos de lavado interno de fumigadora y en caso de derrames en la preparacion del
caldo para fumigar las plantaciones citricas se ha construido una cama bioldgica para su
tratamiento microbioldgico.

En el sector de paking de frutas se generara efluentes del lavado de fruta que pasara por cdmaras
decantadoras, desengrasadoras y una laguna de estabilizacion para luego ser conducida al curso
hidrico cercano.

Gaseosos
Son las emisiones de los vehiculos y maquinarias que se utilizan en el lugar.
4.2.6 Ruidos generados.

Son los generados por los motores de los vehiculos que llegan al lugar y de las maquinarias que
funcionan en el proyecto.

5. AREA DE INFLUENCIA

El proyecto se localiza sobre un camino vecinal, con acceso desde la Ruta Departamental D047,
via que conecta el Distrito de Carmen del Parand con el Distrito de La Paz. El ingreso al drea del
proyecto se encuentra aproximadamente a la altura del Km 22,5 de dicha ruta, desde donde se
accede mediante un camino vecinal recorriendo una distancia aproximada de 1,5 km hasta llegar
al acceso principal del predio, el cual se ubica al margen izquierdo del mencionado camino.

El proyecto beneficia directa e indirectamente a varias familias, ya que brinda mano de obray
provee productos de buena calidad para ornamentos de la construccion, y por otra parte
biomasa con especies reforestadas, disminuyendo asi la deforestacion de bosques nativas.

IV. ALCANCE DE LA OBRA

1. UBICACION GEOGRAFICA



Basados en los documentos proporcionados por el propietario del presente proyecto, como
titulos de propiedad, plano de la misma. Y asi también en carta topografica e imagen satelital se
corrobora que la propiedad objeto de este proyecto se halla ubicado en el Distrito de Fram,
Departamento de Itapua.

La ubicacidn georreferenciada del area del proyecto es:

ZONA 211
UTM
X Y
601950 7004230
602156 7004025

Segun los titulos de propiedad, la superficie del inmueble es de 29 ha.
Ver Mapa de Ubicacion en Anexo
2. MEDIO FiSICO

» Topografia:

El terreno presenta ligeras ondulaciones. Cuyas pendientes oscilan entre 1 a 3%. El material
parental es del origen arenisca con manchas arcillosas, tipico del area Alto Parand e Itapua de la
Regién Oriental del pais, presentando un paisaje de lomadas bajas segun el sistema de
clasificacion del Proyecto Bases para el Ordenamiento territorial del Ministerio de Agriculturay
Ganaderia y el Banco Mundial.

En cuanto al uso de suelos correspondiente al drea de localizacién es del tipo rural, en
consecuencia las actividades desarrolladas en el distrito, corresponden al tipo agricola y
ganadera principalmente.

» Clima

El drea se caracteriza por tener un clima sub tropical, con corrientes calidas y himedas del norte
y masas de aire frio y seco desde el sur. Las temperaturas medidas anuales oscilan entre 21y
22°C y una pluviometria anual de 1.500 a 2.000 mm, propios a la zona de bosque himedo
tropical.

» Fauna
Por ser un area rural las especies que mas abundan son aves y algunos animales domésticos.
» Vegetacion

La zona de influencia se compone por un sistema del tipo Bosque Higrofitico Sub tropical (Selva
Alto Parana). La masa forestal natural de la zona se caracteriza por una gran diversidad floristica
y abundancia en especies de alto valor comercial.

» Bosque Atlantico del Alto Parana



Bosques interiores de Parand - Paraiba NT0150. También denominado Bosque Atlantico del Alto
Parand, cuyas siglas utilizada cominmente BAAPA.

Ubicacion: Se extiende a lo largo del sur del Brasil, el oeste de Argentina y Paraguay.
Superficie: 483,800 km2

Caracteristicas, particularidades. Esta ecorregidon es descripta como un bosque subtropical,
conocido, ademads, como selva paranaense o selva misionera, representa las porciones mas
grandes del bosque atlantico semideciduo brasilero. La regién actia como un corredor para la
migracion de especies entre bosques hiumedos y semideciduos, y entre los bosques atlanticos el
cerrado. Por esta razén la riqueza de especies es alta, aunque existen pocos endemismos.

Estado de conservacién. Critico, Amenazado.

Solo persiste el 5 % del bosque original y las areas protegidas solo cubren 1866 km2. La
extraccién maderera, la agricultura y la caza amenazan a los pequefios parches de bosque que
persisten. La vegetacidon remanente es representada por 17211 km2 de bosques semideciduos.
Los bosques mas grandes de 300 a 1000 km2 son protegidas publicas, pero a mayor parte de la
region estd conformada por miles de remanentes de entre 0,01 y 1 km2 rodeados por pasturas
y areas agricolas.

Conforme los registros de precipitaciones anuales, que indican un valor de 1.800mm, los
bosques que lo componen entran dentro de la categoria de Bosques Humedos y Semi
caducifolios.

Son aquellos que se desarrollan entre 1.700 y 2.000 mm de precipitacion media anual, son
denominados Bosques paranaenses o Bosque Atlantico del Alto Parana, de los que restan
remanentes boscosos, entre los que sobresalen: la Reserva de Biosfera del Bosque de
Mbaracayu, los bosques de la Reserva de Recursos Manejados San Rafael y los del Parque
Caazapa, asi como otras reservas particulares, en la Regidén Oriental. Se caracterizan por tener
entre 4 a 5 estratos de vegetacidn, con abundantes lianas y epifitas. Muy similar a los bosques
sub humedos, pero con una mayor densidad de la vegetacion y donde aproximadamente el 30%
de las especies lefiosas son deciduales (Méreles 2.004).

Especies arbéreas mas representativas:

<

Chachi
Guatambu
Cedro
Petereby
Agua’i
Amba’y guasu
Palmito
Ybyra pepé
Ka'i pacoba
Incienso
Lapacho
Pindo

Laurel Guayca
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Respecto a la presencia de aves, el Bosque Atlantico del Alto Paranad se caracteriza por tener una
estructura vertical que posibilita la existencia de una variedad de habitats que favorece la
diversidad de aves.

Asi, en el alto estrato se puede observar al Guyra Campana o también la Tacuarita blanca, el Sai
o Mielerito Azul y el Guyra vera formando bandadas mixtas. En el estrato medio tirdnidos como
la Mosqueta medi luna y la Mosqueta oreja negra, tucanes como el Tukd Pacoba y en estrato
bajo o sotobosque formicdridos como el Tovakurusu, Mokoi Tyapiriru, entre otros.

Con relaciéon a los mamiferos, puede observarse la presencia de murciélagos, roedores y
marsupiales, con distribucién restringida a esta ecorregién, También se tiene registros de la
presencia de yagua yvyguy y guazu'i, aunque no limitados a esta ecorregion.

3. MEDIO SOCIO ECONOMICO

Fram, situado en el departamento de Itapua, Paraguay, se caracteriza por ser un municipio
de alto nivel socioeconédmico y desarrollo agroindustrial. Conocido como la "Capital del Trigo",
presenta un alto ingreso per capita, destacando por su produccién de trigo, soja, arroz, y
liderando la produccidn porcina a nivel nacional.

Caracteristicas clave del medio socioecondmico de Fram:

e Polo Agroindustrial: La economia combina la explotacidon agricola mecanizada con
industrias modernas como molinos harineros, plantas procesadoras de arroz y
frigorificos.

e Alto Nivel de Vida: Se destaca a nivel nacional por su alto ingreso per cédpita y es
considerada una ciudad modelo en trabajo comunitario, autogestion y prolijidad.

e Comunidad Multicultural: Fundada por inmigrantes (principalmente rusos, ucranianos,
polacos, alemanes), cuenta con una sdlida base cultural eslava que ha impulsado la
agricultura tecnificada.

e Infraestructura y Salud: Fram se posiciona con altos estdndares de desarrollo,
incluyendo certificaciones de "Municipio Saludable" y un alto nivel de cobertura en
servicios basicos.

La localidad es un ejemplo de desarrollo econémico sostenible y diversificado en la regién sur
del Paraguay.

V. USO DE LA TIERRA

1. USO ACTUAL
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Imagen N°2. Uso actual

a) Cuerpos de agua:

Superficie con agua dentro de la propiedad, ya sea parte del arroyo que atraviesa el inmueble,

y la laguna.

b) Deposito de insumos:

Corresponde al area de almacenamiento de insumos de uso interno para el proyecto.

Se cuenta con oficina, sanitarios, cocina, depdsito de insumos agricolas, taller basico

c) Campo natural:
Area con vegetacién natural, principalmente de pasturas.
d) Infraestructura
Corresponde a la vivienda del casero del establecimiento.

e) Isletas

Corresponde al area de vegetacion nativa que se encuentra en la propiedad

f) Zonas de proteccion de cauce

2. USO ALTERNATIVO




USO ALTERNATIVO Fecha de impresion: 3/3/2026
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Imagen N° 3. Uso alternativo
3. PRINCIPALES ACTIVIDADES DESARROLLADAS
3.1 PLANTACIONES DE CULTIVOS CITRICOS
> IMPLANTACION Y MANEJO DEL CULTIVO

Utilizar preferentemente parcela con abonos verdes o con abundante vegetacion natural. Suelo
plano, profundo, con pendiente inferior a 5%.

Preparacion de hoyos

En general el tamafo del hoyo puede variar de 40 x 40 cm hasta 60 x 60 cm, dependiendo del
tipo de suelo.

En el momento de realizar la apertura, se debe separar el suelo (los primeros 20 cm) del
subsuelo; pues la capa superior contiene una mayor cantidad de materia organica, se mezclan
bieny se llena de nuevo el hoyo teniendo cuidado de dejar el cuello de la muda a la misma altura
o ligeramente superior a la superficie del suelo, esta, con la accidn de las lluvias, se acomodard
y asentaran hasta quedar prdoximas al nivel de la superficie.

Epoca de plantacidn

Los citricos pueden ser plantados en cualquier época del afio, en funcion a la disponibilidad de
plantas y desde que se tenga capacidad de riego. Pero el periodo mas aconsejable es al inicio de
la estacion de lluvia, ocasion en que se disminuye mucho la necesidad de riego, el periodo mas
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critico normalmente es el invierno, sin embargo, con las variaciones del clima debemos tener
cuidado con las heladas.

Sistema y densidad de plantacion

Para determinar la distancia entre plantas a utilizar, se deben tener en cuenta los siguientes
factores:

* Las especies de citricos a ser plantadas poseen desarrollos diferentes.
¢ Los diferentes portainjertos, inducen diferencias significativas en el tamafio de la copa.

¢ La fertilidad y tipo de suelo influyen en el porte y vigor de las plantas. e El clima interfiere
limitando o favoreciendo el desarrollo de las plantas.

¢ La tecnologia a ser adoptada y el valor de la tierra.

Conrelacidén a las variedades y/o especies, los pomelos adquieren porte mas elevado y necesitan
en funcién al desarrollo de la copa, un drea mayor que los naranjos y mandarinos.

Los portainjertos influyen bastante en el porte. Por ejemplo, variedades injertadas sobre limén
rugoso y el limén volkameriano tienden a adquirir un volumen mayor que sobre Poncirus
trifoliata. Los suelos fértiles y profundos permiten un mayor desarrollo de la copa.

En la actualidad hay una tendencia a aumentar el nimero de plantas por hectarea
recomenddndose para mandarina Ponkan y Murcott 6 x 5 m, igual que para la lima acida Tahiti.
Variedades de naranja como: Hamlin, Bahia o Washington Navel, Baianinha, Natal, Valencia y
Calderdn pueden establecerse a una distancia que puede oscilar de 6 a 5 metros entre plantay
de 6 a 7 metros entre hileras; los limones verdaderos como el Siciliano, Eureka y los pomelo
como MarshSeedless o Duncan, requieren mayores distancias, alrededor de 8 x 6 metros o 8 x
8 metros dependiendo del potainjerto utilizado.

Colocar un tutor al lado de la muda citrica, atar la rama del plantin al tutor, para proteger y
propiciar un crecimiento normal luego cubrir el suelo con restos vegetales, cuidando no acercar
al tallo de la muda, formando como una palangana alrededor del plantin, para ayudar a
mantener la humedad en épocas de sequia.

» CONTROL DE MALEZAS

Las plantas dafinas compiten con los citricos por agua, nutrientes y luz, dependiendo de la edad
de las plantas. En plantaciones donde el control no se realiza en época oportuna o hecho de
forma inadecuada, las malezas que proliferan en areas donde fue distribuida abono, compiten
con los citricos por los nutrientes minerales y agua. La intensidad de esta competicidon depende
de la especie, de la densidad y de la época del afio.

En razdn de los espacios utilizados en las plantaciones de citricos, grandes areas pueden quedar
sin cobertura vegetal cuando las malezas son completamente eliminadas del cultivo, dejando el
suelo expuesto a la accidn directa de la lluvia, el viento y el sol, provocando una pérdida
considerable del suelo por erosion.

Aparte de eso, los suelos sin cobertura vegetal, y trabajo de las maquinas contribuyen para
aumentar la compactacion y degradacidn, reduciendo las macro porosidades y la capacidad de
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retenciéon del agua. Ese ambiente reduce el desenvolvimiento del sistema radicular, reduciendo
directa o indirectamente la absorcidn de nutrientes por la planta, siendo una de las principales
causas de la caida de la produccién y la reduccidon de la longevidad del cultivo.

Mantener la plantacion con malezas bajas, trae una serie de ventajas, tales como menor
competencia con las plantas citricas por agua y nutrientes.

Dependiendo del tamafio de la plantacion el control de las malezas debe realizarse sin remover
el suelo debajo de la copay la proyeccion de esta para no afectar la zona de mayor expansion y
desarrollo radicular. La mejor forma de efectuarlo es con rotativa entre las hileras y debajo de
la copa y posteriormente mantenerlo protegido ya sea con cobertura vegetal producto de las
malezas cortadas y/o con aplicaciones de materia orgénica de cualquier origen.

En los primeros afios de la implantacién del cultivo se pueden cultivar abonos verdes para
facilitar el control de malezas, mantener la humedad del suelo entre las hileras, aumentando el
contenido de materia organica, fijaciéon de nitrégeno y la proteccién del suelo para prevenir a
erosion. Es importante que la especie utilizada para la cobertura sea bien manejada, para evitar
qgue entren en competencia con las plantas citricas por agua, nutrientes, luz y espacio. Los
cultivos utilizados como cobertura verde deben cumplir con ciertas caracteristicas, como ser:
elevada cantidad de materia verde que pueda incorporarse por unidad de area, adaptacién al
suelo y clima del lugar, habito de crecimiento erecto y no trepador y facilidad de control.

Se recomienda la utilizacidn de una leguminosa con alta produccién de masa verde y con habido
de crecimiento determinado, para evitar su crecimiento sobre las plantas citricas y que sea de
facil eliminacidn, es decir que no sea perenne.

Entre las leguminosas mads indicadas para nuestro medio se encuentran la Mucuna ceniza
(Mucuna pruriens), crotalaria (Crotalaria juncea L.) y poroto (Vigna unguiculata L.) La eleccién
de la especie esta ligada también a los buenos cuidados culturales a que serdn sometidas.

Otro método de control de malezas es la utilizacién de herbicidas (control quimico), el cual se
efectua aplicandolo con pulverizador debajo de la copa. La utilizacién de herbicida tiene como
principales ventajas, que no produce movimiento del suelo y no causa herida al tronco ni a la
raiz en el momento de aplicarlo. Es una operacidn que debe ser ejecutada con mucho cuidado,
siendo muy importante no alcanzar (mojar) las hojas de la planta citrica con el herbicida.

Entre los herbicidas mas utilizados, podemos citar el glifosato con accién pos-emergente.
> PODA

Esta operacidn tiene como finalidad principal la de regular el crecimiento de la planta en funcién
de la produccién. Trata de conseguir un equilibrio fisiolégico que permita un crecimiento
controlado de la parte vegetativa y una produccién uniforme y abundante. En los arboles adultos
a veces encontramos algunos con copas demasiadas compactas con un elevado indice de area
foliar que produce un sombreamiento de las hojas situadas en las partes internas de la copa,
resultando en una baja taza fotosintética, la forma para aumentar la superficie que intercepta
la luz, para lograr una mayor produccidén es realizando podas que pueden estar en funcion de la
edad del arbol y del manejo del cultivo. A continuacién, abordamos los tipos de poda a realizar
en el cultivo de citricos.
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Poda de formacion y conduccion

La poda de formacion en citricos debe ser realizada de manera criteriosa para favorecer el
crecimiento de las plantas y permitir el inicio de la produccién lo mas rapido posible con la mayor
productividad. En plantas jévenes la produccién esta relacionada directamente al tamafio de
copa y al nimero de hojas.

Las mudas producidas en macetas deben de tener un tallo Unico hasta una altura de 50 a 60
centimetros a partir del cual realizaremos una poda apical para seleccionar las tres ramas
opuestas surgidas de lugares diferentes del tallo a diferentes alturas evitando el efecto horquilla,
es decir que las ramas surjan una misma altura. En la etapa de formacion es importante eliminar
todas las brotaciones del portainjerto cuando aun estas son tiernas, recién brotadas porque de
esa forma el dafio al tallo principal es imperceptible.

La definicidn de la arquitectura de sustento de la planta se inicia con la seleccién de las ramas
gue garanticen el maximo aprovechamiento de la radiacién solar, soportar toda la parte aérea
incluyendo los frutos y el viento durante todo el ciclo del cultivo. Las tres ramas seleccionadas
daran sustento fisico al arbol, eliminando aquellas mal formadas, secas o que no favorezcan al
desarrollo arquitectdnico normal.

Poda de limpieza

La poda de limpieza tiene por objetivo mejorar la calidad del fruto, minimizar la alternancia de
produccién, controlar el crecimiento vegetativo, estimular la formaciéon de nuevas ramas
fructiferas, aumentar la luminosidad y aireacién de la copa.

En cultivos con alta densidad de plantas con el correr del tiempo surgen problemas con la
productividad por la sobreposicién de copas y hojas asi como por la competicién entre plantas
provocando un menor rendimiento del cultivo por la menor taza fotosintética en el interior de
la copa, por tanto en plantas con copa cerrada la produccidn ocurre exclusivamente en los ramas
externas, ademas de esto las partes internas permanecen sin aireacién favoreciendo la
proliferacién de plagas y enfermedades y dificultando la penetracion de los defensivos agricolas.

La poda de limpieza consiste en eliminar los chupones (ramas jévenes, vigorosas, que crecen
erectas e improductivas) como también aquellas mal ubicadas o retorcidas, enfermas, rotas y
finalmente, toda rama seca, a fin de mantener a la planta libre de focos de infeccién, y aliviarle
de material innecesario.

El corte de ramas secas y mal formadas debe hacerse en forma recta al tronco sin dejar
protuberancias de modo a facilitar la cicatrizacién posterior. Los cortes realizados deben de ser
protegidos porque constituyen una ventana abierta para entrada de patdgenos que pueden
afectar el desarrollo posterior; debemos de pincelar todas las heridas con una pasta a base de
fungicidas cupricos.

» MANEJO DE PLAGAS Y ENFERMEDADES

Plagas

1. Mosca negra de los citricos
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La mosca de los citricos (Aleurocanthus woglumi) es un insecto perteneciente a la orden de los
hemipteros. Es una especie de un rango amplio de hospederos asociados a mas de 300 especies
de diversas familias de plantas, entre ellas el mango, el aguacate, el café, la pera, el durazno, la
granada, la guayaba, el nispero etc. Es originario del sudeste de Asia, Africa, Oceania y América.
El ciclo biolégico de la mosca negra de los citricos se completa en un periodo de 8 a 16 semanas
de acuerdo con las condiciones climdticas de la zona donde se desarrolla. Los huevos son
depositados comuinmente en una forma tipica de espiral en el envés de las hojas de la planta
hospedera. Una hembra pone mds de 100 huevos durante su vida de adulto que es de
aproximadamente 10 dias.

Como todo insecto chupador, se instala en el envés de la hoja donde succiona la savia de la
planta liberando como producto de la succidn, savia azucarada que posibilita el crecimiento de
la fumagina, un hongo sapréfito no fitoparasito que se desarrolla exclusivamente en presencia
de exudados de insectos. Estos exudados provocan, bajo condiciones de alta infestacion, un
aspecto carbonoso negruzco sobre todo los tejidos que reciben el exudado, reduciendo
drasticamente la superficie fotosintética de la planta, afectando drasticamente la produccion y
la calidad de la fruta, las que queda total o parcialmente ennegrecida.

Control. Al ser un insecto de reciente introduccién, tuvo una rdpida expansién alcanzando
niveles de infestacidn en diferentes zonas de nuestro pais. Sin embargo, hemos observado que,
en el ultimo periodo agricola, la poblacidn de esta plaga se estd reduciendo como consecuencia
de que los controles naturales se activaron.

En regiones de alta poblacién del insecto, se puede aplicar aceite vegetal (soja, canola o maiz)
mezclado con detergente liquido para emulsionar el aceite a una concentracidn de 2% para
ambos. Con varias aplicaciones se llega a buenos niveles de control, pero resulta muy importante
realizar las pulverizaciones para llegar al envés de las hojas donde se encuentran los huevos, las
ninfas y los adultos. Los aceites vegetales y/o minerales tienen un efecto fisico impidiendo el
intercambio de oxigeno por los espiraculos de los insectos causandoles la muerte, por tanto,
para que sea efectivo debemos cubrirle al insecto con la soluciéon aceitosa

2. Pulgones

Los pulgones o afidos son artropodos de la clase insecta perteneciente al orden Hemiptera que
se especializan en chupar la savia de las plantas de todos los citricos. Las especies predominantes
en el pais son el Toxoptera citricidus Kirkaldy y T. Aurantii B. de F.

Los pulgones se organizan en colonias sobre el envés de las hojas jovenes y de todos los brotes
tiernos recién formados, asi como también sobre las flores. La necesidad de aminoacidos para
su desarrollo los obliga a succionar una gran cantidad de savia, que en su mayor parte es
excretada al exterior y debido a la riqueza de azucares que la savia posee se produce la presencia
de melaza sobre las hojas, la que se convierte en un sustrato para el desarrollo de la fumagina
(Capnodium citri Berk. & Desm.) y alimento de otros insectos como las hormigas. Si observamos
mucho movimiento de hormigas en el cultivo, es que esta siendo colonizado por los pulgones
que establecen una asociacién de mutua de colaboracion donde las hormigas protegen a los
pulgones de los predadores y a cambio obtienen melaza como alimento.

Los dafios producidos por los pulgones pueden ser directos o indirectos. Los primeros son
ocasionados por la absorcidn de savia que, resta vigor a la planta, y por la inyeccién de saliva
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que generalmente produce una reaccion Fitotdxica que provoca la deformacién y enrollamiento
de las hojas. Los dafios indirectos son la secrecion de melaza que facilita la aparicion de fumagina
y la transmisién de enfermedades virdsicas como el virus de la tristeza de los citricos (CTV).

Control. Es comun observar que en las poblaciones de pulgones se encuentran predadores como
la mariquita que estan realizando el control natural, sin embargo, vemos que debido a la alta
tasa de multiplicaciéon de los pulgones nos obliga a realizar algin control directo para evitar
danos, retraso y deformaciones de los brotes nuevos.

El control quimico se puede realizar con insecticidas disponibles como los piretroides o utilizar
productos a base de aceites vegetales emulsionados con detergente ambos al 2%, teniendo
cuidado de realizar aplicaciones directamente sobre los insectos que se desea controlar.

3. Minador de las Hojas

Es un microlepiddptero (Phyllocnistiscitrella Stainton) de la familia Gracillariidae originario del
sudeste asiatico, afectando a los citricos en zonas tropicales y subtropicales. Hasta 1986 su
presencia sélo se cita en paises de Africa, Asia, Australia y las Islas del Pacifico. En el afio 1993
se encontrd en Florida (E.E.U.U.) y ese mismo afio aparece en Espafa. En Paraguay esta plaga
aparecié a mediados de los 90, distribuyéndose rdpidamente por todo el pais. En condiciones
climaticas dptimas, su ciclo dura unos 17 dias.

Se encuentra fundamentalmente en plantas de la familia de las rutaceas, especialmente del
género Citrus. Es un lepiddptero que ataca a las hojas jovenes, debido a que la hembra realiza
la ovoposicion en las hojas recién formadas y basicamente en las hojas de uno a tres centimetros
de longitud. Las larvas crean unas profusas galerias en todas las hojas tiernas y también en tallos
jovenes, lo que conduce a una deformacion de todas las hojas afectadas. Al mismo tiempo estas
galerias abiertas proporcionan una puerta de entrada para otras enfermedades como el cancro
citrico.

Control. En los primeros afios de su ingreso a nuestro pais se observaron dafios importantes
tanto en vivero como en plantas en produccidn, sin embargo, en la actualidad podemos
comprobar que la incidencia de la plaga ha disminuido como consecuencia de la activacion de
los controladores naturales. En el caso de observarse un ataque importante se pueden aplicar
algunos insecticidas como abamectina, imidacloroprid, lufenuron mezclados con aceites
vegetales o minerales.

4. Mosca de la fruta

Las moscas de las frutas (Ceratitis capitata y Anastrepha fraterculus) son dipteros que como su
nombre lo indica afecta a diferentes tipos de frutas en maduracién, causando una pudricion que
inutiliza la fruta tanto para su consumo en fresco como para la industria. Las frutas y verduras
maduradas o fermentadas son las que atraen a los adultos para su ovoposicién. Cada fruta
individual es visitada por una sola hembra. La larva completa su desarrollo en el interior del fruto
en una semana, de donde saltara a tierra donde empupan, y luego de un periodo de 10 dias dara
lugar a un adulto nuevo. El ciclo biolégico se puede completar en 20 a 50 dias. El nimero de
generaciones anuales varia mucho en funcidon de las condiciones climatoldgicas y de la
disponibilidad de frutas de cualquier especie en estado de maduracién.

Control
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a. Enterrar profundamente en el suelo (10 centimetros como minimo) y/o destruir los frutos
afectados para evitar la dispersion de los adultos y su posterior ovoposicion en otras frutas.

b. Colocar trampas con jugo de fruta fermentado en botellas de plastico las que se perforan en
su parte superior facilitando la entrada de las moscas adultas, quedando asi atrapadas. Se
sugiere colgar de los arboles o arbustos del cultivo de modo a ir reduciendo la cantidad de
moscas adultas.

Enfermedades
1. Huanglongbing (HLB) o Greening

El HLB o greening de los citricos es la enfermedad mas importante de este género en todo el
mundo afectando en la actualidad a paises muy importantes en la produccién de citricos como
Brasil y Estados Unidos (USA). Es causada por una bacteria Candidatus liberobacter asiaticus que
se multiplica en los vasos conductores de savia elaborada (Floema) y en la naturaleza es
transmitida por un pequefio insecto hemiptero (psilido) Diaphorina citri que tienen como
hospedero a plantas de la familia de la rutacea, principalmente a los citricos (Naranjas,
mandarinas, pomelos, limas acidas y limones) y a plantas de mirto (Murraya spp); el ciclo de
huevo a adulto dura 15 dias en el verano y hasta 40 dias en el invierno.

El HLB fue reportado en el 2013 en el Paraguay, encontrandose distribuido en varios
Departamentos del pais, incluyendo el de Caazap4, base del Proyecto PPT.

Control del HLB: Diversas medidas deben de ser tomadas para evitar una mayor diseminacién
de la enfermedad.

¢ Realizar plantaciones solamente con mudas sanas de esta y otras enfermedades provenientes
de viveros reconocidos.

e Mantener el cuidado desde el primer afio de trasplante de modo a asegurar un correcto
control de plagas y enfermedades.

¢ Monitoreo y control del Psilido vector para establecer las medidas de control en forma
oportuna.

e Realizar pulverizaciones en épocas de brotacion ya que estos insectos tienen preferencia por
los brotes tiernos.

e Una de las opciones para la region es la utilizacién de aceites vegetales mezclados con
detergente liquido ambos al 2%; es decir que en 10 litros de agua utilizaremos 200 ml de aceite
vegetal (Puede ser de soja, girasol o canola) con 200 ml de detergente liquido, igualmente si se
dispone de insecticidas se le puede agregar a la mezcla.

2. Cancro citrico

La Cancrosis de los citricos es una enfermedad muy seria reportada en el Paraguay desde el afo
1966, es causada por la bacteria Xanthomonas citri subsp. Citri, provocando lesiones en hojas,
frutas y ramas y, consecuentemente la caida de los frutos y hojas afectadas.

La bacteria del cancro es de muy facil diseminacion a partir de la esporulacion de tejidos
afectados, constituyéndose como una fuente de indculo permanente en el cultivo. La bacteria
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solo puede ingresar a los tejidos de la planta a través de aberturas naturales y por heridas
causadas por medios mecdanicos o por insectos. Los tejidos jovenes recién formados y en proceso
de desarrollo son susceptibles al ingreso de la bacteria, siendo que los tejidos maduros y/o
desarrollados son resistentes.

Control. Las estrategias de control a ser implementadas en los cultivos deberian de basarse en
los siguientes puntos.

e Evitar daflos mecdnicos principalmente debido a los fuertes vientos instalando barreras rompe
viento, ya sea con especies nativas y con especies introducidas de rapido crecimiento en relacién
a los vientos predominantes en la zona.

* Proteger los tejidos jévenes del posible ataque de insectos, principalmente del minador de la
hoja que causan unas galerias en la epidermis superior posibilitando el ingreso de la bacteria.

¢ Proteger los frutos desde el cuajado hasta que los mismos tengan tres centimetros de didmetro
con fungicida cuprico en regiones de alta incidencia de la enfermedad de modo a controlar esta
y otras enfermedades.

3. Verrugosis o sarna de los citricos

La verrugosis es una enfermedad fungosa de amplia distribucién en los citricos del Paraguay,
causada por Elsinoe fawcettii y Elsinoe australis. Afecta la estética externa de la fruta
depreciando el valor comercial de la fruta afectada.

En los frutos produce lesiones esponjosas y corchosas salientes. Las pustulas de la sarna de los
citricos se desarrollan también en hojas. Las hojas afectadas aparecen deformadas sobre todo
en el limdn rugoso y en limén cravo. Cuando la enfermedad es severa, partes de la superficie del
fruto se cubren de lesiones confluentes. Los frutos son susceptibles desde el momento del
cuajado hasta los primeros tres centimetros de desarrollo, a partir del cual se vuelven
resistentes.

Control. Debido a su amplia distribucién en el Paraguay y a las condiciones predisponentes a la
enfermedad como las altas precipitaciones en periodo de floracién y cuajado, las medidas de
control tienen que apuntar a la proteccidn inicial del fruto desde la caida de los pétalos hasta los
primeros estadios de desarrollo de la fruta.

Los fungicidas cupricos son protectores foliares eficientes y pueden ser aplicados en estas etapas
de desarrollo procurando proteger este estadio de desarrollo inicial que corresponde al periodo
susceptible del ingreso del hongo, ligado a las altas precipitaciones.

Obs.: Resulta importante realizar la mezcla de fungicidas cupricos con mancozeb para evitar con
el tiempo la aparicion de resistencia en las bacterias a los cupricos.

4. Leprosis de los citricos

La leprosis de los citricos es una enfermedad causada por un virus Citrus leprosis virus C (CiLV-
V) y transmitida por el acaro Brevipalpus phoenicis, llamado acaro plano. En nuestro pais
observamos ataques bastante fuertes en diferentes regiones productoras, causando un
debilitamiento general en las plantas.
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En las ramas se observan manchas o lesiones color café irregulares, salientes y corchosas; a
medida que la lesidn crece, se presentan agrietamientos y se desprende la corteza. Cuando las
lesiones son abundantes, ocasionan el secamiento y muerte de los brotes o ramas. En los frutos,
al inicio, las manchas son pequefas, redondeadas y cloréticas. Posteriormente, las manchas
presentan un leve hundimiento y se tornan de color café oscuro a negro, con un halo amarillo
bien definido. Las manchas abundantes ocasionan la caida prematura del fruto, pierde su
calidad, se reduce la produccién, asi como la vida util de la planta.

Control

e Realizar una poda de limpieza eliminando todas las ramas, hojas y frutos afectados con
sintomas que pudieran servir de inéculo para el 4caro.

¢ Control adecuado de la verrugosis y melanosis asi como del minador de la hoja, por servir de
abrigo al acaro.

¢ Desinfeccion del equipo utilizado en la poda de arboles y en los tratos culturales del cultivo
(con lavandina al 10%), cubrir al mismo tiempo las heridas generadas por la poda con una pasta
de fungicidas cupricos para evitar el ingreso de otras enfermedades.

¢ Pulverizar el envés de la hoja con aceites vegetales y detergente para evitar la diseminacién
del dcaro procurando cubrir sobre todo las nuevas brotaciones.

5. Mancha negra

La mancha negra de los citricos es una enfermedad bastante difundida en nuestro pais causada
por el hongo Guignardia citricarpa (Phyllosticta citricarpa). Es una enfermedad importante
porque afecta notablemente la apariencia del fruto depreciando totalmente su valor como fruta
fresca Son caracteristicas las lesiones circulares de color negra en frutos maduros que presenta
un centro deprimido de color ceniza con puntitos negros en el centro formado por el hongo
(picnidios).

La caida prematura de los frutos afectados reduce notablemente la produccidn en plantas con
alto nivel de infeccién. Las esporas del hongo presentes en las hojas de los citricos en
descomposicidon pueden ser llevadas por el viento para otras hojas y otras plantas del cultivo
favoreciendo marcadamente las dispersiones de la enfermedad. Lluvias constantes favorecen la
difusién de la enfermedad donde los conidios son transportados de las frutas y ramas enfermas
a los frutos sanos localizados en las proximidades.

Control. En los cultivos afectados por la mancha negra se deben de implementar una serie de
medidas que en conjunto ayuden a impedir la diseminacion de la enfermedad en el cultivo.

* Realizar plantaciones con mudas sanas provenientes de viveros reconocidos.

e Evitar el ingreso de material vegetal contaminado de esta y otras enfermedades de las fincas
productivas vecinas.

e Mantener arboles sanos y controlar convenientemente otras enfermedades ya que en arboles
debilitados normalmente ocurre una mayor incidencia de mancha negra y caida de frutas.

* Remocion de todas las frutas con sintomas remanentes antes del inicio de la floracién de modo
a evitar que las esporas del hongo sean arrastradas por la lluvia a otros frutos, hojas y ramas.
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* Realizar la cobertura de las hojas caidas en el suelo ya sea con otros restos vegetales como
abono verde y/o materia orgéanica y/o hojarasca de monte para evitar la liberacién de los
ascosporos de las hojas en descomposicion.

¢ Podar todas las ramas secas para reducir la contaminacion de las enfermedades y para facilitar
la aireacién y mejorar la penetracién de luz y de los defensivos agricolas.

¢ Instalar rompevientos alrededor de la propiedad con cualquier especie de rapido crecimiento
para impedir que el viento disemine esta y otras enfermedades en el cultivo.

> INSTALACION DE ROMPEVIENTOS EN EL CULTIVO DE CITRICOS

Es indispensable proteger la plantacion contra los efectos nefastos de los vientos dominantes,
en las plantaciones no protegidas la incidencia del cancro y otras enfermedades aumenta
notoriamente tornando casi inviable una plantacién comercial, a mas de causar una importante
caida de frutos, afecta también el porcentaje de frutos y hojas con heridas por rameado,
igualmente en el verano debido a los vientos calidos, el consumo de agua por arboles es mayor.

Es conveniente utilizar especies de rdpido crecimiento de modo que la planta se encuentre
rapidamente protegida de los vientos, es asi que se pueden utilizar Grevilea (Grevilea robusta),
eucaliptus, pinos, neem (Azadirachta indica) y otras especies; estos pueden ser dispuestos en
hileras simples o dobles. Cabe destacar igualmente que los rompevientos deben ser
regularmente regados, particularmente durante su periodo de crecimiento, de modo a
posibilitar su rdpido desarrollo.

Equivalentemente, en la planificacién de nuevos cultivos se puede aprovechar la vegetacion
local sin necesidad eliminar totalmente toda la cobertura boscosa, respetando la biodiversidad
local muy bien adaptada a las condiciones del medio, a mas de favorecer los corredores
bioldgicos naturales

» COSECHA

Los frutos citricos presentan muy pocas alteraciones en cuanto a la calidad interna después de
la cosecha y durante el almacenamiento, por tanto, la evolucién de los azlcares y acidos que
son los principales componentes que determinan el sabor, es interrumpida con la cosecha, por
eso es importante que la cosecha sea realizada cuando los frutos hayan alcanzado su punto ideal
de consumo, o sea en términos practicos que hayan llegado a su madurez.

Generalmente los frutos citricos no entran en abscisidon cuando alcanzan el punto de consumo,
lo que permite planificar el periodo ideal de cosecha en funcién a los precios y requerimientos
del mercado. El tiempo entre el punto adecuado para el consumo de los frutos y la senescencia
depende del clima.

La produccion y la calidad de los frutos estan definidos en gran parte por los tratos culturales, el
control de las plagas y enfermedades, por el clima y por los cuidados durante la cosecha, el
almacenamiento y el transporte.

En general, se recomienda que las naranjas y mandarinas sean cosechadas con por lo menos 10
grados 2Brix medidas con el refractémetro. En condiciones de campo se pueden “probar” varias
frutas de diferentes arboles de la parcela para determinar si estan listas o no para su
comercializacidn.
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En nuestras condiciones sub tropicales las naranjas maduras adquieren una coloracién amarilla
Yy no naranja como ocurre en regiones mas frias. No siempre el cambio de color indica que las
frutas estan listas para su comercializacidn, es asi que tenemos casos donde la fruta ya puede
ser comercializada, sin embargo, sigue verde como el caso de variedades precoces como W.
Navel y otras como la Valencia, donde conviene esperar una pérdida de acidez que acompaiia
el desarrollo final del fruto, a pesar que las frutas adquieran una coloraciéon amarilla.

3.2. PAKING DE FUTRAS
» Recepcion de las frutas

La recepcion de las frutas se realiza en un area especialmente designada, destinada a la
descarga, inspeccion y control inicial del producto. Las frutas ingresan al establecimiento
proveniente de las areas de produccién y son sometidas a una verificacidn visual y manual, con
el fin de evaluar su estado sanitario y calidad general.

Durante esta etapa se identifican y descartan aquellas frutas que presenten dafios mecanicos,
signos de pudricién, enfermedades o deterioro, evitando su ingreso a las etapas posteriores del
proceso. Asimismo, se procede al registro del tipo de fruta, variedad y cantidad recibida, dejando
constancia en los registros internos de entrada, lo cual permite asegurar la trazabilidad del
producto.

> Lavado y desinfeccion

Las frutas seleccionadas son trasladadas al area de lavado, donde se realiza una limpieza
cuidadosa destinada a remover suciedad superficial, restos organicos, polvo y posibles residuos
de agroquimicos.

Posteriormente, se efectia la desinfeccidn, utilizando soluciones autorizadas y en
concentraciones adecuadas, garantizando la inocuidad del producto y el cumplimiento de las
normas de seguridad alimentaria. Finalizado el proceso, las frutas son enjuagadas con agua
limpia y se dejan escurrir o secar antes de continuar con las siguientes etapas del proceso.

> Clasificacidn y seleccion

Una vez limpias y desinfectadas, las frutas son sometidas a un proceso de clasificacién y
seleccidn, en el cual se agrupan de acuerdo con parametros establecidos, tales como tamafio,
peso, color, grado de madurez y aspecto externo.

Durante esta etapa se realiza una nueva verificacion de calidad, descartando aquellas frutas que
no cumplan con los estdndares definidos para el producto final, asegurando la homogeneidad y
calidad del lote a comercializar.

> Empaquetado

Las frutas clasificadas son destinadas al drea de empaquetado, donde se preparan los materiales
de embalaje adecuados, tales como cajas, bolsas o bandejas, segln el tipo de presentacién y
destino del producto.

El empaquetado se realiza de forma manual o semi-automatizada, colocando las frutas de
manera cuidadosa para evitar golpes o dafios, garantizando la proteccién del producto durante
su manipulacién, almacenamiento y transporte.
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> Almacenamiento temporal

Una vez empaquetadas, las frutas son trasladadas a un area de almacenamiento temporal, la
cual se encuentra adecuadamente acondicionada, limpia y ventilada, a fin de preservar la
frescura y calidad del producto.

En esta etapa se controla la temperatura y la humedad ambiental, minimizando el riesgo de
deterioro, deshidratacion o proliferacién de microorganismos, hasta su despacho final.

> Inspeccion final

Previo a la distribucién, se realiza una inspeccién final de los productos empaquetados,
verificando que los envases se encuentren en buen estado, correctamente cerrados y libres de
signos de contaminacién o deterioro.

Los paquetes que no cumplan con los requisitos de calidad establecidos son retirados del
proceso, asegurando que Unicamente productos aptos sean enviados al mercado.

» Embarque y distribucion

Una vez aprobados, los paquetes de frutas son cargados en los vehiculos de transporte,
siguiendo procedimientos que evitan golpes, aplastamientos o dafios durante la carga.

El transporte se realiza en vehiculos adecuados, garantizando que el producto llegue a destino
en condiciones éptimas, manteniendo la calidad obtenida durante el proceso de packing.

> Limpieza y mantenimiento

De forma periddica, se lleva a cabo la limpieza y desinfeccidn de las areas de trabajo, equipos y
utensilios utilizados en el proceso de packing, utilizando productos autorizados y
procedimientos establecidos.

Asimismo, se realiza el mantenimiento preventivo y correctivo de los equipos, asegurando su
correcto funcionamiento, prolongando su vida util y evitando fallas que puedan afectar la
calidad del producto o generar impactos ambientales.

3.3. DEPOSITO DE INSUMOS AGRICOLAS Y TALLER INTERNO BASICO
> DEPOSITO DE ALMACENAMIENTO INTERNO DE INSUMOS AGRICOLAS

El depdsito interno de insumos agricolas tiene como funcidn principal la recepcion,
almacenamiento, control y despacho de productos utilizados en las actividades productivas del
establecimiento, tales como agroquimicos y fertilizantes. Su operacidon se desarrolla bajo
criterios de seguridad, orden, trazabilidad y prevencion de riesgos, considerando tanto la
proteccion del personal como la prevencion de impactos ambientales.

El manejo de los insumos prioriza el uso de Equipos de Proteccidn Personal (EPP), una adecuada
ventilacién natural o forzada, la segregacién de productos segun su peligrosidad, el control de
inventarios mediante el principio FEFO (First Expired, First Out — primero en expirar, primero en
salir) y la prevencion y atenciéon de derrames. Los productos se mantienen en sus envases
originales, correctamente identificados, cerrados y en buen estado, almacenados sobre palets o
estanterias, evitando el contacto directo con el suelo.
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Recepcion y descarga

La recepcién de los insumos agricolas se realiza en un area designada del depdsito, donde se
lleva a cabo una verificacion inicial del estado de los productos ingresados. Durante esta etapa
se controla que los envases se encuentren integros, correctamente etiquetados, cerrados y en
posicidon vertical, asi como la compatibilidad del producto con las dreas de almacenamiento
disponibles.

Cualquier envase dafiado, con pérdidas o sin identificacién adecuada es retenido para su
evaluacion, evitando su ingreso al area de almacenamiento hasta tanto se definan las acciones
correspondientes.

Almacenamiento y ordenamiento

Los insumos son almacenados en sectores diferenciados, en ambientes frescos, secos y bien
ventilados, protegidos de la radiacién solar directa y de fuentes de calor. El ordenamiento se
realiza de manera que se facilite la identificacion, manipulacién segura y acceso controlado a
cada producto.

Los productos liquidos se ubican en estanterias inferiores y los productos sélidos en niveles
superiores, minimizando el riesgo de contaminacion por goteo en caso de derrames o roturas
accidentales. Todos los productos permanecen elevados del piso mediante palets o estanterias
resistentes.

Seguridad y mantenimiento

El personal asignado al depdsito se encuentra debidamente capacitado y utiliza de forma
obligatoria los Equipos de Proteccién Personal (EPP) adecuados a las tareas realizadas. El
depdsito dispone de sefnalizacidn visible, indicando riesgos, prohibiciones y procedimientos de
seguridad.

Asimismo, se realiza el mantenimiento periddico de las instalaciones, controlando el estado de
pisos, estanterias, ventilacion e iluminacion, a fin de garantizar condiciones seguras de trabajo
y prevenir accidentes.

Segregacion de productos

Los insumos agricolas se almacenan de forma segregada, manteniendo una separacidn fisica
entre plaguicidas Y fertilizantes, evitando la contaminacién cruzada y reduciendo riesgos
asociados a reacciones incompatibles.

La segregacion se apoya en carteleria clara y en un orden interno que facilita la identificacién
inmediata de cada tipo de producto.

Despacho y carga

El despacho de los insumos se realiza conforme a las necesidades operativas del
establecimiento, mediante retiro manual o con equipos mecanicos, asegurando la integridad de
los envases durante la manipulacién.

La carga en los vehiculos se efectia de manera ordenada, evitando golpes, caidas o derrames, y
verificando que los productos transportados correspondan a los insumos solicitados.
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Gestion de emergencias

El depdsito cuenta con procedimientos internos de actuacidon ante emergencias, incluyendo
derrames accidentales. Para ello, se dispone de kits antiderrames, material absorbente (arena u
otros), y rutas de evacuacion debidamente sefalizadas.

El personal conoce los protocolos de respuesta, minimizando riesgos para las personas y
evitando impactos ambientales derivados de incidentes.

> TALLER INTERNO BASICO DE MAQUINARIAS

El taller interno basico de maquinarias agricolas tiene como finalidad principal la realizacién de
tareas de mantenimiento preventivo y correctivo ligero, orientadas a asegurar la operatividad,
seguridad y vida util de los tractores, equipos e implementos agricolas utilizados en el
establecimiento.

Las actividades desarrolladas en el taller permiten optimizar el rendimiento de la maquinaria,
reducir paradas imprevistas y prevenir fallas que puedan generar riesgos operativos o impactos
ambientales. Todas las tareas se ejecutan por personal capacitado, utilizando herramientas
adecuadas y aplicando procedimientos internos de seguridad, quedando debidamente
registradas en bitadcoras de mantenimiento.

Mantenimiento preventivo

El mantenimiento preventivo se realiza de manera periddica y planificada, en funcién de las
horas de uso de la maquinaria o intervalos de tiempo definidos por el fabricante. Estas tareas
incluyen el cambio de aceites lubricantes, reemplazo de filtros de aire, combustible y aceite, asi
como la lubricacién de puntos de engrase.

Este tipo de mantenimiento permite detectar desgastes tempranos, asegurar la disponibilidad
operativa de los equipos y reducir la probabilidad de fallas mayores que puedan derivar en
reparaciones complejas o paradas prolongadas.

Reparaciones mecdnicas ligeras

El taller realiza reparaciones mecanicas de baja complejidad, que comprenden el ajuste,
reemplazo o reparacién de componentes desgastados o dafiados, tales como correas,
mangueras hidraulicas, puntas de arado, discos, cuchillas y otros elementos de desgaste
habitual.

Estas intervenciones se efectian utilizando herramientas manuales o equipos mecdnicos
simples, garantizando la correcta instalacidon de las piezas y el funcionamiento seguro de los
equipos.

Soldadura y trabajos de metalmecanica

Dentro del taller se llevan a cabo tareas de soldadura y metalmecanica basica, destinadas a la
reparacion de estructuras metdlicas de implementos agricolas, como chasis, enganches,
bastidores, rastras y otros componentes estructurales.
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Las tareas se realizan mediante soldadura por arco eléctrico o autégena, en areas designadas y
bajo condiciones controladas, aplicando medidas de seguridad para proteger al personal y
prevenir riesgos de incendio o accidentes.

Sistema eléctrico y baterias

El taller atiende trabajos vinculados al sistema eléctrico de la maquinaria, tales como la revision
y reparacién de luces, sistemas de arranque, alternadores y cableado basico. Asimismo, se
realiza el control, carga, cambio y mantenimiento de baterias, verificando su correcto
funcionamiento.

Estas tareas contribuyen a garantizar la seguridad operativa y la disponibilidad de los equipos
en campo.

VI. CONSIDERACIONES LEGISLATIVAS Y NORMATIVAS

A continuacién se presentan una serie de leyes, decretos y resoluciones, emanadas de la
autoridad competente, en el marco de las cuales se desarrolla este Estudio de Impacto
Ambiental y las actividades productivas que se pretenden realizar.

La Constitucion Nacional Constituyente de la Republica del Paraguay sancionada el 20 de junio
del afio 1.992, trae implicita por primera vez en la historia lo referente a la Persona y el derecho
a vivir en un ambiente saludable.

o Articulo 72: del derecho a un ambiente saludable. Toda persona tiene derecho a habitar
en un ambiente saludable y ecolégicamente equilibrado. Constituyen objetivos prioritarios de
interés social la preservacién, la conservacion, la recomposicion y el mejoramiento del
ambiente, asi como su conciliacion con el desarrollo humano integral. Estos propdsitos
orientaran la legislacion y la politica gubernamental pertinente.

o Articulo 82: de la proteccién ambiental. Las actividades susceptibles de producir
alternacion ambiental seran reguladas por la Ley. Asimismo, ésta podrd restringir o prohibir
aquellas que califique peligrosas. Se prohibe la fabricacidén, el montaje, la importacion, la
comercializacién, la introduccién al pais de residuos tdxicos. La Ley podra extender esta
prohibicion a otros elementos peligrosos; asimismo regulard el trafico de recursos genéticos y
de su tecnologia, precautelando los intereses nacionales. El delito ecoldgico serd definido y
sancionado por la ley. Todo dafo al ambiente importard la obligacién de recomponer e
indemnizar.

1. LEY N2 1.561/00 “Que crea el Sistema Nacional del Ambiente, el Consejo Nacional de
Ambiente y la Secretaria del Ambiente”

2. LEY N2 6.123/18 “Que eleva al rango de Ministerio a la Secretaria del Ambiente y pasa a
denominarse Ministerio del Ambiente y Desarrollo Sostenible”

3. LEY 294/93 “De Evaluacién de Impacto Ambiental”

Decreto N2 453/13 “Por el cual se reglamenta la Ley N2 294/93 de Evaluacion de Impacto

I”

Ambienta

Decreto N2 954/13 “Por el cual se modifican y amplian algunos articulos del Decreto 453/13”
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4. LEY 716/96 “Que sanciona delitos contra el medio ambiente”

5. LEY 3239/07 “De los recursos hidricos del Paraguay”

6. LEY N2 422/73. "Forestal"

Decreto N2 11.681/75 que reglamenta la ley 422 “forestal”.

Decreto N2 18831/86 por el cual se establecen normas de proteccion del medio miente.
7. LEY 3239/07 “De los recursos hidricos del Paraguay”

8. LEY 4241/10 “De restablecimiento de bosques protectores de cauces hidricos dentro del
territorio nacional”

Decreto N2 9824/12 “Por el cual se reglamenta la Ley N2 4241/10 de Restablecimiento de
bosques protectores de cauces hidricos dentro del territorio nacional”

9. LEY 2524/04 “De prohibicién en la Regién Oriental de las actividades de transformacién y
conversion de superficies con cobertura de bosques”

Sus prorrogas: Ley N2 3139/06 , N2 3663/08, N2 5.045/13, N2 6.256/18 y N2 6.676/20.
10. LEY N2 3.966/10 “Organica Municipal”

11. LEY N2 1.160/97 “Cédigo Penal”

12. LEY N2 1.183/85 “Cédigo Civil”

13. LEY N2 369/72 “Que crea el Servicio Nacional de Saneamiento Ambiental (SENASA)”
14. LEY N2 836/80 “Cédigo Sanitario”

15. MINISTERIO DE JUSTICIA Y TRABAJO (MJT),

17. GOBIERNOS DEPARTAMENTALES

18. MUNICIPALIDADES

VIIl. DETERMINACION DE LOS POTENCIALES IMPACTOS DEL PROYECTO

7.1. FACTORES IMPACTADOS

Se establece una identificacion preliminar de los posibles efectos ambientales, tanto positivos
como negativos, derivados de la implementaciéon y operacion del proyecto en sus distintos
componentes productivos. El andlisis contempla las condiciones propias de la zona rural del
Distrito de Fram y la presencia de un curso hidrico dentro de la propiedad.

7.1.1. EFECTOS SOBRE EL COMPONENTE ABIOTICO

¢ Efectos sobre el Aire y la Calidad de la Atmédsfera

Durante la etapa de operacién pueden generarse emisiones asociadas a:
e Circulacidn de tractores, camiones y maquinaria agricola.

e Operacion del packing (movimiento interno, uso de montacargas).
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e Actividades del taller (soldadura, combustion, evaporacién de aceites).
e Manipulacién y carga de fertilizantes en el depésito interno.

Los principales efectos potenciales incluyen generacién de polvo, emisiones gaseosas producto
de combustién y ruidos.

En condiciones normales, estos impactos son localizados, de baja magnitud y reversibles,
propios de una actividad agroindustrial en zona rural.

e Efectos sobre la Calidad del Agua

Dada la presencia de un curso de agua dentro del predio, este componente reviste especial
sensibilidad ambiental.

Los riesgos potenciales pueden estar asociados a:
e Escorrentia superficial desde areas de cultivo tratadas con fertilizantes o fitosanitarios.
e Derrames accidentales en el depésito de insumos agricolas.
e Lavado de frutas en el packing, si no se gestiona adecuadamente el efluente.
e Manejo inadecuado de aceites usados en el taller.
Podrian generarse efectos como:
e Aporte excesivo de nutrientes (N y P), con riesgo de eutrofizacion.
e Incremento de sélidos en suspension.
e Alteracién de parametros fisico-quimicos del agua.

No obstante, al tratarse de una explotacidon agricola planificada y con medidas de manejo
adecuadas (franjas de proteccidn riberefia, almacenamiento controlado de insumos y gestion
adecuada de efluentes), los impactos pueden ser mitigables y controlables.

e Efectos sobre el Suelo y las Geoformas
Las actividades que podrian generar alteraciones incluyen:
e Preparacion y mantenimiento de plantaciones.
e Circulacidn de maquinaria agricola.
e Operacion del taller y depdsito.
e Movimiento interno de carga en el packing.
Los efectos potenciales comprenden:
e Compactacién del suelo por transito repetido.
e Riesgo de contaminacion puntual por derrames de combustibles, fertilizantes o aceites.

e Alteracidon del drenaje natural si no se mantienen las pendientes y cunetas adecuadas.
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En caso de manejo inadecuado de escurrimientos, podrian generarse procesos erosivos,
especialmente en zonas cercanas al curso de agua.

¢ Efectos sobre el Paisaje
El proyecto se inserta en una zona rural productiva, caracterizada por actividades agricolas.

Las plantaciones citricas constituyen un uso agroforestal permanente que se integra
visualmente al entorno.

Las estructuras del packing, depdsito y taller representan modificaciones puntuales en la cuenca
visual, pero su impacto es moderado y compatible con el uso rural predominante.

7.1.2. EFECTOS SOBRE EL COMPONENTE BIOTICO

¢ Efectos potenciales sobre la Flora
e Sustitucién de vegetacion herbacea secundaria por cultivo permanente de citricos.
e Posible compactacion que limite la regeneracién natural en areas de transito.

e Riesgo de afectacidon de vegetacion riparia si no se respeta la franja de proteccion del
curso de agua.

e Depédsito eventual de particulas o aerosoles durante aplicaciones agricolas.
Sin embargo, las plantaciones permanentes pueden contribuir a:
e Protecciéon del suelo contra erosién. 27
e Fijacién de carbono.
e Generacién de cobertura vegetal estable.
¢ Efectos potenciales sobre la Fauna
e Molestias por ruidos y presencia humana constante.
e Reduccidn de uso del drea inmediata por fauna sensible.
e Riesgo indirecto en caso de contaminacién del curso hidrico.
e Posible alteracién de fauna acuatica ante escurrimientos contaminantes.

No obstante, el sistema productivo puede generar microhdbitats asociados a cultivos
permanentes y dreas no intervenidas.

7.1.3. EFECTOS SOBRE EL COMPONENTE SOCIO-ECONOMICO
¢ Efectos sobre la Poblacién
e Generacién de empleo rural
e Capacitacidn en buenas practicas agricolas y manipulacion segura de alimentos.

e Incremento de ingresos familiares.



e Dinamizacidén econémica en el Distrito de Fram.

No se prevén conflictos de uso de suelo, dado que la actividad es compatible con la vocacién
agricola de la zona.

o Efectos sobre el Medio Construido

El proyecto no implica presion significativa sobre infraestructura urbana, debido a su localizacion
rural.

El consumo de energia eléctrica y agua serd acorde a la escala productiva.
¢ Efectos sobre los Servicios Publicos
Podria registrarse aumento moderado en:
e Demanda de energia eléctrica (packing y taller).
e Generacion de residuos solidos (envases, residuos organicos).
e Produccidn de efluentes del proceso de lavado.
Estos efectos son manejables mediante sistemas internos adecuados.
7.2. ACCIONES IMPACTANTES
Las principales acciones impactantes del proyecto se asocian a:
e Manejo y aplicacién de insumos agricolas. 28
e Lavado y desinfeccion de frutas.
¢ Almacenamiento de fertilizantes y agroquimicos.
e Manipulacién de combustibles y aceites en el taller.
e Circulacidon de maquinaria pesada.

Dada la presencia de un curso de agua dentro de la propiedad, el riesgo ambiental mas relevante
se vincula a la posible movilizacién de nutrientes, agroquimicos o hidrocarburos por escorrentia
o infiltracidn.

Si no se implementan medidas adecuadas de proteccién, podrian generarse:
e Enriquecimiento de nutrientes en el cuerpo hidrico.
e Disminucién del oxigeno disuelto.
e Afectacion de la biota acuatica.
e Alteracién de la vegetacion riberefia.

No obstante, mediante la aplicacidn de buenas practicas agricolas, mantenimiento de franjas de
proteccion, almacenamiento seguro de insumos y gestion adecuada de residuos y efluentes,
estos riesgos pueden ser prevenidos y controlados.

IX PLAN DE GESTION AMBIENTAL



9. PLAN DE GESTION AMBIENTAL

9.1.Medidas de mitigacion para atenuar impactos negativos en fase operativa

Componente | dlemnri:if::;o Medidas de Mitigacion
Compactacion Delimitacién de caminos internos; rotacion de
por transito de areas de transito; mantenimiento periédico de
maquinaria accesos
Los residuos comunes generados estan
conformados por residuos orgdnicos provenientes
de la casa del cuidador, los mismos son
compostados en la misma finca.
Los restos de plasticos, bolsas que utilicen los
operarios, estos son retirados del lugar para su
disposicidn final en el vertedero municipal.
Los residuos de agroquimicos seran entregados al
Suelos SIGEV vy los residuos peligrosos del taller interno
Riesgo de seran almacenados en el depdsito transitorio que
contaminacion posee la empresa en su Planta Industrial en Fram'y
puntual una vez que justifique el volumen seran entregados
a una empresa habilitada para su tratamiento y
disposicidn final.
Los efluentes generados son los provenientes de
o los sanitarios y limpieza de las instalaciones, los
% cuales pasan por cdmara séptica y se dirigen a un
o pozo ciego.
g Taller con superficie impermeable;
E almacenamiento seguro de aceites; gestion
mediante empresa habilitada
) Prohibicién de aplicacion dentro de la franja de
Escorrentia proteccion del curso hidrico
agricola hacia T ——— —
curso hidrico Fertilizacion técnica basada en analisis de suelo
Franja de proteccién del curso hidrico
Arrastre de Manejo de pendientes, curvas de nivel
Agua nutrientes en Aplicacién fraccionada de fertilizantes
Superficial lluvias intensas | Implementacién de barreras vegetativas
Los efluentes generados en el sector de packing de
Generacion de frutas frescas seran conducidos a varias cdmaras
efluente de para retener solidos sedimentables y solidos
lavado de frutas | suspendidos y luego irdn a una pileta para su
tratamiento anaerdbico
Posible . . . .
Agua o L Depdsito con piso impermeable; almacenamiento
Subterranea infiltracion por sobre pallets; inspeccion periddica de envases
derrames
Aire Generaciéon de Limitacidn de velocidad interna; mantenimiento de
polvo por transito | caminos

29



Emisiones de
maquinaria

Mantenimiento preventivo de equipos

Olores leves por

Aplicacidn en horarios adecuados; respeto de dosis
recomendadas

Olores fitosanitarios y Eliminar correctamente los residuos diariamente
residuos Mantener en buenas condiciones las instalaciones
sanitarias.
Ruido por Mantenimiento de maquinarias
Ruidos magquinaria y Utilizacidn de protectores auditivos para los
taller operarios.
Procesos erosivos .
.. , Cobertura vegetal permanente; manejo adecuado
Erosién en dreas de .
. de drenajes
cultivo
Impacto . e s
Componente p . Medidas de Mitigacion
Identificado
o Cobertura Sustitucion Conservacion de vegetacion del curso hidrico;
E vegetal natural | parcial por cultivo | prohibiciéon de desmontes innecesarios
) Posible afectacion | Aplicacién dirigida; uso de productos autorizados;
o | Flora terrestre . L N
o por deriva condiciones climaticas adecuadas
2 |Fauna Molestias por Control de velocidad interna; mantenimiento de
2 terrestre ruido y transito corredores naturales
Paisaie Alteracién visual | Orden y limpieza del predio; integracion de
j leve infraestructuras al entorno rural
Impacto
Componente e Medidas de Mitigacion / Gestion
P Identificado . /
Riesgo en Uso obligatorio de EPP
manipulacién de | Capacitacién anual de manipulacién de defensivos
insumos agricolas al personal
Utilizacién de equipos de proteccidn personal
- adecuados segun la actividad realizada
§ Capacitacion al personal para manipulacién de
o maquinarias y herramientas
o Riesgo de Capacitacion anual de primeros auxilios y
e accidentes emergencias
o I 1 - .
O |Saludy Sefializacién de entrada y salida de camiones.
(@) : — - "
& | Seguridad Contar con botiquin de primeros auxilios, y
g numeros de emergencia (bomberos voluntarios,
E centros hospitalarios, policia nacional).
Se cuenta con extintores, cartel con nimeros de los
bomberos voluntarios, alarmas.
. El personal estd capacitado para actuar en caso de
Riesgo de . .
} incendios.
Incendios

Los residuos son depositados en lugares adecuados
para evitar focos de incendios.

Evitar la quema de residuos.
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. . Optimizacién de | Capacitacidn técnica; mantenimiento preventivo de
Productividad P P P

fruticultura equipos

Generacion de . L,
Empleo Prioridad de contratacién local

empleo local
Caminos Desgaste por . o L -

y . g. b Mantenimiento periddico; coordinacion logistica
accesos transito
Movilidad Incremento leve .
. . Control de horarios de carga y descarga

poblacional de trénsito
Economia Dinamizacién Compra de insumos y servicios locales cuando sea
Local comercial posible

Incremento de o, . .

. . Formalizacién de operaciones y cumplimiento
Comercio actividad . .
e tributario
econdmica

9.2.ELABORACION DE UN PLAN DE MONITOREO

El plan de monitoreo tiene como objetivo controlar la implementacion de las medidas
atenuantes y los impactos del proyecto durante su ejecucion.

9.2.1. PLAN DE MONITOREO

Aspecto Parametro a Indicador de , .
Componente v . .. Método Frecuencia
Critico Monitorear Cumplimiento
Ausencia de
., aplicacidn Inspeccién
Proteccion . P . P Semestral y
Estado de franja |dentro de la visual + .
del curso L . . post lluvia
- de proteccidn franja; registro .
hidrico ., e intensa
vegetacién fotografico
conservada
. . . Post
Agua , Presencia de No evidencia .
.. Escorrentia ) Recorrido | eventos
Superficial , turbidez o de arrastre s
agricola . e de campo | climdticos
erosion visible significativo .
intensos
. . Verificacidn
Funcionamiento | _. -
X Sin desbordes; |técnica del
Efluente del |de cdmarasy .
ackin ileta correcta sistema; Anual
P & P s sedimentacion | Andlisis de
anaerdbica
agua
. ., Estado del Ausencia de .
Agua Infiltracidn L . . Inspeccion .
. depdsito y piso | derrames o Trimestral
Subterranea |por derrames | . estructural
impermeable manchas
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X. PLAN DE ABANDONO O CIERRE DEL PROYECTO
10. PLAN DE ABANDONO O CIERRE DEL PROYECTO

En caso de abandono definitivo o cierre del establecimiento de cultivos citricos y planta de
packing de frutas frescas, incluyendo sus instalaciones auxiliares internas (depdsito de insumos
agricolas vy taller basico), se implementard un procedimiento ordenado de clausura con el
objetivo de evitar la generacidn de pasivos ambientales.

Considerando que el emprendimiento se desarrolla en zona rural del Distrito de Fram y no
contempla procesos de alto riesgo, el cierre no generard impactos ambientales significativos
siempre que se ejecuten adecuadamente las medidas previstas en el Plan de Gestion Ambiental.

El procedimiento de cierre comprenderd, en primer lugar, la suspension total de las actividades
productivas, deteniendo aplicaciones agricolas, operacién del packing y cualquier ingreso de
insumos. Posteriormente se realizara el retiro completo de fertilizantes, fitosanitarios y demas
productos almacenados en el depdsito interno. Los envases vacios seran entregados al sistema
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correspondiente y los residuos peligrosos del taller serdan gestionados mediante empresa
habilitada para su tratamiento y disposicién final.

Se procedera a la limpieza integral del depdsito y del taller, asegurando que no queden restos
de sustancias contaminantes ni materiales almacenados. Los residuos sélidos comunes serdn
retirados y dispuestos adecuadamente, evitando su acumulacién en el predio.

En relacién al sistema de tratamiento de efluentes, se realizara la limpieza y vaciado controlado
de las cdmaras sépticas, asi como de las camaras de sedimentacion y la pileta anaerdbica del
sector de packing. No deberan permanecer efluentes liquidos expuestos ni sistemas activos sin
mantenimiento.

Las infraestructuras existentes podran ser reutilizadas para otras actividades compatibles con el
uso rural del inmueble o, en su caso, desmontadas de manera controlada, retirando los
materiales y gestionando correctamente los residuos generados.

Dado que el predio cuenta con un curso hidrico superficial interno, se verificara la inexistencia
de focos de contaminacidon remanentes y se mantendra la franja de proteccién riberefa.
Considerando que el depdsito de insumos y el taller se encuentran alejados fisicamente del
curso hidrico, no se prevén riesgos directos al recurso hidrico siempre que se efectue la limpieza
y retiro total de materiales.

En cuanto a las plantaciones citricas, estas podran mantenerse como cobertura vegetal
permanente o ser erradicadas progresivamente, evitando practicas como la quema y
asegurando la proteccion del suelo frente a procesos erosivos.

Finalmente, se presentara el informe correspondiente ante la autoridad ambiental competente,
acreditando la correcta implementacion de las medidas de cierre y la inexistencia de pasivos
ambientales.

En conclusién, el abandono o cierre del proyecto es ambientalmente manejable y no representa
riesgos significativos para el medio fisico, bidtico ni socioecondmico del area, siempre que se
ejecuten las acciones previstas de manera ordenada y responsable.

11. RESPONSABILIDAD DEL PROPONENTE

Es responsabilidad del proponente cumplir con las normativas legales vigentes. El consultor deja
constancia que no se hace responsable por la no implementacion de los planes de mitigacidn,
monitoreo, de seguridad, emergencia, prevencion de riesgos de incendio que se detallan en el
presente estudio, pero si se hace responsable de la elaboracién del Estudio y la veracidad de
este.

12. CONSULTORA
Ing. Amb. Cinthia Garcia
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