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RELATORIO DE IMPACTO AMBIENTAL

1. INTRODUCCION

El presente estudio tiene como objetivo la Evaluacién de Impacto Ambiental Preliminar de
la Planta de Tratamiento de Aguas Residuales del Parque Tecnoldgico Inteligente Taiwdn
Paraguay, con el fin de determinar su viabilidad. Para ello, se ha seleccionado la tecnologia
MBBR, que se justifica principalmente por sus ventajas frente a otras alternativas. Esta
tecnologia, al estar construida con sistemas de fibra de vidrio, ofrece una huella de carbono mas
reducida y un ahorro del 75% en el uso de superficie, graciasa su disefio molecular expandible.
Ademas, los sistemas MBBR son mds estables y resistentes con el tiempo, a diferencia de los
equipos fabricados en PRFV, los cuales suelen presentar inconvenientes en Paraguay debido a
las variaciones térmicas y el impacto de los rayos ultravioleta sobre ciertos plasticos y resinas.

1.1. ANTECEDENTE DEL PROYECTO

El presente estudio se basa en la elaboracion de una Planta de Tratamiento de Aguas
Residuales ubicada en el Parque Tecnoldgico Inteligente Taiwdn - Paraguay, ubicado en el km.
302 de la Ruta internacional PY02, en el distrito de Minga Guazu, Departamento de Alto Parang,
perteneciente a la firma “Paraguay Synthetic Co.Corp. (Sucursal Paraguay)” cuyo representante
legal es el Sr. Jui-Lee Tai, bajo fiel cumplimiento de las exigencias de la legislacion vigente.

La Consultora Ambiental Ing. Adalucia Diaz de Bedoya CTCA 1032 fue contratada por la
empresa en el marcode cumplimiento de la ley N2 294/93 de Evaluacion de Impacto Ambiental
y sus Decretosreglamentarios N2 453/13 y su modificatoria N2 954/13, de manera a cumplir con
todos los requisitos ambientales establecidos para este tipo de actividad y obtener la
Declaracion de Impacto Ambiental correspondiente.

El proyecto cumple con todas las exigencias y normas nacionales vigentes, en lo que
hace referencia a seguridad, higiene y medio ambiente, destacando que no genera impactos
negativos irreversibles para el ambiente.

Dentro del presente Estudio, se presenta el Plan de Gestion Ambiental de la empresa
con el correspondiente Plan de Monitoreo Ambiental para verificacion del cumplimiento del
PGA una vez aprobado por el MADES.

1.2. OBIJETIVODEL PROYECTO
1.1.1. Objetivo general:

El objetivo principal del estudio es dar cumplimiento a las exigencias y procedimientos
establecidos en la Ley 294/93 de Evaluacién de Impacto Ambiental y su Decreto Reglamentario
453/2013 de modo a obtener la “Declaracién de Impacto Ambiental” del proyecto de
construccion y operacion de la Planta de Tratamiento de Aguas Residuales ubicada en el Parque
Tecnoldgico Inteligente Taiwdn - Paraguay.

Proponente: JUI-LEE TAI Consultor Ambiental Ing. Adalucia Diaz de Bedoya
Ing. Tania Gaona
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1.1.2. Objetivos especificos:
e Evaluar exhaustivamente los impactos ambientales que podrian surgir como consecuencia
de la construccién y operacion de la Planta de Tratamiento de Aguas Residuales- PTITP.
e Realizarla Evaluacién del Impacto Ambiental Preliminar (EIAp) relacionada con la
construccién y operacion de la Planta de Tratamiento de Aguas Residuales- PTITP.
e Desarrollarun Plan de Gestion Ambiental (PGA) detallado basado en los resultados de la
Evaluacién del Impacto Ambiental Preliminar.

2.  IDENTIFICACION DEL PROYECTO

Denominacidn delproyecto: Planta de Tratamiento de Aguas Residuales ubicada en el Parque
Tecnoldgico Inteligente Taiwan - Paraguay

Representante legal: Jui-Lee Tai

2.1, IDENTIFICACION DEL PROPONENTE
Denominacién Comercial: Paraguay Synthetic Co.Corp. (Sucursal Paraguay)
RUC: 80034134-1

Representante legal: Jui-Lee Tai
Cédulade Identidad CivilN2: 7.751.856

2.2. UBICACION

Tabla 1. Datos del inmueble. Fuente: Propia

km. 302 dela Ruta Distrito de Minga | 26-1130-03 Latitud: - 391 m2
internacional PY02 Guazu, 25.48639900851652
Departamento )
Alto Parana. Longitud: -

54.8333215713501

Proponente: JUI-LEE TAI Consultor Ambiental Ing. Adalucia Diaz de Bedoya
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Imagen 1. Ubicacién del proyecto

DESCRIPCION DEL MEDIO AMBIENTE DEL PROYECTO

3.

El Municipio de Minga Guazu, con una superficie de 489 km2, se encuentra en el departamento

de Alto Parana aproximadamente a 305 km de Asuncién y 13 km de Ciudad del Este. Tiene una

poblacién total de 81.072 segln el ultimo censo nacional (DGEEC 2022), distribuidas en 17

compafias o asentamientos rurales, y dos grandes centros urbanos en el km 20 y km 16.

Aproximadamente el 83% viven en zona urbana, mientras que el 17% viven en zona rural.

3.1.

AREAS DE INFLUENCIA

Siempre que se realice un estudio de los impactos que pueda generar un proyecto se requiere

la consideracion de las areas de influencia del mismo, tanto el Area de Influencia Directa (AID),

y Area de Influencia Indirecta (All).

3.1.1.

Area de Influencia Directa (AID):

El drea de influencia directa corresponde al lugar donde se desarrolla el proyecto, es decir, la

superficie ocupada por el proyecto y donde se manifiestan en forma directa los impactos.

Proponente: JUI-LEE TAI

Consultor Ambiental Ing. Adalucia Diaz de Bedoya
Ing. Tania Gaona
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3.1.2. Areadeinfluencia indirecta (All)
Se ha definido al Area de Influencia Indirecta (All) del proyecto a aquella determinada por un
radio de 1000 m a la redonda del predio del proyecto Planta de Tratamiento de Aguas
Residuales. Esta drea es parte de la zona rural de la ciudad de Minga Guazu, aunque se observa
un crecimientoimportante de barrios con viviendas en las inmediaciones, asi como unos pocos
remanentes boscosos.

Se observa en el drea de influencia indirecta colegios, urbanizaciones, restaurantes, empresasy

quintas.
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Imagen 2. Mapa de Area de Influencia

4. DESCRIPCION DEL PROYECTO

4.1. DESCRIPCION DEL SISTEMA PROPUESTO:

El sistema de tratamientode agua MBBR (Moving Bed Biofilm Reactor, por sus siglas en inglés)
es una tecnologia bioldgica utilizada para el tratamiento de aguas residuales. Este sistema
combina las ventajas de los reactoresde lecho fijo y los de lecho mévil. Consiste en un tanque
donde se colocan soportes pldsticos llamados "carriers", que tienen una estructura adecuada
para que microorganismos formen una pelicula bioldgica sobre ellos. Estos carriers estdn en

4

Proponente: JUI-LEE TAI Consultor Ambiental Ing. Adalucia Diaz de Bedoya
Ing. Tania Gaona
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constante movimiento dentro del tanque, lo que facilita el contactoentre los microorganismos
y el agua residual.

Para llevar a cabo el tratamiento de las aguas residuales del parque, se instalard un sistema
denominado sistema de tratamiento de agua MBBR (Moving Bed Biofilm Reactor, por sus siglas
eninglés), el cual es una tecnologia bioldgica utilizada para el tratamiento de aguasresiduales.
Este sistema combina las ventajas de los reactoresde lecho fijo y los de lecho mévil. Consiste en
un tanque donde se colocan soportes plasticos llamados "carriers", que tienen una estructura
adecuada para que microorganismos formen una pelicula biolégica sobre ellos. Estos carriers
estan en constante movimiento dentro del tanque, lo que facilita el contacto entre los
microorganismos y el agua residual.

En el MBBR, los microorganismos que colonizan los carriers se encargan de descomponer los
contaminantes organicos presentes en el agua. El movimiento de estos, generado por la
agitaciondel agua, mejora la oxigenaciony optimiza el proceso de biodegradacion. El sistema es
eficiente, ocupa menos espacio que otros métodos, y permite un tratamiento continuo de aguas
residuales en diversas aplicaciones, desde plantas municipales hasta industrias.
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Imagen 3. Diagrama de Flujo. Fuente: Acqua Consult
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4.2. COMPONENTES DELSISTEMA

4.2.1Pozo derecepciénybombeo

Este componente del sistema se utilizard en caso de que las pendientes y la ubicacion de la PTAR
asi lo requiera.

Contara con dos bombas sumergibles, que, comandadas por el sistema de automatizaciénde la
PTAR, realizardn la carga del influente a los siguientes pasos del proceso. El sistema de
pretratamiento consta de un canastode rejas en el pozo de bombeo primario.

4.2.2 Reactores anoxicos

La fase de desnitrificacién el proceso se desenvuelve en un ambiente andxico, dénde estdn en
funcionamiento permanente los mezcladores, instalados en cada reactory que mantienen bien
mezclado el efluente siendo tratado. Se realiza la adicién de antiespumante con un sistema de
dosificacion, directamente en el canal del sistema de tratamiento primario.

4.2.3 Reactores MBBR

En el Sistema de Reactores Bioldgicos de Lecho Mdévil (MBBR - Moving Bed Biofilm Reactor),
donde se encontraran unos soportes de alto rendimiento para biopeliculas que presentan una
alta relacion de area superficial activa.

Los pequefios soportes permiten una mejor adherencia de la bacteria y menores tiempos de
retencion. El relleno flotante se mantiene suspendido en la cdmara de aireaciéna una velocidad
adecuada para provocar un movimiento continuo de difusién de aire, instalado en el fondo del
tanque compuestos por sistemas de difusién con membranas de burbuja fina con compresores
de aire.

El Sistema MBBR permite trabajar con flujos altos y con volimenes menores de los reactores
biolégicos. Las ventajas de este proceso son: menor tiempo de retencién, la velocidad de
transferencia de materia entre las particulasy el fluido es mayor, mayor calidad del efluente y
reduccién de la produccion de lodos.

El reactor biolégico estd conformado por un tanque con seccién rectangular semi enterrado,
grilla de aireacidn con tuberias en aceroinoxidable, difusores de burbuja fina marca EDI con un
didmetrode 9”, valvulas automaticas para purga de las grillasde aireacion, compresor soplador
trilobular.

Figura 1. Sistema de aireacion

Proponente: JUI-LEE TAI Consultor Ambiental Ing. Adalucia Diaz de Bedoya
Ing. Tania Gaona
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La biomasa activa crece dentro del reactor biolégico en forma de una pelicula orgénica (Biofilm)
mas o menos de espesa, adherida a la superficie de los carriers (BioChip).

Figura 2. Imagen referencial del BioChip

Enla fase aerdbica, los fenédmenos de difusion en el movimiento de los sustratos (contaminantes
organicos, nutrientes, oxigeno, etc.) y de los productos de reaccion (diéxido de carbono,
nitrégeno, nitratos etc.) se dan dentro de la capa limite entre el efluente y pelicula organica.

LI mm

Sueoato

Figura 3. Profundidad de difusion en BioChip.

Figura 4. Proceso aerdbico con BioChip

Consultor Ambiental Ing. Adalucia Diaz de Bedoya

Proponente: JUI-LEE TAI
Ing. Tania Gaona
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4.2.4Sedimentadores

Luego el efluente pasa a la seccién de sedimentacién, donde se promueve la separacién de lodos
formados en la fase bioldgica. El sedimentador presente en el sistema esta integrado con tubos
lamelares.

Figura 5. Imagen referencial de los mddulos de tubos lamelares.

Desde la fase de sedimentacion el efluente clarificado pasa a la fase de desinfeccién, mientras
gue ellodo acumulado en el fondo del sedimentador esen parte extraidoy recirculado al reactor
bioldgico, el excedente es periddicamente purgado. Cada sedimentador contara con una bomba
de lodos.

4.2.5 Desinfeccion Con Cloro

Tanque de cloracion con bomba dosificadora de cloro, el agua tratada recorre el laberinto de
dosificacion, este sistema es operado también por el sistema SCADA.

4.2.6 Remocion De Lodos Excedentes

Terminada la etapa de descarga del efluente tratado del reactor, seinicia la etapa de remocién
de los lodos excedentes en el reactor. Los lodos excedentes son enviados por bombeo para su
remocion

4.2.7 Sistema integrado de controly automatizacion.

El sistema de control y automatizaciénes un desarrollo propio, en el que se pueden visualizar,
monitoreary modificar todos los pardmetros operativos de la planta y sus componentes a través
de una interfase gréfica en un HMI.

El sistema ademas de acceso provee informacion sobre alarmasy fallos, dispone de un médulo
para acceso remoto, que permite el monitoreo y control a distancia, evitando la necesidad de
un operador en el sitio

Proponente: JUI-LEE TAI Consultor Ambiental Ing. Adalucia Diaz de Bedoya
Ing. Tania Gaona
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4.3, DATOS DEL DISENO
Caudalde diseiio
Tabla 2. Caudal del disefio
PARAMETRO VALOR
Caudal medio diario 400 m3/d
Calculo:
Q=400/ 24 =16,67m3/h
Caudal horario equivalente | 16,67 m3/h
Caracteristicas del efluente tratado
Tabla 3. Caracteristicas delefluente tratado
PARAMETRO VALOR
DBOs 250 mg/L
DQO 600 mg/L
SST 300 mg/L
TKN 60 mg/L

Tipo de efluente

Cloacal domiciliario

Proponente: JUI-LEE TAI

Consultor Ambiental Ing. Adalucia Diaz de Bedoya

Ing. Tania Gaona
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Tiempo de Retencion Hidraulica (TRH)
e ANOX
Tiempo de retencion hidraulica ANOX.:
TRH=33,60/ 16,67
TRH=2,02h
e REACTORES MBBR
TRH=32/16,67
TRH=1,92 h (Es igual para los dos reactores MBBR)
TRHx2=3,84h
e SEDIMENTADOR
En el sedimentador Tiempo de retencidn hidrdulica:
TRH=40,86/ 16,67
TRH=2,45h

TRHtotal=8,31h

El tiempo total de retencién hidrdulica obtenido resulta adecuado para sistemas de trata miento
biolégico mediante tecnologia MBBR destinados al tratamiento de aguasresiduales cloacales.

4.4. CALIDAD ESPERADADEL EFLUENTE TRATADO

Considerando las caracteristicas de disefio de la planta, la superficie bioldgica disponible, el
sistema de aireacion instalado y la clarificacion secundaria mediante sedimentacion lamelar, se
esperan las siguientes concentraciones de salida:

Tabla 4. Calidad esperada del efluente tratado

Parametro Entrada Salida Esperada
DBOs 250 mg/L 15-40 mg/L
DQO 600 mg/L 60 — 140 mg/L
SST 300 mg/L 20— 40 mg/L
TKN 60 mg/L 10 - 25 mg/L
10
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4.5. USO DEEFLUENTES TRATADOS

El presente proyecto contempla el aprovechamiento de los efluentes tratados provenientes de
la planta de tratamiento de aguasresiduales, en cumplimiento con los pardmetros
establecidos por el Ministerio del Ambiente y Desarrollo Sostenible (MADES).

Una vez finalizado el proceso de tratamiento, los efluentes alcanzan niveles de calidad que
permiten su reutilizacidon en dos destinos diferenciados:

A) Laguna artificial de almacenamiento

e Se proyecta la construccidn de una laguna artificial con capacidad aproximada de 2.600
m?3, ubicada dentro del predio.

e Aestalaguna se destinard una fraccion del efluente tratado, previamente clorado, con el
objetivo de garantizar condiciones sanitariasadecuadas para su almacenamientoy
eventual uso recreativo, paisajistico o ambiental.

e El efluente final, luego de su tratamiento correspondiente, cumplird con los
requerimientos establecidos en la Resolucion SEAM N2 222/02 — Articulo 72, asegurando
gue su calidad sea apta para el destino previsto.

e Laubicacién y dimensiones de la laguna estan definidas en el plano adjunto, respetando
distancias minimas a limites del terreno y vias publicas.

B) Riegodeareasverdes

e Otrafraccién del efluente tratado sera destinada al riego de areasverdes dentro del
mismo predio.

e Paraeste uso, se empleara agua sin clorar, apta para riego, conforme a los criterios de
calidad establecidos por el MADES para usos no potables.

e Estamedida contribuye a la sostenibilidad del proyecto, promoviendo la reutilizacion
responsable del recurso hidrico.

Ambos usos han sido disefiados considerando criterios técnicos, ambientales y sanitarios, con
el fin de asegurar que el destino final de los efluentes no represente riesgo para la salud ni
para el entorno natural.
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Imagen 5. Plano del Proyecto de Laguna como receptor de Efluentes Tratados.
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4.6. COMPONENTES DELSISTEMA

Las actividades que se llevaran a cabo para la construccién de la Planta de Tratamientode
Aguas Residuales son los dispuestos en la siguiente tabla:

Tabla 5. Actividades Fase Constructiva. Fuente: Salumy Wenz S.A.

ACTIVIDADES FASE CONSTRUCTIVA

PROYECTO PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS
RESIDUALES
ACTIVIDADES

Obras de pavimento de instalaciones

2
o

Trabajos mecdnicos de tuberias y valvulas
Catastrode obra

Equipamiento

Instalacion eléctricasy automatizacion

Trabajos preliminares de campamento de obra

Movimiento de suelo

Ingenieria estructural

OCI|IN|o|L|H|WIN|F

Estructura metalica

=
o

Caseta de control y maquinas

[
[N

Instalaciones eléctricasy automatizacion

=
N

Varios (pruebas, limpieza de obra, entre otros)

Incluyen trabajos preliminares, movimiento de suelo, pavimento, instalacidon de maquinas y
equipos, trabajos de albafiileria, instalaciones eléctricas, plomeria, instalaciones metalicas,
ingenieria estructural, trabajos de terminaciones y limpieza final.

5. CONSIDERACIONES LEGISLATIVAS Y NORMATIVAS

5.1.  CONSTITUCION NACIONAL

Art. 6°— Dela Calidad de Vida: “la calidad de vida sera promovida por el Estado mediante planes

y politicas que reconozcan factoresambientales”.

Art. 7 — Del Derecho a un Ambiente Saludable: “toda persona tiene derecho a habitar en un

ambiente saludable y ecolégicamente equilibrado”.

Art. 8° - De la Proteccion ambiental: “las actividades susceptibles de producir alteracion

ambiental seran reguladas por la ley”.
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Art. 382 - Del derecho a la defensa de los intereses difusos: “toda persona tiene derecho,
individual o colectivamente, a reclamar a las autoridades publicas medidas para la defensa del
ambiente, de la integridad del habitat, de la salubridad publica, del acervo cultural nacional, de
los intereses del consumidor y de otros que, por su naturaleza juridica, pertenezcan a la

comunidad y haganrelacion con la calidad de vida y con el patrimonio colectivo”.

El Art. 50° - Del derecho que toda persona tiene a ser protegida por el Estado en su vida,

integridad fisica, su libertad, su seguridad, su propiedad, su honor y su reputacion.
Art. 93° - Del derecho que todos los habitantestienen a la proteccion y promocion de la salud.

Art. 81° - Del Patrimonio Cultural. Rescata marcos generales para la conservacion, rescate y
restauracién de objetos, documentos y espacios de valor histérico, arqueoldgico,
paleontoldgico, artistico o cientifico, y de los respectivos entornos fisicos que hacen parte del

patrimonio cultural de la nacién.

Art. 176° — De la politica econémica y de la promocién del desarrollo. Refiere que el Estado
promovera el desarrollo econédmico mediante la utilizacidn racional de los recursos disponibles,
con el objeto de impulsar un crecimiento ordenado y sostenido de la economia, de crear nuevas
fuentes de trabajo y de riqueza, de acrecentar el patrimonio nacional y de asegurar el bienestar

de la poblacidn.

5.2, LEYES
LEY N° 1561/00 Que crea el Sistema Nacional del Ambiente, el Consejo Nacional del Ambiente y

la Secretaria del Ambiente.

Ley N26.123/ 2018 del 05 de Julio del 2018 Que eleva al rango de Ministerio a la Secretaria del

Ambiente y pasa a denominarse Ministerio del Ambiente y Desarrollo Sostenible.
Ley N2 294/93 — De Evaluacion de Impacto Ambiental.

Ley N2 716/96 — Que sanciona los delitos contra el Medio Ambiente.

Ley N2 5.875/ 2017 del 15 de Septiembre del 2017 Nacional de Cambio Climatico.

Ley N° 5211/14 De Calidad del Aire.
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Ley N° 3956/09 Gestion Integral de los Residuos Sélidos en la Republica del Paraguay
Ley N° 4014/10 de Prevencion y control de incendios.

Ley N° 6390/20 Que regulala emision de ruidos

Ley N2 836/80 — Que aprueba el Codigo Sanitario

TITULOII - Dela salud y el medio

Cap. | - Del saneamiento ambiental — de la contaminacién y polucién.

Ley N2 1.160/97 — Cédigo Penal

TITULO Il — Hechos punibles contra la seguridad de la vida y de la integridad fisica de las

personas
Capitulo |1 — Hechos punibles contra las bases naturales de la vida humana.
Articulo 1972: Ensuciamiento y alteracidonde las aguas

Articulo 2022: Perjuicio a reservas naturales

Ley N2 3996/2010 — Organica Municipal

CAPITULOII - De las funciones municipales

5.3. DECRETOS REGLAMENTARIOS

Decreto N 2 14.398/92 Reglamento general técnico de seguridad, higiene y medicina en el

trabajo.

Decreto N2 453/13 por la cual se reglamenta la Ley N2 294/93 de Evaluacidon de Impacto

Ambiental y su modificacion Decreto N° 954.

DecretoN27.391/ 2017 del 28 de junio del 2017 Por el cual se reglamenta la Ley N° 3956/2009,

«Gestion Integral de los Residuos Sélidos en la Republica del Paraguay».

Decreto N° 2436/2019 Por el cual se crea el Sistema de Informacién Ambiental (SIAM) y se

dispone su implementacién en el MADES.

DecretoN° 1269/2019 Por el cual se reglamentalaley N° 5211/2014, “De calidad del aire”
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DecretoN°®7017/2022 POR EL CUAL SE REGLAMENTA LA LEY N° 3239/2007 «DE LOS

RECURSOS HIDRICOS DEL PARAGUAY ».

5.4. RESOLUCIONES MINISTERIALES
Resolucién N2 78 / 2018 del 05 de febrero del 2018 SEAM Por la cual se fijan los valores limites

de emisién de los contaminantes del aire provenientes de fuentes méviles.

Resolucién N2 120 / 2018 del 02 de marzo del 2018 SEAM Por la cual se declara contingencia
ambiental en todo el pais para la gestidon de los residuos generados en los distintos Municipios
de la Republica y a los efectos de la adopciéon de todas las medidas necesarias de proteccion

ambiental con motivo de los fendmenos climaticos que afectanal territorio nacional.

Resolucién 304/2019: por la cual se establece la metodologia para la realizacidn de estudios de

caracterizacion de los residuos solidos urbanos.

Resolucién N° 356/2019 Por la cual se establece el reglamento de tipificaciones de las

infracciones a la legislacién ambiental.
Resolucion N° 73/2019: por la cual se deroga la Resolucion N° 99/03

Resolucion N° 155/01, de fecha 19 de marzo de 2001; Por la cual se establecen tasas a ser

percibidas por la Secretaria del Ambiente.

Resolucién N° 3/2019: Por la cual se dispone la caducidad de los proyectos tramitados ante la
Direccién General de Control de la Calidad Ambiental y Recursos Naturales (DGCCARN) del

Ministerio del Ambiente y Desarrollo Sostenible.

Resolucién N° 251/2019: Por la cual se establecen los términos oficiales de referencia para la
presentacion de mapas tematicos e imagen satelital; el proceso de analisis cartografico de la

Direccion de Geomatica; enelmarcode la Ley N° 294/93 “de Evaluacion de Impacto Ambiental”.

Resolucién N° 210/2019: Por la cual se dispone la implementacion y la carga digital obligatoria
del médulo, proyectos de desarrollo del Sistema de Informacion Ambiental (SIAM) del Ministerio
del Ambiente y Desarrollo Sostenible (MADES) y se establecen los procedimientos para su

aplicacién.
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Resolucidn N° 182/2020: Por la cual se establecen los planes y las modalidades de recomposicion
y de compensacién que formara parte del Plan de Gestion Ambiental (PGA) para los procesos de
Evaluacién de Impacto Ambiental en el marco de la Ley N° 294/93 “De Evaluacién de Impacto

|'l

Ambienta

Resolucién SEAM N2 222/02 por la cual se establece el padron de calidad de las Aguas en el
territorio nacional: En el Art. 72 establece los pardmetros de vertidos de efluentes de cualquier

fuente poluidora en los cuerpos de agua.

Resolucidon N2 548/96 del Ministerio de Salud Publica y Bienestar Social, por la que se establece
Normas para el manejo de desechos sdlidos, en cuanto a su recoleccién, tratamiento y
disposicién final; se definen los distintos tipos de desechos sélidos segun sus propiedades fisicas

y nivel de peligrosidad.

Resolucién N2 246/13 Por la cual se establecenlos documentos para la presentacion de Estudio
de Impacto Ambiental preliminar (EIAp) y Estudio de Disposicion de Efluentes (EDE) en el marco

de la Ley N2 294/93 “de evaluacion de impacto ambiental”.

Resolucién SEAM N° 184/2016: “Por la cual se aprueba los formularios de control N°1,2,3,4,5y
6 de la Secretaria del Ambiente, conteniendo el listado de los documentos necesarios para la
presentacion de Estudios de Impacto Ambiental preliminar (EIAp), Estudios de Disposicién de
Efluentes (EDE), informes de Auditoria Ambiental (AA), notas de Plan de Gestidon Ambiental y
solicitudes de cambios de titularidad, en el marcode la Ley N° 294/93 de Evaluacion de Impacto
Ambiental, su Decreto Reglamentario N°453/13 y su modificatoria y ampliacion el Decreto N°

954/13, y se deroga la Resolucién SEAM N° 246/13 de fecha 22 de octubre del 2013”

6.  IDENTIFICACION DE IMPACTOS SOCIALES, AMBIENTALES Y ECONOMICOS DEL
PROYECTO

Se analizan los impactos en la fase de proyecto, construccién y operativa. Actualmente se

encuentra en la fase de proyecto. Se identifican las unidades generadorasde impactode forma

directa e indirecta para obtener una visidn global de todos los mismos.

Para la identificacién de los impactos es utilizada una matriz desglosada en cada una de las

actividades segln cada etapa. La metodologia utilizada consistio en la recopilacién de
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informacidn, entrevistas y la seleccion de variables ambientales en base a la informacién y

observacion.

6.1. VALORACION DE LOS PRINCIPALES IMPACTOS AMBIENTALES IDENTIFICADOS
La valoracién de los impactos se realiza por medio de una matriz considerando los pardmetros

de sentido, alcance, importanciay temporalidad.

Sentido delImpacto:sonlasalteraciones que generanlasaccionesy actividades humanas sobre

las variables ambientales seleccionadas en el medio ambiente del emplazamiento del proyecto.

-Positivos (+): cuando las acciones y actividades seleccionadas generan sobre las variables

ambientales alteraciones que mejoran sus propiedadesy caracteristicas naturales.

-Negativos (-): cuando las acciones y actividades seleccionadas generan sobre las variables

ambientales alteraciones que perjudican sus propiedades y caracteristicas naturales.

-Temporales (T) o Permanentes (P): es el tiempo que dura la alteracién de las variables
ambientales seleccionadas por las actividadesy acciones del proyecto, siendo determinado en

el caso de los temporales, e indefinido para los permanentes.

-Directos (D) o Indirectos (I): Los efectos indirectos derivan de los directos, los directos se

generande forma inmediata por la accién del proyecto que los provoca.

-Reversibles (Rv) o Irreversibles (IRv): cuando los procesos naturales son capaces de asimilar los

efectos causados, éstos se denominan reversibles, en caso contrario, irreversibles.
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Tabla 6. Matriz de identificacion de impactos en las diferentes fases. Fuente: Propia
FASE DE PROYECTO
Sectores Entorno Actividad Impactos Caracteristicas de losimpactos
+|-[D|I|T|[P]Rv IRv
Utilizacion de aire acondicionado Emisidén degases X | X X X
Area Ai re’ K .7 . . . e . . .
administrativa Suelo, Utilizacion deinsumos de oficina Generacion deresiduos de oficina X | X X X
(catastrodeobra) | Socioeco
némico | Consumo dealimentos Generacion deresiduos organicos X | x X X
Generacion deempleo X X X X
Personal en dreadetrabajo
Exposicion a condiciones laborales X | x X X
FASE DE CONSTRUCCION
Sectores Entorno | Actividad Impactos Caracteristicas de losimpactos
+|-[D|I|T|[P]Rv IRv
Movimiento de | Suelo, Excavacion Polvo, generacion de material extraido X | x X X
suelo Aire Rellenoy compactacién Polvo x | x X X
Retiro de material Polvo, propagacidonde sedimentos X | X X X
Uso demaquinarias Generacion de residuos peligrosos, polvo, X | x X X
emision de GEI
Personal trabajando Generacion deempleo X X X X
Exposicion a condiciones laborales X X X X
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Estructura de | Suelo, Cargamento Derramedehormigoén X X
Hormigdn Armado Agua, Uso demaquinarias Generacién de residuos peligrosos, polvo, X X
Ai re, emision de GEI
SC?CI(')ECO Armadura Generacion deresiduos metalicos, ruido X X
némico — - —
Encofrado Generacion deresiduos organicos (madera) X X
Polvo
Personal trabajando Generacion deempleo X
Exposicion a condiciones laborales X X
Estructura Suelo, Soldadura de piezas metalicas Generacion de gases toxicos, generacion de X X
metdlica Aire residuos metalicos
Trasladode materiales Generacion de GEl, polvo X X
Trabajos de | Suelo, Preparacionde mezcla Generacion deresiduos no reciclables (bolsa de X X
albaniileria Aire, cemento), Polvo, derrame
agua Levantamiento de paredes Polvo, escombros X X
Revoque Polvo, derrame X X
Trasladode materiales Generacion de GEl, polvo X X
Personal trabajando Generacion deempleo X X
Exposicion a condiciones laborales X X
Trabajos de | Suelo, Colocaciéonde membrana Residuos peligrosos X X
aislacion Aire Trabajo en caliente utilizando un sopladory GLP
Gases toxicos X X
Suelo, Preparacionde materiales Residuos peligrosos, olores, derrame X X
Pintura Aire, Usodeadhesivos Residuos peligrosos, olores, derrame X X
Agua — - - —
€ Limpieza de equipos Residuos liquidos, derrame X X X
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Instalacion de | Suelo, Cortedepisos Residuos de cortes de pisos, residuo cartdn, X X X
pisos aire polvo

Adhesivo para pisos Residuosolido X X X
Instalacion Suelo Instalaciones varias Residuos de caios corrugadosy cables X X X
eléctrica

FASE OPERATIVA
Sectores Entorno | Actividad Impactos Caracteristicas de losimpactos
+ D|(I|T|[P]|Rev |Irev
Operacién de | Agua, Recepcidondeaguasresiduales Generacion de olores, ruidos, consumo X X X
sistema de | Suelo energético, emision de gases (CHg, H,S, CO»),
tratamiento aire posibles descargas fuera de los parametros
normativos.

Control de calidad | Flora, Vertido del efluente tratado al cuerpo receptor Descargas fuera delos parametros normativos. X X X
del efluente | Fauna
tratado
Manejo y | Agua, Disposicion final (relleno sanitario, compostaje, | Descarga fuera delos parametros normativos y X X X
disposicidn de | Suelo, uso agricolaregulado, etc.). generacién demalos olores.
lodos Aire
Sistema de | Personas | Uso de sistemas de ventilacion y biofiltros en | Generacidn de olores y emision de gases (CHs, X X X
ventilacion areascerradas. H.S, CO,)
Gestién deRuidos | Personas | Operacion debombas, sopladores, generadoresy | Generacion de olores, ruidos, consumo X X X

maquinaria

energético, emisiénde gases (CHg, H,S, CO»),
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Gestién de | Agua, Separacidony almacenamientoderesiduos sélidos | Generacidn de residuos sdlidos, generacién de X
residuos Suelo, (basura comun, aceites usados, productos | olores, vertidos fuerade pardmetros
Aire quimicos, filtros, etc.).
Mantenimiento Agua, Revisién periddica de equipos eléctricos, | Descarga de efluente sin tratamiento, residuos
de maquinarias Suelo mecanicos, bombas, sensores. solidos, residuos liquidos, vertidos
Seguridad y Salud | Personas | Operacion de la Planta de Tratamiento de | Accidentes o mal manejo de productos x| x

Ocupacional

Efluentes

qguimicos. Derrames. Incendios
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6.2. IMPACTO POSITIVO

El proyecto contribuye al desarrollo de la economia a través del aporte al fisco, generacion de
empleo de forma directa e indirecta y la diversificacién de ofertas de bienes y servicios. Se puede
considerar como una inyeccién financiera a la economia local, ademds de satisfacer las

necesidades y demandas de las personas.

El sistema de tratamiento de Aguas Residuales impacta de manera positiva por mejorar la
calidad del agua, eliminar contaminantes y asegurar la seguridad para el vertido a causes

hidricos de tal manera a cuidar el medio ambiente.

7.  PLAN DE GESTION AMBIENTAL DEL PROYECTO PLANTA DE TRATAMIENTO DE
EFLUENTSE INDUSTRIALES— PARQUE TECNOLOGICO INTELIGENTE TAIWAN
PARAGUAY

Para dar cumplimiento al objetivo del PGA, se elaboraron los siguientes programas del Proyecto
Planta de Tratamiento de Aguas Residuales ubicado en el Parque Tecnoldgico Inteligente Taiwan
Paraguay que conforman el Plan de Gestion Ambiental, dentro de lasactividades llevadasa cabo

y que se agrupanen tres categorias:

FASE DE PROYECTO

CALIDAD AMBIENTAL

GESTION DE RESIDUOS
SOLIDOS

GESTION DE RESIDUOS
GASEOQSOS

FASE DE CONSTRUCCION

SEGURIDAD Y SALUD

OCUPACIONAL GESTION AMBIENTAL

GESTION DE RESIDUOS
SOLIDOS, LIQUIDOS Y
GASEOQSOS

GESTION DE RUIDO

PLAN DE PREVENCION
CONTRA INCENDIO

PROGRAMA DE
PREVENCION DE
ACCIDENTES

PROGRAMA DE
RESPUESTA ANTE
EMERGENCIA

Figura 6. Plan de Gestién Ambiental de la empresa. Fuente: Propia
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FASE OPERATIVA

SEGURIDAD Y SALUD

OCUPACIONAL GESTION AMBIENTAL

PLAN DE PREVENCION
CONTRA INCENDIO

PROGRAMA DE
PREVENCION DE
ACCIDENTES

PROGRAMA DE
RESPUESTA ANTE
EMERGENCIA

GESTION DE RESIDUOS
SOLIDOS, LIQUIDOS Y
GASEOSOS

GESTION DE RUIDO
MONITOREO DE AGUAS
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El PGA tiene por objetivo principal, ser la herramienta de planificacion operativa, del
cumplimiento de las normativas relacionadas con la gestion ambiental del emprendimiento,
denominado PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES en sus diferentes componentes
y ampliaciones, de las medidas de mitigacién de impactos ambientales para prevenir
perturbaciones ambientales que puedan afectar la salud y seguridad de las personas que viven

y trabajanen la zona de influencia del proyecto, asi como de la flora y fauna del lugar.

7.1.  MEDIDAS DE PREVENCION, MITIGACION O COMPENSACION

Son considerados programas para establecer las medidas apropiadas para la prevencién y
mitigacidn de los impactos negativos a través de la adopcion de estrategias de organizaciony

operacion a fin de alcanzar los objetivos del plan.

7.2.  PROGRAMAS DE FASES DEL PROYECTO
7.2.1. FASE DEPROYECTO

7.2.1.1. Programade Calidad Ambiental
7.2.2. Programadegestionintegralderesiduos sélidosy gaseoso

En este programa se establecen las medidas a ser implementadas ante los posibles impactos
negativos identificados para la gestion integral de los residuos sélidos y gaseosos, basado
principalmente en un sistema preventivo y de minimizacién en la fase de elaboracién del

proyecto.

7.2.3. FASE DE CONSTRUCCION
7.2.3.1. ProgramadeSeguridady Salud Ocupacional
Plan de Prevencién Contra Incendios

En este programa se establecen las medidas a ser implementadas ante los posibles principios de
incendios que se puedan generar durante la construccién de la Planta de tratamiento, de tal
manera a que el trabajador pueda actuar para contener, solicitar apoyo, en caso de que el

incendio sea importante, y contar con el protocolo de evacuacién correspondiente.
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Programade Prevencion de Accidentes

Este programa busca la prevencién y el control de los riesgos que puedan generar accidentesde
trabajo y enfermedades ocupacionales. Las acciones desarrolladas permiten promover la

seguridad de los trabajadoresen la ejecucién de los trabajos.

Programa de Respuesta Ante Emergencias

Este programa busca la prevencion y el control de posibles casos de emergencias referentes a
incendio, accidentes laborales y derrames de sustancias peligrosas que se pueden dar durante

la construccion de la planta de tratamiento.

7.2.3.2. Programade Gestion Ambiental

Programa de Gestion Integral de Residuos sdlidos, liquidosy gaseosos.

En este programa se establecen las medidas a ser implementadas ante los posibles impactos
negativos identificados para la gestién integral de los residuos sélidos, liquidos y gaseosos,
basado principalmente en un sistema preventivo y de minimizacidn durante la construccién de

la planta de tratamiento.

Programade Gestion de Ruido

Este programa busca medir la generacién de ruido en obra de tal manera a tomar medidas para
gestionar dichos ruidos molestos y trabajar en la minimizacién de estos, cumpliendo con los

pardmetros admitidos por el distrito donde se lleva a cabo el proyecto.

7.24. FASE OPERATIVA
7.2.4.1. ProgramadeSeguridady Salud Ocupacional
Plan de Prevencién Contra Incendios

En este programa se establecen las medidas a ser implementadas ante los posibles principios de
incendios que se puedan generar durante la construccién de la Planta de tratamiento, de tal
manera a que el trabajador pueda actuar para contener, solicitar apoyo, en caso de que el

incendio sea importante, y contar con el protocolo de evacuacion correspondiente.
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Programade Prevencion de Accidentes

Este programa busca la prevencién y el control de los riesgos que puedan generar accidentesde
trabajo y enfermedades ocupacionales. Las acciones desarrolladas permiten promover la

seguridad de los trabajadoresen la ejecucién de los trabajos.

Programa de Respuesta Ante Emergencias

Este programa busca la prevencion y el control de posibles casos de emergencias referentes a
incendio, accidentes laborales y derrames de sustancias peligrosas que se pueden dar durante

la construccion de la planta de tratamiento.

7.2.4.2. Programade Gestion Ambiental

Programa de Gestion Integral de Residuos sdlidos, liquidosy gaseosos.

En este programa se establecen las medidas a ser implementadas ante los posibles impactos
negativos identificados para la gestion integral de los residuos sélidos, liquidos y gaseosos,
basado principalmente en un sistema preventivo y de minimizacidn durante la construccién de

la planta de tratamiento.

Programade Gestidon de Ruido

Este programa busca medir la generacién de ruido en obra de tal manera a tomar medidas para
gestionar dichos ruidos molestos y trabajar en la minimizacién de estos, cumpliendo con los

pardmetros admitidos por el distrito donde se lleva a cabo el proyecto.

Programa de Monitoreo de aguas

Este programa busca realizar un monitoreo de las aguasvertidas, para corroborar que cumplan

con los parametrosadmitidos por la legislacion vigente para poder utilizarlo para otros fines.
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PLAN DE GESTION AMBIENTAL PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES

1. FASE DE PROYECTO

AREA PROGRAMA IMPACTOS MEDIDAS
GESTION PROGRAMADE GESTION Contaminacion del | e  Segun las caracteristicas de cada tipo de residuos, establecer su correcta
AMBIENTAL DERESIDUOSSOLIDOS Y suelo, agua, aire, gestion, de forma que se controlen las cantidades en origen, su destinoy los
GASEOQSOS por mal manejo de costes asociados a su manejo.
residuos solidos, e Segregarlos residuos y acondicionar un contenedor para cada uno de ellos,
desechos y ubicarlos en lugares estratégicos.
desperdicios. e Reutilizacién de hojas.
e Reciclaje de hojas.
e Retiroperiddico de los residuos del lugary disposicion final adecuada por
medio de una empresa habilitada por el MADES.
e Uso de aires acondicionados amigables con el ambiente, apagar los mismos
cuando se abandonan las oficinas, realizar los mantenimientos periddicos.
e Eliminacion de vasos de un solo uso, reemplazarlos por tazasy termos.
FASE CONSTRUCTIVA
SEGURIDADY | PLAN DE PREVENCION Principio de e Contar con un Plan de emergencia que describa el procedimiento ante un
SALUD CONTRA INCENDIOS incendio, principio de incendio

OCUPACIONAL

e Contar con un plan de llamadas de emergencias donde este contemplado el
numero de bomberos voluntarios de la zona
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Evacuacion del sitio

Contar con una brigada de emergencia de ataque de incendio y de evacuacion

de trabajo Capacitaciénde uso de extintores y evacuacién
Presencia de extintores distribuidos en zona de obra seguin necesidad
PROGRAMA DE Accidentes Contar con un Programa de Seguridad y Salud en el trabajo
PREVENCION DE laborales con Contar con un responsable del drea de SST interno o externo de la empresa
ACCIDENTES atencion de Realizar charlasy capacitaciones en temas de Seguridad y Salud Ocupacional
primeros auxilios, Realizar controles de los diferentes grupos de trabajo
atencion médica y El personal de obra debe contar con el Equipo de Proteccion Personal acorde a
dias perdidos, la tarea a ejecutar
fatalidad Contar con registros que respalden la gestién realizada en obra
Llevar estadisticas de accidentes en obra
Realizar comunicaciones a todas las partes interesadas en caso de accidentes
laborales
Realizar una matriz de riesgo del proyecto de obra donde se identifiquen los
peligros, riesgos y medidas de seguridad a implementar
Control de IPS
Check list de elementos, equipos y maquinarias de trabajo
Control del personal que ingresa a obra
PROGRAMA DE RESPUESTA | Principio de Contar con un Plan de emergencia de obra
ANTE EMERGENCIA incendio, Contar con un Plan de llamadas de emergencia
Accidentes Contar con una brigada de emergencia compuesta por un equipo contra
laborales, incendio, de evacuacion, de primeros auxilios y de contencién de derrame
evacuacion,

Capacitaral personal en cuanto al plan de emergencia
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derrame de
sustancia quimica

Contar con las sefiales de evacuacion y punto de encuentro
Contar con extintores

Contar con un kit de contencién de derrames

Contar con un kit de salto, férulasy tabla

GESTION
AMBIENTAL

PROGRAMA DE GESTION
DERESIDUOSSOLIDOS,
LIQUIDOSY GASEOSOS

Contaminacién del
suelo, agua, aire,
por mal manejo de
residuos solidos,
desechos y
desperdicios.

Contar con una estacion de segregacion de residuos solidos

Contar con empresas habilitadas por el MADES que realicen la gestion de
residuos desde el retiro hasta la disposicidn final

Capacitaral personal sobre segregacion de residuos solidos

Reutilizar papeles

Evitarlos vasos de un solo uso. Reemplazarlos por tazaso termos.

Mantener limpio la obra

Evitar el vertido de residuos liquidos que pueden afectar algin cause hidrico, la
napa freatica o ensuciar calles y veredas

Contener posibles derrames

Riego periddico para evitar propagacionde polvo

Limpieza periddica de callesy veredas

Cobertura de volquetes que transportan material extraido de obra

Cobertura de contenedores de residuos que transportan residuos de la obra
Vallado perimetral para contencién de sedimentos, ruidos y polvo

Realizar recintos para cortesde ladrillos o materiales que generen polvo, para
minimizar la propagacién del mismo

PROGRAMA DE GESTION
DERUIDO

Ruidos molestos,
afeccion auditiva

Uso de Equipo de Proteccién Personal auditivo
Evitarlos trabajos en simultaneo de maquinarias que generan mucho ruido
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Mantenimiento periddico de maquinarias

Respetar los parametrosadmisibles de ruido del distrito donde se lleva a cabo
el proyecto

Realizar medicién de ruido segun necesidad

FASE OPERATIVA

SEGURIDADY
SALUD
OCUPACIONAL

PLAN DE PREVENCION
CONTRA INCENDIOS

Principio de
incendio,
Evacuacion del sitio
de trabajo

Contar con un Plan de emergencia que describa el procedimiento ante un
principio de incendio en la planta de tratamiento

Contar con un plan de llamadas de emergencias donde este contemplado el
numero de bomberos voluntarios de la zona

Contar con una brigada de emergencia de ataque de incendio y de evacuacién
Contar con los sistemas de deteccidn de incendios como ser rociadores,
pulsador manual, sirena, extintores, boca de incendio.

Capacitaciénde uso de elementos de extincién de incendios al personal de
planta.

Capacitacién sobre procedimiento ante un principio de incendio y evacuacién al
personal de planta

Realizar al menos un simulacro al afio

PROGRAMADE
PREVENCION DE
ACCIDENTES

Accidentes
laborales con
atencién de
primeros auxilios,
atencién médicay

Contar con un Manual Basico de Seguridad y Salud en el trabajo, y Medio
Ambiente

Contar con un responsable del drea de SST interno o externo de la empresa
Realizar charlasy capacitacionesen temas de Seguridad y Salud Ocupacional. Se
enfatizard en programar continuamente capacitacionesal personal que incluya
los siguientes temas: Prevencion de accidentes, Intervencién de Primeros
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dias perdidos,
fatalidad

auxilios, Prevencién de enfermedades ocupacionales, Seguridad y manejo
adecuado de residuos, Procedimientos de emergencias, Prevencion de
incendios, Simulacros de emergenciasy manejo defensivo, Respuestas ante
emergencias.

El proyecto debera proveer los servicios de salud y atencién médica de
emergenciay donde lo establezcanlas normas o disposiciones vigentespara
atender a su personal.

Realizar controles periddicos del lugar de trabajo

El personal debe contar con el Equipo de Protecciéon Personal acorde ala tarea
a ejecutar

Llevar estadisticas de accidentes

Realizar comunicaciones a todas las partes interesadas en caso de accidentes
laborales

Realizar una matriz de riesgo del sitio de trabajo donde se identifiquen los
peligros, riesgos y medidas de seguridad a implementary se socialice con el
personal que lleva a cabo el trabajo

El personal debe contar con el seguro social

Check list de elementos, equipos y maquinarias de trabajo periddicos

Contar con registros que respalden la gestién de seguridad y salud ocupacional
en el sitio de trabajo

Todo el Personal involucrado en la planta de tratamiento debe estar capacitado
y entrenado en funcién al trabajo que desempefiara y a los equipos y
maquinarias que operara.
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La Planta de Tratamiento debe contar con la delimitacion y sefializacion
necesaria para evitar riesgos para el personal que se encuentra realizando sus
actividades en el sitio.

La Planta de Tratamiento estara debidamente iluminada en general, y en
particular paralas zonas de concurrencia de los personales

Los elementos estructuralesde la planta deben tener la capacidad estructural
para lo que fue disefiado, el centro debe contar con las condiciones necesarias
para resguardar a todo el personal y al equipo que conforma el sistema de
tratamiento

Contar con todos los manuales de los diferentes equipos que integranel
sistema de tratamiento. Solo debe operar el personal idéneo

Mantenimiento periddico de las maquinarias e instalaciones eléctricas para
evitar fallas.

El personal debe cumplir con todas las medidas de seguridad de la Planta de
Tratamiento, respetar las sefializaciones, no ingresar en sitios donde esta
indicado solo personal autorizado, y se sancionaran las faltas en el acatamiento
de las medidas de seguridad.

Usar el cabello corto o recogido, no portar cadenas, anillos, pulseras, mangas
sueltas u otros objetos que pudieran ser factor de riesgo durante la operacion
Reportara los responsables de la planta cualquier anomalia identificada en
cuanto a maquinarias y equipos que pueda implicar algun riesgo

Contar con lineas de vida en caso de desplazarse por sectores con riesgo de
caida de diferente nivel

Contar con salvavidas en caso de estar expuestos a ahogamiento
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PTITP ™

Los contenedores deben estar correctamente cubiertosy sellados

PROGRAMA DE RESPUESTA
ANTE EMERGENCIA

Principio de
incendio,
Accidentes
laborales,
evacuacion,
derrame de
sustancia quimica

Contar con un Plan de emergencia de obra

Contar con un Plan de llamadas de emergencia

Contar con una brigada de emergencia compuesta por un equipo contra
incendio, de evacuacion, de primeros auxilios y de contencion de derrame
Capacitaral personal en cuanto al plan de emergencia

Contar con las sefiales de evacuacién y punto de encuentro

Contar con el sistema de deteccion contra incendio operativo

Contar con un kit de contencion de derrames

Disponer de duchas de emergenciasy lavaojos

Contar con un kit de salto, férulas y tabla espinal

GESTION
AMBIENTAL

PROGRAMA DE GESTION
DERESIDUOSSOLIDOS,
LIQUIDOSY GASEOSOS

Contaminacion del
suelo, agua, aire,
por mal manejo de
residuos solidos,
desechos y
desperdicios.
Presencia de
vectores

Contar con una estacion de segregacion de residuos solidos
Contar con empresas habilitadas por el MADES que realicenla gestion de
residuos desde el retiro hasta la disposicion final

Capacitaral personal sobre segregacion de residuos solidos
Contar con un protocolo de contencion de derrames

Capacitaral personal ante posibles derrames

Contar con un kit de contencién de derrames

Reutilizar papeles

Evitarlos vasos de un solo uso. Reemplazarlos por tazaso termos.
Mantener limpio el sitio de trabajo

Riego periddico para evitar propagacionde polvo

Limpieza periddica de callesy veredas
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Contencidn de olores desagradables que puedan derivarse del tratamientode
Aguas Residuales

Medicion de emisiones gaseosas y liquidas

Vertido de efluentes tratados cumpliendo establecidos por la normativa vigente
a una laguna artificial, asi como para el uso en el sistema de riego del parque
industrial.

Gestion integral de sedimentos derivados de la planta de tratamiento

Realizar el mantenimiento adecuado de las cafierias para evitar pérdidas
Control de Vectores

PROGRAMADE
MONITOREO DE AGUAS

Contaminacion de
aguasy suelos por
aguasresiduales
fuera de los
pardmetros
correspondientes

Se llevard a cabo el control de efluente tratadopor la PTAR a cargode
Acquaconsult, quienes realizaran controles con una frecuencia semanal durante
los primeros 3 meses posteriores ala puesta en operacion.

Todos los controles seran off line, se requerird realizacion de muestreo, a las
cuales se le realizaranlassiguientes determinaciones:

pH.

Conductividad.

Nitrégeno total.

Fosforo.

DQO

DBO5

Solidos suspendidos.

Turbidez.

En la primera semana, se instruira al personal a cargode la planta, sobre la

AN N O O NN

forma en que se debe realizar el muestreo, dejando esta tareaa su cargo.
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Las muestras seran enviadas a Acquaconsult para ser procesadas en un
laboratorio de Asuncion.

También se podran adquirir los equipos necesarios para realizar los controles
mencionados en la planta.

PROGRAMADE GESTION
DERUIDO

Ruidos molestos,
afeccion auditiva

Uso de Equipo de Proteccién Personal auditivo

Mantenimiento periddico de maquinarias

Respetarlos parametros admisibles de ruido del distrito donde se lleva a cabo
el proyecto

Realizar medicidn de ruido segun necesidad

Colocar barrerasde ingenieria que contengan la propagacion de ruidos
molestos por parte de maquinarias que generenaltos decibeles de ruido.
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7.3. PLAN DE MONITOREO

En el siguiente cuadro se detalla el programa de monitoreo, que permitird determinar la
eficiencia de los programas elaborados y el cumplimiento del Plan de Gestién Ambiental,

teniendo en cuenta ciertos pardmetros como indicadores de cumplimiento.

Tabla 8. Plan de Monitoreo

PROGRAMAS IDENTIFICACION DE MEDIOS DE VERIFICACION
LOS ASPECTOS A
MONITOREAR

Cantidadytipode e Registrosdiarios, planillas de

residuos generados pesajes

Correcta separacion vy e Lugar de disposicidon en

Gestion de Residuos sélidos| 3l macenamiento temporal contenedores segregados por

tanto de los residuos coloresy roétulos.

comunes como de los

especiales.

Recoleccidon y disposicidn e Documentos de contrato con

final adecuada para los empresas encargadas de la

residuos comunes y gestion delosresiduos.

especiales. e Empresascon DIAemitido porel
MADES.

Niveles de ruido ambiental L
e Reportes de medicidncon

Emisiones gaseosasy en zonas sensibles vy . X o
Ruido operativas. sondémetro, informes técnicos
segln necesidad
Estado de equipos e Checklistsde mantenimientode
generadores deruido magquinarias
e Entrega deEPP paraproteccién
Uso de EPP auditivo en auditiva
zonas >85 dB
Efluentes liquidos/Aguas Calidad del efl.uente tratado . Result.ados d}e Iaborlato'rlo

Residuales antes del vertido (DQO, acreditado, fichas técnicas.

DBO, sdlidos) e Informes de parametros ensala
. . . de control

Funcionamiento del sistema
de tratamiento interno

. Utilizarequipos de e \Verificacion de Personal

Seguridad y Salud ) debid inad
Ocupacional proteccion individual ebidamente equipado
e Contar con planillas deregistro
de entrega deequipos
34
Proponente: JUI-LEE TAI Consultor Ambiental Ing. Adalucia Diaz de Bedoya

Ing. Tania Gaona



RIMA

L 3] [=]
Proyecto PLANTA DE TRATAMIENTO a B E % *’I' H E
DE AGUAS RESIDUALES PARQUE TECNOLOGICO INTELIGENTE TAIWAN PARAGUAY
PARAGUAY SYNTHETIC CO. CORP.
Afo: 2025
Capacitaciéna e Realizacién de capacitaciones
trabajadores periddicas.

e RegistrosdeAsistencia—
Presentacionde Contenidodel

Programa
Monitoreo de e Los letreros periddicamente
Sefializaciones de deberan ser repintados o
Obligaciones, Ilegado el caso, ser
Prohibiciones, riesgosy reemplazados, en casode
peligros. destrucciéno borrado total o

parcial delainformacion.

Instalacion de un botiquin e Facturasdecomprade

de emergenciaparala elementos de botiquin;
prestacion de primeros reposicién inmediata en caso de
auxilios, bien sefializadoy faltantes.

convenientemente situado,
asicomo deférulasytabla
espinal.

7.4. COSTO ESTIMATIVODEL MONITOREO

Se lleva a cabo un analisis aproximado de inversién para mantener el monitoreo del PGA del
proyecto. El mismo puede estar sujeto a las necesidades y a los valores del mercado en el
momento que se deban realizar los mantenimientoy trabajosvarios.

Tabla 9. Costo Monitoreo

Componentes amonitorear Frecuencia Costos (Gs)

Implementacion del Sistema de Mensual 5.500.000
Gestion de Seguridady Salud

Ocupacional y Medio Ambiente

Sefializaciones; capacitaciones, EPIs Trimestral 10.000.000
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Mantenimiento al Sistema de Anual 3.500.000
Prevencién de Incendios (extintores)
Residuos Sélidos: Recoleccidny
disposicion finaladecuada paralos
. . Mensual 600.000
residuos comunesy especiales.
PlantadeTratamiento de Efluentes Semestral 5.000.000
Control de Vectores Mensual 850.000
Mantenimiento de CAmara Séptica - Semestral (dependiendo
Desagotede pozo ciego de la capacidaddel pozo)
2.200.000
Mantenimiento deinstalacionesy Anual 8.000.000
maquinarias
Monitoreo de parametros de Semanal 12.000.000
aguasresiduales tratadasdurante
los primeros tres meses
Monitoreo de parametros de Semestral 2.000.000
aguasresiduales tratadas
periddica
Costo de Implementacion de las Medidas: 49.650.000 Gs
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8. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

En base a las herramientas utilizadas para la realizacion del presente estudio, se constata que
las actividades inherentes a la PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES DEL PARQUE
TECNOLOGICO INTELIGENTETAIWAN PARAGUAY no presentanimpactos negativos significativos
al ambiente; siempre y cuando se apliquen todas las medidas de mitigaciones que se han
propuesto en el PLAN DE GESTION AMBIENTAL.

Cada uno de los impactos identificados fueron detallados, medidos y valorados, con la finalidad
de establecer planes y programas que mitiguen los efectos adversos al medio ambiente que se
puedan generar durante la operacién, asi como los riesgos inherentes al proyecto.

Las medidas de mitigacion propuestas tienen la capacidad de reducir o evitar los impactos
potenciales negativos identificados en materia de Seguridad y Salud Ocupacional y Medio
Ambiente, éstos deberan ser monitoreados constantemente para lograr un desarrollo éptimo
del proyecto en armonia con el medio ambiente y los trabajadores.

El proyecto, mediante la eficiente operacion de sus procesos y la ejecucion de las medidas de
prevencion y control de la contaminacién ambiental, no representara un factor degradante del
medio, todo lo contrario, serd una herramienta fundamental para reducir el impacto que
generanlos Aguas Residuales procedentes del Parque Tecnoldgico Inteligente Taiwan Paraguay.

37

Proponente: JUI-LEE TAI Consultor Ambiental Ing. Adalucia Diaz de Bedoya
Ing. Tania Gaona



RIMA

AN N [=]
Proyecto PLANTA DE TRATAMIENTO - a B E % *'I' H E
DE AGUAS RESIDUALES P.FITP PARQUE TECNOLOGICO INTELIGENTE TAIWAN PARAGUAY
PARAGUAY SYNTHETIC CO. CORP.
Afio: 2025

9. REFERENCIA BIBLIOGRAFICA

Alférez Rivas, L., & Pimiento, N. (2021). PLANTAS DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES
(PTAR): IMPACTO AMBIENTAL ESPERADO E IMPACTO AMBIENTAL PROVOCADO.
Universidad Distrital Francisco José de Caldas. Consultado el 8 de junio de 2025, disponible en:
https://www.eumed.net/rev/caribe/2019/06/tratamiento- aguas-residuales.html

Cachaya Rodriguez, M., Sanchez Mendoza, M., Garcia Mosquera, K., (2023). Evaluacién de
Impacto Ambiental para la Implementacién de una Planta de Tratamiento de Aguas Residuales
en el Conjunto Residencial Quintas de Morelia Ill, Municipio de Villavicencio. Villavicencio —
Colombia. Consultado el 8 de junio de 2025. Disponible en:
https://repository.ucc.edu.co/server/api/core/bitstreams/ac3e4fc8-5fc5-45f0-89b5-
62d8d98b0eab/content

Constitucion Nacional de la Republica del Paraguay. 1992. Asuncidon, Paraguay. Disponible en:
https://www.bacn.gov.py/leyes-paraguayas/9580/constitucion-nacional-

Direccion General de Estadisticas, Encuestasy Censo - DGEEC. Paraguay. Censo de Poblacién y
Vivienda Afio 2025

ISO 14001 2015. Consultado el 15 de junio de 2025. Disponible en: https://www.nueva-iso-
14001.com/2018/04/que-son-los-aspectos-ambientales/

Lépez Moreno, J., & Parra Useche , K. (2022). DISENO E IMPLEMENTACION DE UNA PLANTADE
TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES INDUSTRIALES (PTAR), PARA LA MITIGACION DEL
IMPACTO AMBIENTAL EN LA CURTIEMBRE LA VILLA, DEL MUNICIPIO DE VILLAPINZON,
DEPARTAMENTO DE CUNDINAMARCA. UNIVERSIDAD PILOTO DE COLOMBIA. Consultado el 8 de
junio de 2025. Disponible en:
http://repository.unipiloto.edu.co/bitstream/handle/20.500.12277/12157/Trabajo%20de%
20grado.pdf?sequence=1

Ministerio del Ambiente y Desarrollo Sostenible (MADES). 2025. Paraguay. Disponible en:
http://www.mades.gov.py/decretos/

Ministerio del Ambiente y Desarrollo Sostenible (MADES). 2025. Paraguay. Disponible en:
http://www.mades.gov.py/leyes/

Ministerio del Ambiente y Desarrollo Sostenible (MADES). 2025. Paraguay. Disponible en:
http://www.mades.gov.py/resoluciones/

Portal Paraguay (2025). Gobernacién de  Alto Parand. Disponible en:
https://informacionpublica.paraguay.gov.py/public/1648992-PDAltoParanapdf-
PDAltoParana.pdf

38

Proponente: JUI-LEE TAI Consultor Ambiental Ing. Adalucia Diaz de Bedoya
Ing. Tania Gaona



RIMA
Proyecto PLANTA DE TRATAMIENTO
DE AGUAS RESIDUALES

10. ANEXOS

MAPA

10.1.

n7s0

EEEEREE

E

AREA DE INFLU

7180500

REFERENCIAS
® LOCALES_POLICIALES_DGEEC2012
® LOCALES_EDUCATIVOS_DGEEC2012
® LOCALES DE_SALUD_DGEEC2012

—— GURSOS_HIDRICOS

1 Au_t000m

I POLIGONO_PROYECTO

7189000

179500

179000

a0

7173500

TR [
ESCALA 1:10.000

PARQUE TECNOLOGICO INTELIGENTE TAIWAN PARAGUAY
PARAGUAY SYNTHETIC CO. CORP.
Afo: 2025
r1apon rissen Trs00n rios00 120000
ENCIA INDIRECTA A 1000 m - CUADRO LEGAL
PROYECTO PLANTA DE TRATAMIENTO
PROPONENTE PARAGUAY SYNTHETIC
CO.CORP. (SUCPY) ]
DEPARTAMENTO ALTO PARANA =
DISTRITO MINGA GUAZU
LUGAR KM 302 (ACARAY)
CTA CTE CTRAL 26-1130-03
SUPERFICIE PROYECTO 390m2
SUPERFICIE LEGAL (PROP) 1092036 m2
FECHADELMAPA 29/07/2025 A
i
i ®
$
UBICACION
2

( Intérvato Cusércutar
‘Bate do Datos: TITULO OC P
2017

7174000

TiTkso0

ROPIEDAS
DGEEC-20Y

0 18 310 620 \
ks cisoradgn o0 A e e
Tideoo T i Tid0 Tidhgo i 3 Tado00
Imagen 6. Mapa de area de Influencia Indirecta a 1000 m
riapoo
N PLANO PROYECTO
w@"‘
 S86-1344F - 6 X71803067 CUADRO LEGAL
s SR e%emine L1090 PROYECTO PLANTA DE TRATAMIENTO
1 | oSG PARAGUAY SYNTHETIC
REFERENCIAS | / CO.CORP. (SUC PY)
Usos i1 DEPARTAMENTO ALTO PARANA
[ OTROS USOS - PLANTA TRATAMIENTO DISTRITO MINGA GUAZU
| RESTO DE PROPIEDAD { | LUGAR KM 302 (ACARAY)
| [ CTA CTE CTRAL 26-1130-03
| | SUPERFICIE PROYECTO 390m2
E { SUPERFICIE LEGAL (PROP) 10920,36 m2
§_‘ | FECHA DEL MAPA 29/07/2025
g 8 I'e 3
£l o o H
£ (9 g |5
= 3
$! ‘J § UBICACION
i
3 /2
1 b
i |
| 3
{ «
|
| | = 1
|
|
] [/
| i
| i
| |
| |
| I
| [ ] {
| | [
1 e |
| |
Y.7179401,56 N 86-13-44 W - 69,998 i
CUADRO DE USO
uso | SUPERFICIE m2 PORCENTAJE %
RESTO DE PROPIEDAD | 10530,36 96,43
ESCALA 1: 5 = ;
1:800 OTROS USOS - PLANTA DE TRATAMIENTO | 390 3,57 e o
o o 2 o e TOTAL 1092036 100 SR e
3

Imagen 7. Mapa de Plano Proyecto

39

Proponente: JUI-LEE TAI

Consultor Ambiental Ing. Adalucia Diaz de Bedoya

Ing. Tania Gaona



