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RELATORIOD DE IMPACTO AMBIENTAL RIMA- ADECUACION AMBIENTAL-RELLENO SANITARIO MUNICIPAL, SERVICIO DE
RECOLECCION Y TRANSPORTE DE RESIDUOS SOLIDOS URBANOS

RELATORIO DE IMPACTO AMBIENTAL PRELIMINAR-RIMA

ADEUCACION AMBIENTAL-RELLENO SANITARIO MUNICIPAL, SERVICIO DE RECOLECCION Y
TRANSPORTE DE RESIDUOS SOLIDOS URBANOS

1-  DENTIFICACION DEL PROYECTO
ADEUCACION AMBIENTAL-RELLENO SANITARIO MUNICIPAL, SERVICIO DE RECOLECCION Y
TRANSPORTE DE RESIDUOS SOLIDOS URBANOS
1.2. PROPONENTE:
Municipalidad de General Artigas
RUC N° 80024464-8
Representante del Municipio: Intendente Municipal Luis Arriola Chamorro

1.3. OBJETIVOS:

Objetivo General

0 Efectuar el Estudio de Impacto Ambiental para la ADEUCACION AMBIENTAL-RELLENO SANITARIO
MUNICIPAL, SERVICIO DE RECOLECCION Y TRANSPORTE DE RESIDUOS SOLIDOS URBANOS

fin de cumplir con la exigencia de la ley 294/93 de Evaluacién de Impacto Ambiental y su Decreto reglamentario N°
453/13 y su ampliacién y Modificacion 954/13, teniendo en cuenta la Resolucién 282/04.

Objetivos Especificos.

[ Describir las condiciones actuales que hacen referencia a los aspectos fisicos, biologicos y sociales en el &rea de
influencia del proyecto.

[ Identificar los pasivos ambientales, es decir aquellos componentes ambientales afectados, en mayor 0 menor grado,
por acciones ajenas del proyecto y a sus responsables.

[ Elaborar un flujograma para representar las diferentes actividades realizadas en el edificio y la disposicion final de los
desechos sdlidos y liquidos.

I Analizar la influencia del marco legal ambiental vigente con relacién al proyecto y encuadrarlos a su exigencia.

[ Identificar, interpretar, predecir, evaluar, prevenir y comunicar los posibles impactos y sus consecuencias en el area
de influencia de localizacion del proyecto.

I Formular un Estudio de Impacto Ambiental que incluya la programacion de medidas correctoras, compensatorias 0
mitigadoras de impactos negativos identificados, para mantenerlos a niveles admisibles.

Objetivo del Proyecto

El objetivo del proyecto mas alla de la implementacion de la adecuacion ambiental del Relleno sanitario que consiste
en crear un sistema de manejo de los residuos sélidos urbanos eficiente, ambientalmente adecuado y sobre todo
econdmicamente rentable, que incluya medidas de valoracion para los residuos reutilizables y reciclables.

Dentro del Plan de Gestién que sera elaborado, el objetivo es lograr un equilibrio sustentable para el manejo y
disposicion final de los residuos generados dentro del municipio de General Artigas principalmente la zona urbana del
mismo.

1-4-AREA DEL ESTUDIO
El &rea de estudio se encuentra en el Lugar denominado Bobi Karape del Distrito General Artigas del Departamento
de Iltapua. El proyecto se encuentra desarrollado en el inmueble identificado como Finca n® 1316 Padron n°: 1928

MAPA DE INFLUENCIA INDIRECTA: 1.000m
srrsa0 E

00

RESONSABLE: MUNICIPALIDAD DE GENERAL ARTIGAS CONSULTOR TECNICO: LOURDES SALINAS



RELATORIO DE IMPACTO AMBIENTAL-RIMA- ADECUACION AMBIENTAL-RELLENO SANITARIO MUNICIPAL, SERVICIO DE
RECOLECCION Y TRANSPORTE DE RESIDUOS SOLIDOS URBANOS

1.5.1. AID. (Area de Influencia Directa)

El area de influencia directa abarca la superficie del terreno afectado por el desarrollo del relleno sanitario es decir el
total de la propiedad que corresponde a 2Has, 8780m2,

La definicion del Area de Influencia Directa (AID) de un proyecto esta determinada por alcance geografico de los
efectos o impactos evidentes, en tal razén debemos entender que ésta comprende el ambito espacial en donde se
manifiesta de manera evidente, durante la realizacion del trabajo, los impactos socio-ambientales. Para los fines del
presente estudio, la se ha constituido en el lugar del proyecto, y ha realizado un relevamiento rapido rural, encontrando
las principales actividades:

- Movimiento de personas, residentes en zonas cercanas.

- Actividades de pequefia agricultura y ganaderia menor.

De acuerdo a las observaciones realizadas, se ha determinado que el AREA DE INFLUENCIA DIRECTA, abarca una
distancia de 100 metros alrededor de los limites de la propiedad sede del proyecto.

1.5.2. All (Area de Influencia Indirecta)

El area de influencia indirecta se considera 500m alrededor del terreno teniendo como parametro el lugar de las
instalaciones con sus diversos sectores y el radio de accion para esta actividad. Para la consideracion del AID y All se
ha utilizado la imagen satelital Google, Escala 1.11.500

2-TAREA 1-DESCRIPCION DEL PROYECTO A DESARROLLAR

El proyecto se encuentra en funcionamiento estableciéndose para entonces los servicios basicos para el
funcionamiento. Se debera proyectar al mismo un sistema de tratamiento adecuado, teniendo en cuenta que el mismo
vierte los desechos urbanos domiciliarios de la ciudad de Gral. Artigas, directamente a las fosas de 25 mts de largo
aproximadamente, antes del vertido no se realiza la seleccion y/o clasificacion de los residuos.

En el sitio acuden segregadores de residuos de la zona, los cuales se encargan de separar los cartones y plasticos,

pero esta actividad no se realiza de forma continua, lo cual seria necesario para la ejecucién correcta del relleno
sanitario municipal.

La Municipalidad, cuenta con un servicio de recoleccidon de residuos sélidos, a nivel urbano, que trabaja
esporadicamente, por lo menos dos a tres veces por semana. La cantidad de residuos que recibe el proyecto es de 8
toneladas mensual aproximadamente.

Desde el punto de vista técnico es posible la ejecucion del proyecto, en la mencionada finca debido a que los mayores
beneficios que este proyecto conllevara serén de caracter netamente social, brindado nuevas oportunidades de
empleos temporales y permanentes a la poblacion local, ademas vendra a mejorar la calidad estética del sitio de la
comunidad.

Para la Adecuacion se tubo encuentra la Resolucién 282/04

PLANO DEL PROYECTO
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Procesos y técnicas que se aplican

Puede definirse un “Relleno Sanitario” como una técnica de disposicion de los residuos solidos en el suelo,
que no causa molestias ni peligros para la salud y seguridad publica, tampoco perjudica el medio ambiente
durante su proceso de construccion, operacion y después de terminada la operacion del mismo, o0 sea en su
fase de clausura y post clausura.

Esta técnica utiliza principios de ingenieria para confinar los residuos en un area lo mas pequefia posible,
cubriéndola con capas de tierra periédicamente y compactandola al méximo para reducir su volumen.
Ademas, prevé los problemas que puedan causar los liquidos y gases producidos en el relleno por efecto
de la descomposicion de la materia organica.

Los principales componentes del proyecto se puntualizan a continuacion: _ Disefio operativo y de
mantenimiento del proyecto de Disposicion final de los Residuos urbanos en Relleno Sanitario.

Evaluacion de impacto ambiental del proyecto en el marco de los Decretos N°
453/13 y 954/13 que reglamentan la Ley 294/93 “De Evaluacién de Impacto

Ambiental” y la elaboracion y presentacién en consecuencia del Estudio de Impacto Ambiental (preliminar)
ala SEAM.

_ Adecuacion de tierras y mantenimiento de la infraestructura necesaria para llevar a cabo las actividades
previstas.

_ Disposicion final de Residuos Urbanos en Relleno Sanitario.

_ Implementacién del Plan de Gestion Ambiental disefiado para la actividad, en el cual se hallan contenidas
las medidas de proteccidn, mitigacion y correccidn de efectos ambientales identificados.

Desarrollar las tareas de Clausura y Posclausura de las areas ya rellenadas, dando énfasis a la
recomposicion paisajistica del entorno.

_ Realizar forestacion para la adecuacion a las leyes nacionales vigentes.

Aspectos Operativos realizados dentro del relleno

Los principales aspectos operativos identificados en este proyecto se relacionan a las actividades propias de
los sistemas de recoleccion de residuos urbanos

Disposicion Final:

Uno de los métodos de disposicién final sanitaria y ambientalmente adecuado es el relleno sanitario y es la solucion
de uso méas generalizada de disposicion en el suelo. Existen cuatros clases de relleno sanitario, segun la legislacion.
De menor a mayor, varian en complejidad y cuidados generales, obviamente también en costos, pero la legislacion
parte de un disefio muy seguro para el ambiente y la salud de las personas.

Rellenos Sanitarios.

Los residuos que no puedan ser reciclados y procesados por intermedio de las tecnologias disponibles, deberén
destinarse a un sistema de disposicion final permanente, mediante Rellenos Sanitarios y se define como un método
disefiado para la disposicion final de la basura. Este método consiste en depositar en el suelo los desechos sdlidos,
los cuales se esparcen y compactan reduciéndolos al menor volumen posible para que asi ocupen un area pequefia.
Luego se cubren con una capa de tierra y se compactan nuevamente al terminar el dia.

El relleno sanitario manual se presenta como una alternativa técnica y econdmica, tanto para las poblaciones urbanas
y rurales menores de 40,000 habitantes, como para las areas marginales de algunas ciudades que generan menos de
20 toneladas diarias de basura.

Si el costo de transporte lo permite, puede resultar ventajosa la utilizacién de un mismo relleno sanitario manual para
dos 0 mas poblaciones.

Mediante la técnica de la operacidn manual, sélo se requiere equipo pesado para la adecuacién del sitio y la
construccién de vias internas, y excavacion de zanjas o material de cobertura, de acuerdo con el avance y método de
relleno.

En cuanto a los demés trabajos, todos pueden realizarse manualmente, lo cual permite a estas poblaciones de bajos
recursos, incapacitadas de adquirir y mantener equipos pesados permanentes, disponer adecuadamente sus basuras
y utilizar la mano de obra que en los paises en desarrollo es bastante abundante.

Descripcion breve de la tecnologia

El relleno sanitario manual es una técnica de eliminacion de los desechos sdlidos en el suelo, que no causa molestia
ni peligro para la salud y seguridad publica; tampoco perjudica el ambiente durante su operacién ni después de
terminado el mismo. Esta técnica utiliza principios de ingenieria para confinar la basura en un area lo mas pequefia
posible, cubriéndola con capas de tierra diariamente y compactandola para reducir su volumen. Ademas, prevé los



problemas que puedan causar los liquidos y gases producidos en el relleno sanitario manual, por efecto de la
descomposicion de la materia organica.

El relleno sanitario manual, aunque es una pequefia obra, no deja de ser un proyecto de ingenieria, en el que gran
parte de los problemas potenciales se previenen por medio de una buena planeacidn desde las etapas iniciales, puesto
que de esta manera resulta mas sencillo y econémico que si se efectian correcciones en el transcurso de las
operaciones.

La planeacion inicial desarrollara las bases para las diferentes actividades a cumplir, tales como:

seleccion del sitio; disefio; construccion; operacidn y mantenimiento; y teniendo en cuenta que se debe contar con la
informacidn basica sobre la poblacion a servir, la procedencia, calidad y cantidad de desechos sélidos a disponer, los
posibles sitios disponibles, el uso futuro del terreno una vez terminado el relleno, los recursos para su financiacion y la
asesoria de un profesional competente.

Las actividades previstas en el proyecto de Relleno Sanitario son:

Cercamiento del Area:
Es importante que un area destinada para el relleno sanitario cuenta con cercamiento para impedir el ingreso de
personas no autorizadas al area del relleno.

Implementacién de terraplenes: Los terraplenes se construiran dentro de las reglas del relleno, para facilitar el
transito de camiones pesados y llevar de material de cobertura hasta el sitio de las operaciones. Las camadas seran
compactadas y humedecidas hasta lograr un grado de humedad 6ptima.

Acceso: La entrada y salida de servicios posee caminos transitables que facilita la entrada y salida de los camiones.
Es importante recomendar en esta area la implementacidén de empedrados para que pueda ayudar para los sistemas
de drenajes.

Impermeabilidad: los servicios de impermeabilizacion inferior del sitio de disposicidn final, siendo impermeabilizado
la base con material arcilloso en capas de hasta 5 cm donde la camada del suelo superficial sera removida a fin de
obtener mayor capacidad de impermeabilizacion con un coeficiente superior a 10-7 cm/s y espesor superior a 40
centimetros. Terminada la implementacion de las obras de impermeabilizacion, seré ejecutados los canales de drenaje
para tuberias de colecta de lixiviado.

Drenajes: los drenajes implementados seran perimetrales a los costados de los mddulos para la colecta de agua de
lluvia y lixiviados para los médulos donde se halla vertidos los desechos.

Pozos de Monitoreo Ambiental
Se implementara pozos de monitoreo para controlar la calidad de las aguas subterraneas que pudiera estar presentes.

Operaciones:

Control de Residuos: Estos controles se realizaran durante el ingreso al relleno de los desechos los vehiculos
recolectados, luego el vehiculo recolector se dirigira hasta las areas operacionales de descarga de los residuos.

Operaciones Diarias:
El relleno sanitario estara dividido en sub celdas de operacion o niveles, cada uno de los cuales son dimensiones
variadas y divididas en células dimensionadas. El método utilizado para el relleno sanitario es el relleno manual.

Los trabajos que seran realizados durante el dia dentro del relleno sanitario son:

Esparcimiento y compactado de los desechos, seran realizados de abajo para arriba con el fin de obtener mayores
resultados.

Para obtener buena compactacion, el esparcido de los residuos sera realizado en camadas no muy espesas maxima
a 50cm con un tractor tipo oruga, dando como minima tres pasadas sobre la mesa de los residuos.

Las alturas de las celdas deben ser de 5 a 6 metros a fin de que la compactacion de los desechos enterrados ocurra
den mejores condiciones

Los taludes a ser implementados operacionales seran de un metro de base para cada metro de altura de las celdas
de operacion en actividad y de tres metros de base para cada metro de altura de las celdas ya cerradas.

El suelo de cobertura debe ser de 20cm para las cubiertas diarias de los desechos.

La implementacién de sub celdas en sobre posicidn unas con otras, las coberturas finales se realizan por lo menos
dentro de un periodo de 90 dias. La camada final de cobertura de los médulos posee un espesor de 60 cm.



Procedimientos Operativos:
Los procedimientos a ser adoptados para el Relleno Sanitario seran los siguientes:

[ Preparacion del frente de trabajo que se componera de un area de acopio de materiales reutilizables, una playa de
maniobra para que los vehiculos posean libre movimiento, descarga de los residuos y maniobras de vueltas.

I Implementacién de las celdas que consisten en un esparcido de las basuras por medio de un tractor en camadas de
50 cm, seguido de las tareas de compactacion por o menos en tres pasadas consecutivas por el tractor.

1 Coberturas de las celdas con pendiente de 2% en direccion a los bordes y los taludes internos con una capa
provisoria de suelo con una espesura de 20 cm.

1 Cobertura de los taludes externos con una camada definitiva y espesor de 60n cm. A tener encuentra antes de
pasar a la utilizacion a otra celda se debe realizar tareas de prolongar el frente de trabajo con las mismas
dimensiones para la celda 2. Se debe implementar los sistemas de eliminacién de gases y venteo una vez
clausurada la celda de operacion.

1 Repetir las mismas operaciones en forma de lotes para las celdas de operacion y asi sucesivamente hasta
completar todo el nivel inferior. Proceder a la cobertura de la celda 1 es de nivel superior siguiendo la misma
secuencia de operaciones utilizados para el nivel inferior.

Cuando se halla enterrados las celdas del tltimo nivel se debe proceder a la cobertura final de la celda encerrada
con una capa de arcilla compactada dando una pendiente de 2% en sentido de los bordes

[ Se repetira la secuencia de las operaciones hasta la clausura completa de todos los niveles o celdas.
Tratamiento del Lixiviado:

Los lixiviados son todos aquellos liquidos que han entrado en contacto con los desechos de los rellenos sanitarios u
otros lugares donde haya desperdicios, y se producen por la disolucién de uno o més de los compuestos de los residuos
sélidos urbanos en contacto con el agua, o por la propia dindmica de descomposicion de los residuos.

Cada lixiviado tiene una naturaleza y una composicién diferente dependiendo del tipo de residuo que lo genera, de las
condiciones climaticas y de la edad del depésito controlado. Por lo general, los lixiviados presentan altos niveles de
contaminacion, principalmente debidos a:

[ Levadas concentraciones de materia organica

1 Concentraciones de nitrégeno, principalmente en forma de amonio
1 Altas concentraciones en sales, principalmente cloruros y sulfatos
[ Baja presencia de metales pesados

Los lixiviados generados en los mddulos clausurados deberan ser conducidos a través de drenajes perimetrales que
sera construidas para el almacenamiento en donde ocurren los procesos de evo transportacion y a la vez se realizara
a través de bombas de circulacion del liquido encima del relleno.

Sistema de Drenaje Pluviales. Los sistemas de drenajes pluviales seran mantenidos limpios y sin obstrucciones
principalmente en la travesia enterrados.

Sistema de eliminacion de gases:

El método de ejecucion del sistema de eliminacién y venteo de los gases se implementara una vez clausurados los
maodulos y abriendo pozos sobre el suelo cobertura en un radio de 2 metros y enterrados en una tuberia perforada
hasta cierta altura y posteriores tubos de eliminacién con una altura superior a los 2,5

m sobre el nivel de la cubierta final.

Monitoreo Ambiental:

Los monitoreos de las masas de aguas del entorno del relleno deberan comenzar durante las operaciones del vertido
con la colecta de analisis para muestras de aguas, inclusive las aguas subterraneas para evaluar la calidad actual de
la misma y poder efectuar comparaciones futuras

El segundo instante de monitoreo, se debe realizar durante la colecta del liquido lixiviado; la frecuencia de las muestras
debe ser realizadas en un periodo no mas de seis meses y los parametros a tener en cuenta son de la Resolucion
SEAM 222/02.

Se deben realizar en forma trimestral analisis fisico-quimico y bacterioldgico del liquido lixiviado para los parametros
DBO DQO sdlidos en suspension.

En forma semestral los analisis de los pozos de monitoreo construidos cercanos a los cuerpos de aguas superficiales.



Monitoreo Geotécnico y Topografico

Los trabajos de operaciones en las celdas del relleno sanitario deben ser acompafiados

topogréficamente, hasta la ejecucion de los declives para el acabado final. También se deben realizar un
acompafamiento en la ejecucion de las pendientes para los drenes de tubos colectores de lixiviados de modo a
asegurar un perfecto escurrimiento del lixiviado colectado.

Plano de sistema de disposicion de Residuos Sélidos en Relleno Sanitario.
Se Planteara de la siguiente distribucion de celdas y caminos internos
La misma tendra las siguientes areas:

Para la primera etapa: se contara con la primera celda /fosa la superficie de la misma sera de 30x12m, que contara
con un canal perimetral, chimenea de gases y un registro de lixiviados.

Para la segunda etapa: se contara con la segunda celda /fosa la superficie de la misma sera de 30x12m que
contara con un canal perimetral, chimenea de gases y un registro de lixiviados.

Para la tercera etapa: se contara con la tercera celda /fosa, la superficie de la misma sera de 30x1m, que contara
con un canal perimetral, chimenea de gases y un registro de lixiviados.

Para la cuarta etapa:
se contara con la cuarta celda /fosa la superficie de la misma sera de 30x12 m. que contara con un canal perimetral,
chimenea de gases y un registro de lixiviados. Entre cada celda se contara con camino internos de 6 metros

CELDA PARA RELLENO

La misma funcionara de la siguiente manera: la primera parte debera estar constituido por un area de
impermeabilizacién de la base de arcilla compactada de 20cm, la segunda parte los residuos compactados de 45¢m,
luego la cobertura diaria de 10cm, un canal perimetral, cobertura final el area para drenaje de gases.

CHIMINEA DE GASES: La chimenea de gases estara conformada de piedra bruta maceada, parante de madera de
3x3, malla de tejidos 3, poste de madera 3x3, cafio perforado ceramico.

CORTE CALLE- FRANJA DE AMORTIGUAMIENTO: Estara conformada por el talud, residuos sélidos, canal
perimetral, camino interno, vegetacién del lugar.

Las actividades se pueden dividir en:

Limpieza del Terreno

De acuerdo a las proporciones geométricas indicaran en el proyecto se delimitaran las colindantes de cada celda y de
las obras adyacentes como taludes perimetrales y caminos. Durante estas actividades se realizara una separacion de
productos que seran utilizados con diferentes fines; fragmentos de Roca y materiales inerte que puede ser empleado
como terraplenes en los trabajos de movimiento de tierras para dar las cotas del proyecto; tierra organica que se
emplea en la capa final del Relleno Sanitario, cubriendo los taludes definitivos. Con esta limpieza se logra obtener una
superficie libre de materia organica y estable para recibir las capas subsecuentes.

Nivel Topografico

Ya con la superficie limpia se realizara un levantamiento topografico tanto en planimetria como en altimetria
establecidos al menos a cada diez metros de separacion de ambos sentidos.

Con el plano de curva de nivel se delimitara primero el &rea donde se ubicara la laguna de lixiviados, siendo esta zona
la mas baja del area que este sobre la parte exterior de las celdas, es decir la parte que colinda con el camino
perimetral. Utilizando las cotas del terreno natural se corroboran los niveles finales del proyecto y en su caso se
realizaran las modificaciones necesarias a fin de determinar las cotas definitivas.

Movimiento de Tierra

Una vez definido los niveles de las celdas se procedera a conformar la superficie de las celda cortando o terraplenado
segun sea el caso. Para este Ultimo caso se debe llenar con material de banco de arena lavada y con el material inerte
sobrante de la limpieza del terreno en capas de 20 cm compactadas por medios mecénicos utilizando para ello un
compactador.

Construcciones de Taludes Perimetrales
Los taludes perimetrales pueden ser de dos tipos; definitivos o temporales Los definitivos se construyen en los lados
de la celdas que estén en la parte exterior de la misma, es decir adyacente al camino perimetral.



Las temporales se construyen en los lados interiores de la celda o sea lo que son contiguos a otras celdas. Ambos
taludes deben tener una seccion trapezoidal, los definitivos tendran una base de desplante de 8.50 metros su corona
es de 1.0metro y tiene pendiente de talud de 3:1 Para el caso de talud temporal y de 2.1 para el caso del talud exterior
su altura minima es de 1,50 metros a partir del nivel del terreno natural.

Instalacion de Sistema de Impermeabilidad
Cuando se cuenta ya con la capa de nivelacién como con los taludes perimetrales se procede a la instalacién del
sistema impermeable con material arcilloso; iniciando siempre en la parte mas alta de la celda.

Construccion

Se realizara un relevamiento topografico final que muestren los contornos acabados del relleno, el area lindante y las
caracteristicas planimetrias como ser; las del rid, caminos, todo lo que existe y pueda ser impactado o ser impactante.
El proyecto incluye el paisaje final y el plan de desarrollo del sitio, planes de manejo de aguas superficiales, disefio de
sistemas de drenajes y control de la erosién, plan de manejo del gas producido en el relleno.

Se implementaréa controles que permita identificar fallas, como ser;

Acumulacion de gases, que podria ocasionar explosiones.

Asentamiento diferencial del relleno.

Posibilidades de derrumbes.

Hundimiento de la cobertura final.

Fugas de gas.

Al culminar la vida util del Relleno sanitario se puede plantear en el area reforestacion para parque recreativo, no se
recomienda la implementacién de edificaciones o construcciones pesadas, se descarta el uso agricola, ya que la capa
de suelo orgénico es delgada, no admitiendo el riego y las maquinas pesadas podrian dafiar la cobertura. Como sea,
se insiste en que; hay que incentivar la reduccion de la generacion de residuos desde el productor, transfiriendo al
generador de los desechos la responsabilidad del destino final.

Area Destinada a la Disposicion Final de los RSU.

El relleno sanitario ocupara una superficie de 2ha, 8780m2 de las cuales se utilizan y operan en sub celdas, ocupando
casi el 60% de la superficie total del inmueble y el restante de 40% de destinar para otros usos ya se area para clasificar
los residuos, area de maniobras de los vehiculos que transportan,

Cantidad y composicion de los residuos sélidos tratados en el relleno.

Los desechos a ser tratados en el relleno sanitario, en su mayoria son de origen domiciliarios, aunque también se
admiten desechos de poda y jardin, residuos de demolicion y otros tipos de residuos que no se hallan contemplados
como peligrosos o patoldgicos, identificados como especiales.

La cantidad de residuos que seran recibidas no superarian de 4 toneladas / dia en promedio, de los cuales casi un
90% son de caracter domiciliario y un 10% son de origen difuso, aunque con caracteristicas de admisible, que son
generados y transportados por los servicios municipales de recoleccidn.

Es importante sefialar que el flujo total de los residuos a ser recibidos en el relleno sanitario son de caracter organico
putrescibles el 60-65%, mientras que el resto de los desechos son de caracter organico

3- TAREA 2-DESCRIPCION DEL MEDIO AMBIENTE

3.1. Medio Fisico.

Topografia.

Se caracteriza fisiograficamente como lomadas, con relieve ondulado superficie cdncava-convexa, la inclinacién del
terreno es suavemente ondulado, el area que rodea es netamente agricola, donde se observa remanente de
vegetacion nativa como una marcada de intervencién antrépica. La zona es apta para la produccién agricola
considerando la ubicacion geografica y climatica de la regién.

Suelos.

Las caracteristicas fisico quimicas del suelo donde se encuentra asentado el proyecto corresponde una de las
clasificaciones taxondémicas del Alto Parana, caracterizadas como pertenecientes al Gran Grupo Paleodult
encontrandose en algunos segmentos Paleodult con incidencia Typic y Rhodica de material de origen basaltito, siendo
suelos arcillosos con textura muy finas con buen contenido de materia organica, posee paisaje con leves lomadas
encontrandose relieves de 3 -8 % y 8 — 15 % con un buen drenaje y pedregosidad nula .

El suelo caracteristico del lugar es arcilloso, con profundidad de la napa freatica de 25 metros, con lo que se determina
la minimizacion de riesgos de percolacion e infiltracion de residuos contaminantes.

Clima.
El clima donde se ubica el proyecto este clasificado como subtropical, templado, himedo, sin estacién seca. La media
de las temperaturas maximas es de 27,6 °C y de las minimas 16,7 °C. La evaporacién media mensual alcanza el



valor minimo de 55 milimetros en mayo y el valor méximo de 105 mm en diciembre; el total anual medio es de 809
mm.
La humedad relativa media del aire es alta en todos los meses, con media anual de 84%.

Precipitaciones:

Las precipitaciones de la zona tienen un promedio anual de 1700 a 1800. mm por afio, segun los datos de la
Direccion de Meteorologia e Hidrologia de la DINAC. La distribucion de las mismas es relativamente uniforme durante todos
los meses del afio, observandose las precipitaciones medias minimas en los meses de Julio y Agosto con valores de 97 'y
108 mm por mes respectivamente.

Por su parte, los meses con precipitaciones medias maximas van de Noviembre con un valor de 314 mm/mes a Febrero
con un valor de 4 mm/mes. La precipitacion media mensual es de 150,5 mm/mes.
Heladas:

El régimen de ocurrencia de heladas, segun la misma fuente, demuestra que la mayor probabilidad de ocurrencia
de heladas sucede en el mes de Julio, siendo el niimero de 10 dias con heladas el de mayor frecuencia.
Hidrologia.
Teniendo en cuenta las caracteristicas geomorfoldgicas de la zona las aguas subterraneas se encuentran protegidas
por el tipo de composicion de los perfiles aseguran un proceso natural de descontaminacion.
Cabe mencionar que el &rea de proyecto se abastece de agua de un pozo fredtico con una profundidad de 15 metros
aproximadamente, la misma es bombeada hasta un tanque elevado de capacidad de 1.000 litros.

3.2. Medio Biolégico.
Flora.
Dentro del area de estudio se cuenta con buena vegetacion

La zona corresponde en la formacién de la Ecorregion Alto Parana y corresponden a los bosques altos
continuos, que son los recursos forestales mas importantes para el pais, desde el punto de vista econémico por la
abundancia de especies existentes.

La formacién boscosa del area esta clasificada por Hodrige como bosques templados calidos-humedos,

siendo las posiciones topograficas mas altas ocupadas por los bosques altos de gran desarrollo vertical y mas denso
en la transicién hacia los bosques bajos. El estrato superior es caducifolio en su mayor parte.
Las caracteristicas naturales de esta Ecorregion han variado significativamente con el transcurso de los afios .El
proponente se encuentra en la actualidad con el proposito de mejorar y hasta recuperar relativamente la biodiversidad
que se perdié por un manejo no intencional de los recursos naturales de la zona en especial por las actividades
que se desarrollaron a lo largo de estos afios. Entre las especies de mayor incidencia podemos citar las variedades
de Cedrela spp. (Cedro); Tabebuia spp (lapacho); Amburana cearensis (Trébol);

Fauna.

En la zona de estudio no se cuenta con animales de interés cientifico, pero si con animales ocasionales como los roedores,
aves, efc.

La fauna silvestre se encuentra ejemplares de aves que habitan en los arboles del &rea. San Francisco (Zonotrichia
capensis) Murcielago, Mbopi (Artibeus planirostris) Entre las especies mas comunes se destacan: comadreja (Didelphis
albiventris), pitogué (Pitangus sulphuratus), cardenal (Paroaria coronata), tortolita (Columbina sp.).

3.3.Medio Antropica

General Artigas es un municipio del Departamento de Itapua, Paraguay, antes conocido como Cangd y Bobi. Se
fundé en 1789 por el gobernador espafiol Joaquin Alés y Bru. Las actividades son agricultura, ganaderia y comercio.
Su principal via de acceso es la Ruta PY08.

En 1942 se cambi6 su nombre por el de «Gral. Artigas», en honor del General uruguayo, José Gervasio Artigas, un
caudillo militar del Virreinato del Rio de la Plata, quien vivié como desterrado en el Paraguay durante el gobierno
de José Gaspar Rodriguez de Francia, hasta su muerte en 1850.

Demografia

El distrito posee varias organizaciones sociales como ser: comisiones vecinales en los diferentes barrios y
compaiiias, comités de productores, partidos politicos, deportivas que se dividen en clubes afiliados a la liga local y
clubes ubicadas en las compaiiias, asociaciones sin fines de lucro.

En su mayoria la poblacién se compone de mestizos, con pequefios nicleos de indigenas (Ka'yguas) que habitan
los sectores boscosos y llevan vidas némadas. Se observan muy pocos extranjeros en el distrito, de modo que su
influencia no se hace sentir.
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Economia

En la ganaderia, la produccién vacuna ocupa en el Distrito un nivel relevante con una produccion aproximada de
93.000 cabezas, genéticamente mejoradas para carne y leche, en este rubro existen 3 comités de tamberos con
proyectos encarados con la DEAG, la JAIKA, la secretaria de agricultura de la Municipalidad y la FaCAF.

La agroindustria de la cafia de azucar es la principal actividad econémica. La planta procesadora de la materia prima,
mas la fabrica de alcohol estan ubicada en la Compaiiia de Yukyrai.

En sector agricola se tiene aproximadamente 26 comités de productores asociados, cuya mayor prioridad es la
produccion de rubros de autoconsumo: maiz blanco, maiz tupi, poroto, mani, arveja, etc. Todos asistidos
técnicamente por la DEAg, y en convenio con la secretaria de Agricultura de la Municipalidad local.

4-TAREA 3- CONSIDERACIONES LEGISLATIVAS Y NORMATIVAS.

“Constitucion Nacional Ley Suprema de la Nacion”

Ley N°© 422/73 Ley Forestal

Ley 294/93 Evaluacion del Impacto Ambiental

Decreto Reglamentario 453/13 Por la cual se reglamenta la Ley n°294/1993 de Evaluacion de Impacto Ambiental.
RESOLUCION N°: 282/2014: Por la cual se implementa los criterios para la seleccion de areas para la disposicién
final de residuos sélidos en rellenos sanitarios.

Ley 1561/00 de creacion de la Secretaria Nacional del Ambiente (SEAM)

Ley 3966/10 Organica Municipal

Ley 836/80 Codigo Sanitario.

En su Capitulo | contiene normas de saneamiento ambiental de la contaminacién y polucién ambiental.

Ley 716 Que sanciona delitos contra el Medio Ambiente

La Ley N° 123/91 Que adopta nuevas formas de Proteccion Fitosanitaria.

Ley N° 1863 Que establece el Estatuto Agrario

Decreto N° 18831/86: Por la cual se establecen normas de proteccion del Medio Ambiente

Ley n° 3.956/09 gestion integral de los residuos sélidos en la republica del paraguay.

5-TAREA 4-DETERMINACION DE LOS POTENCIALES IMPACTOS DEL PROYECTO PROPUESTO.

Se ha establecido una lista preliminar de posibles efectos ambientales, sean positivos 0 negativos que pueden
producirse con la implementacién del proyecto tanto en la etapa de construccién, como en la etapa de operacion y
mantenimiento, con las conclusiones correspondientes.

Un método muy eficiente para la identificacion de los potenciales impactos que ocasionaria el proyecto es la Lista de
Chequeo, el método tiene la particularidad de enumerar los impactos, pero sin poner mucho énfasis en la valoracion
de los mismos.

Para la determinacion de Impactos se identificaron las acciones potencialmente impactantes y los factores del
medio potencialmente impactados, en fase de construccion del proyecto. Los cuales se presentan en la Lista de
Chequeo.

IMPACTOS Generacion de fuentes de empleo directos a
POSITIVOS: pobladores aledafios.

Generacion de empleos indirectos a transportistas,
recicladores, constructores y proyectistas.

Efectos socioeconomicos:

IMPACTOS Los impactos ambientales negativos mas
NEGATIVOS: significativos que ocasionarian las obras son:
Emision de gases, polvo y ruido por el movimiento
de maquinas empleadas para la clasificacion de los
residuos solidos.

Riesgos de seguridad ocupacional de recicladores
involucrados.

FASE OPERATIVA




IMPACTOS Efectos socioeconomicos: Generacion de fuentes de empleo directos a
POSITIVOS: pobladores aledafios.
Generacion de empleos indirectos a proveedores,
transportistas, distribuidores, vendedores.
IMPACTOS El proyecto propuesto suscitaria los siguientes
NEGATIVOS: impactos ambientales negativos de no mediar

medidas ambientales de prevencion o mitigacion:

ACCIONES: RUIDOS

Durante la operacion y mantenimiento de equipos y
maquinarias y camiones se presentan Ruidos vy
Vibraciones: Las vibraciones de los equipos y
maquinarias pesadas y la contaminacién sonora por
el ruido de los mismos, durante su operacién, pueden
producir molestias a los operarios y pobladores
locales, como

ACCIONES:EMISION  DE POLVO

Durante el Funcionamiento de maquinarias vy
deposito de materiales para reciclaje de forma
inevitable se produce un levantamiento de polvo lo
cual acarrea la contaminacién del aire hasta
problemas de salubridad del operador de maquinas,
camiones y vecinos del lugar.

ACCIONES:GENERACION

En estos lugares se generan residuos provenientes
de

DE  RESIDUOS TIPO
SOLIDO URBANO

envases tales como cajas de cartdn, bolsas
plasticas; residuos biodegradables como restos de
comida y otros asimilables a los residuos solidos
urbanos, que se constituyen en sustratos de
vectores tales como moscas, cucarachas y
roedores, que sin control proliferan en gran
cantidad, alterando negativamente el medio
antropogénica; ademas la  descomposicion
organica natural de dichos residuos emite olores
desagradables.

Los lixiviados generados por la descomposicién de
estos  residuos  sélidos  pueden  alterar
negativamente la calidad de las aguas superficiales
por arrastre pluvial y las subterrdneas por
percolacion.

ACCIONES:EMISION DE
GASES:

Gases de escape de los vehiculos de los clientes y
proveedores, que acuden al lugar.

Gases de descomposicion de residuos solidos que
causan olores nauseabundos.

ACCIONES: RIESGOS EN LA
SEGURIDAD
OCUPACIONAL:

Cortes del personal involucrado con el reciclado
Eventuales caidas por resbalones en
superficies  mojadas. Exposicion  a
temperaturas elevadas Exposicion a malos
olores.

Exposicion a las
enfermedades)

moscas  (vectores de

ACCIONES:-RIESGOS
INCENDIOS:

Riesgos de ocurrencia de incendios por accidentes
en la zona de reciclaje
Riesgo de ocurrencia de incendio por corto circuito

por manipuleo de cables por personas no idéneas.




ACCIONES: RIESGOS Exposicion a las moscas como vectores de
DEL MEDIO ANTROPOGENICO | enfermedades. Exposicion a olores desagradables
DEL ENTORNO: Paralelamente a la Lista de Chequeo, se adopto
una matriz modificada y simplificada de Leopold
para la fase Operativa del Proyecto, ubicando en
las filas las acciones impactantes suscitadas en la
fase de operacion, y en las columnas los factores
ambientales y los efectos de las acciones
impactantes.
Se asignd valores cuantitativos a los efectos
causados por las acciones impactantes sobre los
factores ambientales en una escala del 1 al 5;
pudiendo ser positivo cuando las acciones resultan
beneficiosas a los factores ambientales, y negativos
cuando le son adversas.
La sumatoria algebraica de los valores asignados a
los efectos causados por las acciones, da como
resultado cuantitativo el grado de impacto suscitado
por el proyecto propuesto.

Etapa Abandono - |Alteracion del Paisaje Alteracién
Clausura Atmosférica

Impacto Paisajistico

Impacto Social

Impactos por Derrumbes o
Deslizamientos

Migracion del Biogas

6-TAREA 5-DETERMINACION DE ALTERNATIVAS.

ALTERNATIVAS PARA ALCANZAR EL OBJETIVO PROPUESTO.

De Localizacion.

No se ha considerado una alternativa puesto que las propiedades han sido adquiridas y destinado para el vertedero
municipal y que en la actualidad se proyecta adecuar el mismo una que la misma se encuentra en etapa operacional
como vertedero municipal.

La realizacion de las distintas actividades previstas en el rea de estudio todas veces que se cumplan la regla previstas
no van a poner en riesgo la integridad fisica a las personas que trabajan en el area de estudio como asi al medio
ambiente si se cuidan los detalles de procedimiento. Es decir, en el contexto general, deben tomarse precauciones
desde el inicio hasta el final de las actividades.

La implementacién del presente proyecto ha partido del principio de aprovechar la buena situacién geografica de la
zona, por la buena disponibilidad y asi poder cumplir con la exigencia de la Ley.

Tecnoldgicas:

La alternativa tecnolégica mas importante que se debe implementar seran la seguridad y prevencién de riesgos que
seran aplicados durante la operacion y cierre. El responsable es consciente del impacto positivo y negativo que
ocasionar al medio ambiente y a las personas que acuden en el lugar en caso de un eventual incendio, razén por la
cual ha buscado alternativas para salvaguardar la integridad fisica de las personas que acuden en dicho
establecimiento y tratar subsanar los impactos negativos, que a través del presente estudio, se han concluido que la
alternativa factible corresponde a métodos y sistema de trabajo con: equipos modernos y basicos de operacion, un
sistema de disposicidn de residuos solidos y liquidos acorde a las necesidades, un sistema contra incendio apropiado
a las actividades, una adecuada concientizacién de los personales, de las normas, de las leyes, de los sistema de
mitigacién, mantenimientos oportunos y adecuados, control y seguridad total en todo el establecimiento.

Impactos Ambientales Significativos

En base al Diagnéstico Ambiental realizado y considerando las principales acciones que se realizaran
durante la implementacion del proyecto, se han identificado los principales impactos que posteriormente
seran evaluados y sobre los cuales se centraran las medidas de mitigacion y monitoreo.

Considerando la extension en superficie de la propiedad, finalidad comercial, sujetos a manejo,
introduccién y mejoramiento, disponibilidad de la mano de obra, infraestructura fisica necesaria, aspectos
técnicos en lo relativo a la actividad comercial, administracion y recursos humanos, definen a prioridad
una modificacién sustancial de los recursos naturales existente.



RELATORIO DE IMPACTO AMBIENTAL-RIMA- ADECUACION AMBIENTAL-RELLENO SANITARIO MUNICIPAL, SERVICIO DE
RECOLECCION Y TRANSPORTE DE RESIDUOS SOLIDOS URBANOS

Estas alteraciones se podrian dar en forma total o parcial, directa o indirecta, positiva 0 negativa, inmediata — parcial
0 a largo plazo, cuyos efectos simultdneos, correlacionados o en forma aislada posibilitarian un efecto Boomerang o
en cadena negativo en determinados casos de no ser previstos sobre el medio ambiente.

Andlisis de los Impactos

NUmero de impactos 38
NUmero de impactos positivos ( +) 12 (31,58%)
Numero de impactos negativos ( - ) 26 (68,45%)

Escala de valoracion de impactos e Intensidad de los Impactos

1 Débil Débil Muy poco importante

2 Ligero Ligero Poco importante
Medianamente importante

3 Regular Regular

4 Bueno Bueno Importante

5 Excelente Excelente Muy importante

Matriz de Evaluacion

Los resultados obtenidos en los cuadros de evaluacion para cada componente ambiental (Fisico, Bioldgico y
Socioeconémico), reflejan los impactos Positivos o Negativos en cada una de las fases consideradas.

La ponderacion ha sido efectuada sobre la base de la magnitud de los impactos (valores de 1 a 5 para

ambos casos), dando una significancia de que el mayor valor (5) tiene una intensidad mayor sobre los

parametros positivos y negativos, y asi el valor mas pequefio (1) posee una incidencia muy débil sobre el

medio afectado.

Es de sefialar que el porcentaje relativo de los Impactos por su importancia se han tomado rangos de
significancia que va desde 1 a 5 y que estan relacionado en forma directa a los impactos positivos,

negativos y la importancia.

DETERMINACION DE LOS POTENCIALES IMPACTOS AMBIENTALES

El impacto potencial de un vertedero municipal o relleno sanitario se obtiene mediante la confrontacion
de los elementos de impacto con las categorias ambientales. En este parrafo se analizan las informaciones
relacionadas a los impactos significativos que eventualmente pueda ocasionar al medio ambiente el
proyecto propuesto, en las fases de construcciéon o apertura, operativa, remediacion, clausura y pos
clausura. Ademas, se mencionan las medidas correctivas recomendadas que atentan o eliminan los
efectos de los impactos negativos suscitados. Existen diversas maneras de clasificar los impactos que
genera la implementacion de un proyecto de gestion de Residuos Solidos Urbanos RSU sobre el medio
ambiente.

Se identifican todos los cambios significativos que el proyecto pueda ocasionar:

O Impacto por acondicionamiento del terreno.
Impacto por movimiento de tierras.

O Impacto generado por los trabajos de ingenieria propios de un Relleno sanitario.
Imipacto por ruidos.

[ Impacto por alteracion del paisaje. Efecto sobre la

[ fauna y flora.

RESONSABLE: MUNICIPALIDAD DE GENERAL ARTIGAS CONSULTOR TECNICO: LOURDES SALINAS



Estas fases de generacion de impactos se hallan bien definidas tanto por su efecto como por las medidas de mitigacion
que han sido adoptadas o que deberan ser adoptadas, segun sea el caso para lograr minimizar o eliminar el probable
deterioro de la calidad ambiental detectado en el anélisis de impactos.

Sobre el Medio Fisico y Biético:

[0 Deslizamiento o asentamiento de suelo.
Absprcidn de agua contaminada por las plantas.
(] Cadena trofica (consumo de la presa de alimento contaminado).
Bidacumulacion
[J Contaminacién del agua, aire y polucidn sonora.
Estabfecimiento de especies extrafas.

Sobre la Salud Humana:

O Exposicién en los caminos por liberacion de sustancias peligrosas inhalacion, ingestion, contacto con la piel
consumo de agua.

[Duracion y magnitud de la exposicion.

PLAN DE GESTION AMBIENTAL (PGA)

El PGA incorpora el analisis de las alternativas del proyecto propuesto tomando en consideracién aquella que es
mas conveniente desde el punto de vista ambiental econémico y social. También contempla el plan de mitigacion
donde se establecen las recomendaciones a fin de mitigar los principales impactos negativos del proyecto, y por
ultimo el plan de monitoreo que establece los elementos a ser tenidos en cuenta para el seguimiento de los factores
ambientales que puedan ser afectados por los mismos.

Analisis de Alternativas para el Proyecto Propuesto

Ante el planteamiento de los propietarios sobre la necesidad de llevar adelante el plan original de la ADECUACION
AMBIENTAL PARA EL RELLENO SANITARIO DEL MUNICIPIO DE GENERAL ARTIGAS para su Disposicién Final
de Residuos Sélidos Urbanos, es porque se ha estudiado dos alternativas diferentes, considerando en primer lugar
lo relacionado con la parte ambiental, como en lo social y econdmico con resultados bien diferentes.

Alternativa 1: Corresponde al Emprendimiento destinado Relleno Sanitario

Alternativa 2: Se plantea relleno sanitario para la Disposicién Final de Residuos Solidos Urbanos, que consiste en
dejar de utilizar el area para su posterior utilizacién. Existen distintas estrategias para afrontar la recuperacién y la
reinsercion de un sitio de disposicion final

Recuperacién Aislamiento o sellado Retirada y traslado del residuo Recuperacién in situ.

Reinsercion Integracidn paisajistica, Uso recreativo (campo deportivo, parque), etc.

-PLAN DE MITIGACION, PLAN DE MANEJO Y DE GESTION

Area Ambiental Medidas De Mitigacion

Calidad del Aire - Verificar buen estado de escapes de vehiculos de transporte de residuos.
Realizacién riego para minimizar emisidn y dispersion de polvos.
Cobertura diaria para mitigar olores por descomposicién de residuos

organicos
Implantacién de cercos vivos.

= Instalar chimeneas de ventilacién para difusién y quema del gas.

Construccion de sistema impermeable de la base, conformado por capa de
material arcilloso y material pléstico de alta densidad.

Construccién de drenajes para separar agua de lluvia de manera a evitar su
contacto con los residuos para reducir formacion de lixiviados.

Cobertura diaria de residuos para impedir infiltracién de aguas de lluvia.

Construccion de celdas diarias mediante la conformaciéon de capas
horizontales con pendientes para mejor drenaje de aguas de escorrentias.

Geologia y Suelos

Aguas - Los lixiviados seran colectados y tratados mediante unidades de

Superficiales tratamientos haciendo que el mismo llegue a contar con parametros dentro de

y Aguas rangos aceptables para su descarga al « curso de agua.

Subterraneas - El cubrimiento diario de los residuos y la cobertura final del relleno sanitario
con tierra

cumplirdn con las siguientes funciones: Disminuir la entrada de agua de
lluvia a la basura lo

que disminuye la formacién de lixiviado que podria llegar a afectar algun
recurso hidrico y



Aspecto Visual, y
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Dispersion de
Residuos

Vegetacion

Social y
Economico

permitir el crecimiento de vegetacidn lo que a su vez sirve de proteccion

ante la erosion que

trae como consecuencia la sedimentacion en los causes hidricos. Cumple

con la funcién de

.

.

darle al relleno sanitario una apariencia estética aceptable.

Construccidn de cobertura final de forma a crear una barrera fisica

a la infiltracién de agua de lluvia y asi reducir la generacion de

lixiviado.

Implantar cobertura con sistemas de escorrentias adecuadas de *manera a

evitar la acumulacion de agua sobre el relleno

.

.

.

terminado.

Construccién de zanjas de intercepcion de forma a desviar las

aguas de escorrentias.

Monitoreo del buen funcionamiento del sistema de drenajes de

lixiviados.

Monitoreo del buen funcionamiento del sistema de tratamiento de las aguas

lixiviadas

Instalacién de arborizacion, de areas verdes, césped, integracién al

paisaje comunal.

Descarga de los residuos solidos en la base del frente de trabajo.
Instalacion de una cerca portatil alrededor del frente de trabajo.
Cobertura diaria de las celdas completadas.

Recoleccion de materiales dispersos al termino de cada jornada y

depositarlo en el sitio donde se construye la celda diaria.

Construccién de chimeneas de ventilacién para la difusion del gas.
Cobertura diaria de residuos para minimizar la formacién de gases y

controlar el escape incontrolado del gas metano generado.

Implementar planes de fumigaciéon con productos organofosforados

para evitar la proliferacion de vectores.

La difusion de malos olores puede controlarse desarrollando

diariamente la cobertura y compactacion de los residuos.

Controlar la presencia de aguas estancadas mediante cobertura y

nivelacién para disminuir aparicién de mosquitos.

Explicacién a la comunidad local de la forma de operacion del relleno

sanitario.

Capacitacion de los operadores en el manejo del relleno sanitario.
Medidas de Prevencion de Riesgos.

Monitoreo de Normas de Seguridad en Transporte.

Monitoreo y Control permanente de condiciones de operacion.
Medidas Sanitarias y de Seguridad
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