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1. INTRODUCCION

La dinamica de la poblacién es un constante desafio para la conservacion
de ambientes naturales ya que las practicas de produccion para satisfacer la
demanda de productos y servicios someten al ambiente a cambios sustanciales
como la fragmentaOcion de paisajes para realizar diversas actividades de

produccion.

Mariano Roque Alonso es una ciudad conocida por albergar varios centros
logisticos que ha ido incrementandose con el correr de los anos en respuesta a la

demanda de servicio de almacenamiento de mercaderias varias.

Toda actividad implica ciertos efectos negativos sobre el medio ambiente;
sin embargo, es posible lograr un equilibrio entre la actividad humana y la
proteccion del ambiente a través de la integracion del factor ambiental dentro de

un Sistema de Gestidn, que promueva la sustentabilidad de las actividades.

Elinmueble objeto de estudio se encuentra ubicado en el departamento de
Central, distrito de Mariano Roque Alonso, y es propiedad del Sr. Marcelo Rubén
Sosa Gustale, en el mismo se realiza el servicio de almacenamiento de mercaderias,
dicha actividad ya se encuentra en seguimiento de laadecuaciénalalLey 294/93 de
Evaluacion de Impacto Ambiental a través del Sistema de Informacién Ambiental
(SIAM) bajo el tipo de estudio “Auditoria Ambiental” con Nro Exp. 8493/2024 cuya
denominacién es “CONSTRUCCION DE TINGLADOS Y ALQUILER DE
DEPOSITOS/NAVES INDUSTRIALES”

El predio, de 2 hectareas 2021 m2, se encuentra atravesado por un curso
de agua que generainestabilidad en el suelo. Para garantizar la continuidad del flujo
hidrico, la sequridad de las infraestructurasy evitar la erosion del suelo, se propone
el entubamiento del pequeno cause mediante la instalacién de un tubo PEAD. Esta

solucion permitira mantener la circulacion normal del cauce por la propiedad

PARAGUAY S.A.
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canalizando el flujo hidrico, reducir el riesgo de inundacionesyy facilitar el desarrollo

de las actividades proyectadas.

Debido a esto, y para dar cumplimientos a las exigencias normativas que
rigen la materia, en el presente estudio se presenta el Plan de Gestion Ambiental
del proyecto en el cual se identifican los impactos ambientales que podrian generar
las distintas actividades del proyecto. Cada impacto identificado presenta sus
respectivas medidas de prevencion, mitigacion y/o compensacion que se
implementarian para disminuir los impactos ambientales negativos en caso de que
se produzcan, asi como también para la potenciacion de aquellos impactos

positivos.
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2. OBJETIVOS
2.1. OBJETIVO GENERAL

Cumplir con las exigencias y procedimientos establecidos en la Ley N.2
294/93 de Evaluacion de Impacto Ambiental, y su decreto reglamentario N.2 453/13
y de esta manera establecer un correcto plan de gestion ambiental para el
proyecto.
2.2. OBJETIVO ESPECIFICOS
- Analizar el proyecto en base al marco legal ambiental vigente a fin de orientarlo a
su cumplimiento.
- ldentificar las principales condiciones del medio fisico, socioeconomico cultural,
con sensibilidad hacia las acciones con potencial impacto negativo.
- Elaborarun“Plan de Gestién Ambiental” para los impactos negativos y medidas de

potenciacion de los impactos positivos, y un “Plan de Monitoreo”
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3. IDENTIFICACION DEL PROYECTO

Cuadro1 Datos del proyecto
Nombre del | ENTUBAMIENTO DE UN PEQUENO CAUCE EXISTENTE
proyecto
Nombre: Marcelo Rubén Sosa Gustale
Proponente | C.i.: 858803
Tipo de persona: | Fisica
Datos Finca 2894 Nro. Cta. Cte. Ctral 27-588-01
Catastrales:
Localidad: Remanso
Datos del . -
inmueble Distrito: Mariano Roque Alonso
Departamento: Central
Coordenadas UTM 84 zona 21 S 445105,24 mE 7213800,08
UTM: mS
Superficie  total | 2 hectareas 2021 m?
Superficie del terreno
Superficie a | 759,49 m?
intervenir
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4.DESCRIPCION DEL PROYECTO

4.1. Antecedentes

En el ano 2022, mediante la plataforma SIAM y bajo el Nro. De Exp.
DGCCARN 3054/2022 de fecha 28/04/2022 se ha presentado al Ministerio del
Ambiente y Desarrollo Sostenible el Estudio de Impacto Ambiental con su
correspondiente Relatorio de Impacto Ambiental del proyecto “CONSTRUCCION DE
TINGLADOS PARA ALQUILER PARA DEPOSITOS Y NAVES INDUSTRIALES’

desarrollado en la misma propiedad donde se desarrolla el proyecto en estudio.

El mismo fue evaluado y aprobado mediante Declaracion DGCCARN N°
1642/2022 el 15/09/2022. En dicho documento se ha declarado que el proyecto, en
la etapa de acondicionamiento del terreno, también se tiene planeado el

establecimiento de canales menores para el direccionamiento de aquas, sin

embargo, en el Art. 5° de dicha DIA, se menciona lo siguiente: “La presente DIA no
autoriza a alterar los brotes de agua que se encuentra en la propiedad, ni desvio o

encausamiento de cause hidrico superficial”.

Con el objetivo de preservar la armonia entre las actividades proyectadasy
el curso hidrico que atraviesa la propiedad, y asi minimizar el riesgo de
inundaciones y garantizar la libre circulacion del agua, el proponente vuelve a
plantear en el ano 2023, mediante Ajuste de PGA (Exp. SIAM DGCCARN N°
3339/2023) entre otros puntos, también la construccion de drenajes vy
entubamiento de canales en la propiedad: formacion de sistema de drenaje
constituidos por canales escavanados y canales hormigonados, ademas; El
entubamiento del canal ubicado en la parte central de la propiedad, danto

continuidad al entubamiento presente fuera de la propiedad sobre mismo canal.

Debido a lo establecido en la Declaracién DGCCARN N°1642/2022 de fecha
15 de setiembre 2022, Art 5° de la declaracion citada la cual no autoriza a alterar los

brotes de agua que se encuentran en la propiedad, ni desvio o encausamiento de
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cause hidrico superficial; Y lo mencionado por la Direccion General de Protecciény
Conservacion de los Recursos Hidricos que la canalizacién debe contemplar
criterios ingenieriles basados en curvas de nivel y las dimensiones (ancho,
profundidad) respetando en el proceso de limpieza, detallar también el caudal
colector de los canales, respetar el perfil edafolégico natural las condiciones de
proteccion. Respecto al entubamiento del cauce hidrico se debe conocer el caudal
maximo y minimo tal que el didmetro del cano sea el adecuado. Tanto la
canalizacién como el entubamiento ameritan la presentacion de un estudio técnico
especifico. Por lo expuesto anteriormente, en el Art. 3 de la Resolucion DGCCARN
N° 101/2023 se rechaza la actividad de construccion de sistema de drenaje

entubamiento de canales en la propiedad, sinembargo, en el Art. 6 se establece que

elresponsable debera presentar un nuevo Estudio de Impacto Ambiental tanto para

la_canalizacion como el entubamiento ya que la misma amerita de un estudio

técnico especifico.

Es por ello que actualmente se presenta el informe EIA con su
correspondiente RIMA, a fin de cumplir con lo establecido en la Ley 3239/07 “De los
Recursos Hidricos del Paraguay”y lo resuelto en la Decl. DGCCARN N° 1642/2022 y
la Res. 101/2023, también, en el presente informe se adjunta el estudio técnico

especifico de “Evaluacion Hidroldgica e Hidraulica”.

La firma GAESA, empresa constructora en el rubro civil y metalurgico, es el
encargado de ofrecer los servicios de contratista durante el periodo de
construccion y puesto a punto del proyecto "CONSTRUCCION DE TINGLADOS PARA
ALQUILER PARA DEPQSITOS Y NAVES INDUSTRIALES Y ENTUBAMIENTO DE UN
PEQUENO CAUCE EXISTENTE.

PARAGUAY S.A.
CTCAE-173

f/A CONSULTORA AMBIENTAL DEL PAGINA B9



PrRoYECTO: ENTUBAMIENTO DE UN PEQUENQ CAUCE EXISTENTE
PROPONENTE: MARCELO RUBEN S0SA GUSTALE

4.1.1. Tecnologiasy Procesos aplicados a la etapa de Construccion

A los efectos del desarrollo técnico del estudio, se ha estructurado una
metodologia de trabajo, considerando los procesos de evaluacién ambiental

utilizados en proyectos similares alos que en ésta oportunidad se tratan. Como ser:

- Etapa de diseno y planificacién: En esta etapa, se fue definiendo algunos
temas basicos como ser: el estudio de los disenos eléctricos, de sequridad, de
comunicaciones, de climatizacion, en donde se analizan los detalles constructivos,
requerimientos y recomendaciones para el 6ptimo funcionamiento de todo el

sistema constructivo.

- Relevamiento topografico previo al inicio de las obras; Evaluacion de obras
de arte existentes en las calles; Se realizaron un conjunto de tareas de topografia
que comprenden el levantamiento topografico en el perimetro de la propiedad y a

lo largo de las calles que comprende el proyecto.

Elrelevamiento planimétrico consiste en el levantamiento detallado y minucioso de
todos los accidentes topograficos naturales y artificiales existentes dentro del

area que comprende el encausamiento del cauce.

- Movimiento de suelosy constructivos; Este trabajo consistié en laremocién
de suelo con materia organica o lodosa, que sea necesaria dentro de esa area.
Cuando los trabajos se efectuan en areas ocupadas por las modificaciones en la
alineacion del eje del proyecto, el desbroce se extiende hasta un maximo de 2
metros a ambos lados del referido eje, salvo los arboles y/u objetos que se

determine deban permanecer.

En las zonas donde los suelos son facilmente erosionables, estos trabajos

se realizan en el ancho minimo, compatible con la construccién de la obra, a los

PARAGUAY S.A.
CTCAE-173
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efectos de mantener la mayor superficie posible, con la cubierta vegetal existente,

como medio de evitar la erosion.

La vegetacion afectada es aquella que representa peligro para los obreros
y futuros transeuntes del tramo. El suelo vegetal sobrante sera utilizado como

parte de otros rubros constructivos, como por ejemplo el empastado de taludes..

- Obras Civiles e Hidraulicos; Estas actividades han involucrado la
implementacion de obras complementarias, tales como demolicion de estructuras
existentes en los lugares especificados al proyecto y la construccion edilicia que
precisaran la ejecucion de cimientos, paredes, encadenado de hormigon

armado, colocacion de estructura metalica, alcantarillas, entre otros.

Se realizo un diagnostico de las obras de drenaje existentes en el area de

influencia del tramo, estableciendo las condiciones de su funcionamiento.

Fotografias 1. Evaluacion de obras de arte existentes en los caminos colindantes a

la propiedad

- Servicios Basicos (Energia eléctrica y agua corriente): La energia eléctrica
utilizada para el accionamiento mecanico de equipamientos correspondiente a los
trabajos de construccion, como también para la iluminacion interior y exterior del

complejo, es suministrada en baja tension por la ANDE.

PARAGUAY S.A.
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Fotograf

Aqua corriente: Elagua utilizada para duchas, banos del personaly limpieza
es abastecida por la ESSAP.
Para consumo humano, la empresa abastece de bidones de agua mineral

de 20 Its a todo el personal.

Suie’ :

Fotografias 3. Medior ESSAP y Bidones de 20 Its para el persbnal.

S Desechos del material, entre otros: En cuanto a residuos comunes son
almacenados temporalmente en un area especifica para disposicion. Estos
residuos son depositados en un lugar determinado como acopio provisorio. En el
caso de residuos peligrosos que requieran ser dispuestos a través de empresas
especializadas son almacenados adecuadamente y posteriormente retirados por
aquellas que cuenten con habilitacién MADES para el tratamiento de residuos

especiales.

PARAGUAY S.A.
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- Alcantarillas: Para el entubamiento del pequeno cauce existente, la cual
consiste en la construccion de cajas de limpieza, mantenimiento con tubos de
100 cm de diametro, ademas de la construccion de canal a cielo abierto con muro
de proteccidén de H2 A2y/o mamposteria de piedra bruta, con un tramo de salida de
descarga a la canalizacion del cauce existente. De acuerdo con el estudio
hidrologico e hidraulico, conel fin evitar la erosion del terreno y la consecuente

sedimentacion del suelo al Rio Paraguay y sus alrededores

Lo
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Comont |

mamposteria de piedra brutay cajade mantenimiento de la canalizaciony entubado

al cauce hidrico existente.

- Estudios Hidrolégicos e Hidraulicos: Con el fin de determinar las estructuras
de drenaje necesarias para la canalizacion y entubado al cauce hidrico existente y
el equilibrio de su entorno, se efectud un estudio hidrologico e hidraulico.

Serecopilaronyanalizaron detalladamente las caracteristicas hidroldgicas
del area de influencia considerando: el régimen pluvial (duracién intensidad de las
lluvias), y datos climaticos como temperatura, velocidad de vientos, etc.

A continuacion, se adjunta el Estudio Técnico Especifico de “Evaluacion
Hidrologica e Hidraulica” para el entubamiento construido en el predio privado de
Mariano Roque Alonso, afinde cumplir conlo establecido enla Ley N23239/07 - “De

los Recursos Hidricos del Paraguay
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INFORME
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Proyecto: “Centro Logistico La Paz” — Mariano Roque Alonso

Regién Oriental-Paraguay
Objeto del Trabajo

Ervaluar la capacidad hidniulica del entubamiento construido en el Centro Logistico “1a
Paz” para diferentes Tiempos de Retorno (TR)

Contratista: GEASA S.A

EQUIPO DE TRABAJO
Ing. Francisco Bock

Ing. Myrian Planis

RESPONSABLE
Ing. Civ. Francisco Bock
Mister en Ciencias de la Ingenieria de Recursos Hidricos
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1. INTRODUCCION

En el presente informe se presenta una evaluacién hidrdulica del entubamiento construido en el
“Centro Logistico La Paz”, y se realiza como respuesta a la Resolucién DGCCARN N* 101/2023, de fecha
22 de noviembre de 2023 (llustracién 1), en tal sentido, se solicita al contratante una evaluacion de la
capacidad hidraulica de la canalizacién construida.

Bustracidn 1: Encabezado de la Resolucion DGCCARN N* 101/2023.

1.1. ALCANCE DE LOS TRABAJOS

La presente evaluacién se realiza sobre el entubamiento del canal central, ya construido, para la cual
se han ejecutado 1as siguientes actividades:

Relevamiento Topografico Basico con GNSS RTK
Determinacién de cuenca de aporte.

. Determinacién de uso de suelo mediante andlisis de imagenes Satelitales (superficies
permeables e impermeables)

. Determinacién de coeficientes de escorrentias superficial,
Determinacién de tormentas de diseflo para TR de 5, 10 y 15 aflos.
Verificacion hidrdulica de la conduccidn para los caudales generados por las tormentas de
disefio

2. RELEVAMIENTO TOPOGRAFICO BASICO

Con el relevamiento topografico se han levantado las principales caracteristicas geométricas del
entubamiento como ser cota de fondo de los registros de inspeccién, longitud de cada tramo, cota de
fondo de la tuberia a la entrada y la salida, cota superior del registro, didmetro de las tuberias
utilizadas,

Ademds, se han relevado puntos en toda la cuenca, en el eje de las calles, para una precisa
representacion de la misma.

En total se han levantado 1798 puntos con GNSS RTK topografico de doble frecuencia (llustracién 2).

En la llustracién 2 se muestran planimétricamente todos los puntos levantados, las curvas de nivel
determinadas con equidistancia de 1[m)], la canalizacién construida y el predio militar que se
encuentra aguas abajo del entubamiento construido.
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Bustracion 2: 1798 Puntos Levantados con GNSS RTK Topogrifico de doble frecuencia,

La totalidad de los puntos levantados se presentan en los anexos digitales,

lustracion 4: Levantamiento del Primer Registro

Hustracion 3: Base GNSS RTK
(Aguas Arriba) @=1[{m); Cota de fondo= 91.84|m]
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3. CUENCA DE APORTE

Como ya fuera mencionado la cuenca de aporte se ha determinado de manera precisa mediante el
levantamiento de puntos GNSS RTK y la identificacién de los puntos de cumbre y talweg. £l dreade la
cuenca de aporte total es 33,86 [Ma) (0.3386 (km?))

Bustrackon 5: Cuenca de aporte total estudiada y usos actuales de suelo
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4. USO ACTUAL DE SUELO

A partir de la definicién del contorno de la cuenca (Ver llustracién 5), se ha realizado una identificacion
de los usos de suelo actuales en la cuenca mediante la interpretacion de imigenes satelitales. Los usos
encontrados se muestran en la Tabla 1, con la cuantificacién de la superficie de cada uso y su
porcentaje respecto del total del drea de la cuenca.

Tabia 1: Uso actual de suelo en la cuenca de estudio

DESCRIPCION SUPERFICIE (ha] PORCENTAJE (%)
1 rTm ¥
' __cemento 1,16
rhana 2m
i empedrado 4,58
(I oscino 9o
| 1 suelocon cobertura arbérea 9,32
suelo con cobertura vegetal 12,48
suelo desnvdo 09
(i 308
TOTAL 33,86

5. DETERMINACION DE CAUDALES MAXIMOS
TRANSFORMACION LLUVIA-CAUDAL

Dado el pequefio tamaio de la cuenca (33.86 [Ha)), el método para la determinacién de caudal
méximo aportado por la cuenca serd el método racional, aplicable para cuencas urbanas hasta
superficies de cuenca de 200{Ha] ( (Collischonn & Dornelles, 2015)) e incluso algunos autores lo
utilizan para cuencas de mayor superficie.

Ecuacion 1: Caudal miximo por el método racional,

Donde Q. 5 el caudal maximo [M3/s); Cons ES €I coeticiente de escurrimiento superticial ponderado
de la cuenca; | es la intensidad de precipitacién en [mm/h]; y A es el drea de la cuenca hidrogrifica en
(k).

5.1. COEFICIENTE “C”" EN LA CUENCA

El coeficiente de escurrimiento es evaluado a partir de las condiciones del suelo, y los diferentes usos
del suelo en la cuenca (Tabla 1), para la obtencion del coef. ponderado de la cuenca se ha utilizado la

Ecuacdn 2; Determinacidn del coef, C ponderado para toda 1a cuenca.

c=z'l.chAn
Acotal
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Donde C, es el coef. asoclado al uso de suelo; A, es la superficie de la cuenca asoclada a un
determinado uso de suelo y Axw €5 el drea total de la cuenca.

En la Tabla 2 se ha aplicado la Ecuacion 1 para la determinacion del coef. C ponderado para la cuenca,
aslgnandoles los valores de C, para cada uso de suelo (Materdn, 1985) cuyos valores son coincidentes
con otros autores (Tucci & L. da Silveira, 2012).

£l coeficiente ponderado resuitante para la cuenca de estudios es de “Cuwe 0.35. Para dreas
residenciales con mucha superficie libre el valor de C de la cuenca deberia estar entre 025 y 0.50
(Collischonn & Domelles, 2015).

Tabla 2: Determinacion del Coeficiente de escurrimiento ponderado de la cuenca,

|otsenpardn owl. €| SURSASICIE (ha) |AresnC IE (%) |
|asfalto 0.88 032| 0.280 0.9%
cemento 0.80 116| 0928 3.4%
chapa 0.50 201] 1809 5.9%
pedrad 0.60) as8| 2748 13.5%
sdna 0.00 0.01 - 0.0%
Fualo con cobertura arbdrea 0.10 932 0932 27.5%
suelo con cobertura vegetal 0.20] 1248| 249 36.9%
|suelo desnudo 0.30 094] 0282 2.8%
[teja 0.75 304 2280 9.0%
TOTALE 3386| 11755 gi

Coef. “C* ponderado (media de la cuenca) 035

5.2. INTENSIDAD DE LA PRECIPITACION

La cuenca del drea de estudios se encuentra integramente dentro del drea de influencia de las curvas
Intensidad, Duracién, Frecuencia (IDF) de la ciudad de Asuncién. En el aflo 2010 se han actualizado las
curvas IDF para la estacién pluviométrica de la cudad de Asuncién por (Cuevas & Rolén, 2010),
mostradas en la llustracién 6 obtenidas a partir de la Ecuacién 3.
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IDF Asuncion 2010
TPTRERERARERSE

Bustracion 6: Curvas IDF para la estacion de Asuncidn

Ecuacion 3: Ecuacion de las Curvas IDF para 1a estacion de Asuncidn

CxTR"
ilmm/h) = W.m Cw= 225192;n = 0,190355;d = 28; m = 0.876305

Donde C, n, d y m son constantes de la ecuacion; TR es el tiempo de retormno en aflos y Tc es el tiempo
de concentracién en [min].

5.3. TIEMPO DE CONCENTRACION

El tiempo de concentracién ha sido calculado por la ecuacién de Kirpich.

Ecuacidn 4: Tiempo de concentracion de 1a cuenca (ecuacion de Kirpich)

L“”
Tc= 001947 x W

Donde Tc es el tiempo de concentracién de la cuenca en [min); L es la longitud del flujo superficial en
[m]; S es la pendiente media de la cuenca o subcuenca en [m/m).

5.4. HIDROGRAMAS DE PROYECTO O DE VERIFICACION DE LA TUBERIA CONSTRUIDA EN EL
ESTABLECIMIENTO “LA PAZ".

Para el andlisis detallado del entubamiento construido se ha dividido la cuenca llustracién 5 en dos
sub-cuencas de aporte segin el punto en el cual cada subcuenca incorpora el hidrograma calculado
para cada tiempo de retorno en el entubamiento construido, a saber, la subcuenca 01 aporta todo su
caudal al inicio del entubamiento construido en el Registro 01, y la subcuenca 02, aporta todo su
caudal al final del entubamiento, en el Registro 06 (llustracién 7).
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Bustracidn 7: Subcuencas y entubamiento a simular

En la Tabla 3 se muestran los pardmetros obtenidos para cada subcuenca y el cdlculo del caudal
mdéximo para los tiempos de retorno de TR de 5, 10 y 15 aftos, los cuales se grafican en la llustracién 8
para la subcuenca U1 y en 1a flustracion 9 para la subcuenca 02,

Ndtese que la duracién de la precipitocién adoptoda para el célculo de lo intensidod es de 20{min),
obteniéndose intensidodes de precipitacién entre 102.88 [mm/h] pora TR=5 aidos y 126.81[mm/h] pora
TR=15 affos.

Tabla 3: Calkculo de los hidrogramas de proyecto para I Subcuenca 01 y Subcuenca 02 para TR 5, 10y 15 afos.
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Bustracidn 9: Grafico de los hidrogramas de proyecto para la Subcuenca 02 (TR S, 10 y 15 afos)
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6. GEOMETRIA DEL ENTUBAMIENTO CONSTRUIDO

La geometria del entubamiento construido en el Centro logistico La Paz, fue levantada mediante el
GNSS RTK topogrifico de doble frecuencia y los didmetros de las tuberias con el empleo de cinta
métrica. Los datos levantados en campo para las tuberias se listan en la Tabla 4, la geometria vy
ubicacion de cada registro se muestran en la Tabla S, y los datos adoptados para la descarga se
muestran en la Tabla 6.

Tabla 4: Caracteristicas geométricas de las galerias (Tuberias), longitudes, cotas y datos adicionales utilizados en
el modelo hidriulico.

Tabla 6: Caracteristicas geométricas de la descarga

= BRI

En I3 Hustracién 10 ce muestra Ia galeria de H'A® receptora del entubamiento construido en el Centro
Logistico La Paz, esta galeria inicia en el Registro 06 y cruza la calle publica ingresando al predio militar
de la Armada Paraguaya, sus dimensiones son 1.45[m] de ancho y 1.21 [m] de alto. Como se observa
en la llustracién 10, desde el Registro 06, no se observa luz al final de la galeria y por tanto se
desconoce el rumbo exacto que adopta la misma hasta su descarga en el rio Paraguay. En este sentido
y al no tener acceso al predio militar para levantamiento se asume que la galeria continta con la misma
seccién y pendiente hasta su descarga y que la descarga de la galeria esta suficientemente alejada
para no influir en el comportamiento hidraulico del entubamiento construido por el centro logistico
La Paz.

En la llustracion 11 se muestra una vista de edificaciones observadas desde la calle en el predio militar
en la direccién que adoptaria la galeria de H°A® que atraviesa el predio militar.
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Bustracidn 11: Edificaciones observadas desde ka calle en el predio militar {mirando hacia of Rio Paraguay)

Nivel [m]

2220l feat

Cona Punie M 19 o

Bustracion 12: Perfil Longitudinal del entubamiento construido en el Centro Logistico La Paz,
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7. RESULTADOS DE LA SIMULACION HIDRAULICA
La simulacién hidriulica (hidrodindmica) del entubamiento construido se ha realizado con el modelo
EPA-SWMM,

7.1. TIEMPO DE RETORNO DE 5 AROS.

- CraT IS

» . - - »
Progresiva [m]
Bustracidn 13: Perfil Longitudinal, Resultados pars TR=5 afios
Tabla 7: Resultados de la simulacion para los Registros. TR = 5 afos.
| Resuttados del modeto para los Registros para TR<S afos
) [Registro-02 Regpsvo-03 [Megistro-0d [Regsto-05 [Ruglstro-08 [Registio-08
Fondo % E_ﬁ [Ty 87 86
Acargadapor ol Aguaimk: uul ﬂ-# " on
[Revancha hasta Rasante (m) 0.71] 1.48] 1.54] 1.5 1.54] 13| 1.8
Tabla 8: Resultados de la simulacion para las galerias. TR = 5 afos.
{ Resultados del modeto para Las Galerias para TR=S anos
GalerialD: [cateria-01 [Gateria-02 [Gateria-03 [Gateria-04 [Gateria-05 [Gateria-06
(m): 15.93] 15.88] 16| 15.04] 16.84| 10.11
Diametro o Altura (m): 1.00 1.00{ 1.00| 1.00| 1.00| 1.21
‘pendiente (m/m): 0.047Y 00s42] o00sy| o087 0. 0.0297}
Cota de Entrada(m): sﬁal 90.77 89.78| aaa_;i a7.91| 86.89]
Cota de Salida(m): 91.09| 89,91 88.92| 87.94| 87.40| 86.59|
Caudal Miximo (m*/s): 2.73 2.74| 2.74 2.74 2.74| 3.64
Velocldad Maxima (m/s): 5.10| 4.32| 4.09] 3.41 3.74] 3.33]
|Protundidad Max. En la Galerla (m): 0.65| 0.43| 0.44| 0.51 0.48| 0.75)
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7.2. TIEMPO DE RETORNO DE 10 AROS

]
-

Novel [m)

i Betilal
s 8adolalolalanlsls

Perfil Longitudinal
L
#* Canalizackén construida - TR= 10 afios

o.illu

(gu.-t.l_h.

Buctracidn 14 Porfil Langitudinal Recultadac para TR« 10 afnc

Tabla 9: Resultados de la simulacion para los Registros. TR = 10 aflos.

Resultasss

del medelo para los Rogistros para TR=10 ahos

oy

Tabla 10: Resultados de la simulacidn para las galerias. TR » 10 afos.

HesSullanos gelL moaelo para Las vaeras parain=10 anos
Galerla ID: Galeria-01 [Galeria-02 [Galeria-03 [Galeria-04 |Galeria-05 |Galeria-06
Longitud (m): 15.93) 15.88) 16| 15.94 16.84) 10.11
Diametro o Altura (m): 1.00) 1.00 1.00| 1.00 1.00] 1.21
ndiente (m/m): 0.0471 0.0542 0.0537| 0.0571 0.0303] 0.0297
Cota de Entrada{m): 91.84| 90.77 89.78| 88.85 87.91| 86.89|
Cota de Salida (m): 91.09| £9.91 83.92 87.94 87.4 86.59]
Caudal Maximo (m?/s): 1.12| 3.12 3.12 3.12 3.13| 4.15
Velocidad Mixima (m/s): 5.4 4.32] 4.09| 3.46) 3.74] 3.41
Profundidad Max. En la Galerla (m){ 0.72] 0.47| 0.49| 0.56] 0.55| 0.84)
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7.3. TIEMPO DE RETORNO DE 15 AROS

Bustracidn 15: Perfil Longitudinagl, Resultados para TR-1S afos

Tabla 11: Resultados de la simulacidn para los Registros. TR = 15 afos.

Tabla 12: Resultados de la simulacion para las galerias, TR = 15 afios.

Resultados del modelo para 1as Galenas para TR=15 anos

Galerla ID: Galeria-01 [Galeria-02 |Galeria-03 |Galeria-04 |Galeria-05 |Galeria-06
Longitud (m): 15.93] 15.88| 16| 15.94| 16.84 10.11
IBl_:r:moo Altura (m): 1.00 1.00 1.00} 1.00 1.00| 1.21
[pendiente (m/m): 0.0471 0.0542 0.0537| 0.0571 0.0303| 0.0297
Cota de Entrada(m): 91.84 90.77 89.78] 88.85 87.91 86.89|
Cota de Salida (m): 91.09| £9.91 £8.92) 87.94| 87.4] 86.59|
Caudal Maximo (m*/s): 3.36| 3.36| 3.37] 3.37| 3.37| 4.48|
Velocldad Maxima (m/s): 5.22| 4.32 4.1 3.46| 3.74 3.48)
[Profundidad Max. En la Galerla (m): 0.76] 0.5 0.52] 0.6 0.6 0.89]
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8. CONCLUSIONES

» Para la evaluacién hidrdulica del entubamiento construido en el Centro Logistico La Paz se han
relevado topogréficamente los registros y galerias, ademds, al tratarse de una cuenca de
pequefia superficie, se han relevado todos los puntos de cumbre y talweg ademas de los ejes
de todas las calles totalizando 1798 puntos GNSS RTK topogréfico de doble frecuencia.

» Se ha evaluado el uso actualizado del suelo en la cuenca definida y mediante esta
cuantificacién de superficies para los diferentes usos se ha evaluado el coeficiente de
escorrentia superficial actualizado y ponderado en la cuenca.

» Paratiempo de retorno de 5 afios

o En los registros no se ha observado que el agua sobrepase el nivel o cota de rasante
en ninguno de ellos.
o Enlas galerias no se verifica la entrada en carga de las galerias.
o Las velocidades de flujo en las galerias son relativamente importantes y elevadas,
alcanzando 5.10 [m/s] en el tramo inicial del entubamiento.
o El caudal maximo esperable en el estado actual de urbanizacién de la cuenca es de
2.73 [m?¥/s] para el Registro 01 (al inicio del entubamiento) y de 3.64 [m?¥/s] en el
Registro 06 (al final del entubamiento)
» Paratiempo de retorno de 10 afios
o En los registros no se ha observado que el agua sobrepase el nivel o cota de rasante
en ninguno de elios.
o Enlas galerias no se verifica la entrada en carga de las galerias.
o Las velocidades de flujo en las galerias son relativamente importantes y elevadas,
alcanzando 5.14 [m/s] en el tramo inicial del entubamiento.
o El caudal midximo esperable en el estado actual de urbanizacién de la cuenca es de
3.12 [m%/s] para el Registro 01 (al inicio del entubamiento) y de 4.15 [m'/s) en el
Registro 06 (al final del entubamiento)
» Paratiempo de retorno de 15afios
o En los registros no se ha observado que el agua sobrepase el nivel o cota de rasante

en ninguno de ellos.

o Enlas galerias no se verifica la entrada en carga de las galerias.

o Las velocidades de flujo en las galerias son relativamente importantes y elevadas,
alcanzando 5.22 [m/s] en el tramo inicial del entubamiento.

o El caudal maximo esperable en el estado actual de urbanizacién de la cuenca es de
3.36 [m?/s] para el Registro 01 (al inicio del entubamiento) y de 4.48 [m¥/s] en el
Registro 06 (al final del entubamiento)

Por todo lo anterior, conforme a los andlisis desarrollados para los tres periodos de retorno TR =5
aflos, TR= 10 afios y TR= 15 affos, se concluye que el entubamiento construido en el centro logistico
La Paz, posee la capacidad suficiente para conducir las aguas pluviales de escorrentia superficial
generados en la cuenca. Por otra parte es importante poner de manifiesto que la cuenca se encuentra
en pleno desarrollo urbanistico y que conforme transcurran los afios la impermeabilizacién de la
cuenca aumentard, aumentando consecuentemente la escorrentia superficial pudiendo dejar al
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entubamiento construldo con capacidad Insuficiente para evacuar el caudal futuro generado por la

cuenca, en tal sentido se recomienda dejar espacio suliciente para, en el futuro, poder duplicar la
capacidad del entubamiento.

Por otra parte, se deben disponer de estructuras que permitan el ingreso seguro de las aguas a los
registros, especialmente en el Registro 01, al inicio del entubamiento, y el Registra 06 (al final del
entubamiento) evitando que ingresen al sistema de drenaje objetos que obstruyan parcial o
totalmente y a la vez, se garantice la seguridad de las personas para no caer en ellos, debido a que las
velocidades que se desarrollan en las galerias son bastante altas.
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Bustracion 17: Registro 01. Inicio de entubamiento.
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Bustracion 19: Registro 03
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Bustracion 21: Registro 06. Descarga
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Bustracidn 22: Vista interior de la galeria de descarga y edificacion en el predio militar,
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Bustracidn 23: Mapa de cuenca y uso actualizado de suelo
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Bustracidn 24: Mapa de uso actual del suelo
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4.2. AREADEESTUDIO

El proyecto para el entubamiento de un pequeno cauce existente, se situa
dentro del area urbana de la ciudad de Mariano Roque Alonso. En la propiedad
identificada con Finca N°: 2894, Cta. Cte. Ctral. N°: 27-5688-01, ubicada en la calle
Paseo de Fatima, lugar denominado Remanso, en el departamento Central, que
cuenta conunasuperficie total de 2 hectareas 2021 m?y una superficie a invertir
de 738,52 m?, también se desarrolla la actividad de Alquiler de depdsitosy naves
industriales, la cual se encuentra en desarrollo las ultimas etapas de
construccion de la ampliacion de depodsitos. Las coordenadas UTM de
ubicacién son: ZONA 21J, 445105,24 mE 7213800,08 mS.
4.2.1. AREA DE INFLUENCIA DIRECTA (AID)

El area de influencia directa (AID) del proyecto corresponde a la superficie
donde se llevara a cabo la canalizacion mediante entubamiento del curso hidrico.
Se pretende intervenir una superficie de 738,52 m? El cause hidrico no se

encuentra registrado en la base de datos “Hidrografias” de DGEEC 2012 e INE 2022
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4.2.2. AREA DE INFLUENCIA INDIRECTA (All)

Corresponde a una superficie de 1.000 metros a la redonda, la cual
corresponde al area urbana de la ciudad de Mariano Roque Alonso En la cual se
encuentran viviendas, infraestructura de la Armada Paraguaya, espacios publicos
(plazas), colegios, entre otros.

El distrito cuenta con servicios de energia eléctrica, agua corriente,
telefonia, calles con pavimento asfaltico y empedrado, transporte publico.

Cuerpos de agua, dentro del All se encuentra el Rio Paraguay y un pequeno
cauce de bajo caudal, ubicado en el sitio del proyecto. No se observan humedales.

No existen bosques en el sitio del proyecto, ya que los mismos fueron
disgregados por la disposicion y desarrollo del area urbana de la ciudad. Dentro del
predio del proyecto se observan diversas variedades de especies arbdreas, como
ser: cedro, yvyra pyta; asi también se observa especies arbdreas exoticas como

eucaliptosy frutales.
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4.3. USOS DE LA PROPIEDAD

La propiedad para el presente estudio cuenta con los siguientes usos:
- Canales: Corresponde a la superficie de 738,52 m? de entubamiento del

pequeno cauce existente.

- Resto de propiedad:21282,48 m? corresponde a la superficie donde se
encuentra desarrollado el proyecto con Declaracion DGCCARN N°1642/2022,
Resolucion AJU DGCCARN N°101/2023 y Exp. SIAM actual 8439/2024 cuyo tipo de

estudio corresponde a Auditoria Ambiental y Ajuste de PGA.
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5. DESCRIPCION DEL MEDIO
B.1. Medio Fisico

5.2. Aspecto Fisico

Central es uno de los diecisiete departamentos que, junto con Asuncion,
Distrito Capital, forman la Republica del Paraguay. Su capital es Areguay su ciudad
mas poblada, Luque. Esta ubicado en el centro oeste de la regién oriental del pais,
limitando al norte con Presidente Hayes, al este con Cordillera y Paraguari, al sur
con Neembucu, al suroeste con el rio Paraguay que lo separa de Argentina, al oeste
con Asuncion, y al noroeste de nuevo con el rio Paraguay que lo separa de
Presidente Hayes. Con 1 866 562 habitantes en 2022, es el departamento mas
poblado (representando al 30% de la poblacion del pais); con 24685 km?, el menos

extenso y con 757 hab/km?, el mas densamente poblado.

5.2.1. Orografia

Las estribaciones de Yvytypanéma de la Cordillera de los Altos se
encuentran en este departamento. Sus cerros mas elevados son el Lambaré,
Nandud y Arrua-i. Otros cerros de menor elevacién de la zona son el Nemby vy el

Cerro Patino.
5.2.2. Hidrografia

El departamento se encuentraregado principalmente por el rio Paraguay y
sus afluentes: el rio Salado, desague del lago Ypacarai y los arroyos Yukyry, Itai,

Parai, Avai, e Ytororo.

Los arroyos Yuquyry y Nandua desagiian en los esteros del Ypoa. Estan

ubicados en esta region del Paraguay, los lagos Ypacarai, Ypoay la laguna Cabral.

PARAGUAY S.A.
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5.2.3. Clima

En todo el departamento predomina el clima subtropical humedo,
bordeando el clima tropical de sabana por su cercania al bajo Chaco. Los veranos
son calurosos y humedos, y los inviernos son templados y secos. La temperatura
media anual es de 24 °C, en invierno es de 15 °C y en verano de 32 °C. Suelen darse
heladas en invierno, preferentemente en las zonas suburbanas o rurales del

departamento.

Las precipitaciones promedianlos 1400 mm anuales aproximadamente. En
la temporada de calor suelen darse en forma de tormentas las precipitaciones, en
el que cae una gran cantidad de agua en poco tiempo. Mientras que, en el invierno,

suelen darse lluvias débiles o lloviznas, pero continuas.

5.3. Medio Socioecondémico

b.3.1. Caracteristicas Generales

Mariano Roque Alonso es una ciudad paraguaya ubicada en el
Departamento Central. Se origino a finales de la Guerra de la Triple Alianza y fue
fundada en 1945. Es sede de la Expo Mariano R. Alonso, realizada de forma anual y
es una de las ciudades con mas crecimiento econdmico en los ultimos anos. El
puente Remanso le conecta con la Region Occidental. Ademas tiene el puerto

privado mas grande del pais que se denomina Puerto Fenix.

5.3.2. Geografia

Limita al norte con Limpio en los lugares conocidos como Paso Nandejara
y estancia Surubi’y sobre el arroyo ltay, al sur con Asuncién, al este con Luquey
Limpio, sirviendo como divisoria con estas ciudades el arroyo Itay y al oeste con el

rio Paraguay.
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5.3.3. Economia

Existe gran cantidad de industrias y comercios que operan, entre las que
podemos mencionar las 2 principales fabricas productoras de envases PVC del pais
que no solo se dedican a abastecer el mercado interno paraguayo sino también ala
exportacién de sus productos. También las 5 procesadoras de alimentos son
industrias de gran aporte que requieren de buena cantidad de mano de obray 3
mataderias importantes que junto conlas 3 ferias de ganado dan unaimagen de una
ciudad de tropero, hombres que han contribuido al desarrollo e identificado a la
ciudad. En 2013 se inauguré una planta de 15 000 m? la cual corresponde a la
empresa Yazaki de origen japonés, que se encuentra entre las 5 mayores

fabricantes de auto-partes del mundo.
5.3.4. Demografia
Mariano Roque Alonso cuenta con un total de 85133 habitantes, de los

cuales 42.043son varones y son 43.090 mujeres, segun Censo Nacional de

Poblaciony Viviendas 2022.
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6. CONSIDERACIONES LEGISLATIVAS Y NORMATIVAS

La Constitucion Nacional:

La Constitucion Nacional del 1.992 contiene varios Articulos que guardan
relacion con temas ambientales. Aquellos relevantes se indican a continuacion:

Articulo N° 6 - De la Calidad de Vida

Articulo N°7 - Del derecho a un ambiente saludable.

Articulo N° 8 - De la Proteccién Ambiental.

Articulo N° 38 - Del Derecho a la Defensa de los Intereses Difusos.

Articulo N° 176 - De la politica econdmicay de la promocion del desarrollo

Principales Leyes Ambientales:

Ley N2 1.5661/00 - “Que crea el Sistema Nacional del Ambiente, el Consejo
Nacional del Ambiente, la Secretaria del Ambiente”

Ley N2 6.123/18 - “Que eleva al rango de ministerio a la Secretaria del
Ambiente y pasa a denominarse Ministerio del Ambiente y Desarrollo Sostenible”

Ley N2294/93 “De Evaluacion de Impacto Ambiental”

Ley N2836/80 “De Cddigo Sanitario”

Ley N°1.160/97 - “Cédigo Penal”

Ley N2213/93 “Que establece el Codigo del Trabajo”.

Ley N2716/96 - “Delitos contra el medio ambiente”

Ley N26.676/2020 - “Que prohibe las actividades de transformaciony

conversion de superficies con cobertura de bosques en la Regién Oriental”

Ley N2 3.556/08 -"De pescay acuicultura”

Ley N23239/07 "De los recursos hidricos del Paraguay”

Ley N°96/92 “De Vida Silvestre”

Ley N2352/94 -"De areas silvestres protegidas”

Ley N26.390/20 “Que reqgula la emision de ruidos”

Ley N23956/09 “Gestion integral de residuos solidos en el Paraguay”

Ley N25.211/94 - “Calidad del Aire”

Ley N23.001/06 -“De valoracion y retribucion de los servicios ambientales”

Ley N25.804/2017 - “Que Establece el sistema Nacional de Prevencion de

Riesgos Laborales
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Ley N25.428/15 -"De efluentes cloacales”

Ley N2426/94 -"Organica Departamental”

Ley N23966/2019 “Organica Municipal”

Ley 3239/07 " De los Recursos hidricos del Paraguay”

Decretos Reglamentarios

Decreto N210.579 -"Por el cual se reglamentala Ley N21.561/2.000 Que crea
el Sistema Nacional del Ambiente, el Consejo Nacional del Ambiente y la Secretaria
del Ambiente”

Decreto N2 453/13 - “Por el cual se reglamenta la Ley N2 294/93 de
Evaluacion de Impacto Ambiental”.

Decreto N2 954/13 - “Por el cual se modifican y amplian los articulos 2°, 3°,
5°, 6°inciso e), 9°,10, 14 y el anexo del decreto N° 453 del 8 de octubre de 2013, por
el cual se reglamenta la Ley N° 294/1993 "De Evaluacion de Impacto Ambiental"y su
modificatoria, la Ley N° 345/1994, y se deroga el decreto N° 14.281/1996.

Decreto N2 9.824/12 - “Por la cual se reglamenta la Ley N° 4.241/10 De
Restablecimiento de Bosques Protectores de Cauces Hidricos dentro del Territorio
Nacional”

Decreto N2 7.017/22 “Por la cual se reglamenta la Ley N2 3239/2007 De los
Recursos Hidricos del Paraguay”

Decreto N456/13 “Por la cual se reglamenta la Ley N2294/93 y su
modificatoria, la Ley N2 345/1994, y se deroga el Decreto N2 14.281/1996"

Decreto N27391/17 “Por la cual se reglamenta la Ley 3956/2009"

Decreto N2 9.824/12 - “Por la cual se reglamenta la Ley N° 4.241/10 De
Restablecimiento de Bosques Protectores de Cauces Hidricos dentro del Territorio
Nacional”

Decreto N27.017/22 “Por la cual se reglamenta la Ley N2 3239/2007 De los
Recursos Hidricos del Paraguay”.

Resoluciones

Resolucion MADES N° 470/2019 “Por la cual se actualiza el listado de las

especies protegidas de la flora silvestre nativa del Paraguay”’. Resolucion SEAM N2
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222/02 - "Por el cual se establece el padron de calidad de aguas en el territorio
nacional”

Resolucion SEAM N2 255/06 - “Por la cual se establece la clasificacion de
las aguas superficiales de la Republica del Paraguay”

Resoluciéon SEAM N2 2.194/07 - "Por la cual se establece el Registro
Nacional de Recursos Hidricos, el Certificado de Disponibilidad de Recursos
Hidricos, y los procedimientos para su implementacion”

Resolucion SEAM N2 200/01 - “Por la cual se asignan y reglamentan las
categorias de manejo; la zonificacién y los usos y actividades

Resoluciéon SEAM N2222/02 -“Por el cual se establece el padrén de calidad

de aguas en el territorio nacional
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7. ANALISIS DE ALTERNATIVAS PARA EL PROYECTO
ALTERNATIVAS DE LOCALIZACION:

Al analizar alternativas para el proyecto propuesto, debe asumirse q
ue las caracteristicas generales del terreno y la ubicacion geografica del mismo son
aptas paralarealizacién de este tipo de obras. Se resalta que el area de localizacion
del proyecto ofrece 6ptimas condiciones desde el punto de vista medioambiental,
socioeconomico y cultural, considerando la disponibilidad de servicios basicos
como: medios de transporte - corriente eléctrica - disponibilidad de agua, entre
otros.

Estd demostrado que el sitio elegido corresponde a un area ya intervenida
que requiere de adecuacion para poder mantener las infraestructurasy la dinamica
de desarrollo de la actividad.

7.1. OBJETIVO DEL PLAN DE GESTION AMBIENTAL

El PGAS tiene como objetivo fundamental estructurar las medidas de
mitigaciéon recomendadas con el proposito de revertir, atenuar, mitigar o
compensar los impactos ambientales y sociales negativosy potenciar los impactos
positivos, ademas de proponer mecanismos eficientes para el gerenciamiento que
garanticen la ejecucion de las actividades previstas, buscando fortalecer las
capacidades institucionales y locales para un manejo eficiente de los problemas
socioambientales, propiciando la sustentabilidad del uso de los recursos naturales

y del area de influencia del Proyecto.

7.2. PROGRAMA DEL PGAS
7.2.1. PLAN DE MITIGACION DE IMPACTOS AMBIENTALES

El proponente debera establecer los siguientes lineamientos con sus
objetivos, procedimientos, responsablesy registros:

. Revision de la normativa municipal/departamental que presente
relacion con las actividades a ser ejecutadas durante las etapas que conforman el

proyecto.
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. Informar y capacitar de manera apropiada a las fuerzas de trabajo
para cumplir con los requerimientos del Plan referente a la disposicion de
materiales de desechos, la proteccion de la floray la fauna, el control de erosiony
otros temas ambientales que presenten relacion con el proyecto.

. Establecery mencionar las condiciones de contratacion del personal
con relacion a las reglas de comportamiento y codigos de conducta a cumplir con
respecto alos requerimientos detallados en el punto anterior.

. Orientar los metodos que se utilizaran para el uso de productos
quimicos contaminantes, en la limpieza y disposicion de la vegetacion, remociony
almacenamiento de los suelos organicos, disposicién de los materiales de
desechos, control de la erosion, restitucion y revegetacion de areas degradadas,
proteccion de cursos de aguas locales, proteccion de la floray lafaunay proteccién
de los residentes locales y proximos al sitio de Obras.

. Determinar los codigos de conducta para el relacionamiento con los
grupos vulnerables que se localizan en el area de influencia directa

. Especificar los sitios para la disposicion y tratamiento de la
vegetacion desbrozada, efluentes liquidos, materiales de desechos de
construccioén, residuos, como también los sitios propuestos para el
almacenamiento temporario de los materiales de construccidn, suelos organicos,
la disposicion de las areas para instalaciones,

. Se dispondra de listas de chequeo que estaran conformadas por las
medidas de que deben ser cumplidas durante la ejecucién de las obras, las mismas
seran utilizadas como una herramienta de control y fiscalizacion.

. Establecer el correcto manejo de residuos solidos, emisiones
atmosfericas y efluentes cloacales/industriales considerando las etapas de
generacion, almacenamiento transitorio y disposicion final en los sitios adecuados,
programa de seguimiento y control de las condiciones de higiene y seqguridad en la
obra: se estableceran procedimientos y mecanismos de higiene y seguridad
durante la ejecucién de las obras de manera a evitar el riesgo en la sequridad del

personal de la obra.
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. Proveer sequridad, protecciény atencion alos empleados, buscando
identificar, evaluar y controlar las desviaciones de los procedimientos, equipos,
comportamientos y politicas, dentro de las actividades operativas, para promover
y proteger la salud y el bienestar de los trabajadores, de esta manera evitar la
interrupcion del proceso productivo y/o la degradacion del medio ambiente.

. Se debera incluir al proyecto de senalizacién y las medidas de
sequridad de la obra, teniendo en cuenta la normativa aplicable, de modo a
garantizar la seguridad de los operarios que realizan las obras durante el periodo de

gjecucion, asi como el mantenimiento de las condiciones de seguridad vial.

Laejecuciondelasobras podriagenerarresiduos sélidos de diversos tipos.
En principio, una adecuada clasificacion de los residuos podra permitir la
reutilizacion de algunos de los materiales minimizando asi, la cantidad de desechos
no aprovechables y reduciendo los costos asociados con el manejo de desechosy
la proteccién del medio ambiente.

Garantizar que las actividades propias del Obrador no afecten el ambiente
( paisaje, aire, agua y suelo), las actividades econémicas y sociales y la calidad de
vida de los residentes locales.

Elpredio del obrador de facil desmantelamiento deberé estar debidamente
delimitado con cerco perimetral y con las medidas de seguridad correspondientes.

Realizar el retiro de residuos de construccion mediante contenedores.

Asequrar el correcto flujo de corriente del curso de agua.

Una vez culminada la obra se debera realizar limpieza en el caso que se
acumulen sedimentos en el entubamiento.

Verificacion de estado de entubamiento de forma periodica, detectando

roturas- quiebres.
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7.3. PLAN DE MONITOREO DEL PLAN DE GESTION AMBIENTAL Y SOCIAL.

7.3.1. Programa de Auditoria de cumplimiento del Plan de Gestion Ambiental y

Plan de Cierre

El proponente contratard los servicios de un consultor o empresa
consultora ambiental con registro en el CTCA del MADES con el fin de dar evaluar la
correcta ejecucion del Plan de Gestion Ambiental del Proyecto hasta el cierre del

mismo, en el plazo que establezca el MADES.
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8. CONCLUSION Y RECOMENDACIONES

En el analisis y evaluacién ambiental del Estudio de Impacto Ambiental
preliminar de las distintas fases del proyecto, se han identificado cada accién o
actividades que presumiblemente podrian causar potenciales impactos con
efectos negativos. Asi mismo, se han identificado las medidas de mitigacion
pertinentes que los responsables deberan implementar para hacer que dicha obra
sea sustentable.

lgualmente, el Estudio de Impacto Ambiental considera que la aplicacién
en tiempo y forma del proyecto en el sitio identificado y seleccionado para operar
genera también impactos con efectos positivos, especificamente en la
dinamizacién de la economia de manera transversal a todos los rubros.

Se entiende que el Proyecto es factible de realizar desde el enfoque socio,
ambiental y economico, debido a que los potenciales impactos negativos pueden
ser mitigados adecuadamente con la aplicacion de las medidas ambientales

Por otro lado, la conclusién del estudio hidroldgico elaborado establece
que:

El caudal maximo esperable en el estado actual de urbanizacion de la
cuencaesde 3.36 m®/s para el Registro 01(al inicio del entubamiento)y de 4.48 m%/s
en el Registro 06 (al final del entubamiento).

En la etapa de operacion, las obras de drenajes representan impactos
positivos ya que garantizan el normal escurrimiento de las aguas, evitando efectos
barrera, siempre que se implementen disenos adecuados.

Por lo tanto, se concluye en base al Estudio de Impacto Ambiental que el
Proyecto cuenta con mayor impacto positivo que negativo.

Observacién: la empresa consultora no es responsable de la
implementacion del Plan de Gestion Ambiental propuesto en el presente Estudio,

quedando la misma a cargo del proponente.
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