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1. PRESENTACION
1.1. ANTECEDENTES

La ciudad de San Lorenzo ha tenido un crecimiento poblacional y urbano muy
elevado, sin que el desarrollo de la infraestructura basica acompafie dicho
crecimiento. Es una ciudad con una elevada densidad poblacional, punto obligado
de salida de la capital por medio de las Rutas 1y 2, lo cual le confiere una situacion
critica en el transito vehicular y a su vez ha contribuido al desarrollo de la misma
como centro comercial, financiero y educativo.

Entre los principales desafios que trae la urbanizacion se encuentra la provision de
servicios basicos: de agua potable, alcantarillado sanitario, energia eléctrica, puestos
de salud, centros educativos, entre los muchos que debe proveer un municipio a sus
habitantes. Este proyecto de ampliacion de la red de alcantarillado sanitario y una
nueva planta de tratamiento de efluentes cloacales, constituye, per se, un proyecto
de mitigacion de los impactos sociales y ambientales que traen consigo las aguas
cloacales no recolectadas y no tratadas.

El proyecto “Ampliacion del Sistema de Alcantarillado Sanitario y Tratamiento de
Efluentes de la Ciudad de San Lorenzo”, forma parte de las obras priorizadas del
estudio de Actualizacion del Plan Maestro de Alcantarillado Sanitario de Asuncion y
Area Metropolitana (APM), que serd ejecutado en diferentes etapas, a corto y
mediano plazo. La misma incluye la ampliaciébn y mejoramiento del servicio de
alcantarillado sanitario de San Lorenzo, por medio de la rehabilitacién de las tuberias
colectoras existentes, la construccion de nuevas redes de tuberias colectoras y la
ampliacién de la planta de tratamiento de aguas residuales existente.

En esta etapa del mismo, la construccion se encuentra finalizada, siendo el
Ministerio de Obras Publicas (MOPC), el Organismo Ejecutor del Programa y
como Co-Ejecutor actuara la Empresa de Empresa de Servicios Sanitarios del
Paraguay S.A. (ESSAP S.A)). Por lo tanto, a fin de dar cumplimiento a la legislacion
ambiental vigente se presenta el Estudio de Impacto Ambiental donde se establece
el Plan de Gestibn Ambiental a ser implementado por la ESSAP S.A. exclusivamente
en lo referente a la operacion y mantenimiento del proyecto.

1.2 NOMBRE DEL PROYECTO

‘PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES DE LA CIUDAD DE SAN
LORENZO — ESSAP S.A”

Este proyecto se incorpora a los Sistemas de Agua Potable y Alcantarillado Sanitario
administrados por la ESSAP S.A. En su inicio, el mismo fue identificado como parte
de las obras priorizadas del estudio de Actualizacibn del Plan Maestro de
Alcantarillado Sanitario de Asuncion y Area Metropolitana (APM).
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Como se indico el proyecto y por tanto el presente EIA se refiere especificamente a la
etapa operativa de la Planta de Tratamiento de Aguas Residuales de la ciudad de
San Lorenzo.

1.3 RESPONSABLE DEL PROYECTO

Como se indico, el ente ejecutor de las obras fue el MOPC y la ESSAP es la operadora de
la misma, desde su traspaso oficial. Por tanto, se detalla a continuacion los
responsables del proyecto por parte de la ESSAP.

NOMBRE DE LA Empresa de Servicios Sanitarios del Paraguay, ESSAP S.A.
EMPRESA

RUC 80024191-6

DIRECCION José Berges N° 516 casi San José

ADMINISTRATIVA

CIUDAD Asuncion

TELEFONO/FAX 595-21-202095

PAGINA WEB WWW.essap.com.py

RESPONSABLES Abog. Luis Fernando Bernal, Presidente

Cuadro 1. Datos del Responsable durante la operacion.

Es importante destacar que, los responsables de ejecutar el Plan de Gestion Ambiental
son los operarios de la Planta de Tratamiento de Aguas Residuales de San Lorenzo y
el personal administrativo de la ESSAP S.A, cada quien, segun sus funciones y la
disponibilidad presupuestaria asignada a cada Gerencia, Coordinaciéon y/o Direccion.

1.4 UBICACION DEL PROYECTO

El sistema de alcantarillado sanitario de ESSAP, en el area prestacional de San
Lorenzo, forma parte del sistema de alcantarillado sanitario del Gran Asuncion, y opera
desde el afio 1978. Este sistema se halla dentro de la cuenca hidrogréafica del arroyo
San Lorenzo, que a su vez es afluente del arroyo Yuquyry, uno de los principales
afluentes de la cuenca del Lago Ypacarai.
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1.5 OBJETIVOS
1.5.1. Objetivo General

El Programa tiene como objetivo general contribuir a mejorar las condiciones
sanitarias y ambientales de la poblacién del Area Metropolitana de Asuncién (AMA),
y en particular, las que viven en las cuencas de los arroyos urbanos que
desembocan en la Bahia de Asuncién y en la ciudad de San Lorenzo. Este Proyecto
en particular, busca atender el componente ambiental y la problematica de
saneamiento de la ciudad de San Lorenzo y forma parte de las acciones para
mejorar las condiciones del Lago de Ypacarai.

1.5.2. Objetivo Especifico

El objetivo especifico del Proyecto es la operacién correcta de la PTAR San
Lorenzo, asi como el mantenimiento de la misma a fin de lograr la correcta
disposicion final de las aguas residuales recolectadas en la red de alcantarillado
sanitario a los cuerpos receptores. De esta manera se prevé contribuir a mejorar
la calidad de las aguas del rio Paraguay, mediante a través de una descarga del
tipo subfluvial y un tratamiento preliminar de las aguas colectadas.

Cabe mencionar que con la operacion actual de la PTAR no solo favorece la
disminucién de la contaminacién del rio Paraguay sino también el mejoramiento de
la calidad de vida de la poblacién asentada, tanto en el inmueble mediante la
formalizacién de propiedades, como de la poblacion aledafia.

1.6 JUSTIFICACION DEL PROYECTO

El Proyecto consiste en el abastecimiento de agua a la ciudad de San Lorenzo a
través de la ampliacién del Sistema de Alcantarillado Sanitario. El estudio
pretende establecer los pardmetros mediante los cuales se pueda justificar la obra
con una razonable inversion de capital por parte del Estado Paraguayo,
maximizando los beneficios a la poblacién del proyecto, que comprende en forma
directa, la poblacion urbana de Puerto Casado, y en forma indirecta el resto de las
localidades del Chaco Central.

El modelo disefiado tiene como objetivo proveer el servicio de abastecimiento de
agua a San Lorenzo y la contribucidon al mejoramiento ambiental a través de la
calidad del rio Paraguay y a la salud y calidad de vida de los usuarios de la
ESSAP S.A. en el Gran Asuncion.
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1.7. UBICACION GEOGRAFICA

El sistema de alcantarillado sanitario de ESSAP, en el &rea prestacional de San
Lorenzo, forma parte del sistema de alcantarillado sanitario del Gran Asuncion, y
opera desde el afio 1978.

Este sistema se halla dentro de la cuenca hidrografica del arroyo San Lorenzo, que a
su vez es afluente del arroyo Yuquyry, uno de los principales afluentes de la cuenca
del Lago Ypacarai.

Figura 1. Ubicacion de la zona del proyecto.
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2. DESCRIPCION DEL AREA

La ciudad de San Lorenzo esta ubicada aproximadamente a 12 km, al sureste de la
capital, se encuentra en el departamento Central y es un importante centro
comercial, financiero y econdmico, siendo después de Asuncion, la ciudad mas
poblada del Area Metropolitana de Asuncion (AMA).

San Lorenzo limita al norte con Luque, al sur con Nemby, al este con Capiata y al
oeste con Fernando de la Mora. La ciudad esta dividida en 57 barrios, siendo los que
conforman el microcentro de San Lorenzo: San Francisco, San Pedro, Inmaculada,
San Blas, Corazén de Jesus y Maria Auxiliadora. En estos barrios se concentran la
mayor parte de las actividades comerciales, administrativas y financieras. Son
ademas el casco historico de la ciudad.

2.1.1 Area de Influencia Directa (AID)

El Area de influencia Directa (AID) es el area en la cual esta ubicada la planta de
tratamiento y los colectores a ser rehabilitados y los nuevos a ser construidos. Se
debe considerar la diferencia entre la cuenca hidrografica, el area de prestacion de
servicio de agua potable de la ESSAP y el area de cobertura de alcantarillado, por la
misma ESSAP.

Las areas de prestacion de servicio de alcantarillado en la mayoria de los casos
coinciden o son muy cercanos a los limites de las cuencas hidrogréficas, porque se
busca conducir las aguas servidas por gravedad.

En el informe del proyecto operativo, se presentan toda la informacion sobre las
areas de cobertura de agua potable y alcantarillado sanitario, asi como la poblacion
servida, las densidades por barrio y la poblacién proyectada.

SISTEMA DE ALCANTARILLADO SANITARIO
CIUDAD SAN LORENZD

&

Figura 2. Area de cobertura de agua potable (celeste) y colectores cloacales (rojo)
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2.1.2 Area de Influencia Indirecta (All)

El Area de Influencia Indirecta (All) es el municipio de San Lorenzo, con énfasis en el
Arroyo San Lorenzo y el afluente el arroyo Tayasuapé. Estos dos arroyos son
afluentes del arroyo Yuquyry, el cual a su vez es uno de los principales afluentes del
sistema Lago Ypacarai y Rio Salado. Por lo cual se tendra en cuenta las
implicancias de este proyecto, en la cuenca del Lago.

En la imagen de uso de suelo de la cuenca del Lago Ypacarai, se observa que el
territorio de area de influencia correspondiente a las cuencas del arroyo San Lorenzo
y Tayasuapé es de uso urbano.
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Figura 3. Ubicacion de los Distritos del Area Metropolitana de Asuncién

2.2 MEDIO FiSICO

2.2.1 Clima

La ciudad de San Lorenzo esta ubicada en el area Metropolitana de Asuncion, en
una zona de clima subtropical, con veranos calurosos y humedos e inviernos que
pueden presentar heladas.

La temperatura media anual es de 23°C, con temperaturas maximas medias diarias
en los meses de verano que superan los 35 °C; la precipitacion promedio anual es de
1.400 mm. Las tormentas son frecuentes que estan definidas por los fuertes vientos
y las precipitaciones intensas, ocasionado graves dafios a la poblacion.

Relatorio de Impacto Ambiental 11
“PLANTA DE TRATEMIENTO DE AGUAS RESIDUALES DE LA CIUDAD DE SAN LORENZO”



GOBIERNO pre. | PARAGUAI
JPARAGUAY | REKUAI ~©SSame

La precipitacion mensual maxima registrada en el aeropuerto de Asuncion de 1969 al
2000, ocurrié el mes de Noviembre de 1997, con 513 mm/mes y la segunda ocurrié
el mismo verano, en Febrero de 1998 con 436 mm/mes. Estos valores son muy
probables de estar vigentes aun ahora, porque los grandes eventos extremos
ocurrieron en 1983 y 1997/98.

Las precipitaciones maximas registradas en 24 horas durante el periodo de 1937 a
2000 para Asuncion corresponden a 190.8 mm/dia el 22 de diciembre de 1997 y las
segunda de 161.7 mm/dia en noviembre de 1982.

2.2.2 Aire

En un estudio realizado en el afio 2010, Asuncion fue calificada como la "tercera
ciudad con aire mas contaminado de Latinoamérica" luego de Ciudad de México y
Santiago de Chile, debido principalmente a un fuerte pasivo ambiental por el uso de
combustibles de mala calidad y del mantenimiento de un parque automotor obsoleto
en promedio, que fomentan emisiones de gases muy contaminantes. (Centro Mario
Molina Chile, UNEP y PETROBRAS, “Diagndstico de Contaminacion atmosférica y
recomendaciones para la Gestion de la Calidad del Aire”, Abril 2011).

En diciembre de 2014, se han presentado los resultados preliminares del segundo
estudio de calidad del aire en Asuncién, y se observé que en los dltimos cuatro afios
se redujo en promedio un 30% el nivel de contaminacién atmosférica en Asuncion.1

2.2.3 Relieve

Las 3.300 ha de la cuenca estan subdivididas por unas serranias que se encuentran
mas bajo sobre el eje sudoeste/noreste, que corre a través del area central del
municipio. Al oeste, el terreno se inclina entre 1 en 40 y 1 en 60 hacia el arroyo San
Lorenzo que f luye hacia el noreste. Al este, el terreno se inclina en
aproximadamente 1 en 50 hacia el arroyo Tayasuapé.

2.2.4 Geologiay suelos

Se encuentra dentro de una fosa tectonica, en la cual durante el Cretacico Medio
hasta finales del Terciario fueron depositadas las formaciones del Grupo Asuncion,
encima de rocas siluricas. Son sucesivamente la Formacion Patifio, la Formacion
Cerro Per6 y la Formacion Ita Pyta Punta, caracterizadas por areniscas friables de
grano grueso a fino — en el caso de las Formaciones Patifio y Cerro Per6 teniendo
conglomerados en su parte basal. Intrusivos de edad oligocena-miocena penetran
localmente los sedimentos del Grupo Asuncion. Las zonas altas de la cuenca estan
formadas por suelo blando de arena suelta, que cubre la formacion de arenisca dura
de misiones.

Las areas intermedias tienen depdésitos de arena y arcilla roja friable de cementacion
variable, conocido como formacion Post Misiones. En la zona baja de la cuenca, la
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erosion edlica y pluvial de estas rocas ha resultado en depdésitos aluviales,
comprendidos por arena arcilla y sedimentos. El nivel freatico el generalmente alto
en la zona baja de la cuenca.

2.2.5 Hidrografia — Cuencas

En el Distrito de San Lorenzo, se encuentra un cauce con el mismo nombre: el
arroyo San Lorenzo, afluente del arroyo Yuquyry, perteneciente a la cuenca del lago
Ypacarai.

Como se indica en el APM, los patrones naturales de drenaje muestran una caida
general hacia el este, con corrientes que drenan hacia el lago Ypacarai, con
excepcion de un area muy pequefia que se encuentra hacia el norte, en direccion al
Municipio de Luque, que drena al arroyo Abay, que pertenece a la cuenca del rio
Paraguay.

La extension de la cuenca es la siguiente: al noreste, limita con la cuenca Itay
siguiendo una cresta de serranias de hasta 150 m de elevacion. El limite continGa a
lo largo de la misma serie de serranias al oeste y al sur del municipio.

Solo una parte de las 3.300 ha del municipio ha sido incluida dentro del area del
proyecto. Los limites al norte y al este se han establecido en base a los limites de las
proyecciones de desarrollo urbano.

El limite este ha sido fijado a lo largo del arroyo Tayasuapé y al norte el limite ha sido
relacionado con el del desarrollo urbano Proyectado; el cual también coincide con el
limite establecido por el plan director de agua potable.

Las areas intermedias tienen depdésitos de arena y arcilla roja friable de cementaciéon
variable, conocido como formacion Post Misiones. En la zona baja de la cuenca, la
erosion edlica y pluvial de estas rocas ha resultado en depdésitos aluviales,
comprendidos por arena arcilla y sedimentos. El nivel freatico el generalmente alto
en la zona baja de la cuenca.

2.2.6 Hidrografia — Cuencas

En el Distrito de San Lorenzo, se encuentra un cauce con el mismo nombre: el
arroyo San Lorenzo, afluente del arroyo Yuquyry, perteneciente a la cuenca del lago
Ypacarai.

Como se indica en el APM, los patrones naturales de drenaje muestran una caida
general hacia el este, con corrientes que drenan hacia el lago Ypacarai, con
excepcion de un area muy pequefia que se encuentra hacia el norte, en direccion al
Municipio de Luque, que drena al arroyo Abay, que pertenece a la cuenca del rio
Paraguay.

La extension de la cuenca es la siguiente: al noreste, limita con la cuenca lItay
siguiendo una cresta de serranias de hasta 150 m de elevacién. El limite continGa a
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lo largo de la misma serie de serranias al oeste y al sur del municipio.

Solo una parte de las 3.300 ha del municipio ha sido incluida dentro del area del
proyecto. Los limites al norte y al este se han establecido en base a los limites de las
proyecciones de desarrollo urbano.

El limite este ha sido fijado a lo largo del arroyo Tayasuapé y al norte el limite ha sido
relacionado con el del desarrollo urbano Proyectado; el cual también coincide con el
limite establecido por el plan director de agua potable.

Figura 4. Cuencas Hidrogréficas (verde), Cuenca Sanitaria (rojo) y las Rutas 1y 2

2.2.7 Hidrogeologia — El Acuifero Patifio

El distrito de San Lorenzo esta ubicado en su totalidad sobre el Acuifero Patifio, el
cual tiene una sobreexplotacién; basicamente porque la recarga es menor a la
extraccion de agua del mismo. Este acuifero abarca una zona de 1.770 m2 y
espesor medio de 150 m entre latitudes 25°05’ y 25°38’ S y longitudes 57°08’ y
57°41’ W. Esta area tiene una forma triangular, bordeada en el noroeste y oeste por
el rio Paraguay, e incluye en su territorio la ciudad de Asuncién y la zona conurbana
constituida por las ciudades lindantes de San Lorenzo, M. R. Alonso, Luque,
Fernando de La Mora, Lambaré, Nemby, Villa Elisa y Capiatd, ademas de otra
decena de municipios del Dpto. Central y una pequefia parte del Dpto. de Paraguari.
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Aculfero Patifo. Municiplos

] Area Acuifero Patific

Figura 5. Delimitacion del Acuifero Patifio y los Municipios.

2.3 MEDIO BIOLOGICO - BIODIVERSIDAD

La zona de estudio corresponde a la Ecorregion Litoral Central, que es termo-
mesodfila constituida por agrupaciones arbOreas en macizos y masas irregulares y
heterogéneas, que alternan con abras y campos, de origen a veces edéfico y a
veces antropico (Tortorelli, 1966).

Son masas boscosas de transicion entre las de la Selva Central, Aquidaban y las del
este del Chaco. Los tipos de comunidades naturales en la ecorregién son (Vera,
1988, inéd.): lagunas, bafiados, esteros, bosques en suelos saturados, rios, arroyos,
nacientes de agua, bosques semicaducifolios medios y bajos y sabanas.

2.3.1 Fauna

La zona, presenta fuerte influencia chaquefia en su fauna. La presencia de grandes
esteros, hacen que sea el habitat de muchas especies acuaticas y de una gran
cantidad de aves.

La fauna ictica es la que nos ocupa en este proyecto porque son bioindicadores de la
calidad del agua.

En general, en Paraguay sobreviven actualmente mas de 200 especies de peces,
645 de aves y 167 de mamiferos, ademas de otras especies. Segun los estudios
pertinentes, solo el 0,3% de las especies existentes de peces son comercializadas.
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2.3.2 Flora
Las especies mas frecuentes de la flora son: Sapiumhaematospermum (Kurupika'y);
Pithecellobiumscalare (tataré); Enterolobiumcontortisiliquum (timbo);

Gleditsiaamorphoides (Espina de corona); Erythrina crista-galli  (Ceibo);
Salixhumboldtiana (Sauce); Diplokelebafloribunda (Yvyraita). En relacion a la
presencia de flora chaquefia se pueden citar Schinopsisbalansae (Quebracho
colorado) y Copernicia alba (Karanda'y).

Por ser una zona de transicién, se observa la influencia chaquefia, en la cual
predominan la vegetacion espinosa semi-arida en el oeste, bosques sub-humedos
en el nordeste, y sabanas con ciertas especies como el caranda’y, en el sureste,
mientras que en la Region Oriental se aprecia una vegetacion diferente en su mayor
parte, con bosques humedos, campos cerrados y sabanas profusamente regadas
por una nutrida red de rios y arroyos.

2.4 POBLACION Y MEDIO SOCIOECONOMICO

El departamento Central tiene una superficie de 2.465 kmz2, que representa el 0.61 %
del territorio nacional, y alberga a 2.221.180 habitantes, que representan el 33 % de
la poblacion del pais, lo cual muestra la gran densidad de la zona, de
aproximadamente 900 habitantes por km2, comparado con la densidad nacional de
16 hab/km2.

San Lorenzo, es un distrito del departamento Central, que tiene una superficie de
5.668 Ha y se encuentra distante unos 10 km del microcentro de la ciudad de
Asuncion, formando parte del Departamento Central. Su poblacion total es de
alrededor de 204.000 habitantes, con densidad poblacional de 36,05 hab/Ha (3.605
hab/km2, 2002) y tasa de crecimiento de 4,6.

Limita al norte con la ciudad de Luque; al este con Capiatd; al sur con Nemby y
Capiata; al oeste con Fernando de la Mora y Villa Elisa; y esta dividida en 52 barrios.
2.4.1 Actividades econdémicas

Sus principales actividades son el comercio y la industria ya que la ubicacion
estratégica de este municipio lo hace bastante apto para las actividades comerciales,
la ciudad recibe un abundante flujo de personas y transportes diariamente, es ruta
obligada en el recorrido del Gran Asuncion.

En las avenidas Julia Miranda Cueto de Estigarribia y Mcal. Estigarribia, se puede
observar una densa actividad comercial, por ejemplo: tiendas de electrodomésticos
en general, casas de empefios, supermercados, mueblerias, departamentos, entre
otros.

Los principales bancos, financieras y cooperativas también se encuentran en dichas
arterias y sus alrededores.
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2.4.2 Instituciones educativas

San Lorenzo es llamada la "Ciudad Universitaria” porque se encuentra dentro de los
limites del municipio, la Sede central y el Campus de la Universidad Nacional de
Asuncion. La Universidad Nacional de Asuncion, cuenta con un predio amplio, con
vegetacion y facil acceso, otras instituciones universitarias que posee el municipio
son: Universidad Tecnoldgica Intercontinental, Universidad del Pacifico, Universidad
Autonoma San Sebastian, Centro Evangélico Menonita de Teologia Asuncion
(CEMTA), sede de la Universidad Evangélica del Paraguay y la Universidad Privada
San Lorenzo (UNISAL).

Instituciones prestigiosas de educacion escolar existen en la ciudad de San Lorenzo,
como el Colegio Nacional Génesis, el Instituto Sagrada Familia regido por la
Congregacion Javeriana de Urgel, el Colegio Privado Gabriela Mistral, como también
el Centro Regional de Educacion Saturio Rios (CRESR), nombre en memoria del
primer telegrafista de América del Sur de origen sanlorenzano, considerada la
institucién mas grande del pais.

3. DESCRIPCION DEL PROYECTO.

3.1 COMPONENTES

El MOPC fue el Organo Ejecutor del Proyecto, el cual se divide en dos grandes
componentes:

1. Red de colectores: tramos nuevos y recomposicion parcial de la red existente.
2. Planta de Tratamiento de Aguas Residuales (PTAR).

Los horizontes de intervencion son 2025 (fase 1), 2035 (fase 2) y 2045 (fase 3), para
una cobertura de la poblacién dentro de la cuenca San Lorenzo y parte del
Tayasuapé creciente desde el porcentaje actual inferior al 20% hasta el 95% al afio
horizonte 2045.

El proyecto cuenta con dos etapas: constructiva y operativa.

La red de colectores tiene dos alternativas que son: red convencional o red
condominial, con practicamente los mismos impactos ambientales, diferenciados por
la magnitud y profundidad de las zanjas o ubicacion de las mismas. No obstante, el
impacto social es diferente y en caso de las redes convencionales, el principal
impacto es cierre temporal de calles, zanjas mas profundas, potencial merma de
ingresos en los locales comerciales, entre otros. Por otro lado, la construccién de las
redes condominiales, debe estar acompafada de un plan social con apoyo en lo
técnico y organizacional, a fin de facilitar y fortalezca la gestion de los vecinos para la
construccion de la red, que facilite la comunicacion y con ello la implementacion del
proyecto, a fin de mitigar potenciales conflictos entre vecinos, este programa esta
contemplado en el PGA, asi como en el programa de comunicacion.
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En el caso de la PTAR, las etapas son las mismas, solamente que se ha disefiado la
implementacion en tres fases, a fin de ir mejorando la PTAR y aumentando su
capacidad en el tiempo.

3.1.1 Descripcion de la PTAR

La planta de tratamiento de aguas residuales de la ciudad de San Lorenzo es la
primera en su tipo en cuanto a proceso y calidad. Cumple con las tres etapas del
proceso que son el pretratamiento, tratamiento biologico y tratamiento quimico. Esta
disefiada para el tratamiento de aguas residuales domiciliarias e industriales sin
aditivos quimicos en el proceso, con una capacidad para 18.000 m3/dia o para
165.000 habitantes.

La contribucidon de tratamiento incide positivamente en las condiciones del arroyo
San Lorenzo y su vertido final al lago Ypacarai, ya que el agua que ingresa al cauce
hidrico del arroyo posterior al proceso se encuentra tratada y desinfectada.

Cabe mencionar que las instalaciones son totalmente automatizadas y controladas
por un sistema de supervision SCADA, lo que permite que el control de los procesos
sea muy riguroso gracias a los instrumentos de medicion instalados en las distintas
etapas del proceso, las cuales pueden ser monitoreadas en tiempo real y
contrastado gracias a la instalacibn de un laboratorio con equipos de ultima
generacion.

La PTAR de San Lorenzo cuenta con las siguientes instalaciones:

- Rejillas gruesas seguidas de elevacion;
- Desarenador tipo caja de arena aireada, con eliminacion parcial de flotantes;
- Tamices con abertura de 3 mm.

- Reactores “RAFA” — Reactores anaerobios de manto de fangos con flujo
ascendente;

- Eliminacion y tratamiento de los gases efluentes de los RAFAS;
- Elevador para alimentar filtros percoladores;

- Filtros biolégicos percoladores seguidos de decantadores secundarios, con
eliminacién quimica del fosforo. Los lodos retenidos en los decantadores
secundarios se enviaran en los RAFAS;

- Desinfeccion en cloro;
- Tanque de recepcion y espesamiento de los lodos retirados de los RAFAS;
- Deshidratacion de lodos decantadores centrifugos.
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El disefio de la PTAR fue definido en el proyecto preparado por ACRUTA & TAPIA
INGENIEROS S.A.C., sin embargo, algunas modificaciones fueron sugeridas por
NIppon Koei, y los siguientes cambios fueron aceptados por ESSAP y MOPC:

- Cambios de las bombas del elevador final propuestas inicialmente con bombas
de tornillo por motobombas sumergidas. Dado que la altura de elevacion ha
aumentado debido a la necesidad de elevar los niveles de agua de los RAFAs,
las bombas previstas inicialmente no responderian a la nueva situacion.

- Los reactores RAFAs requirieron modificaciones para su buen funcionamiento,
con el fin de permitir el acceso a los mismos y un mejor control de la retirada de
espumas, el muestreo de mantos de lodos y la descarga de lodos, ademas de
cubrir la zona de decantacion de los reactores para controlar los olores;

- Con el cambio de la elevacion final de las aguas residuales, la ubicacién del
tratamiento preliminar (desarenadores y tamices) se reubicé a una zona mas
cercana a los RAFAs.

- El material de relleno de los filtros precoladores se sustituyd, para presentar
mayor eficiencia del tratamiento complementario por FBP, sin embrago, los
tanques de los FBP y decantadores secundarios fueron mantenidos;

- Los lodos retenidos en los decantadores secundarios, aun muy activos, se
enviardn para su estabilizacion en los RAFAs, previéndose flexibilidad en el
tratamiento de estos lodos;

- Para controlar los olores y los problemas de corrosion, provenientes de los
stripping, se incluyé en la PTAR un sistema de eliminacién y tratamiento de
gases del efluente de los RAFAs

3.1.2 Descripcién de las unidades de tratamiento

3.1.2.1 Tratamiento preliminar

Es necesario eliminar en primera instancia los solidos gruesos, materiales flotantes,
inertes y grasas que incorporan las aguas residuales influentes a la PTAR, cuya
remocion resulta obligatoria para un correcto funcionamiento de los procesos
subsecuentes en la planta. Las operaciones del Pretratamiento incluyen
necesariamente el desbaste, tamizado, desarenado y desengrasado de las aguas
influentes.

- Obra de llegada: Se proyecta una obra de llegada compuesta por una arqueta de
reunion de los dos colectores de aguas residuales del agua residual influente a

las nuevas instalaciones; dicha arqueta incorpora una compuerta mural de
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aislamiento general de accionamiento por husillo manual y volante de emergencia
y aliviadero de emergencia de tal forma que se pueda conseguir el aislamiento
completo de la PTAR y la completa derivacion de las aguas al cauce receptor a
través del correspondiente colector del by-pass general.

Pozo de gruesos: Desde la obra de llegada el agua pasa hacia el pozo de
gruesos donde se produce la sedimentaciéon de los soélidos mas pesados y
voluminosos. El pozo de gruesos se dimensiona en forma tronco piramidal con
una superficie en planta de 28 m2, altura recta de 0,9 m y altura del tronco de
0,4m, consiguiendo un volumen util total de 34 m3 y un tiempo de retencion
superior a 1,5 minutos al caudal maximo previsto de llegada a la planta en el afio
horizonte 2.045.

El pozo de gruesos se equipa con cuchara bivalva de 500 | de capacidad,
polipasto eléctrico de 2.000 kg de capacidad y contenedor de 5.000 .

Elevacién de agua bruta: continuacién del pozo de gruesos el agua bruta se
dirige, a través de una reja de predesbaste manual de 100 mm de paso, 9 m de
longitud y 2 m de altura constituida por perfiles estructurales, hacia la camara de
bombeo en la que se disponen cuatro (3+1R) Tornillos de arquimedes capaces de
elevar un caudal unitario de 220 I/s a una altura de 11,43 m. Cada tornillo se
dispone en cémara aislada mediante compuerta mural de accionamiento
eléctrico.

Tal disposicién consigue ya en el horizonte correspondiente a la Fase 1 (horizonte
2025) realizar el pretratamiento de 660l/s, es decir, un caudal superior al caudal
méximo previsto la alimentacién de los reactores RAFA en las fases 2 y 3
(horizonte 2045).

La longitud de cada tornillo es de 18,6m y su construccién se disefia mediante
hélice de doble entrada y 1.800 mm de diametro. Su disposicion se realiza con
angulo de inclinacién de 38° y grupo de accionamiento motorizado de 45 Kw
dotado de su correspondiente variador de velocidad.

La entrada sucesiva en funcionamiento de cada una de las unidades es realizada
mediante el control de nivel de agua en la camara de bombeo.

Desbaste de solidos: El sistema de desbaste que se propone esta constituido
por tres (3) canales de 1m de anchura, equipados dos de ellos con reja
automatica de gruesos de 30 mm de luz de paso seguido de un tamiz
autolimpiante de finos de 3 mm de luz de paso. Los canales se aislan con
compuertas de accionamiento manual.

Los canales han sido equipados con dos (2) sensores de nivel por canal, para
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comandar de manera automatizada los sistemas de limpieza o para indicar
cualquier incidencia en el desarrollo normal del desbaste.

Igualmente, se instalan otros dos (2) sensores de nivel, uno (1) en el canal de
reparto del agua a los tres canales de pretratamiento y otro en el canal de salida y
reparto a los desarenadores. Los residuos retenidos por los equipos de desbaste
son volcados y transportados a dos (2) tornillos transportadores compactadores
que los envian a dos contenedores de 5 m3 de capacidad. Se dispone de un
tercer contenedor de 5 m2 de capacidad como reserva.

3.1.2.2 Tratamiento biol6égico anaerébico — Reactores Anaerobios de Flujo

Ascendente (RAFA)

La alternativa de tratamiento primario seleccionada es la denominada Reactores
Anaerobios de Flujo Ascendente y manto de lodos conocido en la industria como
RAFA, posee las siguientes ventajas:

Funciona hidraulicamente, no requiere fuente de energia.

Baja produccion de lodo, el lodo excedente sale bien estabilizado y listo para ser
deshidratado.

Admite altas tasas de cargas hidraulicas y organicas.

El periodo de residencia hidraulica es de pocas horas y el de residencia celular de
varios dias.

Genera biogas con alta concentracion de metano susceptible de ser aprovechado
para la generacion de energia eléctrica.

Rendimiento elevado de remocion de DBO/DQO en tasas que oscilan un 70/80%
Poco espacio requerido y bajo coste de inversion.

Bajo coste de operacion.

3.1.2.3 Tratamiento biolégico aerdébico complementario — Filtros bioldgicos

percoladores + decantadores secundarios

Filtros Bioldgicos Percoladores: conocidos también como Lechos
Bacterianos, constituyen la variante mas tradicional dentro de los procesos de
biopelicula empleados para el tratamiento biologico de las aguas residuales.

Se trata de un proceso aerobio, en el que el agua residual, después de haber
sido sometida a un tratamiento previo (pretratamiento y tratamiento primario),
percola por gravedad a través de un material de relleno, que constituye el
material soporte sobre el que se desarrollan y crecen los microorganismos,
formando una pelicula de espesor variable. EI material de relleno se encuentra
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fijo, en el interior del reactor, presentando una elevada superficie especifica.

Decantadores secundarios: es necesaria la disposicion de un sistema de
decantacion por gravedad a continuacion de los filtros percoladores, con el
objeto de separar el agua tratada de la biopelicula desprendida (fango en
exceso).

El dimensionamiento de los decantadores se realiza considerando una carga
hidraulica inferior a 30 m3/m2/dia, resultando de un sistema de tres (3)
decantadores de gravedad de 23 m de didmetro y 4 m de altura sobre
vertederos necesarios en las fases 2 y 3.

La afluencia méxima a un decantador sera de 440 L/s, que corresponde a la
afluencia méxima a un solo decantador.

La tuberia que conecta al fondo de los decantadores con la fosa receptora de
lodos para su eliminacién tiene un diametro nominal DN 100 mm.

Otros procesos

Reduccion del fosforo: La exigencia de calidad en el vertido con valores de
fésforo por debajo del nivel 4 mg/l , obliga a plantear la necesidad de
abatimiento del fésforo por via quimica mediante precipitacion del contenido en
fosforo del vertido con cloruro férrico ( CI2Fe3).

Se ha realizado el calculo del consumo de reactivo necesario teniendo en cuenta
la recomendacién de la normativa alemana ATV que establece una relacion
molar de dos (2) moles de hierro por mol de fésforo a precipitar.

En consecuencia, se establece una instalacion de almacenamiento vy
dosificacion de cloruro férrico compuesta por un depésito de almacenamiento de
cloruro férrico de 30 m3 de capacidad, que proporciona una autonomia de
funcionamiento superior a 13 dias en el horizonte 2045 y 18 dias para el
horizonte 2025, ademas de cuatro (4) bombas dosificadoras de membrana (3+1
de reserva para el horizonte 2025, 2+1 de reserva para la fase 1) de 54 I/h de
capacidad unitaria a 100 m.c.a y potencia de 90 w.

Cloracion: La exigencia de la normativa de mantener en continuo en el vertido
un nivel de coliformes fecales inferior a 4.000 NMP / 100 ml, obliga a plantear
como Ultima fase del proceso de tratamiento un sistema de desinfeccion por
cloracién mediante dosificacién por hipoclorito sédico.

Teniendo en cuenta las recomendaciones internacionales y el codigo de buenas
practicas existente en paises con gran experiencia en este campo, el disefio de
la correspondiente camara de cloracidén se realiza considerando un tiempo de

retencién hidraulico superior a 30 minutos del caudal punta de disefio de la
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instalacion.

En consecuencia, nuestro proyecto plantea la disposicion de una cadmara de
cloracion laberintica de 1.100 m3 suficiente para conseguir el citado pardmetro
de disefio en el horizonte temporal correspondiente a la fase 3 (afio 2.045).

3.1.2.4 Tratamiento en fase solida — Lodos

El tratamiento de lodos se resume en el tanque de recepcion / espesamiento de los
lodos extraidos de los reactores RAFA y en la deshidratacién de los lodos mediante
decantadores centrifugos.

Los lodos se retiraran de los RAFA mediante bombas directamente al tanque de
lodos (espesador de disefio original, con 544 m3) para su deshidratacién. Se
utilizardn dos bombas (una de reserva) para los reactores.

- Deshidratacién de lodos: se realizara mediante decantadores centrifugos. Se
utilizara toso el sistema de deshidratacion de lodos espesados presentados en el
proyecto original, que tiene capacidad suficiente para deshidratar los lodos
espesados producidos.

- Acondicionamiento de fangos: se ha seleccionado la dosificacion de
polielectrolito, para tal fin se instalard un equipo de preparaciéon de polielectrolito y
tres bombas de dosificacion de tornillo helicoidal, una de ellas en reserva.

- Sistema de desodorizacion: El proyecto propone la utilizacién de un sistema de
desodorizacion conjunto tanto para el aire encerrado del sistema de
espesamiento como para el aire del edificio de deshidratacién, como forma de
evitar la generacién de malos olores en la zona de manejo de fangos.

Se considera en consecuencia necesario desodorizar un volumen total de aire de
900 m3 a un ritmo de 10 renovaciones/hora lo que supone un caudal de aire de
disefio a desodorizar de 9.000 m3/h.

3.1.2.5Lineade gas

Tal y como se indica en el apartado sobre el disefio de los reactores RAFA, una de
las principales ventajas de su utilizacién reside en la viabilidad del aprovechamiento
energético del biogas producido en el proceso mediante la generacion de energia
eléctrica en motores de combustion.

En el presente proyecto y considerando una tasa de producciéon de 0,35 m3 de
biogéas por kilogramo de DQO eliminado, se nos genera un volumen diario de biogas
por reactor RAFA comprendido entre 750 y 920 metros cubicos dependiendo del afo
horizonte que se considere.

Para disminuir la inversion inicial se ha decidi6 realizar el aprovechamiento
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energético mediante la instalacion de motor de biogas en las futuras fases de
ampliacion. Hasta el afio horizonte 2.025 correspondiente a la Fase 1 se ha
considerado la instalacion unicamente del sistema de purga de los cuatro (4)
reactores RAFA a construir en dicha fase y sus correspondientes sistemas de purga
y quemado del biogas en antorcha.

El conjunto de las instalaciones disefiadas es el siguiente:

- Sistema de purga del biogéas: El disefio del reactor RAFA dispone de cuatro (4)
campanas de recogida de 36 m de longitud dispuestos longitudinalmente; en cada
uno de ellos se dispone un sistema de captacion de biogas compuesto por un
total de seis (6) purgas de 25 mm de diametro y colector comun para las 24
purgas de 80 mm, ambos construidos en acero inoxidable, en el cual se colocan
el correspondiente conjunto de elementos de seguridad compuesto por un
deposito de condensados, apagallamas y cortallamas.

- Colector general: Los colectores procedentes de cada uno de los reactores
RAFA se reunen en un colector comun de 150 mm construido en acero inoxidable
que transporta la totalidad del biogas generado hasta la aspiracion del grupo de
soplantes de canal lateral necesarias para crear la depresion necesaria para la
presurizacion del conjunto del sistema. En dicho colector se instala de nuevo el
correspondiente conjunto de elementos de seguridad compuesto por un depdsito
de condensados, apagallamas y cortallamas.

- Antorcha de biogas: El quemado del biogas sobrante de la instalacién se realiza
utilizando una antorcha de 4” y capacidad de quemado de 460 Nm3/h con 13 mm
ca de pérdida de carga. El funcionamiento se controla mediante control de llama
piloto y sistema automatico de encendido compuesto por electrodo, termopar y
armario de control; el sistema detecta la ausencia de llama en el piloto de la
antorcha, descargando 6.000 V durante un tiempo aproximado de 10 s
provocando el reencendido.

Sistema de recuperacion energética

De acuerdo con las estimaciones de produccion de biogas realizadas para la fase
3 (afio horizonte 2.045) seria viable la instalacién a capacidad plena de un grupo
motogenerador de 250 kw de potencia eléctrica instalada.

La linea de gas necesaria en este caso para el correcto funcionamiento del motor,
deberia incorporar al sistema especificado anteriormente, una torre de
desulfuracion del biogas previamente a su combustién en el motor de forma que
limite el contenido de azufre del biogas al exigido por el fabricante para poder
garantizar el niumero de horas de funcionamiento adecuado.
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3.4. ESPECIFICACIONES VARIAS

3.4.1.

Materias primas e insumos

Grasa resistente al agua a base de litio

Grasa de alto rendimiento MULTIS COMPLEX EP 2 o similar para rodamientos
Aceite sintetico CLP PG ISO VG 220 o similar, para el reducto”

Aceite sintetico CLP PG ISO VG 220, o similar, para el reductor

Grasa de alto rendimiento MULTIS COMPLEX EP 2 o similar para rodamientos”
ceite hidraulico HLP-D (camara de sellado y camara de inspeccion)
HARMONY AW ISO VG 32 GULF

AW 32 COASTAL

Refrigerante Glycol Frostox WS (camisa de refrigeracion)

Total Coolant 110/-3°C LUBRIBRAS"

Grasa resistente al agua a base de litio

Aceite sintético CLP PG ISO VG 220, o similar, para el reductor

Grasa de alto rendimiento MULTIS COMPLEX EP 2 o similar para rodamientos”
Aceite sintetico CLP PG ISO VG 460 o similar, para el reductor

Grasa de alto rendimiento MULTIS COMPLEX EP 2 o similar para rodamientos”
Aceite mineral ISO VG 220 para el reductor

VELTRON ISO VG 220"

. Equipos

Compuertas murales manuales:

Reja mecanica HUBER TrashMax 9510/2000x1172/30

Reja mecanica HUBER

HUBER TrashMax 8510/2000x1172/30"

Bomba centrifuga totalmente sumergible marca SULZER, modelo XFP206J-
CB2-PE450/4-D05*10C con motor Premium Efficiency que, de acuerdo con IEC
60034-30,

Potencia: 45kW, Caudal: 676,8 m3/h, Altura: 16,5 m"

Rejas automaticas de cadena, identificacion 19-374-E.01-0 /A-B

Tamiz de finos en canal A-B

Lavador compactador de sélidos, A/B
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3.4.3. Recursos humanos

En este sentido, el personal asignado por el Contratista durante la fase de operacion
asistida es el siguiente:

- 1 Jefe de operaciones con experiencia contrastada en explotacion de instalaciones
de tipo similar

- 1 Técnico de mantenimiento de equipos electromecanicos con experiencia
contrastada en tareas similares en instalaciones industriales

- 5 auxiliares de operacion

El personal operativo designado por la ESSAP aun no fue confirmado, pero se tomara
como base lo aplicado por la Empresa Contratista dependiendo de la disponibilidad
presupuestaria.

3.5 ACTIVIDADES VARIAS

A continuacion, se enlistan una serie de actividades citadas por la Coordinacion, las
gue se llevaran a cabo en la PTAR como parte del normal funcionamiento de la planta.

CODIGO ACTIVIDAD FRECUENCIA TIPO
1 Registro de caudal de bombeado y Cada hora Registro
temperatura ambiente
2 Registro de parametros eléctricos Cada 12 Registro
generales de la instalacion horas
3 Completar el parte diario por turno Cada 8 horas Registro
4 Registro de cuentahoras de Cada 8 horas Registro

funcionamiento de equipos de
bombeo de entrada a PTAR y nivel
de combustible de grupo electrégeno
de emergencia

5 Limpieza general del predio / interior diaria Mantenimiento
de casetas y edificios basico

6 Riego de areas verdes (periodo de diaria Mantenimiento
verano) basico

7 Corte de pasto guincenal Mantenimiento
béasico

8 Riego de areas verdes (periodos de guincenal Mantenimiento
invierno) basico
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9 Registro y verificacién de nivel del diaria Registro
tanque de almacenamiento de agua
10 Inspeccion visual de equipos diaria Mantenimiento
béasico
11 Otros registros (precipitacion, visitas diaria Registro
externas, singularidades, etc)
12 Participacion autorizada de diaria Mantenimiento
operadores en tareas conjuntas de bésico
mantenimiento preventivo y
correctivo de equipos
13 Recesos reglamentarios diaria Actividad
personal
14 Aseo personal Diaria Actividad
personal
15 Limpieza de interior de canales de semanal Mantenimiento
desbaste béasico
16 Asistencia para la retirada de variable Mantenimiento
contenedores bésico
17 Toma de muestras de agua para mensual Mantenimiento
ensayos de calidad basico

Cuadro 3. Actividades para el funcionamiento de la PTAR.
Fuente: Coordinacion Operativa de las Plantas de Tratamiento de Aguas Residuales.
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4. CONSIDERACIONES LEGISLATIVAS Y NORMATIVAS

En el presente Estudio se han identificado las normas ambientales, de salud publica
y seguridad vigente, a fin de que la ESSAP planifique, ejecute y opere el Sub-proyecto
planteado bajo el cumplimiento de las mismas. A continuacién, se mencionan las
normas legales a observarse.

4.5. CONSTITUCION NACIONAL DEL PARAGUAY

La Constitucidon Nacionales la norma principal del Estado Paraguayo y en ella se
establece:

Articulo 6.-De la calidad de vida. La calidad de vida sera promovida por el Estado
mediante planes y politicas que reconozcan factores condicionantes, tales como la
extrema pobreza y los impedimentos de la discapacidad o de la edad. El Estado
también fomentard la investigacién sobre los factores de poblacién y sus vinculos con
el desarrollo econémico social, con la preservacion del ambiente y con la calidad de
vida de los habitantes.

Articulo 7.-Del derecho a un ambiente saludable. Toda persona tiene derecho a
habitar en un ambiente saludable y ecol6gicamente equilibrado. Constituyen objetivos
prioritarios de interés social la preservacion, la conservacion, la recomposiciéon y el
mejoramiento del Ambiente, asi como su conciliacibn con el desarrollo humano
integral. Estos propésitos orientaran la legislacion y la politica gubernamental
pertinente.

4.6. LEYES NACIONALES

4.6.1. Ley N° 1.183/85. Cadigo Civil

Articulo 1954.- La ley garantiza al propietario el derecho pleno y exclusivo de usar,
gozar y disponer de sus bienes, dentro los limites y con la observancia de las
obligaciones establecidas en este Cadigo, conforme con la funcion social y econdmica
atribuida por la Constitucion Nacional al derecho de propiedad. También tiene facultad
legitima de repeler la usurpacion de los mismos y recuperarlos del poder de quien los
posea injustamente. El propietario tiene facultad de ejecutar respecto de la cosa todos
los actos juridicos de que ella es legalmente susceptible; arrendarla y enajenarla a
titulo oneroso o gratuito, y si es inmueble, gravarla con servidumbres o hipotecas.
Puede adjudicar su propiedad y abandonar la cosa simplemente, sin transmitirla a otra
persona.

Articulo 2000.- EIl propietario estd obligado, en el ejercicio de su derecho,
especialmente en los trabajos de explotacion industrial, a abstenerse de todo exceso
en detrimento de la propiedad de los vecinos. Quedan prohibidos en particular las
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emisiones de humo o de hollin, las emanaciones nocivas y molestas, los ruidos, las
trepidaciones de efecto perjudicial y que excedan los limites de la tolerancia que se
deben los vecinos en consideracion al uso local, a la situacion y a la naturaleza de los
inmuebles. El propietario, inquilino o usufructuario de un predio tiene el derecho a
impedir que el mal uso de la propiedad vecina pueda perjudicar la seguridad, el
sosiego Y la salud de los que habitan. Segun la circunstancia del caso, el juez puede
disponer la cesacion de tales molestias y la indemnizacion de los dafios, aunque
mediare autorizacion administrativa.

4.6.2. Ley N° 836/80. Codigo Sanitario
Reglamenta funciones del Ministerio de Salud Publica y Bienestar Social para dictar
resoluciones en materias de prevencion y control de contaminacién ambiental.

Articulo 66.-Queda prohibida toda accion que deteriore el medio natural,
disminuyendo su calidad, torndndolo riesgoso para la salud.

Articulo 68.- El Ministerio promoverd programas encaminados a la prevencion y
control de la contaminacién y de polucién ambiental y dispondra medidas para su
preservacion, debiendo realizar controles periddicos del medio para detectar cualquier
elemento que cause o pueda causar deterioro de la atmésfera, el suelo, las aguas y
los alimentos.

4.6.3. Ley N° 1.160/97. Codigo Penal

Articulo 197.- Ensuciamiento y alteracion de las aguas.

1° El que indebidamente ensuciara o, alterando sus cualidades, perjudicara las aguas,
sera castigado con pena privativa de libertad de hasta cinco afios o con multa. Se
entendera como indebida la alteracion cuando se produjera mediante el derrame de
petréleo o sus derivados, en violacion de las disposiciones legales o de las decisiones
administrativas de la autoridad competente, destinadas a la proteccién de las aguas.

Articulo 198.- Contaminacion del aire.

1° El que utilizando instalaciones o aparatos técnicos, indebidamente:

1. contaminara el aire; o

2. emitiera ruidos capaces de dafar la salud de personas fuera de la instalacion, sera
castigado con pena privativa de libertad de hasta cinco afios o con multa.

Articulo 200.-Procesamiento ilicito de desechos.

1° El que tratara, almacenara, arrojara, evacuara o de otra forma echara desechos:

1. fuera de las instalaciones previstas para ello; o

2. apartandose considerablemente de los tratamientos prescritos o autorizados por

disposiciones legales o administrativas, sera castigado con pena privativa de libertad

de hasta cinco afios o con multa.

2° Se entenderan como desechos en el sentido del inciso anterior las sustancias que

sean:

1. venenosas o capaces de causar enfermedades infecto — contagiosas a seres
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humanos o animales;

2. explosivas, inflamables, o, en grado no bagatelario, radioactivas; o

3. por su género, cualidades o cuantia capaces de contaminar gravemente las aguas,
el aire o el suelo.

4.2.5. Ley N° 1.561/00. Crea el Sistema Nacional del Ambiente, el Consejo Nacional
del Ambiente y la Secretaria del Ambiente

4.2.6. Ley N° 294/93. Evaluacion de Impacto Ambiental

4.2.8. Ley N° 716/95. Que sanciona delitos contra el Medio Ambiente

4.2.9. Ley N° 3.966/10. Organica Municipal

4.2.10. Ley N° 3.239/07. Recursos Hidricos del Paraguay

Articulo 11.-La autoridad de los recursos hidricos establecera el Registro Nacional de
Recursos Hidricos a fin de conocer y administrar la demanda de recursos hidricos en
el territorio nacional.

Articulo 13.-Todo habitante de la Republica del Paraguay es sujeto de derecho de
uso y aprovechamiento de los recursos hidricos con diversos fines, en armonia con
las normas, prioridades y limitaciones establecidas en la presente Ley, con excepcion
a lo establecido en la Ley N° 1614/00 “GENERAL DEL MARCO REGULATORIO Y
TARIFARIO DEL SERVICIO PUBLICO DE PROVISION DE AGUA POTABLE Y
ALCANTARILLADO SANITARIO PARA LA REPUBLICA DEL PARAGUAY”.

Articulo 28.- Previo a su realizacion todas las obras o actividades relacionadas con
la utilizacién de los recursos hidricos deberan someterse al procedimiento de EVIA y
sus reglamentaciones. Quedan exceptuados de esta obligacion de los usos
relacionados con el ejercicio del derecho previsto en el Articulo 15 de la presente ley.

4.2.11. Ley 1.614/00. General del Marco Regulatorio y Tarifario del Servicio
Publico de Provisiobn de Agua Potable y Alcantarillado Sanitario para la
Republica del Paraguay

Articulo 2.- Servicio. El servicio regulado comprende:

Alcantarillado Sanitario: implica la recoleccién, conduccién, tratamiento, disposicion
final y comercializacion de las aguas residuales, y la disposicién de los residuos del
tratamiento.

Articulo 3.-Condiciones esenciales del servicio: El servicio definido en los términos
del articulo 2° se declara como servicio publico nacional, con los alcances establecidos
en la Constitucion Nacional y se prestard en condiciones de continuidad,
sustentabilidad, regularidad, calidad, generalidad e igualdad, de manera tal que se
asegure su eficiente prestacion a los usuarios, la proteccion de la salud publica y del
medio ambiente y la utilizacion racional de los recursos.

a. Cobertura de los servicios. La planificacion, aprobacion y cumplimiento de los
respectivos programas de inversion deberan procurar el ciento por ciento con servicios
de provision de agua potable y alcantarillado Sanitario.
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Capitulo 3 — Efluentes Industriales o Asimilables.

Articulo 62.- Vigilancia y Control de Descargas. El Prestador debera imponer a los
Usuarios mecanismos

de automonitoreo, fijando los parametros, las frecuencias, tipo de muestras y demas
requisitos a observarse.

Los laboratorios que realicen los ensayos deberan estar debidamente autorizados por
la Autoridad Competente en la materia y sus procedimientos y técnicas de muestreo
y analisis cumplirdn con las normas nacionales o subsidiariamente con los estandares
internacionales, vigentes.

Articulo 63.- Monitoreo de las Descargas y Responsabilidad del Prestador.

El Prestador ser& responsable de la deteccion, monitoreo y analisis de las descargas
industriales que se viertan a las redes del alcantarillado sanitario. La frecuencia y tipo
de muestreo, asi como la cantidad y clases de andlisis, serdn determinados por el
propio Prestador en funcion de las areas especificas de prestacion. Detectada una
contaminacion en cualquier punto de la red, o un cuerpo receptor, compete al
Prestador identificar el origen, y adoptar aquellas medidas que posibiliten restablecer
la calidad de las descargas, a cuyo efecto dispondra de las atribuciones indicadas en
el articulo 60° del presente Reglamento.

Capitulo 4 — Descarga en cuerpos receptores: Articulo 65.- Tratamiento y
Disposicion de los Efluentes.

El Prestador debe desarrollar un programa de tratamiento de efluentes que satisfaga
los requerimientos de los limites de descarga a cuerpo receptor que se incluyen en el
Anexo Il del presente Reglamento, en funcion del nivel de avance que se establezca
en el Contrato de Concesion.

En cuanto a los métodos de disposicion de lodos, el Prestador debera ajustarse a la
legislacion vigente en la materia, y a las disposiciones establecidas en el Contrato de
Concesion.

El Prestador debera establecer, mantener, operar y registrar un régimen de muestreo
regular y de emergencia, de los afluentes y efluentes de las plantas de tratamiento.
En el Anexo VIII se establece la meta de cumplimiento y la forma de control para los
pardmetros correspondientes a los efluentes de las plantas de tratamiento.

4.2.12. Ley 3.956/09. Gestion Integral de los Residuos Sdélidos en la Republica
del Paraguay

Articulo 14.- Deberes de las personas. En el proceso de gestion de los residuos
sélidos, seran considerados como deberes de las personas los sefialados a
continuacion:

a) pagar, en forma oportuna, los servicios dados por el municipio, cancelar las multas
y demas cargas aplicadas por el mencionado organismo;

b) cumplir con las normas y recomendaciones técnicas que hayan sido establecidas
por las autoridades competentes;

c) almacenar los residuos y desechos sélidos con sujecion a las normas sanitarias y
ambientales, para evitar dafios a terceros y facilitar su recoleccién, segun lo
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establecido en esta Ley y su reglamento. La persona natural o juridica, publica o
privada, que genere o posea residuos solidos, es corresponsable de la gestion integral
de ellos. Para evitar que puedan causar efectos nocivos a la salud y al ambiente,
debera proceder a la eliminacion de los mismos, de conformidad con las disposiciones
de la presente Ley y su reglamento.

Articulo 17.- Disposicion inicial. La generacion de los residuos sélidos implica
obligaciones en el generador; por tanto, debera realizar el almacenamiento previo en
recipientes adecuados a su volumen, manejo y caracteristicas particulares, con el fin
de evitar su dispersion. Toda edificacion que requiera un sitio de almacenamiento
temporal de residuos solidos debera cumplir, como minimo, con las siguientes
especificaciones: a) los sistemas de almacenamiento temporal deberan permitir su
facil limpieza y acceso; b) cumplir con las condiciones de disefio y mantenimiento
establecidas en la normativa sanitaria.

Articulo 33.- Prohibicion. Se prohibe la quema o incineracién y la disposicién de
residuos solidos a cielo abierto, en cursos de agua, en lagos o lagunas o en los lugares
de disposicién final que no sean rellenos Sanitarios. Se prohibe también la
participacion de menores de edad en cualquiera de las etapas de la gestion.

4.2.13. Ley N° 1.100/97. Prevencion de la Polucién Sonora

4.2.14. Ley N° 1.066/65 Que crea la Administracion Nacional de Navegacion y Puertos
(A.N.N.P.) como Ente Autotartico y Establece su Carta Magna

Articulo 5.- Para el cumplimiento de sus fines son atribuciones y deberes de la
Administracion Nacional de Navegacion y Puertos:

d- Mantener los canales, vias de navegacion fluvial y acceso a los puertos, en
condiciones que permita la navegacion normal durante todo el afio.
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4.7. DECRETOS, RESOLUCIONESY ORDENANZAS

4.7.1. Decreto 10.579. Por El Cual Se Reglamenta La Ley N° 1561/2000 “Que Crea
El Sistema Nacional Del Ambiente, El Consejo Nacional Del Ambiente Y La
Secretaria Del Ambiente”

4.7.2. Decreto 453/13. Por el cual se reglamenta la Ley 294/93 de Evaluacion de
Impacto Ambiental

Articulo 2. Las obras y actividades mencionadas en el Articulo 7° de la Ley N°
294/1993 que requieren la obtencidén de una Declaracién de Impacto Ambiental son:
(..) o) Planta de tratamiento de aguas servidas

De los consultores ambientales y de los responsables de laimplementacion del
plan de gestién ambiental.

Articulo 9.- a) El responsable de una obra o actividad sujeta al procedimiento de
evaluacion de impacto ambiental deberd contar con la asesoria técnica de un
consultor inscripto en la SEAM. El responsable de la obra o actividad y el consultor
seran responsables del contenido y de la veracidad de los documentos que presenten
ala SEAM.

Articulo 10.- El proponente debera designar una persona responsable de la correcta
implementacion del plan de gestion ambiental que podra ser el consultor u otra
persona.

4.7.3. Decreto 954/13. Por el cual se modifican y amplian los articulos 2°, 3°, 5°,
6°inciso E) 9°, 10° 14°y el anexo del Decreto N° 453, por el cual se reglamenta
la Ley N° 294/1990 "De Evaluacion de Impacto Ambiental”y su modificatoria, la
Ley N° 345/1994, y se deroga el decreto N° 14.281/1996.

4.7.4. Decreto 18.831/86. Establece Normas de Proteccion del Medio Ambiente
Articulo4.- Queda prohibido verter en las aguas, directa o indirectamente, todo tipo
de residuos, sustancias, materiales o elementos sélidos, liquidos o gaseosos o
combinaciones de estos, que puedan degradar o contaminar las aguas o los suelos
adyacentes, causando dafio o poniendo en peligro la salud o vida humana, la flora, la
fauna o comprometiendo su empleo en explotaciones agricolas, ganaderas, forestales
0 Su aprovechamiento para diversos usos.

4.7.5. Decreto 14.390/92. Reglamento general técnico de seguridad, higiene y
medicina en el trabajo

Establece las medidas que deben ser observadas por el empleador y el trabajador en
el &rea de seguridad, higiene y medicina en el trabajo. Se establecen condiciones de
los establecimientos o centros de trabajo y de los mecanismos y medidas de
proteccion, edificios y locales, instalaciones auxiliares, servicios higiénicos,
instalaciones de primeros auxilios, locales provisionales, prevencion y extincion de
incendios, prevencion de incendios, medios de extincion de incendios, sefializacién,
instalaciones eléctricas, recipientes a presion y aparatos que generan calor y frio,
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hornos y calderas, frio industrial, maquinas y herramientas, maquinas y herramientas
portatiles, aparatos de izar y transporte, aparejos aparatos de izar, ascensores y
montacargas transportadores de materiales, manipulacion, almacenamiento y
transporte vehiculos de transporte por el interior de los centros o lugares de trabajo
transporte automotor, trabajos con riesgos especiales, trabajos en altura,
excavaciones y cimientos, medio ambiente de trabajo, higiene industrial, sustancias
guimicas en ambientes industriales, control de plagas, proteccién personal, medios
parciales de proteccion, medios integrales de proteccion, examenes meédicos
obligatorios de admision y periédicos, organizacion de la salud ocupacional en los
lugares de trabajo, del servicio de higiene y medicina en el trabajo, del servicio de
higiene del trabajo.4.3.6. Decreto 18.880/02. Decreto Reglamentario de la Ley
1.614/2000 General del Marco Regulatorio y Tarifario del Servicio de Agua Potable y
Alcantarillado Sanitario

Articulo 2.-El Registro Nacional de Recursos Hidricos esta destinado a la inscripcion
de todas las personas fisicas y juridicas, de derecho publico y privado que se
encuentran en posesion de recursos hidricos, o con derechos de uso y
aprovechamiento o que realicen actividades conexas a los recursos hidricos, las que
deberan registrarse en la Direccion General de Proteccion y Conservacion de los
Recursos Hidricos de la Secretaria del Ambiente.
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DETERMINACION DE LOS POTENCIALES IMPACTOS AMBIENTALES DEL
PROYECTO
4.8. CONSIDERACIONES Y CRITERIOS PRELIMINARES
Este capitulo comprende la identificacion de los impactos ambientales derivados o
potencialmente derivados de la PTAR de San Lorenzo, segun las actividades
desarrolladas para su funcionamiento.

Los impactos ambientales fueron identificados segun el medio fisico, biético y social
(antrépico) que podria ser afectado y los factores o aspectos ambientales dentro de
cada medio segun la significancia y el alcance de los medios estudiados y los factores
0 aspectos en ellos analizados. Los medios se describen brevemente a continuacion.

Medio Fisico
Trata de los componentes ambientales que carecen de vida y no son identificados con
los seres vivos de ninguna especie. Entre ellos, se asumieron:

. El Suelo: Incluye tanto a la superficie del suelo como a las estructuras
subterraneas (geologia). En cuanto al suelo, con la implementacion de
proyectos/emprendimientos de infraestructura se ocasiona transformaciones del uso
del suelo con las consecuentes alteraciones de algunas de sus propiedades. La
importancia de los impactos ambientales sobre el suelo dependerd de las
caracteristicas especiales que poseen, de los usos previstos de los mismos y de la
magnitud de las obras y actividades previstas.

. El Agua: El agua constituye uno de los elementos fundamentales para la vida;
asi también, es uno de los aspectos que mas frecuentemente sufre alteraciones
ambientales por causa de las actividades antrépicas, ocasionando enfermedades en
humanos, animales y el deterioro de la vida vegetal. Estos dos factores determinan la
importancia que ha de otorgarse a este recurso en estudios de este tipo.

. El Aire: En su contexto general, la atmésfera es estudiada en tanto que
constituye uno de los vehiculos mas efectivos de transporte de materiales, lo que
pueden afectar factores o elementos en sitios distantes o fuera del area misma de
intervencién del Emprendimiento. La importancia de los impactos ambientales sobre
el aire sera en funcion de las condiciones atmosféricas de sitio de emplazamiento del
Emprendimiento, de la presencia de poblaciones o ecosistemas en las cercanias o en
el area del mismo, asi como del tipo de actividades y obras previstas.

. El Paisaje: El concepto de paisaje presenta aristas conceptuales muy
subjetivas. El criterio que se ha utilizado en este estudio incluye las condiciones
naturales del terreno donde se ubica el Proyecto, asi como su entorno; ademas, se
incluyen las condiciones de ausencia de residuos, efluentes y/o de contaminacion de
los cursos hidricos que ocasione un panorama poco agradable a la vista.
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Medio Bidtico
Trata de los componentes ambientales que poseen vida, mas especificamente de la
vida animal y vegetal. Entre ellos se consideraron:

. Fauna: Se refiere a todo lo relacionado con las especies de animales e insectos
de las areas intervenidas, incluyendo las especies icticolas, anfibias y migratorias.

. Flora: Se refiere a las especies de flora terrestre y acuatica de las areas
intervenidas con el Emprendimiento y de las cercanias de los mismos.

Medio Social (antrépico)

Trata de los componentes que incluyen las actividades humanas, los aspectos
relacionados con el bienestar de las personas y las infraestructuras, los servicios por
ellas desarrolladas, entre otros aspectos relacionados. Entre ellos se ha considerado:

. Esquema Socio — Econémico: Por un lado, se refiere a aspectos de la situacion
actual y futura de la economia de las personas, con relacion a los efectos del
Emprendimiento, que podrian influir en beneficio o desmedro de las actividades
econOmicas. Por otro lado, hace referencia a aspectos de calidad de vida, bienestar,
salud y seguridad de las personas, que podrian ser afectados por algunas de las
actividades del Proyecto.

. Salud y seguridad ocupacional: Se refiere a aspectos que influyen en la salud
y seguridad de los operarios de las obras y del personal que se encargara del
mantenimiento durante la etapa de operacion.

Luego de la identificacion se ha realizado una evaluacién de los impactos ambientales
considerando la naturaleza de los mismos y su significado en relacion a las
condiciones ambientales existentes. Los criterios utilizados para evaluar las
caracteristicas de los impactos se basan en los conceptos establecidos en el Decreto
Reglamentario N° 14.281/96 de la Ley N° 294/93 de Evaluacion de Impacto Ambiental,
actualmente derogado pero que proporciona igualmente conceptos Utiles, y en otras
consideraciones basadas en trabajos anteriores de evaluacién ambiental de la ESSAP
S.A. A continuacion, se detalla la caracterizacion tenida en cuenta.

Cuadro 4. Términos empleados para la caracterizacion de los impactos ambientales identificados.

NATURALEZA Negativo, Positivo
EXTENSION Puntual, Parcial, Extenso, Total
PERSISTENCIA Fugaz, Temporal, Permanente

Inmediato, Medio Plazo, Mitigable/Compensable,

RECUPERABILIDAD
Irrecuperable

ACUMULACION Simple, Acumulativo
PERIODICIDAD Discontinuo, Periddico, Continuo
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INTENSIDAD Baja, Media, Alta, Muy alta, Total
MOMENTO Largo Plazo, Medio Plazo, Inmediato
REVERSIBILIDAD Corto Plazo, Medio Plazo, Irreversible
SINERGIA Simple, Sinérgico, Muy Sinérgico
EFECTO Indirecto, Directo
Naturaleza
. Impacto positivo: Aquel admitido por la comunidad técnica y cientifica y por la

poblacién en general en el contexto de un andlisis de los costos y beneficios genéricos
y de las externalidades de la actuacién contemplada.

. Impacto negativo: Aquel que se traduce en pérdida de productividad ecoldgica
y pérdida de valor socioecondmico, cultural, historico y paisajistico, o0 en aumento de
los perjuicios derivados de la degradacién ambiental del area de influencia del
Emprendimiento.

Intensidad

La Intensidad esta definida por el Grado de Perturbacién o Afectacion del factor
analizado que es atribuido a las diferentes actividades de la ejecucion del
Emprendimiento, es decir, la alteracion o amplitud de las modificaciones del factor que
se considere, y pueden ser:

» |Impacto de Intensidad Baja: Las actividades de la ejecucion del Emprendimiento no
modifican significativamente el factor analizado.

» |Impacto de Intensidad Media: Las actividades de la ejecucion del Emprendimiento
solo modifican algunas caracteristicas del factor analizado.

* Impacto de Intensidad Alta: Las actividades de la ejecucion del Emprendimiento
modifican en forma importante el factor analizado.

* Impacto de Intensidad Muy Alta: Aquel que conlleva una destruccion o modificacion
muy fuerte del factor analizado.

» Impacto de Intensidad Total: Aquel que implica una destruccion o modificacion
absoluta del factor analizado.

Extension
» Impacto Puntual: Aquel cuyo efecto es muy localizado y solo es evidenciado en el
lugar que se ejecuta la actividad perturbadora.
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* Impacto Parcial: Aquel cuya incidencia en el medio es apreciable o considerable y
los efectos se evidencian dentro del Area de Intervencion del Emprendimiento, que es
el area que engloba las zonas de implementacion directa de las obras de ingenieria.

» |Impacto Extenso: Cuando los efectos se evidencian mas alla del lugar donde se
ejecutan las obras de ingenieria pero sin transgredir el Area de Influencia Directa.

= Impacto Total: Aquel que se manifiesta de forma generalizada en todo el entorno
considerado. Este entorno considerado est4 formado por el Area de Influencia Directa
e Indirecta.

Momento

» |Impacto Latente: Aquel que se manifiesta al cabo de cierto tiempo, desde el inicio
de la actividad.

* Mediano plazo: 5 afios.

» Largo plazo: mas de 5 afios.

* Impacto Inmediato: Aquel cuya incidencia puede manifestarse al momento de
ocurrencia de la actividad.

Persistencia
» |Impacto Fugaz: Aquel que supone alteracion no permanente en el tiempo y cuya
duracion es inferior a un afo.

» |Impacto Temporal: Aquel que supone alteracién no permanente en el tiempo, con
un plazo de manifestacion que puede estimarse o determinarse, normalmente entre 1
a 3 afios.

» |Impacto Permanente: Aquel cuya incidencia se determina que permanecera en el
tiempo por un periodo muy extenso que no puede ser precisado o0 se estima lo
suficientemente amplio como para no considerarlo temporal.

Reversibilidad

» |Impacto Reversible: Aquel que supone una alteracion del medio fisico, biético y/o
social capaz de cesar en el tiempo o ser asimilado por el entorno, debido al
funcionamiento de los procesos naturales de la sucesién ecolégica, devolviéndolo a
sus condiciones originales.

= A corto plazo: es el que se demora entre 0 y 10 afios.
» A mediano plazo: es el que se demora entre 10 y 20 afios.

» Impacto Irreversible: Aquel que supone la imposibilidad o dificultad en el tiempo de
retornar a la situacién anterior a la accién que lo produjo.
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Recuperabilidad
» Impacto Recuperable Inmediato: Aquel que permite la posibilidad de
reconstruccion, parcial o total, del factor afectado de manera inmediata.

» Impacto Recuperable a Mediano Plazo: Aquel que permite la posibilidad de
reconstruccioén, parcial o total, del factor afectado en el mediano plazo, entre 10 y 20
anos.

» |Impacto Recuperable Mitigable/Compensable: Aquel que permite la recuperacion
del factor afectado con la aplicacion de medidas de mitigacion y/o compensacion.

* Impacto Irrecuperable: Aquel cuyo efecto supone una alteracién o pérdida que es
imposible reparar o recuperar tanto por accién natural como por la humana.

Sinergismo
* Impacto Simple: Aquel cuyo efecto se manifiesta sobre un solo componente
ambiental.

* Impacto Sinérgico: Aquel que se produce cuando el efecto conjunto de la presencia
simultdnea de varios agentes, supone una incidencia ambiental mayor que el efecto
suma de las incidencias individuales, contempladas aisladamente.

Acumulacion
* Impacto de Acumulacién Simple: Aquel cuyo efecto no se incrementa en gravedad
al prologarse el tiempo.

» |Impacto Acumulativo: Aquel cuyo efecto se incrementa en gravedad al prolongarse
el tiempo.

Efecto
* Impacto Directo: Aquel que generalmente estd asociado con la construccion,
operacion o mantenimiento de una instalacién o actividad.

» Impacto Indirecto: Aquel derivado de una actividad que no se encuentra
directamente relacionada con las obras de ejecucion, operacion y mantenimiento de
un Emprendimiento, pero que pueden considerarse necesarias y/o implicitas para
llevarlas a cabo.

Periodicidad
* Impacto Continuo: Aquel que se manifiesta a través de alteraciones regulares en
Su permanencia.
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* Impacto Periddico: Aquel cuyo efecto se manifiesta con un modo de accion
intermitente en el tiempo.

» |Impacto Discontinuo: Aquel que se manifiesta a través de alteraciones irregulares
0 intermitentes en su permanencia.

5.2 PRINCIPALES ACTIVIDADES POTENCIALES DE CAUSAR
IMPACTO

Las principales actividades positivas y negativas, potenciales a causar impacto
durante la operacién son:

- Operacion del sistema y conduccién de efluentes

- Descarga de aguas residuales tratadas a través del emisario Sub Fluvial
- Mantenimiento y reparacion de las instalaciones

- Disposicién de residuos provenientes de la operacién del sistema

5.3. IDENTIFICACION DE IMPACTOS AMBIENTALES POTENCIALES
En este apartado se identifican los posibles impactos ambientales y sociales que
podrian suscitarse tanto la etapa operativa, independientemente de su importancia,
probabilidad de ocurrencia y/o magnitud de sus efectos, lo cual pasara a analizarse
posteriormente.

Cabe destacar que la operacion de la PTAR y el Emisario Sub-fluvial, fueron
disefiados de manera tal que representen una mejora significativa para el ambiente
con respecto al proceso de disposicion de efluentes de la cuenca Varadero que se
vera beneficiada. El presente apartado se estructura presentando primeramente los
impactos positivos, describiendo posteriormente los impactos potencialmente
negativos.

5.3.1. Caracterizacion de impactos
Se presenta a continuacion los términos utilizados para el analisis y descripcion de los
impactos ambientales identificados.

5.3.1 Impactos positivos
5.3.1.1. Medio Fisico

Componente Agua

Este componente se refiere especialmente al rio Paraguay, puesto que el mismo
constituird el cuerpo de agua superficial receptor del agua residual tratada. Este
componente o aspecto ambiental se verd afectado positivamente por el siguiente
proceso de tratamiento:
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a) Descarga de efluentes a través del emisario subfluvial con tratamiento preliminar y
desinfeccion.
El impacto que afectara al componente agua es:

i) Contribucion al mejoramiento de la calidad de las aguas del rio Paraguay.
Con la operacion de la PTAR y del Emisario Subfluvial se realizara el vertido de aguas
residuales pretratadas promoviendo una mejor calidad del rio Paraguay; puesto que
con el pre tratamiento de las aguas residuales se eliminaran el arrastre de materiales
y los solidos gruesos (se estima que se eliminara el vertimiento de 3.500 m3 de
residuos por afio al cauce hidrico a través del tratamiento preliminar) , lo cual evitara
la sedimentacién en el curso de agua, y con el sistema de cloracion se reduciran las
concentraciones de organismos patégenos, facilitando asi la asimilacién del agua
residual una vez descargado en el rio.

Modelos hidrodinamicos y de dispersion de nutrientes y mortalidad bacteriana
expuestos en el Estudio de Modelado de la Calidad del Agua del Rio Paraguay,
demuestran que el Emisario Subfluvial en conjunto con el pretratamiento seleccionado
de retencién de sdlidos, garantizan una adecuada asimilacion de efluentes y un rapido
decaimiento de los niveles de DBO y DQO. Del mismo modo, con la operacion del
emisario subfluvial se protegera la calidad del agua en las margenes del rio.

Otros impactos positivos como: la proteccion de la calidad del suelo, tanto en el lecho
del rio como en las zonas costeras del rio, ya que se realizara la descarga de aguas
residuales sin sélidos en suspension y con bajos niveles de carga organica. El
mejoramiento del aspecto visual y del paisaje a lo largo de las costas del rio Paraguay,
debido a la eliminacion de las descargas que actualmente se realizan en las costas
del rio, y ademas, a través del emisario subfluvial, el flujo de la descarga se orientaran
hacia la zona del canal del rio, logrando la proteccién de las zonas costeras.

Componente Suelo

Este componente comprende los suelos del lecho del rio Paraguay, asi como a los
suelos de las zonas costeras del rio. Este componente o aspecto ambiental se vera
afectado positivamente por:

a) La descarga de efluentes con tratamiento preliminar y desinfeccion a través del
emisario subfluvial.

El impacto que afectara al componente suelo es:

i) Contribucion ala proteccion de la calidad del suelo.

La descarga de aguas residuales con tratamiento preliminar contribuira a la proteccion
de la calidad del suelo, tanto en el lecho del rio como en las zonas costeras del rio, ya
gue se realizara la descarga de aguas residuales sin sélidos en suspension y con
niveles menos de carga organica y coliformes.
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Componente Aire

i) Disminucién de olores desagradables

Con la PTAR se espera una mejora importante desde el punto de vista de los olores,
tanto puntualmente en los cauces urbanos y en la zona de descarga donde se
realizaba la descarga en el rio Paraguay.

Componente Paisaje El componente paisaje es un aspecto ambiental que hace
referencia a las variables de visualizacién y los elementos de riqueza que conforman
el entorno del area de influencia, el cual se vera afectada por el conjunto de las
actividades llevadas a cabo. Para este componente se considera la generacion del
siguiente impacto:

1) Mejoramiento del paisaje urbano.

Con la operacién de la Planta de Tratamiento de las Aguas Residuales y la descarga
a través del emisario subfluvial se produce un mejoramiento del paisaje no solo en la
orilla del rio Paraguay sino también en toda la zona debido a la eliminacion de
descargas que actualmente contribuyen a la alteracion del paisaje.

5.3.1.2. Medio bidtico

Componente Fauna y Flora El componente fauna y Flora hace referencia a las
especies de vegetaciones y animales acuaticos que se encuentren tanto en la orilla
como en el fondo del rio Paraguay dentro del area de influencia del proyecto. Este
componente se vera afectado por:

a) Todo el proceso de tratamiento preliminar hasta la desinfeccion.

b) Vertido del agua residual con tratamiento preliminar a través de un emisario
subfluvial.

La posible afectacién al componente fauna y Flora corresponde a:
i) Contribucién al mejoramiento del hébitat de la fauna y flora en las zonas
costeras

Con el tratamiento de las aguas residuales y la descarga subfluvial alejada de la costa
del rio, se promovera la proteccion y conservacion de los ecosistemas costeros.

Medio Social

El medio social incluye el sistema econdmico, articulaciones comerciales, la vida
comunitaria y cultural de los pobladores del area de influencia del proyecto. Para el
caso del medio social, todas las actividades a ser llevadas a cabo dentro de la
operacion de la Planta pueden generar afectaciones directas e indirectas sobre el
mencionado medio y se resumen en los siguientes:

i) Contribucion a la mejora de la salud e higiene de la poblacion beneficiaria
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El mejoramiento de la salud e higiene de la poblacion beneficiaria se dara como
resultado de la mejora de las condiciones sanitarias y ambientales de los cursos de
agua urbanos a través del tratamiento de las aguas residuales.

ii) Mejora de la transparencia de los servicios de la ESSAP S.A.

Con el tratamiento de aguas residuales, la ESSAP estard en mejores condiciones de
transparentar su gestion al publico en general mediante la divulgacion periodica de
sus operaciones e indicadores de calidad del servicio.

Iii) Mayor oferta y confiabilidad de la ESSAP S.A.

Se mejorara la imagen de la Empresa ante los usuarios por la oferta del servicio de
tratamiento de aguas residuales. Ademas, este proyecto con capacidad de expansion
hasta el largo plazo incrementara la confianza de los usuarios en la gestion eficiente
de la Empresa. La economia de la ESSAP se ver4 mejorada por el mayor ingreso
econdémico que supondra la operacion de la PTAR, lo que generara en los usuarios
una mayor confianza en su capacidad de gestién y mejora continua.

iv) Disminucién de costos asociados al tratamiento de los problemas de salud
Este impacto esté directamente vinculado a la mejora de la salud de la poblacion; sin
embargo, es un impacto indirecto y cuyos efectos se manifestaran en el mediano
plazo. Con la implementacion del Sub-proyecto, se tendra una incidencia inmediata
en la disminucion de enfermedades originadas por inundaciones de zonas bajas
riberefias y por contaminacion de cursos hidricos.

v) Efectos multiplicadores de la cadena de bienes y servicios del area de
influencia

La canalizacién efectiva, disminucion de las descargas, la puesta en marcha del
emisario sub-fluvial, el funcionamiento efectivo de la Red de alcantarillado sanitario,
la eliminacion de las descargas en arroyos, la descarga al rio Paraguay de aguas
residuales tratadas y la toma de conciencia de la poblacion en general son algunos de
los efectos multiplicadores que pretende producir la construccion de la Planta de
Tratamiento.

vi) Efecto de aumento del valor de la tierra por mejoras de los servicios

La existencia del servicio de recoleccion y tratamiento de las aguas residuales en la
zona contribuira a la revalorizacién de los terrenos e inmuebles existentes, esto podria
traer mayores beneficios econdmicos a los propietarios de tales terrenos e inmuebles.

vii) Disminucién de olores desagradables y mejoramiento de las condiciones
estéticas y de salubridad.

Con la operacion de la PTAR se evita la descarga de aguas residuales crudas al Rio
Paraguay ya que éstas recibiran tratamiento preliminar mediante el cual se eliminaran
los sélidos gruesos y grasas y se llevaran los parametros a niveles aceptables de
acuerdo a la normativa. Asimismo, los olores se veran reducidos ya que existira un
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sistema de control de olores implementado en la PTAR y se disminuiran los olores
desagradables existentes actualmente.

viii) Mejoramiento del paisaje urbano.

La descarga a traveés del emisario subfluvial producird un mejoramiento del paisaje no
solo en la orilla del rio Paraguay sino también en toda la zona debido a la eliminacién
de descargas que actualmente contribuyen a la alteracion del paisaje.

iX) Cambios en la dindmica demografica por desarrollo inducido, a corto y largo
plazo.

Se puede considerar que la Planta de tratamiento, contribuye a la valoracion de las
propiedades e inmuebles existentes en el area de influencia, lo cual incentivara a un
aumento de la migracion interna de la poblacion.

x) Cambios en la dindmica econdmica, vida comunitaria y cultural, que pueden

producirse a largo plazo.

La afectacion que pueda tener a nivel econémico la instalacion de la PTAR en la zona
es importante considerando los aspectos culturales predominantes, la convivencia
permanente con los olores actuales y la mitigacidon a futuro de los mismos hara de
esta zona un area interesante para que se instalen diversos comercios.

5.3.2. Impactos potencialmente negativos

Durante la etapa de operacion de la PTAR y del Emisario Subfluvial, los impactos
negativos que se daran sobre el medio fisico, biético y social seran de menor escala
y, se producirdn mayormente durante las actividades de mantenimiento, o bien en
caso de accidentes. Asimismo, durante la operacion del Emisario Subfluvial podria
darse el caso de fugas de aguas residuales a causa de desperfectos en las tuberias
tales como averias y/o roturas.

5.3.2.1. Medio Fisico

Componente Suelo

El componente suelo contempla el suelo del terreno asi como también a los suelos de
las areas donde se podrian extender los impactos consecuentes de la operacion de la
planta de tratamiento. Este componente o aspecto ambiental se podria ver afectado
por:

a) Derrames o fugas accidentales de aguas residuales crudas, o de aquellas que no
hayan finalizado el proceso de tratamiento durante cada una de las etapas del proceso
de tratamiento;

b) Disposicion inadecuada de los residuos solidos resultantes de la operacion de las
rejillas gruesas, del desarenador/desengrasador, de las rejas finas y de los tamices
inclinados, asi como de los tanques de cloro gaseoso generados en la etapa de
cloracién del agua residual tratada;
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c) Disposicion inadecuada de los residuos solidos y semi-sélidos generados en los
mantenimientos de las instalaciones y de los equipos, ademas de los residuos de
insumos y productos utilizados para dicha actividad.

El impacto ambiental sobre el componente suelo asociado al proceso de tratamiento
es el siguiente:

i) Posibilidad de contaminacién y/o alteracion de la calidad del suelo

Durante las actividades de reparacion y/o mantenimiento de la PTAR y del Emisario
Subfluvial se podran generar derrames accidentales de aguas residuales con la
consecuente contaminacion del suelo. Esta misma situacion se presentaria en el caso
de roturas o averias en la tuberia del emisario subfluvial. Por otro lado, también
existiran riesgos de contaminacion del suelo durante las actividades relacionadas a la
disposicion de los residuos solidos resultantes de la operacion de la PTAR.

Componente Agua Se refiere a los cuerpos de agua superficiales tanto el receptor
del agua residual tratada (Rio Paraguay) como los presentes en el AID (Arroyo Jaen)
y a las aguas subterraneas. Este componente o aspecto ambiental se podria ver
afectado por:

a) Derrames o fugas accidentales de aguas residuales crudas, o de aquellas que no
hayan finalizado el proceso de tratamiento durante cada una de las etapas del proceso
de tratamiento;

b) Disposicién inadecuada de los residuos solidos resultantes de la operacion de las
rejillas gruesas, del desarenador/desengrasador, de las rejas finas y de los tamices
inclinados, asi como de los tanques de cloro gaseoso generados en la etapa de
cloracion del agua residual tratada;

c) Disposicion inadecuada de los residuos solidos y semi-sélidos generados en los
mantenimientos de las instalaciones y de los equipos, ademas de los residuos de
insumos y productos utilizados para dicha actividad.

Los impactos ambientales sobre el componente agua asociados a los procesos de
tratamiento son los siguientes:

i) Posibilidad de contaminacién y/o alteracion de la calidad de las aguas
superficiales

En la etapa operativa de la PTAR se podran producir ciertos impactos negativos sobre
la calidad del agua, principalmente durante las actividades de mantenimiento o
reparacion de la PTAR y del Emisario, donde existiran riesgos de derrames o desvios
de las aguas residuales crudas captadas de las cuencas, pudiendo llegar hasta los
cursos hidricos superficiales produciendo la contaminacion de los mismos. Por otro
lado, es importante mencionar que podrian existir riesgos de contaminacion del agua
del rio debido a nuevas conexiones de industrias a la red de alcantarillado de la
ESSAP, las cuales no cuenten con un tratamiento previo de sus efluentes antes de la
descarga.
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i) Posibilidad de alteracion de la calidad de las aguas subterrdneas

Al igual que en caso anterior, la alteracion de la calidad de las aguas subterraneas se
podria dar en caso de derrames accidentales de aguas residuales sin tratar durante
las actividades de mantenimiento, en caso que el derrame ocurriera sobre suelo que
no esté impermeabilizado podria darse la infiltracion del agua residual y consecuente
contaminacion del agua subterranea.

Componente Aire

Hace referencia al aire y a la atmdésfera del area de influencia donde se emplazara la
planta de tratamiento. Este componente podra verse afectado por:

a) La generacion de olores y ruidos que se podrian producir durante las actividades
de mantenimiento de las infraestructuras y equipos y reparacion de los mismos.

Los impactos ambientales sobre el componente aire asociados a las actividades de
mantenimiento y reparacion son:

i) Posibilidad de contaminacién y/o alteracion de la calidad del aire (polvos,
particulas, gases y/o olores)

El riesgo de contaminacion y/o alteracién de la calidad del aire podria producirse
principalmente por la emanacién de gases con olores desagradables durante las
actividades de mantenimiento, por alguna averia en el sistema de tratamiento o por
fugas accidentales de aguas residuales.

i) Incremento de niveles de ruidos y/o generacién de vibraciones

El riesgo de generacion de ruidos y vibraciones podria darse debido al mal
funcionamiento de los equipos utilizados para el tratamiento o algun desperfecto de
los mismos, y/o durante las actividades de mantenimiento del sistema. Ademas,
también podran generarse por el incremento en la circulacion de vehiculos pesados
gue irdn hasta la planta y desde la planta a otros destinos, principalmente para el
transporte de residuos a ser generados por la operacion de la planta y llevados a un
relleno sanitario aprobado por la MADES para su disposicion.

Componente Paisaje Aspecto ambiental que hace referencia a como afecta la
instalacion de la planta de tratamiento, paisajisticamente al entorno. Es decir, tiene en
cuenta como se adapta la PTAR al medio desde el punto de vista visual. El impacto
ambiental asociado a la instalacion y operacion de la PTAR es el siguiente:

i) Cambio de paisaje y/o alteracion visual del entorno
El proyecto en si supone un cambio en el aspecto visual del paisaje como
consecuencia de la implantacién de la PTAR en el area.

5.3.2.2. Medio Social
Como ya ha sido mencionado consideramos al medio social como aquel que engloba
el sistema economico, articulaciones comerciales, la vida comunitaria y cultural de los
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pobladores de la zona de implantacion del sub-proyecto. En cuanto a las afectaciones
al medio social a causa de las actividades de mantenimiento y reparacion de las
instalaciones se enlistan las siguientes:

xi) Cambios en la dinamica econdmica, vida comunitaria y cultural, que pueden
producirse a largo plazo.

Se podria dar un cambio en el aspecto econdmico de la vida de los usuarios de la
ESSAP en la zona de influencia del Sub-proyecto, por el futuro incremento de los
costos a pagar por los servicios sanitarios, agregandose a la tarifa de agua potable, la
correspondiente tarifa por alcantarillado sanitario.

xii) Riesgo de accidentes de operarios de la PTAR

Existe el riesgo de accidentes de los operarios de la PTAR durante la operacion de la
misma a causa del mal funcionamiento de maquinas o malas practicas durante la
operacion de las mismas. Asimismo, durante el mantenimiento de los equipos y del
emisario en caso de ser necesario se tiene el riesgo de accidentes y ahogo de los
operarios.

5.3. EVALUACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES Y SOCIALES
IDENTIFICADOS

5.3.1. Aplicacion del Método de Lista de Control Modificada

5.3.1.1. Procedimiento de evaluacion

El Método de Lista de Control Modificada que es utilizada en la evaluacion de
impactos. Consiste en una matriz de relacion de todos los impactos ambientales y
sociales que se presenten y que son concernientes con la etapa operativa del
proyecto, donde se concentra ademas del funcionamiento, el mantenimiento de la
PTAR, teniendo en cuenta también los factores ambientales a los que afectan.

El objetivo principal o el paso inicial de este método es obtener una vision mas
especifica de los problemas que deben ser mayormente considerados y que son
relativos a alguna actividad, de modo a solucionarlos o mejorarlos continuamente.

5.3.1.2. Lista de Control Modificada

En esta Lista de Control Modificada, las columnas estdn constituidas por las
actividades a realizarse en la etapa de operacion, y las filas, constituyen los factores
del medio y los posibles impactos de los cuales cada medio es susceptible de verse
afectado. La metodologia de evaluacion consiste en marcar en la Lista de Control
todos los impactos que podran producir cada una de las actividades que se realizaran
con el Proyecto; posteriormente a la esta identificacién, se realiza la suma de todos
los impactos identificados dentro de las actividades de forma independiente, de tal
manera a contabilizar la cantidad de impactos que se producird en cada una de las
actividades. Una vez obtenida la cantidad de impactos que se produciran por cada
actividad se evalla el porcentaje de afectacién que tendra la actividad; es decir, la
cantidad de impactos que genera cada actividad sobre el nUmero total de impactos
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posibles en todo el proyecto. Esta metodologia trata de una forma sencilla de
interaccionar las acciones o actividades del proyecto con los efectos, pero, por su
simplicidad, solo permite identificar cual de las actividades produce mayores impactos
tanto ambientales como sociales e identificar cual seria el medio méas afectado. Cabe
destacar que, no precisamente aquellas actividades con mayores porcentajes de
afectacion al medio corresponden a los impactos mas significativos, puesto que, con
la Lista de Control pueden ser identificados tanto impactos negativos como positivos
en una misma actividad, por lo que se deberia mirar con mayor detenimiento la
Aplicacion de la Matriz de Importancia de Impactos Modificada que se presenta en el
apartado siguiente de manera a identificar los impactos positivos y negativos
generados durante las actividades del Proyecto.

En el Anexo N° 1 se presenta la Lista de Control Modificada.

5.3.1.3. Andlisis de resultados

A continuacion, se presentan las puntuaciones de la evaluacion de las actividades
dentro del proyecto que fueron identificados mediante la Lista de Control Modificada,
de acuerdo a la cantidad de impactos, tanto positivos como negativos, que generan a
los distintos factores ambientales y, ademas, se representa los porcentajes por tipo
de actividad generadora de impactos.

En la Lista de Control se han identificado un total de 38 posibles registrados; de los
cuales, se expone en la siguiente tabla, la cantidad de impactos que genera cada
actividad y, el porcentaje de afectacion de cada una de ellas, el cual corresponde a la
cantidad de impactos que genera la actividad sobre el nUmero total de impactos. Como
ya se ha mencionado, con esta Lista sOlo se identifican la cantidad de impactos que
producira cada actividad, ya sean positivos o negativos.

Cuadro 5 Resultados de la evaluacion de las actividades del Emprendimiento segun la cantidad de
impactos generados por cada una, determinados mediante la Lista de Control Modificada.

- Cantidad de % de
Actividad ; <.
impactos afectacion
Operacién del sistema y conduccién de efluentes 15 40%
Descarga de aguas residuales tratadas a través del
o . 13 34%
emisario Sub Fluvial
% Mantenimiento y reparacion de las instalaciones 8 21%
2 Disposicién de residuos provenientes de la operacion 5 506
% del sistema
% Todas las actividades 38 100%
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5.3.1.4. Conclusiones

Se ha determinado que, durante la etapa operativa, las actividades que podrian
generar la mayor cantidad de impactos es la de Operacion del Sistema y conduccion
de efluentes y la de Mantenimiento y reparacion de las instalaciones de la PTAR, las
cuales registran la posibilidad de ocasionar 15 y 13 impactos respectivamente,
distribuidos en los diferentes medios (fisico, bidtico y social). Estas cantidades de
impactos representan un 40 y 34 porciento de afectacion.

Se debe tener en cuenta que ninguno de los impactos debe ser evaluado
independientemente de los demas, puesto que los distintos tipos y sus implicancias
deben relacionarse unos con otros antes de determinar si los impactos identificados
pueden ser considerados significativos 0 no y por otro lado, las actividades que lo
generan deben ser igualmente consideradas en conjunto. Por lo que es de suma
444importancia analizar detenidamente la Matriz de Importancia que se presenta en
el préximo punto, donde se realiza una categorizacién de cada impacto dependiendo
de la actividad que lo genere y de caracteristicas como Naturaleza del Impacto,
Extension de Impacto, Recuperabilidad del Impacto, Acumulacion del Impacto, entre
otros.

5.3.2. Aplicacién de la Matriz de Importancia de Impactos Modificada
5.3.2.1. Procedimiento de evaluacion

Se realizé una evaluacién de los impactos potenciales del proyecto sin considerar los
efectos mejoradores de compensabilidad (medidas de prevencion, mitigacion y/o
compensacion). Para dicha evaluacion, se ha utilizado el modelo de la Matriz de
Valoracion de Impactos o Matriz de Importancia de V. Conesa Fernandez-Vitoray V.
Conesa Ripoll (Modificada) que se caracteriza por ser un método de valoracion
cualitativa de los impactos mediante la utilizacién de una escala de puntuacion.

Dicha escala de puntuacién varia de acuerdo a los atributos de los impactos y
considera lo siguiente:

Cuadro 6. Atributos de los impactos identificados.
ATRIBUTO DE LOS IMPACTOS

Naturaleza Intensidad (IN)
Impacto Positivo + Baja 1
Impacto Negativo - Media 2
Alta 4
Muy Alta 8
Total 12

Extension (EX) Momento (MO)
Puntual 1 Largo Plazo 1
Parcial 2 Medio Plazo 2
Extensa 4 Inmediato 4

Total 8
Persistencia (PE) Reversibilidad (RV)
Fugaz 1 | Corto Plazo 1
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Temporal 2 Medio Plazo 2
Permanente 4 Irreversible 4
Recuperabilidad (MC) Sinergia (Sl)
Recuperable inmediato 1 Simple 1
Recuperable medio plazo 2 Sinérgico 2
Mitigable y/o compensable 4 Muy Sinérgico 4
Irrecuperable 8
Acumulacion (AC) Efecto (EF)
Simple 1 Indirecto 1
Acumulativo 4 Directo 4
Periodicidad (PR) IMPORTANCIA (1)
Discontinuo 1 .
Periédico 2 | Importancia): £[3IN + 2EX + MO + PE + RV +
Continuo 4 MC + Sl + AC + EF + PR]

En caso de que estos atributos no fueran aplicables a ciertos impactos del
Emprendimiento, se les designara la puntuacion 0 (cero), que significa “No Aplicable”.

La Importancia del Impacto se deduce en funcion a la escala descrita en el Cuadro 6
mediante la aplicacion de la siguiente ecuacion:

| (Importancia): = [3IN + 2EX + MO + PE + RV + MC + Sl + AC + EF + PR]

El resultado obtenido clasifica a los impactos, segin sean positivos 0 negativos, en
irrelevantes o leves, moderados, severos o altos, y criticos o muy altos segun lo
establecido en el Cuadro 6.

Tabla 3. Escala de ponderacion de importancia de los impactos ambientales y sociales identificados.

Importancia del Impacto Importancia del Impacto

Escala Escala

Negativo Positivo
| <-25 Impacto Irrelevante | <+25 Impacto Leve
-25<1<-50 Impacto Moderado +25 < |1 <+50 Impacto Moderado
-50<1<-75 Impacto Severo +50 < | <+75

Para la aplicacion del método se procedio a la elaboracion de la matriz, en la cual:

. Las columnas indican la lista de las actividades del Proyecto y, para cada una
de las actividades, los cinco atributos de los impactos segun el Cuadro 7. Las
actividades son las mismas evaluadas en la Lista de Control de Impactos Modificada.

. Las filas detallan los impactos sobre cada uno de los factores del medio fisico,
bidtico y social. Los impactos son los mismos identificados por cada actividad en la
Lista de Control de Impactos Modificada.
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El método consiste en calificar los impactos sobre dichos factores de acuerdo con los
atributos y su correspondiente escala.

Luego de establecer las puntuaciones para cada impacto se procede a la aplicacion
de la formula por celda con lo que se obtiene la Importancia de cada impacto
producido por las actividades del proyecto sobre cada factor considerado. Dicho valor
queda expresado debajo de la caracterizacion individual de los impactos producidos
por cada actividad. Una vez obtenidos los valores de Importancia de los impactos
ambientales y sociales, se procede al calculo de la Importancia Absoluta no solo de
los impactos identificados sino también de las acciones impactantes.

Para obtener la Importancia Absoluta de los impactos se debe sumar linealmente
las importancias de dichos impactos por filas y los resultados quedan reflejados en la
dltima columna de la matriz. Este resultado demuestra cuales son los impactos
positivos y negativos mas importantes producidos por las actividades, es decir, la
importancia absoluta obtenida refleja la importancia de los impactos en general y para
el calculo considera todas las actividades generadoras de cada uno de ellos al llevar
a cabo el proyecto. El valor méas alto obtenido identifica al impacto méas significativo,
sea positivo o negativo.

Del mismo modo, para obtener la Importancia Absoluta de las actividades
impactantes identificadas se debe sumar linealmente las importancias por columnas,
con lo que los resultados quedan expresados en la ultima fila de la matriz. De esta
manera, se puede apreciar cuéles seran las actividades mas significativas, es decir,
aguellas que produzcan no solo la mayor cantidad de impactos sino también los
impactos mas importantes.

La Matriz de Importancia de Impactos Modificada es presentada en el Anexo 2.

5.3.2.2. Andlisis de los resultados

A partir de los valores de importancia para cada impacto y de la Importancia Absoluta
de dichos impactos y de las actividades del Proyecto se puede establecer el andlisis
de los resultados con base en los tres criterios siguientes:

I. La Importancia de cada impacto de las actividades sobre cada factor
ambiental para la etapa de operacion del Proyecto (valor que se desprende de la
ecuacion presentada anteriormente.

il. La Importancia Absoluta de los impactos considerando todas las actividades
del Proyecto en la etapa de operacion (valor obtenido de la suma lineal de la
Importancia de cada fila de la Matriz).
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Iil. La Importancia Absoluta de las actividades del Proyecto en la etapa de
operacion (valor obtenido de la suma lineal de la Importancia de cada columna de la
Matriz).

De acuerdo con estos criterios y con la evaluacion y valoracién de los impactos del
Proyecto realizada a través de la Matriz de Importancia de Impactos Modificada, se
observa los siguientes resultados:

I Segun la Importancia de cada impacto

Se presenta en la tabla siguiente los impactos (potenciales y/o certeros) del Proyecto
que han obtenido las calificaciones maximas como impactos positivos e impactos
negativos.

Cuadro 7. Resultados mas destacados de la evaluacién de los impactos ambientales del
Emprendimiento segln la importancia maxima (positiva y negativa) de los mismos, determinados
mediante la Matriz de Importancia de Impactos Modificada — Criterio de Importancia de cada impacto.

Medio Valor méximo
Impacto . .
impactado  de Importancia
Positivos:
Cambios en la dinamica econdmica, vida comunitaria y cultural, que Antropico +66
pueden producirse a largo plazo. (social) Alto
Por la operacion de un sistema y conduccion de efluentes
Efectos multiplicadores de la cadena de bienes y servicios del area de Antropico +64
Z |influencia (social) Alto
‘O [ Por la operacion de un sistema y conduccion de efluentes
2 Contribucién a la mejora de la salud e higiene de la poblacion Antrépico +60
¥ |beneficiaria (social) Alto
H_J Por la operacion de un sistema y conduccion de efluentes
O |Negativos:
Posibilidad de contaminacion y/o alteracién de la calidad de las aguas Fisico -31
superficiales Moderado
Por los trabajos de mantenimiento y reparacién de instalaciones
Posibilidad de alteracién de la calidad de las aguas subterraneas Fisico -31
Por los trabajos de mantenimiento y reparacion de instalaciones Moderado

i Segun la Importancia Absoluta de los impactos
Se presenta en la Tabla N° 9 los impactos (potenciales y/o certeros) del
Emprendimiento con sus calificaciones como impactos positivos e impactos negativos.

En la etapa de operacion del Emprendimiento se observa que todos los impactos
positivos se daran sobre el medio fisico y el medio antropico (social), siendo el de
mayor importancia absoluta el correspondiente al de “Efectos multiplicadores de la
cadena de bienes y servicios del area de influencia”, que alcanza una calificacién de
+150. Otros impactos positivos importantes son: la “Efecto de aumento del valor de la
tierra por mejoras de los servicios” con +123 puntos.
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En cuanto a los impactos negativos, los de mayor calificacion se refieren a riesgos de
afectaciones durante trabajos de mantenimiento y/o reparaciones de los componentes
del Sistema y/o durante contingencias por casos de averias de los componentes, y no
se refieren a afectaciones durante la operacién regular y diaria del mismo, por lo que
se considera que durante la operacion regular del Sistema, este produce mas
impactos positivos que negativos. Los impactos negativos de mayor calificacion son:
el “Riesgo de accidentes de operarios de la PTAR” con -48 puntos, el “Posibilidad de
contaminacion y/o alteracién de la calidad del aire (polvos, particulas, gases y/o
olores)” con -42 puntos.

Como se puede observar, gran parte de los impactos negativos restantes se refieren
también a riesgos de ocurrencia de efectos negativos y no a efectos certeros de
ocurrencia regular y/o diaria.

iii. Seguln la Importancia Absoluta de las Actividades
En la etapa de operacion del Emprendimiento, se observa que las actividades
generadoras de impactos absolutos positivos seran la “Operacion del sistema y
conduccion de efluentes” con +369 puntos, y la “Descarga de aguas residuales
tratadas a través del emisario Sub Fluvial” con +346 puntos.

En cuanto a las actividades que podrian causar mayormente impactos negativos,
resultan el “Mantenimiento y reparacion de las instalaciones ” con -74 puntos. Estas
actividades implican riesgos de afectaciones a personas, infraestructuras y el medio
fisico y bidtico, similar al caso de obras constructivas que por su naturaleza involucran
potenciales impactos negativos, sin probabilidad de ocurrencia del cien por ciento.

5.3.2.3. Conclusiones

Se observa que en la etapa de operacidn del Sistema los impactos ambientales mas
destacados, derivados de la operacion diaria y regular del Sistema, son de naturaleza
positiva, referidos a los beneficios que implica la existencia de un sistema de
saneamiento de las aguas residuales domésticas, comerciales y de servicios en la
salud, la calidad de vida, el saneamiento ambiental y la creacién del escenario propicio
para un adecuado desarrollo de las actividades socioecondmicas. Los impactos
positivos han obtenido puntajes correspondientes a los niveles LEVE, MODERADO y
ALTO.

En cuanto a impactos de naturaleza negativa, se observan los que son/serian
derivados de las actividades de mantenimientos periédicos y/o de reparaciones
eventuales de partes de las instalaciones del Sistema de Alcantarillado Sanitario, los
cuales son puntuales y de ocurrencia irregular durante la vida atil de las mismas. Los
impactos negativos han obtenido puntajes correspondientes a los niveles LEVE y
MODERADO.

5.3.1. Conclusiones generales sobre los aspectos ambientales del Proyecto
En general, debido al tipo de emprendimiento y su alcance social, el mismo es
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altamente favorable y positivo para el ambiente en general, incluidos cada uno de sus
componentes: el medio fisico, el medio biético y el medio social (antrépico).

Algunos aspectos importantes a mencionar sobre los componentes del Proyecto son:
i El funcionamiento del Sistema no provoca degradacion del ambiente en el que
se encuentra operando mediante la generacién de material toxico u otros peligrosos o
nocivos al medio ni a la salud humana.

i El funcionamiento del Sistema no provoca la degradacion del ambiente en el
que se encuentra operando mediante la generacion permanente de ruidos y
vibraciones.

ii. No existen zonas de reservas naturales, parques nacionales o areas bajo
proteccion ambiental afectados por los componentes del Emprendimiento.

iv. No existen asentamientos de poblaciéon indigena en los sitios de ubicacién de
los componentes del Emprendimiento ni en los alrededores directos.

V. Ninguna de las partes o elementos del Emprendimiento esta en conflicto con
otros usos del suelo, establecidos en los planos de sectores municipales y de usos del
suelo, o destinados a otras actividades mas importantes al desarrollo regional o
municipal.

Vi. Ninguna de las partes o elementos del Emprendimiento est4 en conflicto con
areas destinadas al turismo, o areas de aspectos paisajisticos o condiciones
climéticas excepcionales, o con fuentes hidrominerales aprovechables o accidentes
naturales aptos para el reposo o la practica de actividades recreativas.

En general, todos los componentes o elementos del Emprendimiento estan ubicados
en calles existentes o en terrenos sin ningun interés particular o especial, ajeno al uso
gue se le da con el Emprendimiento.
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5. PLAN DE GESTION AMBIENTAL

5.5. INTRODUCCION

El Plan de Gestion Ambiental del emprendimiento consiste en la implementacion de
Programas de Prevencion y Mitigacion (PPM), que fueron elaborados a fin de proponer
ciertas medidas de prevencidn y/o mitigacion de los impactos ambientales potenciales
que han sido identificados como negativos.

5.6. ORGANIZACION DE RESPONSABILIDADES

El responsable de la puesta en marcha de las medidas de prevencion y/o mitigacion
del Plan de Gestion Ambiental del Proyecto es el area de la ESSAP S.A. encargada
de la operacién, mantenimiento y/o reparaciones del Proyecto, a través del personal
de operacion diaria del mismo. A la fecha es la Coordinacién de Plantas de
Tratamiento de Aguas Residuales dependiente de la Gerencia de Operaciones, la
responsable de la operacion de la PTAR.

5.7. MEDIDAS DE PREVENCION Y/O MITIGACION (PPM)

En este apartado, se describiran las medidas y acciones destinadas a ser aplicadas a
fin de manejar adecuadamente los riesgos y/o la ocurrencia indefectible de ciertos
impactos ambientales negativos concretos.

Para ello, se han elaborado unos Programas de Prevencion y Mitigacion (PPM) que
consisten en la descripcion de las medidas propuestas para prevenir y/o mitigar los
impactos ambientales que han sido identificados en el apartado anterior.

5.7.1. Programa de Gestion de Aguas Residuales
5.7.1.1. Se prohibird la descarga de todo tipo de productos quimicos, combustibles,
aceites, aguas servidas, aguas negras u otros desechos en cuerpos de agua
superficiales.

5.7.1.2. Mantener la limpieza y el orden de las instalaciones de la PTAR, de modo a
evitar el desparramo de materiales/insumos pulverulentos u otros residuales y
su potencial llegada hasta el curso de agua.

5.7.1.3. Los cambios de aceite y/o los mantenimientos que impliquen uso de aceites de
las maquinarias y/o vehiculos utilizados en la PTAR deberan efectuarse en los
lugares preestablecidos y aprobados por la Gerencia responsable de la
operacion.

5.7.1.4. No disponer sobre el suelo los residuos/desechos soélidos generados en las
actividades de operacién y mantenimiento ya sean residuos generados por los
usos cotidianos del personal de operacion o aquellos remanentes del
tratamiento de agua residual, que puedan ser desplazados por la escorrentia
pluvial hasta el cauce hidrico.
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Se debera instruir y supervisar periddicamente a los trabajadores encargados
del mantenimiento/operacion sobre la disposicion de residuos/desechos y
efluentes manteniendo el orden y limpieza adecuados en el inmueble de la
PTAR y/o fuera de este cuando se deba intervenir en otras areas.

Se debera realizar el retiro periddico de los residuos generados en las
diferentes unidades de la Planta de Tratamiento; si bien cada unidad cuenta
con limpiadores mecanicos, sera necesario el retiro para su disposicion final.

Se debera realizar la limpieza y el lavado de las unidades de la PTAR de
acuerdo a los procedimientos y las frecuencias establecidas en el manual
operativo.

En caso de fallas de algun equipo de la PTAR, se procedera a la suspensién
inmediata del funcionamiento de dicho equipo para su reparacion. La
reparacion de los equipos y unidades se realizarA de acuerdo a las
especificaciones técnicas de dicho equipo.

Se debera realizar la limpieza periddica de la tuberia del Emisario Sub-fluvial,
de acuerdo a las frecuencias establecidas en el Manual Operativo y en relacion
a las recomendaciones del Contratista a cargo de la construccion del mismo.

Programa de Gestion de Residuos Solidos

Se deberd instruir y supervisar periodicamente a los trabajadores sobre la
disposicion de residuos/desechos y efluentes manteniendo el orden y limpieza
adecuados en el inmueble de la PTAR y/o fuera de este cuando deban
intervenir en otras areas.

Mantener un adecuado orden de los materiales de construccion y/o repuestos
de instalaciones (tuberias, accesorios, etc.), evitando ademas la ocupacion
dispersa del area.

Prohibir la quema de residuos sdlidos y/o efluentes como préactica de
eliminacién de residuos, lo que ademas puede afectar a la vegetacion aledafa
existente, causar molestias a vecinos y a operarios, ensuciar bienes materiales
de vecinos, entre otros.

En cuanto a residuos/desechos solidos, se debe evitar un almacenamiento o
acopio de los mismos de varios dias y evitar su humedecimiento, antes de la
recoleccion por el servicio municipal/privado.

Mantener un adecuado orden de los materiales de construccién, insumos y/o
repuestos de instalaciones (tuberias, accesorios, reactivos quimicos, etc.)
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dentro de las instalaciones edilicias de la ESSAP en la planta de tratamiento,
evitando ademas la ocupacion dispersa del area.

Garantizar el correcto funcionamiento de los sistemas a ser implementados
para el manejo de residuos generados en la Planta.

Contar con un cronograma de mantenimiento y limpieza de los sistemas de la
Planta.

Las areas destinadas a deshidratado y almacenamiento de los diferentes
residuos deberan contar con sistema de captacidbn en caso de generarse
derrames, los efluentes resultantes deberan volver a la Planta de Tratamiento.

Se deberé contactar con el servicio de recoleccion que debera cumplir en dia 'y
horario de recoleccion y garantizar la disposicion final en un relleno habilitado
por el MADES.

Los contenedores o tambores de almacenamiento deberan estar correctamente
identificados y sefalizados.

5.7.3. Programa de Gestion de Calidad del Aire.

5.7.3.1.

5.7.3.2.

5.7.3.3.

5.7.3.4.

5.7.3.5.

5.7.3.6.

Contar con depdsitos estancos para la acumulacibn de materiales de
construccion o de insumos de operacion pulverulentos, a fin de evitar su
dispersién en las zonas de trabajo de operarios.

Se prohibe la quema a cielo abierto de cualquier material liquido o sélido para
su eliminacion como desecho, lo que ademas de proteger la calidad del aire
evita en muchos casos la destruccion innecesaria de vegetacion y la
propagacion accidental de incendios.

Utilizar cobertura con lona durante el transporte de materiales de operacion
pulverulentos. El objetivo es evitar la generacion de polvo y el derrame de
sobrantes durante el transporte de los materiales.

Capacitar y concienciar a los trabajadores de la operacién, de modo a que ellos
cuenten con una buena practica a la hora de manipular los materiales e
insumos, de manera a disminuir lo maximo posible la generacion de polvos.

Garantizar el correcto funcionamiento de los sistemas a ser implementados.
Realizar mantenimientos periodicos.

Contar con un cronograma de mantenimiento y limpieza de los sistemas de la

Relatorio de Impacto Ambiental 57
“PLANTA DE TRATEMIENTO DE AGUAS RESIDUALES DE LA CIUDAD DE SAN LORENzO”



GOBIERNO pre. | PARAGUAI
JPARAGUAY | REKUAI ~©SSame

Planta, incluyendo las tecnologias a ser adoptadas para la mitigacion de olores.

Ruidos y vibraciones

5.7.3.7.

5.7.4.
5.7.4.1.

5.7.4.2.

5.7.4.3.

5.7.4.4.

5.7.4.5.

5.7.4.6.

5.7.5.

Realizar el mantenimiento preventivo de los equipos utilizados en el Proyecto,
a fin de evitar el funcionamiento inadecuado de los mismos y la produccion de
ruidos y vibraciones por encima de niveles permitidos.

Programa de Gestion de Sustancias Peligrosas

Se debera garantizar la higiene, seguridad y salud de los trabajadores en la
ejecucion de su actividad laboral. Para el efecto, adoptara cuantas medidas
sean necesarias, incluidas las actividades de informacion, formacion,
prevencion de riesgos y la constitucion de la organizacion o medios que sean
precisos. Las medidas de seguridad e higiene del trabajo no implicaran ninguna
carga economica para los trabajadores.

Utilizar correctamente la maquinaria, herramientas y equipos productivos.

Utilizar y mantener en condiciones de uso la indumentaria y el equipo de
proteccion individual puesto a disposicion de los operarios.

Evitar el manipuleo o desactivacion de los dispositivos de seguridad con que
se cuenta en la PTAR.

Los residuos resultantes de la Planta podrian contener compuestos peligrosos,
provenientes de efluentes industriales, razén por la cual debera contar con una
recoleccion y disposicion final adecuada para el efecto.

Los sitios de almacenamiento de dichos residuos, deberan estar libres de
obstaculos, ser correctamente estancos y contar con tapas.

Programa de emergencia

Salud y calidad de vida de la poblacion

5.7.5.1.

5.7.5.2.

Se debera adoptar las medidas necesarias para evitar el ingreso, anidamiento
y/o proliferacion de vectores, insectos y otras alimafias en los sitios de
ubicacion de los componentes del Proyecto, segun las normas vigentes del
Servicio Nacional de Erradicacion del Paludismo (SENEPA) o del Organismo
competente a nivel nacional.

Contar con contenedores para la acumulacion de materiales de construccion o
insumos de operacion pulverulentos, o con cobertura adecuada a fin de evitar
su dispersion en los sitios de ubicacion de los componentes del Proyecto y
alrededores directos.
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5.7.5.3.Se deberd cumplir con las disposiciones de la Ley N°

1614/2000: Ley N° 1614/2000

Art. 30. Obligaciones de los Prestadores. d) Informar con suficiente anticipacion
a los usuarios afectados sobre cortes programados, y deben asi mismo prever un
servicio de abastecimiento de emergencia si la interrupcion fuera prolongada. e)
Establecer, mantener, operar y registrar un régimen de muestreo regular y de
emergencia para el agua potable y los efluentes vertidos en los distintos puntos del
sistema a los efectos de su control, segun la reglamentacion que establece el
ERSSAN. En caso de detectarse una falla en la calidad por encima de los limites
tolerables, el Prestador debe informar al ERSSAN del hecho, describiendo las causas,
proponiendo las medidas y acciones necesarias que llevara a cabo para restablecer
la calidad del servicio.

Seguridad de la poblacion

5.7.5.4. Establecer sefalizaciones de identificacion de los sitios de ubicacion de los

componentes del Proyecto, a fin de indicar la presencia de dichos componentes
a terceros.

5.7.5.5. Realizar el mantenimiento peridodico de la iluminacién de los sitios de ubicacion

de los componentes del Proyecto.

5.7.5.6. Implementar sefializaciones especiales de seguridad en los sitios de ubicacion

de los componentes del Proyecto, de acuerdo con distintos tipos de riesgos
(ejemplo: riesgo eléctrico).

5.7.5.7. Provisibn y mantenimiento de sanitarios, duchas y vestuarios para los

trabajadores de la operacién, en cantidad suficiente conforme a la dotacion
asignada a las distintas areas de trabajo y de acuerdo con las reglamentaciones
vigentes.

5.7.5.8. Mantenimiento de la limpieza permanente de las zonas de trabajo, transito y

descanso del personal de la operacion, asi como de los alrededores, fuera de
los limites definidos como zona de intervencion directa de la PTAR.

5.7.5.9. Provision permanente de agua potable a los trabajadores de la operacion en el

lugar de trabajo.

5.7.5.10. Provision de asistencia médica a los trabajadores de la operacion por parte del

empleador, especialmente en casos de necesitarse inmunizaciones o
tratamientos profilacticos especificos antes de iniciar los trabajos en zonas de
riesgo.

5.7.5.11. Provision y mantenimiento de botiquines de primeros auxilios.
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Identificacion precisa de la existencia y ubicacion de puestos y/o centros de
salud, hospitales y/o sanatorios en el area de influencia del Proyecto, a los
cuales pueda ser derivado el personal de la operacion en caso de accidentes
y/o problemas de salud.

Contar con contenedores para la acumulacion de materiales de construccion o
insumos de operacion pulverulentos, o con cobertura adecuada a fin de evitar
su dispersion en los sitios de ubicacién de los componentes del Proyecto y
alrededores directos.

Seguridad ocupacional

5.7.5.14.

5.7.5.15.

5.7.5.16.

5.7.5.17.

5.7.5.18.

5.7.5.19.

Identificacion de las sustancias, materiales, productos y equipos peligrosos
para la salud y la integridad fisica de los trabajadores, y la implementacion de
medidas de sefalizacion, avisos y adiestramiento previo para su utilizacion,
para prevencion de accidentes y riesgos ocupacionales.

Capacitar y concienciar a los trabajadores de la operacién sobre la secuencia
de movimientos y manipulacion para facilitar e instruir a los trabajadores sobre
el manejo de las sustancias quimicas que pueden presentar riesgo para la salud
y seguridad de los mismos.

Capacitar y concienciar periédicamente a los trabajadores de la operacion para
la salvaguarda de la seguridad fisica personal y de las instalaciones,
maquinarias y equipos.

Provision de un servicio de primeros auxilios adecuado a los tipos de riesgos
que podrian presentarse segun las actividades a desarrollar en la operacién del
Proyecto, incluyendo botiquin, medio de traslado a un centro asistencial,
enfermeria, etc.

Capacitar a los trabajadores, en cuanto a la naturaleza de los trabajos a
realizar, las medidas de precaucién a considerar a fin de reducir los riesgos de
accidentes, de emplear buenas practicas operacionales, de implementar
medidas de contingencia ante accidentes u otros imprevistos, etc. Estas
actividades deben tener lugar antes del inicio de cualquier tipo de trabajo, asi
como durante la ejecucion de los mismos en caso hecesario (cambio de tareas,
de herramientas y maquinarias, de sitio de obra, etc.).

Proveer vestimenta adecuada y equipos especiales de proteccion individual
(Equipos de Proteccion Individual, EPI), acordes con los tipos de tareas
desarrolladas y de ambientes de trabajo (tapabocas, anteojos, audifonos,
zapatones, guantes, cascos, delantales, salvavidas, etc.). Asi también se
debera capacitar en la correcta utilizacion y mantenimiento de los equipos
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Proveer equipos de proteccion y extincion de incendios, tales como extintores
de tipo adecuado, para los diferentes sectores de los sitios de ubicacion de los
componentes del Proyecto, de acuerdo con las actividades realizadas y los
productos, equipos y/o maquinarias empleados.

Proveer y mantener las sefaléticas e iluminacion adecuadas en las zonas de
trabajo, asi como de estructuras de proteccion fisica tales como cercos,
puentes, andamios, etc.

Especificacion y respeto de sitios de transito vehicular y/o de maquinarias,
carga, descarga y almacenamiento de materiales y equipos; a fin de establecer
diferenciadamente las zonas de riesgos fisicos importantes (atropello,
arrollamiento, caidas, golpes).

El almacenamiento de materias primas e insumos debera contar con zonas
claramente delimitadas, de modo que no constituyan obstaculos para los
operarios.

Supervision continuada de las condiciones de trabajo, a fin de detectar
anomalias en el funcionamiento de equipos, vehiculos, maquinarias, etc., que
podrian producir riesgos de accidentes fisicos, asi como de ruidos innecesarios
gue sobrepasen los limites recomendables.

Relatorio de Impacto Ambiental 61
“PLANTA DE TRATEMIENTO DE AGUAS RESIDUALES DE LA CIUDAD DE SAN LORENzO”



GOBIERNO pre. | PARAGUAI
JPARAGUAY | REKUAI ~©SSame

6. PLAN DE MONITOREO

6.5. INTRODUCCION

El monitoreo de las actividades de implementacion del Proyecto es necesario para
asegurar que se empleen los métodos adecuados y que se cumpla con los
requerimientos especificos a fin de evitar, atenuar, mitigar y/o compensar los impactos
ambientales negativos, asi como detectar cualquier otro impacto adverso que pudiere
ocurrir y que no ha sido previsto, de modo a aplicar la accién correctiva
correspondiente. En este sentido, las tareas de control deben implementarse en todas
las etapas del Proyecto, segun los requerimientos del tipo y grado de los aspectos
ambientales afectados.

Para este fin, se ha elaborado el Plan de Monitoreo Ambiental del Proyecto, que
cuenta con dos secciones principales que se presentan a continuacion:

8.3. Programas de Monitoreo del cumplimiento del Plan de Gestion Ambiental y Social
(PGAS).

8.4. Programas de Monitoreo Ambiental Complementarios.

La primera seccion establece las medidas e indicadores para realizar el seguimiento
del cumplimiento de los diversos PPM del PGAS.

La segunda seccion consiste en un conjunto de medidas para monitorear los impactos
producidos sobre los medios fisico, bidtico y social y para el control del correcto
funcionamiento de la Planta de Tratamiento de Aguas Residuales.

6.6. DISTRIBUCION DE RESPONSABILIDADES

Los responsables de la implementacién del Plan de Monitoreo deberan mantener las
practicas de monitoreo a lo largo del tiempo y elaboraran las documentaciones de
progreso, incidentes y necesidades surgidos de la aplicacién del Plan. Dichos
controles y documentaciones seran ademas muy importantes para los registros y
estadisticas que se necesitan para la implementacion de un sistema de gestion
ambiental en la ESSAP S.A.

En cuanto a los niveles de mando de los responsables del Plan de Monitoreo, se
recomienda que los responsables directos sean de nivel de mando medio o superior
en la escala funcional, pero que podrian delegar algunas responsabilidades en
funcionarios de nivel inferior, como por ejemplo en el encargado de supervisar las
obras, el jefe de personal de operacion y/o construccion, etc.

Como en la mayoria de los casos el instrumento principal (o Unico) de control es la
verificacion visual in situ, se debera asignar los trabajos de monitoreo a personas
entendidas en cuestiones técnicas/ambientales y/o de experiencia adquirida en cada
uno de los temas de control.

El responsable de realizar un monitoreo permanente del cumplimiento de las medidas
establecidas en el PGA son los operarios de la Planta de Tratamiento de Aguas
Residuales Varadero y el personal administrativo de la ESSAP S.A, sede PTAR
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Varadero, cada quien, segun sus funciones y la disponibilidad presupuestaria
asignada a cada Gerencia, Coordinacion y/o Direccién a cargo.

Para la elaboracion de los Informes de Auditoria Ambiental de Cumplimiento del PGA,
segun la periodicidad estipulada por el MADES, la ESSAP S.A. contard con
Consultores Ambientales registrados en el Catastro Técnico de Consultores
Ambientales del MADES.

6.7. PROGRAMAS DE MONITOREO DEL CUMPLIMIENTO DEL PLAN
DE GESTION AMBIENTAL (PGA).

Este Plan de Monitoreo consiste en la verificacion peridédica del cumplimiento de las
medidas de prevencion, mitigacibn y/o compensacion de impactos ambientales
propuestas en cada uno de los Programas del Plan de Gestion Ambiental (PGA).

Por tanto, este Plan no implica nuevas medidas que las ya estipuladas en el PGA, sino
Unicamente su verificacion, de lo cual es posible obtener sugerencias de mejora en la
implementacion de cada medida.

El Plan de Monitoreo al igual que el PGA estara, por tanto, compuesto por Programas
de Monitoreo que se corresponden con cada uno de los Programas del PGA.

Cabe destacar que las actividades de control periddico de la calidad de las aguas
residuales de la Planta de Tratamiento Varadero no forman parte del Plan de
Monitoreo del proyecto ya que son parte indisociable de las actividades mismas de
operacion cotidiana de la PTAR constituyendo, por tanto, un monitoreo operativo (por
lo que estos controles se encuentran incluidos mas bien en el PGA).

El seguimiento de la implementacion de las medidas de prevencién, mitigacion y/o
compensacion de los impactos ambientales potenciales y certeros de caracter
negativo se realizar4d mediante los procedimientos de monitoreo siguientes, tanto en
la etapa de operaciébn como en la etapa de construccion de extensiones y/o
ampliaciones menores del Sistema:

Verificacion visual in situ de la implementacion de las medidas del PGA y sus
resultados, mediante visitas periddicas al sitio de ubicacion de las instalaciones del
Sistema y/o las obras.

= Verificacion de informes y/o registros de mantenimiento de vehiculos, maquinarias,
equipos y herramientas, entre otros utilizados en operacion/obras. Principalmente
sera util para el control del estado de funcionamiento y/o necesidades de
mantenimiento de los equipos, vehiculos y maquinarias empleados.

= Verificacion de los horarios de trabajo y de descanso del personal de
operacion/obras.
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» En la etapa de construccion de extensiones y/o ampliaciones menores de la PTAR
verificacion de informes de la Fiscalizacion sobre la ejecucion o no por parte del
CONTRATISTA/ESSAP de las medidas de prevencion, mitigacion y/o
compensacion que se ha impuesto. Sera util para conocer los incumplimientos,
logros y/o dificultades encontradas en la aplicacion de las medidas del PGA, entre
otras utilidades.

Los Programas de Monitoreo se corresponden directamente con cada uno de los
Programas del PGA, siendo, por tanto, los siguientes:

a) Programa de Gestion de Aguas Residuales

b) Programa de Gestion de Residuos Sélidos

c) Programa de Gestion de Calidad del Aire.

d) Programa de Gestion de Sustancias Peligrosas.

e) Programa de Emergencia.
Cada Programa de Monitoreo debera desarrollarse llevando registro del cumplimiento
total (Conformidad, C), parcial (Conformidad parcial, CP) o incumplimiento (No
Conformidad, NC) de cada medida del PGA, segun el siguiente formato de planilla:

Tabla 10. Planilla de monitoreo

Medida del Programadel  Nivel de Cumplimiento Observaciones /
PGA Recomendaciones

7. EQUIPO EVALUADOR

Ing. Lorena Maria Paradeda Gonzalez, Jefa de la Unidad de Gestion Ambiental,
Gerencia General, Registro CTCA 1-923

Ing. Jessica lbarrola, Técnico Ambiental Unidad de Gestion Ambiental, Gerencia
General
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8. ANEXOS
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ANEXO 1: LISTA DE CONTROL DE IMPACTOS MODIFICADA
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