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El presente ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL corresponde al proyecto “Planta potabilizadora de agua
Emmanuel III” perteneciente al sefior Felix Rubén Villalba Zaracho, y se realiza fin de adecuar dicho proyecto a la
Ley N° 294/1993 “De Evaluacion de Impacto Ambiental” que establece en su Art. 7° “Se requerira Evaluacion de
Impacto Ambiental para los siguientes proyectos de obras o actividades publicas o privadas” y su Decreto
Reglamentario N° 453/2013 que establece en:

Art. 2° “Las obras y actividades mencionadas en el Articulo 7° de la Ley N° 294/1993 que requieren la
obtencién de una Declaracion de Impacto Ambiental son las siguientes:”, en su
> Inc. p) Planta potabilizadora de agua,
> Inc. r) “Cualquier otra obra o actividad que por sus dimensiones o intensidad sea susceptible
de causar impactos ambientales”.

I. INTRODUCCION

Un Estudio de Impacto Ambiental, es un documento técnico de caracter
interdisciplinario, que forma parte del proceso de evaluacion del proyecto o una accion
determinada para predecir los impactos ambientales que pueden derivarse de su
ejecucion y para proponer las medidas necesarias para prevenir, mitigar y controlar
dichos impactos. La importancia de esta herramienta consiste en poder llevar a cabo
las actividades sin poner en peligro al ambiente.

En los proyectos de inversion, la mayor motivacion debe ser producir mas al menor
costo, protegiendo el ambiente y manteniendo la equidad dentro y entre generaciones
humanas. Esto se logra conservando los niveles de productividad en las areas de alto
potencial, al tiempo que se incrementa la productividad de los terrenos de bajo
potencial.

El presente Estudio de Impacto Ambiental ha sido elaborado para que se presente
conciso Y limitado a los problemas ambientales significativos que puedan verificarse en
la realizacion de las actividades previstas en el proyecto.

Los textos se concentran en los datos recolectados y resimenes con referencias
empleadas en la interpretacion de dichos datos, seguido de los resultados,
conclusiones y acciones recomendadas, relacionadas a la etapa operativa del
proyecto.

El sefior Felix Rubén Villalba Zaracho, dentro de su politica de produccion, ajustada a
patrones de sostenibilidad y adecuada a las exigencias de las leyes ambientales
nacionales, cuenta con el proyecto de Planta potabilizadora de agua Emmanuel lll y
su correspondiente Estudio de Impacto Ambiental, llevado a cabo en la propiedad
individualizada como Finca N°: 1.563, Cta. Cte. Ctral. N° 30-154-16, respectivamente,
ubicada en el lugar denominado Karanda'yty distrito de José Falcén, departamento
de Presidente Hayes, de manera a ordenar el territorio y las actividades productivas.
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II. ANTECEDENTES

La actividad Planta potabilizadora de agua “Emmanuel Ill”, a desarrollar sujeto a
este estudio, se halla en fase de planificacion, en una zona cuya actividad principal
es la produccion agropecuaria aprovechando las grandes extensiones de
urbanizacion de la zona.

El responsable del emprendimiento, consciente de la necesidad de proyectar la
actividad dentro del marco de desarrollo sustentable, considera pertinente para ello
aplicar criterios de buenas practicas ambientales, acorde a los conocimientos y la
tecnologia que rige actualmente la actividad.

En este marco, el sefior Felix Rubén Villalba Zaracho; actualmente enfrenta desafios
de crecimiento y desarrollo, incentivado en las medidas economicas del nuevo
Gobierno Nacional y en sus Politicas Economicas, sumado a la apertura de nuevos
mercados y una mayor demanda de servicios que se producen en Paraguay.

En este sentido, el proponente desea contar con una seguridad juridica en lo que atafie
a sus actividades productivas y la forma de utilizacién de sus recursos naturales, que
son la base de su crecimiento econémico.

La actividad principal a desarrollar es la Planta potabilizadora de agua ‘Emmanuel
[ll, es una instalacion disefiada para captar, tratar, y distribuir agua mineral natural para
consumo humano, cumpliendo estandares de calidad sanitaria y preservando sus
propiedades originales.

Asimismo se enfatiza en la proteccion de areas de esteros y areas de preservacion
natural. Pero como se trata de un plan, el estudio solo entrega informaciones de
caracter general sobre el medio fisico ambiental que sirven de base para elaborar una
“Planificacion del Uso de la Tierra”, para dirigirla hacia un uso alternativo del suelo
teniendo en cuenta las variables ambientales.

Se ha disefiado un sistema de intervencion que permite el desarrollo de actividades en
la propiedad, teniendo en cuenta la proteccion de areas de esteros y areas de
preservacion natural.

Es destacable mencionar que no existen muchos proyectos similares al que se
presenta, aunque probablemente sin tener en cuenta muchos de los elementos
técnicos que se encuentran insertos en este estudio, caracteristicos de una explotacion
para la actividad de planta potabilizadora de agua, para ser sostenible.

Félix Rubén Villalba Zaracho Firma del Consultor 4
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. OBJETIVOS Y METODOLOGIA DE TRABAJO
3.1. Objetivo general

El presente ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL del proyecto “Planta
potabilizadora de agua “Emmanuel IlI”, tiene como objetivo principal estudiar y
analizar la situacion actual del emprendimiento, estableciendo en consecuencia un
plan que regule las acciones derivadas del mismo y evaluar el sistema productivo de
la explotacion a ser llevado a cabo en dicha finca.

3.2. Objetivos especificos

» Realizar un Estudio de Impacto Ambiental de las acciones del proyecto
sobre las condiciones del ambiente.

» Determinar las condiciones iniciales que hacen referencia a los aspectos
fisicos, biolégicos y socioecondmicos del area de ubicacion e influencias del
proyecto.

> ldentificar, interpretar, predecir, evaluar, prevenir y comunicar los posibles
impactos y sus consecuencias en el area de influencia del proyecto.

> Establecer y recomendar los mecanismos de mitigaciébn, minimizacion o
compensacion que corresponda aplicar a los efectos negativos, para
mantenerlos en niveles admisibles y asegurar de esta manera la estabilidad
del sistema natural y social en el area de influencia del proyecto.

» Analizar la influencia del marco legal ambiental vigente con relacion al
proyecto, y encuadrarlo a sus exigencias, normas y procedimientos.

3.3. Metodologia de trabajo

En este punto se ha desarrollado una vision genérica del proyecto, relacionando
aguellas caracteristicas, peculiaridades y datos basicos que resultaron de interés
para el estudio realizado.

Se ha considerado el proyecto desde el punto de vista de su interaccion reciproca
con el medio, y por tanto, en términos de utilizacion racional de éste (capacidad de
acogida) y de los efectos del proyecto sobre él. Asimismo se ha incluido un pequefio
historial del establecimiento a ocupar, en el que se sefialaron las actividades
llevadas a cabo y que son objeto de estudio, asi como las razones por las cuales se
realizan.

También se presenta una exposicion del area afectada tanto negativa como
positivamente, la ubicacion, el proceso productivo, el calendario de ejecucion, la
creacion de puestos de trabajo y el grado de aceptacion publica.

Ha sido considerado el tipo de material, maquinarias y equipos que se vaya a utilizar,
asi como los riesgos de accidentes, la contaminacion y otros parametros de interés,
teniendo asimismo presente la tecnologia de control de aquellos, en los casos que lo
requieran.

Félix Rubén Villalba Zaracho Firma del Consultor 5
Proponente



RELATORIO DE IMPACTO AMBIENTAL — PROYECTO PLANTA POTABILIZADORA DE AGUA EMMANUEL 11

Se han estudiado valores tales como: el consumo de agua, materias primas, relacion
con la zona en términos de procedencia y detraccion de productos intermedios,
finales y subproductos, asi como su probable destino; tipo y cantidad de emisiones y
residuos; y también previsiones de modificacion o ampliacion a mediano y largo
plazo.

3.4. Recopilacion de lainformacion: Esta etapa se subdivide a su vez en:

3.4.1. Trabajo de campo: se realizaron visitas a las propiedades objetos del
proyecto y de entorno con la finalidad de obtener informacion sobre las variables que
puedan afectar al proyecto, tales como el medio fisico (suelo, agua, topografia,
geologia, hidrogeologia, vegetacion, fauna, paisaje, infraestructura, servicios, etc.).
Se tomaron fotografias de los aspectos mas relevantes o representativos.

3.4.2. Recoleccion de datos: en esta etapa se llevaron a cabo visitas a
instituciones diversas afectadas al sector, con fines de obtener planos de
localizacion y otros datos relacionados con el sector en estudio; igualmente se
realiz6 una recopilacion de las normas y disposiciones legales relacionados al medio
ambiente y al municipio.

3.4.3. Procesamiento de la informacion: Una vez obtenida toda la
informacion se procedié al ordenamiento y analisis de las mismas con respecto al
proyecto, a partir del cual se obtuvo: la definicion del entorno del proyecto y posterior
descripcion y estudio del mismo; fue definida el area geografica directa e
indirectamente afectada; se describid al proyecto y también al medio fisico, bioldgico
y socio- cultural en el cual se halla inmerso.

3.4.4. ldentificacion y evaluacién ambiental: Comprendié las siguientes
etapas:

a. ldentificacion de las acciones del proyecto potencialmente impactantes: las
mismas fueron identificadas a partir de cada fase del proyecto.

b. b. lIdentificacion de los factores del medio potencialmente impactados:
también se determinaron con forme a cada fase del proyecto.

c. Todos estos permitieron la elaboracion de una lista de chequeo o matriz de
causa-efecto (Matriz 1), entre acciones del proyecto y factores del medio.

d. Determinacién y elaboracién de la matriz de importancia y valoracién
cualitativa y cuantitativa de los impactos: optandose con una matriz
complementada.

Félix Rubén Villalba Zaracho Firma del Consultor 6
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IV. AREA DEL ESTUDIO

4.1. Identificacion del proyecto: “Planta potabilizadora de agua
“Emmanuel III”
Nombre del proponente: Félix Rubén Villalba Zaracho.
C.I. No: 3.610.308.
Lugar: Karanda’yty.
Distrito: José Falcon.
Departamento: Presidente Hayes.

Los datos catastrales de la propiedad en estudio son los siguientes:

Propietario FincaN° | Cta. Cte. Ctral. Superficie / m?
Félix Rubén Villalba Zaracho 1.563 30-154-16 360 m?
TOTAL (segin SNC) 360 m?
4.2. Mapa topografico o croquis de ubicacion

El presente Estudio de Impacto Ambiental adjunta en anexos los siguientes
documentos que avalan la localizacion del inmueble evaluado:

CARTA TOPOGRAFICA:

* Fuente: IGM (Instituto Geogréfico Militar).

* Nombre de la Carta Topografica: Itapua.

* Cartografia Digital DGEEC, afio 2022.

MAPAS TEMATICOS:

* Imagen satelital del afio 2024

* Plano del proyecto

* Mapa de area de influencia directa e indirecta.

Responsable de la elaboracion de los mapas tematicos: El Consultor

4.3. Ubicacién y acceso al inmueble

Se accede a la propiedad de la siguiente forma, partiendo desde el Puente de los
Héroes en José Falcén se recorre por 6,4 km hasta el cruce Viaducto Falcon —
Remanso, se ingresa por la izquierda se recorre por la ruta PY09, por 4,34 km hasta
una rotonda donde se gira nuevamente a la derecha por una doble avenida donde y
se transita unos 800 metros hasta alcanzar la propiedad en estudio.

Félix Rubén Villalba Zaracho Firma del Consultor 7
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9 Propiedad
il en estudio

Acceso por
puente
Héroes del

4.4, Area de influencia directa (AID)

Se considera como tal al area donde los efectos ambientales generados por la
actividad puedan tener incidencia gravitante, que en este caso corresponde a la
propiedad donde se desarrolla el proyecto hasta los limites perimetrales de la
misma, y cuya superficie total es de 360 m?2.

4.5. Area de influencia indirecta (All)

Se establece como Area de Influencia Indirecta hasta unos 1.000 m de los limites
del area de intervencion, donde existe movimiento de vehiculos que circulan en las
cercanias del establecimiento. Esta actividad el desarrollo de la comunidad local y
sus habitantes y favorece al estado, con el aporte de tributos fiscales, municipales y
empleo de mano de obra local.

Félix Rubén Villalba Zaracho Firma del Consultor 8
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V. ALCANCE DE LA OBRA

5.1. Descripcion del proyecto
5.1.1. Ubicacién, caracteristicas y extension de las actividades
5.1.1.1. Actividades Actuales

La propiedad esta ubicada en el distrito de José Falcdn, departamento de
Presidente Hayes. Los usos de la propiedad en estudio se detallan en los cuadros
de plano del proyecto, conforme a lo observado en los mapas tematicos.

La principal actividad de esta Unidad Productiva a desarrollar es Una planta
potabilizadora de agua que consiste en una instalacion disefiada para captar, tratar y
distribuir agua mineral natural para consumo humano, cumpliendo estandares de
calidad sanitaria y preservando sus propiedades originales.

Para llevar a cabo las actividades en la propiedad en estudio tiene previsto contar
con personales permanentes.

El agua sera captada de dos pozos tubulares y en caso de necesidad del Rio
Negro, los cuales ya pasaron por varios analisis previos que mencionan en su
mayoria lo siguiente:

Pozo profundo: Fecha: 01/03/2025 al 17-03-2025, De acuerdo a los resultados
obtenidos se concluye que con 15% de organotrat 100 ya se obtienen resultados
satisfactorios para realizar la coagulacion-floculacion. La dosificacion correcta seria
de 4 mL de organotrat 100 por cada litro de agua a tratar, lo que seria lo mismo que
4 L de organotrat por metro cubico de agua a tratar.

Recomendacion: Desinfeccién con Hipoclorito de Sodio o de Calcio a una tasa de
aplicacion de 1,0 mg /L.

5.1.1.2. Etapas de la actividad

Aunque el término "potabilizadora" suele referirse al tratamiento de agua para
hacerla segura (ej. agua de rio 0 pozo), en el caso del agua mineral, el proceso es
mas conservativo, ya que el objetivo es mantener la pureza original del agua.

« Principales etapas del proceso: (En lineas generales).

1. Captacién del agua
o Desde 2(dos) pozos profundos y/o en caso de necesidad extraccion del
Rio Negro.
o Se asegura que el agua cumpla con los estandares de calidad desde el
origen. (Se han realizado analisis de agua).

Félix Rubén Villalba Zaracho Firma del Consultor 9
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2.

Filtracion fisica
o Para eliminar particulas sdlidas (arena, limos, etc.) mediante filtros de
arena, cartuchos, etc.
Desinfeccion suave (opcional y limitada)
o Se puede aplicar ozono o rayos UV como medida preventiva.
o No se agrega cloro, para no alterar el sabor ni la composicion del agua.
Control de calidad
o Anadlisis fisico-quimicos y microbiologicos para verificar que cumple con
normas del pais (en Paraguay: normas del Ministerio de Salud y
SENAVE).
Almacenamiento
o El agua ya tratada se almacena en tanques elevados o cisternas,
desde donde se regula la presién para la distribucion.
Distribucion
o Desde el tanque, el agua es impulsada a través de una red de caferias
hacia los distintos puntos de consumo (viviendas, instituciones,
comercios), garantizando presién y continuidad del servicio. El sistema
incluye valvulas de control, ventosas, medidores y puntos de
monitoreo.

5.1.2.Maquinarias e Implementos (Elementos y maquinarias basicas
a implementar)

1.

Sistema de Captacion

Bomba sumergible o de superficie

Para extraer el agua del pozo profundo.

Tanque de almacenamiento de agua cruda
Donde se acumula el agua antes del tratamiento.

2. Sistema de Filtracion y Tratamiento

Este proceso es fisico, no quimico.

Filtro de arena o multimedia
o Elimina particulas gruesas (arena, limo, etc.).
Filtro de carbon activado
o Reduce olor, sabor y posibles contaminantes organicos (si es
necesario).
Filtro de cartucho (micrénico)
o Filtracion final de particulas muy finas (5 a 0,2 micras).
Sistema de desinfeccion UV (ultravioleta)
o Mata microorganismos sin usar quimicos.
(Opcional): Ozono
o Alternativa al UV para desinfeccion sin residuos quimicos.
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3. Sistema de Control de Calidad

e Equipos de medicion y laboratorio basico
o pH-metro, conductivimetro, turbidimetro.

o Kit de analisis microbiolégico o contrato con laboratorio externo.
o Control diario o por lote.

4. Almacenamiento y distribucion

e« Tanques elevados y/o cisternas en caso de necesidad
o Regulando la presion del agua
« Red de Cafierias

o Distribucion hacia distintos puntos de consumos de la comunidad.

5. Complementarios (a considerar la adquisicion de estos).

« Tanques de almacenamiento de agua tratada

o De acero inoxidable o polietileno de grado alimenticio.
« Compresor de aire

o Para el funcionamiento de algunos equipos neumaticos.
o Generador eléctrico (opcional)

o Para asegurar continuidad en caso de cortes de luz.

5.1.3.Infraestructura de la propiedad en estudio

Por el momento se tiene previsto la habilitacién de infraestructura edilicia basica,
para el desarrollo de la actividad.

5.1.4.Tecnologiay Procesos

1. Captacion del agua mineral

e Tecnologia usada: bomba sumergible o de superficie.
e Fuente: pozo profundo o manantial protegido.
o Objetivo: extraer el agua de forma segura, evitando contaminacion externa.

o Normativa: fuente aprobada por la autoridad sanitaria; proteccion fisica de la
captacion.
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2. Almacenamiento de agua cruda

e Tanque cerrado, de acero inoxidable o polietileno grado alimenticio.
« Evitala exposicion al aire y la luz, reduciendo la proliferacion de
microorganismos.

3. Filtracion fisica

o Filtro de arena/multimedia: remueve solidos suspendidos (arena, arcilla,
limo).

e Filtro de carbdn activado: reduce olor/sabor, compuestos organicos, cloro si
existiera (aunque normalmente no se agrega).

o Filtro micrdnico: particulas finas; protege el sistema UV y asegura agua
cristalina.

4. Desinfeccion

o Tecnologia: lamparas UV o inyeccion de ozono.
o Funcion: eliminar bacterias y virus sin alterar sabor ni composicion.
e Ventaja: no deja residuos como el cloro.

5. Andlisis y control de calidad

o Se realizan en laboratorio propio o tercero:
o Fisico-quimicos: pH, conductividad, turbidez, temperatura, minerales.
o Microbiolégicos: coliformes totales y fecales, E. coli, etc.

e Frecuencia: diaria, semanal o por lote, segun volumen y normativa del INAN.

6. Distribucién
« Desde el tanque, el agua es impulsada a través de una red de cafierias hacia
los distintos puntos de consumo (viviendas, instituciones, comercios),
garantizando presion y continuidad del servicio. El sistema incluye valvulas de
control, ventosas, medidores y puntos de monitoreo.

| Proceso [ Tecnologia clave |
ICaptacion |IBomba sumergible, cafierias sanitarias |
[Filtracién |Filtros de arena, carbén y micrénicos |
\Desinfeccién HUV u 0Zono \
\Control de calidad HKits de andlisis o laboratorio ]
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DESCRIPCION TECNICA DE LA ACTIVIDAD

La actividad consiste en la explotacién controlada de una fuente subterranea de
agua mineral, su tratamiento fisico para garantizar la inocuidad microbioldgica, y la
distribucion del agua en condiciones sanitarias, para su posterior uso y consumo

como agua mineral natural potable.

Este tipo de establecimiento debera operar bajo estrictos controles de calidad, tanto
del agua como del proceso, y cumple con normativas técnicas del Ministerio de
Salud (INAN), MADES y/o municipalidad.

Producir agua mineral que cumpla con los parametros fisico-quimicos vy
microbiolégicos establecidos por la legislacion sanitaria vigente, manteniendo su
composicién mineral natural, sin el uso de aditivos ni tratamientos quimicos que

alteren su pureza.

Resumen del Proceso Productivo
La actividad se desarrolla en las siguientes fases:
1. Captacion

« Extraccion del agua desde una fuente subterranea autorizada (pozo profundo
y/o agua del Rio Negro en este caso).

o Equipos: bomba sumergible, tuberias sanitarias.

o Consideraciones: proteccién sanitaria de la captacion, caudal controlado,

monitoreo periédico.
2. Pre-tratamiento fisico

« Eliminacion de particulas solidas mediante:
o Filtro de arena/multimedia.
o Filtro de carbon activado (si corresponde).

o Filtro de cartucho micrénico (5-0,2 micras).
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o Objetivo: asegurar claridad y pureza sin alterar la composicion natural del

agua.
3. Desinfeccioén

e Métodos: lamparas de luz ultravioleta (UV) o inyeccidn controlada de ozono.
« Sin uso de cloro ni quimicos desinfectantes persistentes.

o Garantiza la eliminacién de microorganismos patdgenos.

4. Andlisis de calidad

« Se realizan controles fisico-quimicos y microbioldgicos periédicos conforme a
las exigencias del INAN y la OMS.
e Puede incluir: pH, conductividad, dureza, coliformes, turbidez, nitratos, entre

otros.
5. Almacenamiento

e Se almacenan las aguas tratadas en tanques elevados y/o cisternas para

regular la presion de la misma.

6. Distribucién

« Desde el tanque, el agua es impulsada a través de una red de cafierias hacia
los distintos puntos de consumo (viviendas, instituciones, comercios),
garantizando presion y continuidad del servicio. El sistema incluye valvulas de

control, ventosas, medidores y puntos de monitoreo.

Tipo de Actividad Industrial
« Se clasifica como industria de alimentos/bebidas no alcohdlicas, con énfasis
en inocuidad sanitaria.
e Sujeto a controles de:
o INAN (registro sanitario del producto).
o MADES (Evaluacién de Impacto Ambiental).

o Municipalidad (uso de suelo y licencia comercial).
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Infraestructura Requerida

« Area de captaciéon y almacenamiento de agua cruda.

e Linea de tratamiento fisico y desinfeccion.

« Area de almacenamiento.

« Areas auxiliares: laboratorio, depésito, oficinas, bafios, sala de maquinas.
« Energia eléctrica, agua de servicio, sistema de gestién de residuos.

5.2. Descripcion del Medio Ambiente
5.2.1. Medio Fisico
5.2.1.1. Topografia

El departamento de Presidente Hayes se caracteriza por una topografia
predominantemente llana, con altitudes que oscilan entre los 50 y 150 metros sobre
el nivel del mar. En el distrito de José Falcon, ubicado en el Bajo Chaco, la presencia
de esteros, bafiados y albardones es comun, lo que contribuye a la formacion de
suelos humedos e inundables. Pequefias elevaciones como los cerros Confuso,
Siete Cabezas y Galvan se encuentran en la region, aunque no superan los 200
metros de altura.

5.2.1.2. Hidrologia

La hidrografia del departamento esta dominada por el rio Paraguay al este y el rio
Pilcomayo al sur, que actian como limites naturales. Otros cursos de agua
importantes incluyen los rios Negro, Verde, Montelindo, Aguaray Guazu y Confuso.
Estos rios, junto con humerosos esteros y lagunas, forman una red hidrografica que
influye en los ecosistemas locales y en las actividades humanas.

5.2.2. Clima:

El clima es tropical de sabana (Aw), con una temperatura media anual de 26°C. Los
veranos son calurosos, alcanzando hasta 44°C, mientras que en invierno las
temperaturas pueden descender a 0°C. La precipitacion anual varia entre 900 y
1.200 mm, concentrandose principalmente en los meses de verano.

5.2.2.1. Vegetacion
La vegetacion predominante es el bosque chaquefio seco, con especies como el

guebracho blanco y colorado, el samu'u, el timbé y el karanday. En las zonas
inundables, se encuentran pastizales y palmares adaptados a suelos salinos y
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alcalinos. La deforestacion ha afectado significativamente la cobertura boscosa, con
una pérdida de 28.400 hectareas de bosque natural en 2023.

52.2.2. Fauna

La fauna incluye especies como el carpincho, el tapir, el o0so hormiguero gigante
(jurumi), el yacaré y diversas aves acuaticas. Muchas de estas especies estan
amenazadas debido a la pérdida de habitat y la caza furtiva. Los ecosistemas
acuaticos y terrestres del departamento son fundamentales para la conservacion de
la biodiversidad regional.

5.2.3. Medio socioeconémico

Poblacion

El departamento de Presidente Hayes cuenta con una poblacion de 123.313
habitantes, siendo el mas poblado de la Region Occidental. El distrito de José
Falcon tiene una poblacién de 3.693 habitantes. La densidad poblacional es baja,
con 1,7 habitantes por km?, y la mayoria de la poblaciébn se concentra en areas
urbanas como Villa Hayes y Benjamin Aceval.

Economia

La economia se basa en la ganaderia extensiva, siendo el departamento lider en
produccion de carne bovina. La agricultura es limitada, con cultivos de sorgo,
algodén y cafla de azucar. En Villa Hayes se encuentran industrias como la
siderurgica ACEPAR Yy fabricas de ceramica y cal. EI comercio y el turismo también
son actividades importantes, especialmente en zonas fronterizas como José Falcon.

Infraestructuray Servicios

La infraestructura vial incluye rutas como la PY09 (Transchaco) y la PY12, que
conectan el departamento con otras regiones del pais. Sin embargo, muchas vias
son intransitables durante la temporada de lluvias. El acceso a servicios basicos es
limitado: solo el 39,9% de las viviendas cuenta con energia eléctrica, el 19,1% con
agua corriente y el 4,3% con servicio de recoleccion de basura.

5.2.4. Areas protegidas

En el departamento de Presidente Hayes se encuentran varias areas protegidas que
forman parte del Sistema Nacional de Areas Silvestres Protegidas (SINASIP). Entre
ellas destaca la Reserva Natural del Parque Tinfunqué, que alberga una diversidad
de especies y ecosistemas Unicos del Chaco paraguayo. Estas areas son esenciales
para la conservacion de la biodiversidad y el mantenimiento de los servicios
ecosistémicos.

Félix Rubén Villalba Zaracho Firma del Consultor 16
Proponente



RELATORIO DE IMPACTO AMBIENTAL — PROYECTO PLANTA POTABILIZADORA DE AGUA EMMANUEL 11

5.3.

5.3.1.

>

5.3.2.
MADE

>

Consideraciones legislativas y normativas.
Constitucion nacional

Articulo N° 7: toda persona tiene el derecho de habitar en un ambiente
saludable y ecol6gicamente equilibrado.

Articulo N° 8: las actividades susceptibles de producir alteracion ambiental
seran reguladas por la ley. Asimismo, esta podra restringir o prohibir aquellas
que califique peligrosa. El delito ecoldgico sera definido y sancionado por la ley.
Todo dafio al ambiente importara la obligacion de recomponer e indemnizar.

A partir de la Constitucién Nacional por los art. 7 y 8, toda actividad que realice
el hombre debe ser dentro de un marco legal, segun el enunciado, “toda
persona tiene derecho a habitar en un ambiente saludable y ecolégicamente
equilibrado”. Y que constituyen objetivos prioritarios de interés social la
preservacion.

Legislacion en el sector ambiental: Secretaria del Ambiente (hoy
S)

Ley N° 1.561/00 “Que crea el Sistema Nacional del Ambiente, el Consejo
Nacional del Ambiente y la Secretaria del Ambiente” La Secretaria del Ambiente,
tiene por objetivo la formulacion, coordinacion, ejecucion y fiscalizacion de la
politica ambiental nacional. La secretaria dependera del Poder Ejecutivo, la cual
se regira por las disposiciones de esta ley y los Decretos Reglamentarios, que
se dicten al respecto; de acuerdo al Art. 14, que dice: “la SEAM adquiere el
caracter de autoridad de aplicacion de las siguientes leyes:

v' N° 294/93 “De Evaluacion de Impacto Ambiental, su modificacion y su
decreto reglamentario;

v N° 583/76 “que aprueba y ratifica la convencion sobre el Comercio
Internacional de las Especies Amenazadas de Fauna y Flora silvestres”;

v N° 42/90 “Que prohibe la importacion, depdsito, utilizacion de productos
calificados como residuos industriales peligrosos o basuras téxicas y
establece las penas correspondientes a su incumplimiento”;

v N° 61/92 “Que aprueba y ratifica el Convenio de Viena para la Proteccion
de la Capa de Ozono; y la enmienda del Protocolo de Montreal relativo a
las sustancias agotadoras de la capa de ozono”;

v' N°96/92 “De vida silvestre”;

v Decreto No. 16.147 “Por el cual se Declara un Area para Reserva Natural
en la cabecera del Arroyo Yabebyry y sus Esteros Adyacentes, bajo la
denominacién de Refugio de Vida Silvestre Yabebyry”;
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v N° 232/93 “Que aprueba el ajuste complementario al acuerdo de
cooperacion técnica en materia de mediciones de la calidad del agua,
suscrito entre el Paraguay y Brasil”;

v N° 251/93 “Que aprueba el convenio sobre el cambio climatico, adoptado
durante la conferencia de las Naciones Unidas sobre el Medio Ambiente
y desarrollo — La Cumbre para la Tierra — celebrado en la Ciudad de Rio
de Janeiro, Brasil”

v Todas aquellas disposiciones legales (leyes, decretos, acuerdos
internacionales, ordenanzas, resoluciones, etc. Que legislen la materia
ambiental.

De acuerdo al Articulo N° 15: que dice “Asimismo la SEAM ejercera autoridad en los
asuntos que conciernen a su ambito de competencia y en coordinacioén con las demas
autoridades competentes en las siguientes leyes":

v N° 369/72 “Que crea el Servicio Nacional de Saneamiento Ambiental” y
su modificacion N° 908/96;

v N°422/73 “Forestal”;

v N° 836/80 “De cédigo Sanitario”;

v" N° 60/90 “De inversién de capitales y su decreto reglamentario;

v N° 123/91 que adopta nuevas formas de proteccion fitosanitarias;

v/ N° 198/93 Que aprueba el convenio en materia de salud fronteriza
suscrito entre el gobierno de la Republica del Paraguay y el Gobierno de
la Republica Argentina;

v' Ley N° 3239, de los Recursos Hidricos del Paraguay, tiene por objeto
regular la gestion sustentable e integral de todas las aguas y los territorios
gue la producen, cualguiera sea su ubicacion, estado fisico o su ocurrencia
natural dentro del territorio paraguayo, con el fin de hacerla social,
econdémica y ambientalmente sustentable para las personas que habitan
el territorio de la Republica del Paraguay;

Ademas de los objetivos, atribuciones y responsabilidades que se dictan en la ley, los
gue sean complementarios o inherentes a ellos; todos aquellos que siendo de caracter
ambiental, no estuvieran atribuidos expresamente y con exclusividad a otros
organismos.

5.3.3. Legislacion del Servicio Nacional de Saneamiento Ambiental (SENASA)
» Servicio Nacional De Saneamiento Ambiental (SENASA): dependencia del
Ministerio de Salud Publica y Bienestar Social, autoridad administrativa de la
Ley;

» 836/80 Cdodigo Sanitario. El objetivo de este codigo consiste en la prevencién y
control de la contaminacion ambiental, en especial en areas como: higiene en la
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via publica, edificios, viviendas y urbanizaciones, asentamientos humanos,
defensa ambiental en Parques Nacionales, ruidos, sonidos y vibraciones que
puedan dafiar la salud, entre otros:

Art. 66° queda prohibida toda accidbn que deteriore el medio natural,
disminuyendo su calidad, tornandolo riesgoso para la salud;

Art. 67° El ministerio determinara los limites de tolerancia para la emisién o
descarga de contaminantes o pulidores en la atmédsfera, el agua, el suelo, y
establecera las normas a que se deben ajustar las actividades laborales,
industriales, comerciales y de trasporte para preservar el ambiente del deterioro;
Art. 68° El ministerio promovera programas encaminados a la prevencion y
control de la contaminacién y de la polucion ambiental y dispondra medidas
para su preservacion, debiendo realizar controles periodicos del medio, para
detectar cualquier elemento que cause o pueda causar deterioro a la atmosfera,
el agua, el suelo y los alimentos;
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5.4. Determinacion de los potenciales impactos del proyecto
propuesto

La ejecucion del proyecto de una planta potabilizadora y distribuidora de agua
mineral generaré diversos impactos ambientales, tanto positivos como negativos, a
lo largo de sus etapas de construccion, operacion y posible cierre. Durante la
construccion, los principales impactos negativos incluyen la remocion de cobertura
vegetal, alteracion del suelo, emision de ruidos y polvo, todos de caracter temporal y
reversible. En la fase operativa, los impactos positivos se relacionan con la
generacion de empleo, el abastecimiento de agua segura y el desarrollo econémico
local; mientras que los posibles impactos negativos incluyen el uso del recurso
hidrico subterraneo, la generacién de residuos solidos y efluentes sanitarios, los
cuales pueden ser mitigados con medidas adecuadas de manejo ambiental. En caso
de cierre, el principal impacto serd la pérdida de empleos y el abandono de
infraestructura, por lo que se requerird un plan de cierre responsable.

5.4.1. Impactos negativos
54.1.1. Suelo

»Degradacién fisica de los suelos: la compactacion del terreno por el transito
de magquinaria pesada, lo que reduce su permeabilidad y capacidad de
infiltracion, afectando la estructura y funcionalidad del suelo.

» Ciclo del Agua: alteracién y desbalance en cuanto a la relacién temperatura-
precipitacion.

54.1.2. Fauna

» Migraciéon y concentracion de especies: debido a las probables
modificaciones del habitat natural.
» Mortandad: debido a cacerias furtivas, depredacion etc.

5.4.1.3. Atmaosfera
» Emisiéon de CO2: la emision de material particulado (polvo) y gases

contaminantes provenientes de la maquinaria y vehiculos utilizados en la
construccion, lo que puede afectar la calidad del aire local de forma temporal.

» Aumento de polvo atmosférico: causada por erosion, movimiento de
maquinarias, etc.

5.4.1.4. Bioldgico
» Flora y fauna: La alteracion del equilibrio ecoldgico local debido a la

modificacion del habitat natural, lo que puede afectar la interaccion entre
especies de flora y fauna, reduciendo la biodiversidad en el &rea intervenida.
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5.4.1.5. Fisiografico

>

Paisaje local: alterando el ecosistema se alteran los procesos naturales del
ciclo del agua.

5.4.1.6. Hidroldgico e hidrogeoldgico

» Agua superficial: colmatacion de cursos de agua cercanos por erosion.

5.4.2.

Impactos positivos

5.4.2.1. Produccién de materia prima y/o alimentos

» Productividad: incentivar la eficiencia en la relacién costo- beneficio.

5.4.2.2. Generacion de fuentes de trabajo

>

Calificada: generacion de fuentes de trabajo alternativo para profesionales
del area.

» No calificada: beneficio para personales de campo en forma directa e
indirectamente.
» Transportistas: traslado de los productos y materias primas de
comercializacion.
» Comercial:
v Comercio: apertura de negocios y beneficios al mercado local.
» Industrias:

v' _Agroindustriales: provision de este producto como servicio basico de
la canasta familiar.

» Obras viales y comunicaciones

v/ Caminos: generacion de recursos para el mejoramiento y conservacion
de carreteras y caminos tanto internos como vecinales.

v' Comunicacion: radio, teléfono, celular, etc.

» Apoyo a comunidades

v Salud y Educacion: generando trabajo se generan fuentes alternativas
de ingresos econdmicos adicionales, tanto a nivel local (municipios)
como departamentales (gobernaciones), las cuales impulsan de una u
otra forma el recaudo necesario (fisco), para generar obras de bien
social para los pobladores y productores de la zona.

v Activaciéon _econdmica: generacién re-divisas a fin de elevar el P.1.B,
beneficiando la ejecucion de proyectos como ser centros asistenciales,
centros educativos, etc.
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5.4.3. Descripcion de los impactos

El proyecto de la planta potabilizadora de agua mineral genera impactos positivos,
como la mejora en el acceso a agua potable de calidad, la generacion de empleo
local y el impulso al desarrollo econdmico de la zona. Sin embargo, también puede
ocasionar impactos negativos, principalmente durante la construccion y operacion,
tales como la compactacion y alteracion del suelo, emisibn de polvo y gases
contaminantes, desplazamiento de fauna local, alteracion de habitats naturales y
generacion de residuos sélidos y efluentes. Estos impactos negativos son
generalmente temporales y mitigables mediante buenas practicas ambientales y un

adecuado plan de manejo.
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5.5. Analisis de las alternativas para el proyecto propuesto

En esta seccion se evalUan distintas alternativas con el fin de identificar la opcion
gue cause el menor impacto ambiental y garantice la viabilidad técnica y econémica
del proyecto. Las alternativas consideradas incluyen:

No ejecutar el proyecto (Alternativa de no accion)

Esta opcion implica no desarrollar la planta potabilizadora. Aunque elimina impactos
ambientales negativos, también implica la falta de acceso a agua mineral potable
para la comunidad, manteniendo la dependencia de fuentes menos seguras y
limitando el desarrollo local.

Construccién en el sitio propuesto

Consiste en desarrollar la planta en el terreno seleccionado, cercano a la fuente de
agua mineral. Esta alternativa es la mas viable técnicamente, pues optimiza la
captacion y reduce costos logisticos. Sin embargo, implica impactos ambientales que
deberan mitigarse.

Ubicacion en un sitio alternativo

Se evalla la construccion en otro lugar, méas alejado de la fuente o en una zona con
menor impacto ambiental. Esta opcién puede reducir algunos impactos, pero
incrementa costos operativos y logisticos, y puede afectar la calidad y frescura del
producto.

Uso de tecnologias alternativas

Considera el uso de tecnologias diferentes para el tratamiento y distribuciéon, como
sistemas de desinfeccién sin quimicos. Esta alternativa busca minimizar impactos
ambientales, aunque puede implicar mayor inversion inicial.

La alternativa mas adecuada es la construccién en el sitio propuesto combinada con
la incorporacion de tecnologias limpias y medidas de mitigacibn ambiental. Esto
permite un equilibrio entre la viabilidad economica y la proteccion del medio
ambiente. Ademas, se recomienda implementar un plan de monitoreo ambiental
continuo para minimizar impactos y asegurar la sustentabilidad del proyecto.

5.6. Plan de Mitigacion para atenuar los impactos negativos
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5.6.1. Impacto y medidas de mitigacion para la actividad agricola

Plan de Mitigacion:

Impacto Medidas de Mitigacion Responsa |  Plazos

e Implementar un sistema de gestién integral
de residuos solidos, clasificando y segregando
los desechos en orgénicos, inorganicos
reciclables y no reciclables.

e Establecer puntos de recoleccion
diferenciados dentro de la planta para facilitar
el manejo adecuado.

e Capacitar al personal en practicas de

- reduccion, reutilizacion y reciclaje de £l
1. Generacion de materiales.

Desechos / . - proponent Continuo
residuos e Contratar servicios especializados para la e

recoleccion y disposicion final segura de
residuos peligrosos, como aceites, solventes o
materiales contaminados.

e Minimizar la generacion de residuos
mediante la optimizacion de procesos y uso
eficiente de insumos.

e Monitorear periédicamente la gestion de
desechos para asegurar el cumplimiento de las
normativas ambientales vigentes.

Para minimizar estos riesgos, se implementaran
2. Riesgos de protocolos estrictos de seguridad, uso
enfermedades y | obligatorio de equipos de proteccion personal
lesiones del (EPP), capacitaciones continuas en manejo
personal seguro y controles médicos periddicos para el
personal.

El
proponent Anual
e

e Implementar un programa de capacitacion
continua en seguridad laboral y manejo seguro
de maquinaria y equipos.

e Uso obligatorio y adecuado de equipos de
proteccién personal (EPP) como cascos,
guantes, botas y proteccion ocular.

3. Riesgos de e Sefializacion clara y visible de areas de
accidentes riesgo, accesos y salidas de emergencia.

e Mantenimiento preventivo regular de toda la
magquinaria y equipos para evitar fallas
inesperadas.

e Establecer protocolos y procedimientos de
trabajo seguros para operaciones criticas.

El
proponent | Continuo
e
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e Evitar la remocion innecesaria de la
cobertura vegetal durante la construccién para
minimizar la erosion.

e Implementar sistemas de control de erosion
como zanjas de infiltracion y barreras
vegetativas en areas expuestas.

e Restringir el transito de maquinaria pesada a
vias establecidas para prevenir la compactacion

del suelo.
4. Disminucion e Gestionar adecuadamente los residuos y El
de la calidad del | evitar el vertido de sustancias contaminantes proponent Continuo
suelo sobre el suelo. e

e Realizar monitoreos periédicos de la calidad
del suelo en el area de influencia para detectar
posibles alteraciones.

e Restaurar las areas intervenidas con
reforestacion o revegetacion usando especies
nativas adaptadas.

e Capacitar al personal en préacticas
ambientales que favorezcan la proteccion del
suelo

Félix Rubén Villalba Zaracho Firma del Consultor 25
Proponente



RELATORIO DE IMPACTO AMBIENTAL — PROYECTO PLANTA POTABILIZADORA DE AGUA EMMANUEL 11

5.7. Elaboracion del plan de monitoreo
El programa de monitoreo permite establecer los lineamientos para verificar
cualquier discrepancia relevante, en relacion con los resultados del Estudio de
Impacto Ambiental y establecer sus causas.

Plan de Monitoreo:

Medidas
Parametro a Método/Instrumento |[Frecuencial|Responsable Correctivas en
Monitorear Caso de

Desviaciones

Ajustar procesos de
Propietario/ |ftratamiento y
encargado realizar limpieza de

Calidad del agua |[Muestreo y analisis
(pH, turbidez, fisico-quimico en Mensual
contaminantes) laboratorio

filtros
. . , Controlar
Emisiones Monitoreo visual y uso Propietario/ |maauinaria. aplicar
atmosféricas de medidores de Trimestral P 9 , ap

encargado humectacion en

Iv rticul
(polvo y gases) particulas 70Nas secas

Mejorar

Manejo de Inspeccion visual y Propietario/ |segregaciony

: . ) . Mensual . AP

residuos solidos |[registro de cantidades encargado disposicion final
segln normativas

. Implementar
Condicion del P
S . . barreras
suelo Inspeccion visual y Propietario/ . -
., - Semestral vegetativas y limitar
(compactacidon y ||lanalisis en campo encargado A
o transito de

erosion) S
magquinaria
Capacitacion y

Seguridad y salud ||Registro de incidentes y Continuo Propietario/ |[revision de

ocupacional controles médicos encargado protocolos de

seguridad

El plan de monitoreo tiene como objetivo controlar la implementacién de las medidas
atenuantes y los impactos del proyecto durante su implementacion.

5.7.1. Programa de seguimiento de monitoreo:

El programa de seguimiento y monitoreo tiene como objetivo garantizar que las
medidas de mitigacibn ambiental se implementen correctamente y que los impactos
del proyecto se mantengan dentro de limites aceptables. Para ello, se realizaran
controles periédicos de la calidad del agua, emisiones atmosféricas, manejo de
residuos, estado del suelo y condiciones de seguridad laboral. Estos monitoreos
permitiran detectar desviaciones a tiempo y aplicar acciones correctivas inmediatas,
asegurando la sustentabilidad ambiental y el bienestar del personal y la comunidad
cercana durante toda la vida util de la planta potabilizadora.
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5.7.2. Programa de seguimiento

El programa de seguimiento representa la etapa culminante del proceso de
incorporacion de la variable ambiental en el proyecto, ya que permite evaluar de
manera continua y sistematica el cumplimiento de las medidas de mitigacion y la
evolucion de los impactos ambientales identificados. A través de este programa se
asegura que las actividades desarrolladas en la planta potabilizadora respeten los
estandares ambientales establecidos, facilitando la toma de decisiones oportunas
para corregir desviaciones y promover la mejora ambiental constante durante la
operacion del proyecto.

Vigilar implica:
v Atencion permanente en la fase de inversion y desarrollo del proyecto.
v Verificacion del cumplimiento de las medidas previstas para evitar
impactos ambientales negativos.
v" Deteccion de impactos no previstos.
v' Atencion a la modificacién de las medidas.

El Control es el conjunto de acciones realizadas coordinadamente por los
responsables del proyecto para:
v Obtener el consenso necesario para instrumentar medidas adicionales
en caso de que sea necesario.
v’ Postergar la aplicacion de determinadas medidas si es posible
v Modificar algunas medidas de manera tal que se logren mejoras
técnicas y/o econdémicas.

Por lo expuesto, el Programa de Seguimiento o Monitoreo, permitira la aplicacion de
las medidas para evitar consecuencias indeseables. Estas medidas son, casi
siempre, de duracién permanente o semipermanente, por lo que se recomienda
realizar un continuo monitoreo de la diferentes actividades.
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Plan de Gestion Ambiental (PGA)

El Plan de Gestion Ambiental tiene como objetivo principal establecer las acciones
necesarias para prevenir, mitigar, corregir y compensar los impactos ambientales
negativos identificados durante el ciclo de vida del proyecto, asi como potenciar sus

efectos positivos.

1. Objetivos del PGA

socioeconémico.

2. Componentes d

el PGA

Garantizar la seguridad de los trabajadores y la comunidad.
Promover buenas practicas ambientales en todas las etapas del proyecto.

Asegurar el cumplimiento de la legislacion ambiental vigente.
Minimizar los impactos negativos sobre el medio fisico, bi6tico y

| Componente | Accion / Medida | Etapa | Responsable |
Control de erosion, circulacion L Contratista /
Suelo . J Construccién )
restringida de maquinaria Supervisor
AQua Tratamiento adecuado, Operacion Técnico
9 control de derrames P Operativo
Aire Control de polvo y emisiones Construccion Encargado de

de maquinaria

Obra

Faunay flora

Proteccion de especies
nativas, revegetacion

Construccion /
Cierre

Equipo Ambiental

Clasificacion, recoleccion y

Encargado de

Residuos . . Todas .
disposicion segura Residuos
Seguridad laboral US? o!e EP,P, capacitaciones, Todas Superylsor de
sefalizacion Seguridad
Relacion conla  |[Comunicacién, atencion de L Gerente del
. . . Operacion
comunidad reclamos, visitas guiadas Proyecto

3. Instrumentos de Control

Programa de monitoreo ambiental.
Registro de incidentes y acciones correctivas.
Informes técnicos periddicos al MADES.

4. Revision y Ajuste del PGA

El PGA sera revisado periédicamente para incorporar mejoras, en funcion de los
resultados del monitoreo y cambios en el proyecto.
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VI. INFORME
6.1. Descripcion del proyecto propuesto

La actividad a ser desarrollada consiste en un proyecto de PLANTA
POTABILIZADORA DE AGUA MINERAL EMMANUEL IIl y su correspondiente
Estudio de Impacto Ambiental, llevado a cabo en la propiedad individualizada
como Finca N°: 1.563, Cta. Cte. Ctral. N°: 30-154-16, respectivamente, ubicada en
el lugar denominado Karanda'yty distrito de José Falcon, departamento de
Presidente Hayes.

6.2. Descripcion del medio ambiente

La propiedad esta asentada en una zona semi-urbana del distrito de José Falcén,
departamento de Presidente Hayes.

El area en estudio se caracteriza por ser suelos que no presentan riesgo de erosion,
generalmente aptos para actividades pecuarias, sin embargo tienen otras
limitaciones dificiles de eliminar.

La
6.3. Consideraciones legislativas y normativas:

El proyecto de PLANTA POTABILIZADORA DE AGUA MINERAL EMMANUEL lIl,
se encuentra definido en la Ley N° 294/93 de “Evaluacion de Impacto Ambiental” y
en su Decreto Reglamentario N° 453/13.

6.4. Impactos ambientales significativos.

En este item se han determinado los impactos ambientales mas importantes
dividiendo los mismos para cada actividad a ser desarrollada en la propiedad.

6.5. Analisis de las alternativas
Consiste en identificar estrategias alternativas a partir de los objetivos fijados, que si
son ejecutadas, podrian promover el mejoramiento o cambio de la situacién actual a

la situacion deseada.

Después de identificadas las distintas estrategias se ha evaluado cada una con
varias herramientas de analisis que en realidad son filtros para ir seleccionando.

La seleccién se realizé tomando en cuenta:

v’ Los intereses de los beneficiarios del proyecto.
v" Los recursos financieros disponibles.
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v Los resultados de estudios econdmicos (costos totales, beneficios),
financieros, sociales, institucionales y ambientales, impacto social,
sostenibilidad, experiencias previas.

v’ Los intereses y mandatos de entidades ejecutoras potenciales.

v

6.6. Plan de mitigacion

Consiste en la elaboracion de ciertos procedimientos orientados a minimizar o
atenuar los posibles impactos que pudieran ocasionar el desarrollo de la actividad
propuesta en cualquier etapa de la ejecucion (construccion, produccion, transporte,
etc.) por lo que posterior de un profundo andlisis se han determinado los impactos y
propuestas de mitigacion.

6.7. Plan de monitoreo

El plan de monitoreo tiene como objetivo controlar la implementacién de las medidas
atenuantes y los impactos del proyecto durante su implementacion.
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VIll.  ANEXOS
Se anexan los siguientes mapas:
» Imagen satelital.
» Plano del proyecto.
» Imagen del area de influencia directa e indirecta.
IX. EQUIPO DE CONSULTORES

Consultores

» Consultor Ambiental Ing. Norberto Dominguez Miltos- CCTA Cddigo 1-1126
MADES.
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