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. ESTUDIO DEIMPACTO AVBENTAL
ESTACIONTRANSFORMADORA PENGUNT HERNANDARIAS 220/23 KV

Il. ANTECEDENTES

El RIMA' tiene por objetivo comunicar de forma breve y concisa las principales secciones del EIA, es decir, es un
extracto del estudio con la finalidad de que la ciudadania acceda a la informacion del proyecto requerida por el
MADES. Por lo tanto, en este documento se presentan los datos y caracteristicas del proyecto, el contexto ambiental
y socioeconémico y el PGA

La Evaluacion de Impacto Ambiental se elabora bajo las disposiciones legales de la Ley 294/93 de Evaluacion de
Impacto Ambiental, Decreto Reglamentario N° 453/2013. Este proyecto esta referido en el articulo 7, inciso h de la Ley
294/93: Usinas y lineas de transmision eléctrica. También, corresponde la aplicacion de la Ley 3001/09 de Valoracion
y Retribucion de los Servicios Ambientales, ya que en la Resolucion 81/19, articulo 2, anexo |, inciso d, se cita
especificamente como obra de alto impacto la construccion de subestaciones eléctricas de 220 kV.

El proyecto Estacion Transformadora Penguin 1 Hernandarias 220/23 kv se ubicara en el Parque Industrial
Hernandarias, en el lugar Mandu'ara, Distrito de Hernandarias, Departamento Alto Parana. La estacion sera de tipo
convencional de aislacion aire (air insulate substation).

El area de implantacion se localiza en la zona urbana? (limite oeste, arroyo Mboi Cua, a 3,7 km del proyecto) del
Distrito, esta predominada por campos de agricultura industrial, una industria de produccion de alimentos, y dista,
aproximadamente, unos 5 km del centro urbano de la ciudad. El Departamento de Alto Parana se encuentra en la
Ecorregion Bosque Atlantico del Alto Parana caracterizada por bosques tropicales, bosques inundables y humedales,
y por la presencia de varias areas silvestres protegidas, la mas cercana al proyecto es el Refugio Bioldgico Tati Yupi,
a 6,9 km. También, en el departamento habitan comunidades indigenas Mbya Guarani y Ava Guarani, la mas cercana
al proyecto se encuentra a 4,5 km, Nucleo de Familias Mbya Guarani.

Este proyecto favorecera el desarrollo de la industria local, contemplado como fortaleza econémica en el Plan de
Desarrollo Sustentable Municipal, y Departamental ya que fortalece la distribucion de la energia eléctrica en el
sector privado. Ademas, ofrecera empleo a técnicos y profesionales paraguayos.

! Relatario de Inpacto Arbiental
2 De acuerdo Plan de Desarrollo Sustentable Municipal de Hernandarias, Decreto N° 4774/16 de la Ley 5554/2016.
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[Il. OBJETIVOS DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

lll.a Cbjetivo general

— Identificar los potenciales impactos econdmicos, sociales y ambientales a ser generados durante las etapas de
construccion y operacion del proyecto.

— Elaborar un Plan de Gestion Ambiental para el adecuado manejo de los impactos potenciales.

— Generar informacion que conforme una linea base de las areas de influencia del proyecto.

lIL.b. Objetivos especificos

— Colectar y evaluar informacion econdmica, social y ambiental de fuentes primarias y secundarias.

— Describir el escenario econémico, social y ambiental del area de influencia.

— Realizar un andlisis de impactos mediante una Matriz de Interaccion.

— Definir el marco legal para el desarrollo de las actividades.

— Proponer medidas de mitigacion, compensacion, prevencion y/o potenciacion de impactos potenciales.
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IV.DATOS DEL PROYECTO

En la Tabla 1 se presentan los datos principales del proyecto.

Tabla 1. Datos irinciiales del iroiecto.

Denaminacién del Proyecto Estacién Transformadora Penguin 1 Hermandarias 220/23 kv
Proponerte Abruzos Sociedad Andnima

RLC 80114227 -0

Representante legal Bom Valentin Vennar Schrridtke

Q del representante legal 8794125

Ostritoy departamento Hemandarias, Alto Parana

Lugar Mandu'ara

Eocarregion Alto Parand

Superfidie tatal de la propiedad | 15000

()

Padrny metricula Lote 3 32459, KDI/37280

Padrony metricula Lote 4 32455; KD1/3728

Padrony matricula Lote 5 32440, KDI/37282

Manzana 3

Coordenadas de referencia UM | Zona 21 WGS 84 X 732622735, Y: T197027,409
Registro hidrico 4069/2022

(Obs: enlafigura 1 se ohserva el mapa de fincas del proyecto.
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V. METODOLOGIA

Se han seguido los siguientes pasos metodoldgicos:

- Revision documental.

- Revision de legislacion nacional.

- Revision de literatura para descripcion fisica, ambiental y socioecondmica del area de implantacion del proyecto.
- Revision de imagenes satelitales en Google Earth y ArcMap.

- Visita de campo a la propiedad de implantacion del proyecto y area de influencia indirecta.

- Sistematizacion de la informacion y descripcion del area del proyecto.

- Identificacion y evaluacion de los potenciales impactos del proyecto.

- Elaboracion del plan de gestion ambiental.



. ESTUDIO DEIMPACTO AVBENTAL
ESTACIONTRANSFORMADORA PENGUNT HERNANDARIAS 220/23 KV

VI.AREA DE INFLUENCIA

M.a Area de Influencia Oirecta
Se considera el area tatal de la propiedad donde estara asentado el proyecta 15.000 n. Ver figuras2 a 5.

Wb Area de Influendia Indirecta
Alos efectos de este estudig se ha determminado un radio total de 300 mdesde los lirites perimetrales de la propiedad Ver figura 6.
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VIl. DESCRIPCION DEL PROYECTO

Ml.a Localizacion del proyecto

La Estacion Transformadora Penguin 1 Hernandarias 220/23 Kv estara situada en el Parque Industrial Hernandarias,
distrito Hernandarias, Departamento de Alto Parana. Para llegar desde Asuncion, la capital del pais, se tiene una
distancia de 351 km. Debe tomarse en direccion este la ruta 2 Mcal. Estigarribia, luego, en Ciudad del Este, girar en
direccion norte a la Supercarretera. Se debe pasar 6,5 km el centro urbano de Hernandarias. Por Ultimo, girar en
direccion suroeste. El area del proyecto se encuentra a 2,4 km de la Supercarretera.

ML.b. Descripcion del proyecto
Tipo de instalacién

La ET PEIH 220/23 kV es una estacion convencional de aislacion aire (Air Insulate Substation) y |a distribucion de los
equipos e infraestructuras que componen la estacion, se muestran en la figura 7.

14
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Ml.c Actividades del proyecto

Disefio del proyecto

El disefio se inicia con el relevamiento topografico del predio donde se ubicaran los equipos de la estacion.
Posteriormente, se efectua la ingenieria basica mediante estudio técnicos para dimensionamiento y disposicion de
equipos, para lo cual se tienen en cuenta las caracteristicas del area de emplazamiento y las normas técnicas
pertinentes. Luego, se realiza el disefio final de la obra. En base a este disefo, se confecciona el proyecto ejecutivo o
proyecto constructivo con el que se realiza la contratacion de la empresa constructora encargada de ejecutar la
obra. Terminada la obra se procede a las pruebas de comisionamiento antes de proceder a la energizacion y
explotacion de las instalaciones. El proyecto termina con la entrega de los planos y documentos “como construido”
por parte de la empresa contratista.

Suministro de equipos y materiales

Ecuiipos principales

Dentro de las actividades del Proyecto existen materiales a ser entregados por la Firma propietaria al Contratista y
otros que deben ser proveidos directamente por el Contratista de obras adjudicado.

Los equipos a ser proveidos por la Firma propietaria son los siguientes:

- Interruptores de 220 kV con estructura soporte.

- Seccionadores tripolares 220 kV, con y sin cuchilla de Puesta a Tierra.

- Descargadores de sobretension 220 kV

- Transformadores de potencial de 220 kV

- Transformadores de corriente de 220 kV

- Transformador Trifasico de potencia 220/23 kV

- Celdas tipo Metalclad 23 kV.

- Estructuras Metalicas Soporte de Equipos

- Tubo de aluminio de didametro ¢ externo 50 mm espesor de la pared de 5 mm para las interconexiones entre
equiposy Tubo de aluminio de diametro ¢ externo 60 mmy espesor de la pared de 5 mm para la barra de 220 kV.
- Conductor de acero galvanizado, 3/8", para cable de guardia.

- Instrumentos de medicion y equipos de proteccion - relés

- Paneles de control proteccion y medicion

- Tableros de control, de los servicios auxiliares SS.AA, cargadores y baterias

- Banco de capacitores

Materiales Héctricos de Uso Diverso

a) Conductor de Aluminio Reforzado c/ Aleacion de Aluminio ACAR 2250: ETN° 03.02.01.93
b) Conductor de Aluminio Reforzado ¢/ Aleacion de Aluminio ACAR 950: ETN° 03.02.01.92
c) Cable de Acero Galvanizado de Extra Alta Resistencia 7/8” (EHS): ETN° 03.02.01.72

d) Cable de Acero Galvanizado de Extra Alta Resistencia 3/8” (EHS): ETN° 03.02.01.71

e) Cadena de Aisladores en Subestaciones: ETN° 03.06.02.12

f) Cadena de Aisladores en Subestaciones de 220 kV: ETN° 03.06.02.13

g) Conectores de Potencia: ETN° 03.02.07.21

h) Aisladores soporte tipo pedestal 220kV: ETN® 02.06.01.30

i) Aisladores soporte tipo pedestal hasta 220kV: ETN° 02.06.01.11

16
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j) Conductores XLPE 66 kV: ETN° 03.02.64.40

k) Mufas terminales para 66 kV: ETN® 03.02.64.43

[) Conductores XLPE 23 kV: ETN° 03.02.02.44

m) Mufas terminales tipo exterior para 23 kV: ETN® 02.06.04.13
n) Conductores de cobre desnudo: ETN° 03.02.01.13

o) Conectores de PAT: ETN° 03.02.07.22

p) Soldaduras exotérmicas: ETN° 03.02.07.23

q) Jabalinas: ETN® 03.04.06.83

Estructuras

a) Estructuras de Hormigon Armado para Subestaciones: ETN° 03.01.61.41
b) Estructuras Metalicas: ETN° 03.01.61.02.
c) Estructura H°A° Prefabricado: ETN® 03 01 41 46

Instalacién de campamentos y obradores
Las tareas constructivas se inician con la instalacion de campamentos. Los campamentos y obradores estaran
situados dentro de la propiedad de la estacion.

Tabla 2. Descripcion de actividades iniciales de obras civiles.

Actividad Descripcion

Despeje del area Congisten en el desbroce y carpida de arbustos y malezas existentes adems del despeje del area a ser
intervenida.

Excavaciones, Los trabajos consisten en la remocion de superficies, excavaciones y extraccion de meterial a través de

movirrientos de sueloy | procedinientos manuales y/o mecanicos. Los mismos seran efectuados tanto dentro del predio de la

construccion de | estacion cano en la via plblica, hasta alcanzar las cotas de terrencs previstas en el proyecto para la

fundaciones estacion En el area de la estacion, habra movimientos de suelg, y tendran por abjeto nivelar superficies
construir sistemes de drenaje, fundaciones, canaletas para ductos caminos de dirculacion y muralla
perimetral.

B novimento de suelo afectard el drea de inplantacion del proyecto (15.000 n) y a los carrinos
adyacentes (15.000 n. Calle 2, calle 7Ay calle 6 - tranp ). Se realizara un corte del terreno'y nivelacion a
la cata 261 menm Por consiguiente, la superficie tatal a nivelar es de 30.000 ¥, el volumen de corte esde
16.000 n? y el voluen de relleno es de 5.000 n. Nb se precisara provision de suelo de rea de préstano
ya que el suelo de corte serd utilizado para el rellena. En la figura 7 se presenta el plano de movirrento de
suela
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Construccidon de obras de drenaje, caminos, canaletas, fundaciones

El sistema de drenaje pluvial de la estacion sera construido a base de tubos filtro de hormigon centrifugado sin
armadura, y zanjas de drenaje rellenadas con material filtro con banda granulométrica. El sistema dispondra de
camaras sépticas de dimensiones adecuadas. El vertido de las aguas de lluvias procedentes del predio de la estacion
se prevé realizarlo en la calle.

Los caminos interiores y de acceso a la ET PEIH estaran provistos de un pavimento tipo empedrado. La construccion
de la muralla perimetral se realizara con mamposteria de 0,20 m, con pilares de H°A° cada 3,50 metros y vigas
superior e inferior también de H°A° en todo el contorno de la estacion, con una altura minima de 3 metros.

Las fundaciones de Ho.Ao. a ser construidas son las siguientes:

- De estructuras metélicas
- De estructuras soporte de equipos eléctricos
- De rieles para el transformador 220/23 kV

Las canaletas a ser construidas para alojar los cables de medicidn y control, se ejecutaran en albafiileria de ladrillos
reforzada con pilares de hormigén armado cada 2,00 m, apoyadas sobre una chapa de hormigon simple. Iran
cubiertas con tapas prefabricadas de hormigon armado.
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Terminacién de patios

Incluye los siguientes trabajos: provision y colocacion de piedra triturada en los lugares sin maquinaria de los patios.
Provision y colocacion de cordon limitador de patio en los perimetros. Suministro y colocacion de césped,
construccion de fundaciones de postes de H°A° para alumbrado de patio y pantalla electroestatica, provision y
colocacion de postes de H°A° para alumbrado y pantalla electrostatica; suministro e instalacion de extintores en la
Casa de Control Central (Sala de Control, Sala de Comunicaciones, Sala de baterias, Depdsito, Pasillo y otros), en la
Casa de Celdas de 23 kV, y otros recintos que se consideren necesarios, atendiendo siempre las distancias minimas
que deben alcanzarse con los extintores y las areas que deben de cubrir en los lugares de trabajo citados.

En cuanto a las sefalizaciones, se debera pintar de rojo con bordes amarillos un area de 1 m2 en el piso por debajo
del extintor, prohibiéndose la instalacion de cualquier otro objeto en ese espacio. El extintor sera colocado en lugares
visibles con carteles indicativos.

Instalaciones en la casa de control y montajes electromecanicos

La casa de control en la ET PEIH alojard paneles moduladores, tableros con equipos de medicion de corriente y
tension, elementos de control, medicion y proteccion, etc. La casa de control contara con obras de captacion de agua,
tanques de almacenamiento, red de evacuacion de liquidos residuales conectados a un tanque séptico.

En el patio de 220/23 kV se realizaran montajes de estructuras de soporte de equipos, columnas para soporte de
barras, armarios de patio donde estaran montados equipos de control y medicion, sistemas de puesta a tierra,
porticos, transformadores, equipos de potencia y conductores. La malla de tierra permitira la conexion a tierra de los
equipos y de estructuras soporte que sean metalicas. Esta malla de tierra abarcara la zona ocupada por el patio de
maniobras y la Casa de Control.

Rellenos de zanjas y terminaciones varias

En el predio de la Estacion, se efectuara el relleno alrededor de las fundaciones, la terminacion del patio de la
Estacion a base de piedra triturada tipo basaltico, que sera esparcida sobre el suelo terminado hasta obtener una
superficie nivelada. Asi mismo, la colocacion de césped en los lugares indicados en los planos.

Ejecucion de las pruebas

Antes de la entrada en servicio de las nuevas instalaciones se ejecutaran pruebas para asegurar el cumplimiento de
las normas y el funcionamiento de todas las instalaciones. Estas pruebas de comisionamiento consisten en un ensayo
o prueba individual de los equipos, seguido de un ensayo general de funcionamiento y operacion de las instalaciones.

Entrada en operacién de las instalaciones
Superadas las pruebas, se procedera a la energizacion de la estacion poniéndola en operacion. Posteriormente, se
dara inicio de los trabajos operativos.

Etapa de operacién

A partir de la entrada en operacion de la estacion, se desarrollan actividades técnicas, de gestion ambiental y de
seguridad ocupacional que garanticen el funcionamiento de la misma. Las actividades estaran a cargo de la
propietaria Abruzos S.A Previa energizacion, se realizan pruebas preoperativas, individuales, funcionales y de puesta
en servicio.

Las pruebas preoperativas incluyen la verificacion de ajustes y calibraciones mecanicas, chequeo de presiones,
fugas, niveles de gases o liquidos aislantes, revision de tornilleria, estructuras de soporte, fundaciones, anclajes,
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nivelacion, alineamientos entre polos, estado fisico de la porcelana, inspeccion de los elementos de control,
proteccion, medida, gabinetes de control, aterrizaje de equipos, estructuras, conexiones a tierra, etc. Las pruebas
individuales son de tipo eléctrico, necesarias para verificar el estado de los equipos después de su transporte,
almacenamiento y montaje, a la vez que se utilizan en algunos casos para confrontar resultados de pruebas en
fabrica.

En las pruebas funcionales y de puesta en servicio se verifican el cumplimiento de todos los esquemas y normas de
control, proteccion, medida y comunicaciones de tal manera que permitan asegurar la operacion de todos los
sistemas. Al mismo tiempo, se permite establecer la respuesta de los equipos y sus sistemas de control y proteccion.

Durante la operacion se presentaran trabajos de mantenimiento o recuperacion del servicio por eventos no previstos,
tales como fallas y/o explosion de equipos de proteccion, control, de potencia, rotura de aisladores y porcelanas,
fallas eléctricas, inundaciones, incendios, etc. que requieren oportuna atencion para restablecer el servicio o las
condiciones normales de operacion en forma inmediata.

Mantenimientos preventivos: obedecen a un plan de inspeccion que se realizara durante toda la vida Util del proyecto.

- Mantenimiento electromecanico: responde a un programa periodico (semanal, mensual, anual, etc)) de
inspeccion, pruebas, reparaciones, etc. de la infraestructura electromecanica. Iniciada la operacion de la estacion se
realizan actividades de verificacion del funcionamiento, inspeccion de niveles operativos de los equipos, maniobra de
equipos, suministro y procesamiento de informacion. Ademas, se establece un programa de mantenimiento predictivo
y preventivo de transformadores de potencia (Inspeccion, cambio de aceite y deteccion de puntos calientes, cambio
de silicagel), equipo de patios (andlisis, purificacion o cambio de gas de interruptores, calibracion de seccionadores,
mantenimiento de transformadores de medida, pararrayos, aisladores, estructuras, etc) y equipo interior
(alumbrado, baterias, tableros de control, equipos de protecciones, comunicaciones, etc.).

- Mantenimiento de estabilidad de obras civiles: obedece a un programa periddico (semanal, mensual, anual,
etc.) de inspeccion, pruebas, reparaciones, etc. de conservacion de las obras civiles. Consiste en controlar problemas
de erosion e inestabilidad del terreno y zonas aledafas si pertinente, a la subestacion por medio de proteccion y
estabilizacion de taludes, revegetacion, etc. Ademas, incluye la inspeccion y el mantenimiento de obras civiles
complementarias, algunas de las cuales pueden ser la revision periddica de edificios e infraestructura de la
subestacion; la revision periddica de cunetas de aguas lluvias para evitar infiltraciones de agua; la revision periddica
de contenedores de almacenamiento de agua, separadores de aceites, cAmaras sépticas y la disposicion adecuada de
los residuos obtenidos de la limpieza de estos contenedores.

- Mantenimiento de zonas verdes: adecuado manejo de la arborizacion y jardines, aseo y limpieza de zonas
comunes; eliminacion de material vegetal de los patios de conexion y una disposicion adecuada de los residuos
generados.

Mantenimiento de dispositivos de seguridad y prevencion de incendios: consiste en la inspeccion visual de los
dispositivos portatiles de extincion de principios de incendios (extintores de 6 kg. tipo PGS y C02), el mantenimiento
anual (cambio del agente activo-Polvo quimico seco), la prueba hidrostatica de los cilindros y la recarga posterior del
agente.

Medicion de campos electromagnéticos: consiste en la determinacion de campos eléctricos y magnéticos generados
por los equipos y lineas eléctricas que se encuentran en una subestacion transformadora. Estas mediciones se
realizaran anualmente.
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- Gestion de aceites dieléctricos: se considera el Manual de Manejo de los PCB en los Equipos Eléctricos (2da.
Edicion; MADES, 2020) y las Guias de Buenas Practicas - Gestion del Almacenamiento de PCB (MADES y UNITAR)
donde se consignan las pautas generales para la gestion de aceites dieléctricos y equipos que lo contienen, durante
el ciclo de vida de los mismos, abarcando las etapas de adquisicion, almacenamiento, operacion, mantenimiento y
enajenacion.

Magquinarias de trabajo

— Tractores topadores

— Tractores pala retrocargadora

— Tractores niveladores

— Camion volquete

— Hormigoneras fija y movil

— Grua o guinches

— Rodillo compactador

— Herramientas de mano: pala, picos, azadas, carretilla

— Nivel dptico topografico

— Aparatos de soldaduras TIG y MIG

Muebles y equipos

— Muebles de COficina.

— Armarios.

— Equipos informaticos.

Ml.d Consideraciones sobre la seguridad ocupacional

Sistema de Gestién de Seguridad

Todas las actividades de la obra deberan cumplir con la legislacion laboral pertinente: Normas de Seguridad, Higiene
y Medicina del Trabajo (Decreto 14390/92) aplicable a los trabajadores dependientes de las contratistas y
subcontratistas de obras y de los locadores y de servicios. Ademas, se tendran en cuenta las leyes, reglamentos,

medidas y precauciones que sean necesarias para evitar que se produzcan condiciones adversas a la higiene y salud
en las areas de trabajo.

Para dicho efecto, se prevé la contratacion de un profesional Técnico en Seguridad Ocupacional que cuente con
Registro Profesional expedido por el Ministerio de Trabajo, Empleo y Seguridad Social. El mismo, estara de forma
permanente en el sitio de obras y sera responsable de dar cumplimiento a los asuntos de la seguridad ocupacional e
higiene.

Sistemas de seguridad de las instalaciones eléctricas

— Equipos de proteccion y control

Los equipos de patios de la ET PEIH dispondran de equipos de proteccion y control que otorgan seguridad durante la
operacion y mantenimiento. Los Sistemas tienen un esquema de funcionamiento con relé de proteccion (ver figura
70. La sefal de entrada permite detectar sefiales procedentes de una perturbacion, el dispositivo conversor
convierte las sefales de entrada a los valores sensibles, el dispositivo de medicion compara las sefiales recibidas
con los valores ajustados y emite la sefial de accionamiento para el equipo de desconexion.

Estos sistemas de proteccion se sensibilizan ante diferentes tipos de perturbaciones de origen electromagnéticos
durante el servicio normal de lineas, transformadores, barras y redes eléctricas, entre los que se pueden nombrar:
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perforaciones en los aislantes de cables, descargas atmosféricas y sobretensiones interiores, destrucciones
mecanicas por caida de arboles en lineas aéreas, factores humanos, apertura de un seccionador bajo carga, falsas
maniobras etc, exceso de carga conectadas a las lineas etc.

SISTEMA DE SEGURIDAD DE LAS
INSTALACIONES ELECTRICAS

Esquema de funcionamiento

DISPOSITIVO
DE CONVERSION

ENTRADA DISPOSITIVO DE /

MEDIDA

EQUIPO DE
PROTECCION: SENAL
DE SALIDA

EQUIPO DE
DESCONEXION:

Relé de proteccion INTERRUPTOR

Figura 10. Sisterma de seguridad de las instalaciones eléctricas

— Muro perimetral
El Proyecto de construccion de la Estacion contempla un muro de mamposteria en todo el perimetro. Su
construccion garantizara el acceso restringido al lugar, evitando el ingreso de personas extrafas al lugar.

— Materiales de construccion inflamables y retardadores de llama

Los materiales a ser utilizados en la construccion del edificio que albergara la Estacion son incombustibles: material
ceramico, techo de hormigon y aberturas metalicas. Ademas, los pliegos para la construccion de la Estacion
establecen las siguientes especificaciones en cuanto a los materiales a ser utilizados: pinturas no agresivas a la
salud, estructuras de acero con un retardador de llama, pinturas especiales que espuman con altas temperaturas,
retardadores de llama como coberturas de estructuras de acero.

— Dispositivos de seguridad para control de incendios en la estacion

Los dispositivos estan distribuidos en el area de los transformadores, en los patios de maniobra casa de control y en
las areas de los paneles de distribucion. Para el area de transformadores, se disponen de pantallas de hormigon
armado que cumplen la funcion de muros cortafuegos, con el fin de proteger del incendio a otras unidades
adyacentes al transformador en caso de un incendio. En las figuras siguientes se presentan los planos de sisterma de
corbate de incendios y sistema de deteccidn de incendios
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Fuera del area de trasformadores, en el patio de maniobras, el sistema de combate de incendio constituye bateria de
extintores a base de Polvo Quimico Seco (PQS), instalados en la caseta o bateria de é extintores de 10 kg de
capacidad como minimo, ubicados en frente de los bancos de transformadores de potencia, o situados en el portico o
estructura de manera individual y con capacidad minima de 10 Kg.

La sala de mando, teniendo en cuenta el tipo de equipamiento emplazado y las probabilidades de ocurrencia de
incendio en el lugar, se protege con extintores de CO2 de 6 kg., de capacidad y extintores de Haldn o substitutos con
capacidades de 4 a 10 Kg. En el area de distribucion o celdas de 23 KV, la proteccion esta combinada por CO2 de 6 kg,
y PGS de 8 y 10 kg. En la Sala de Bateria se instalan 2 (dos) Extintores de CO2 de 6 kg, de capacidad.

— Sistema de confinamiento para derrames de aceites de transformadores

La estacion PEIH esta proyectada con fosas de H° A° para recuperacion de aceites de los transformadores, para
casos eventuales en que el aceite es expelido de las cubas de los transformadores por sobrepresion.

— Terminacion de patios

Suministro, montaje y conexion del sistema de iluminacion para toda la Estacion, sector 220 kV y 23 kV, Casa de
Control, Caseta de Relés, Casa de celdas de 23kV, caminos y otros. Después del montaje de las instalaciones de la
iluminacion principal el montador deberd medir los niveles de iluminacion y confrontarlos con los valores
presentados en el Disefio. Los resultados deberan informarse a la Fiscalizacion.

— Montaje de Pantalla Electrostatica.
Abarca toda la zona de la estacion, sector 220 kV, y Casa de Control.

— Sistema de puesta a tierra

La malla de tierra proyectada consistira en la instalacion de conductores de cobre electrolitico blando de 240 mm2
de seccion minima y uniones por soldadura exotérmica, y debera abarcar el area total de la Estacion. Seran
realizadas excavaciones adicionales donde los calculos lo indiquen. Los trabajos contemplaran la realizacion de
mediciones pertinentes (medicion de la resistividad del terreno, etc.) y la elaboracion de los calculos y disefios de la
nueva malla conforme a la norma IEEE 80 y otras aplicables, en sus versiones mas recientes, con la entrega de la
memoria de calculo correspondiente. Para los calculos del reticulado basico de la malla de tierra debera ser
utilizado un tiempo de despeja de falla no menor a 800 milisegundos.

Las uniones de la malla de tierra con las estructuras metdlicas podran realizarse con conductores que cumplan la
Norma mencionada en el item anterior, pero de 120 mm2 de seccion minima. Las uniones de la malla con los
descargadores de sobretension, de todos los niveles sera realizado mediante conductores Todas las uniones entre conductores
y de conductores a las jabalinas, se realizaran mediante soldaduras exatérmicas

Sistema de seguridad contra accidentes de los trabajadores

Durante la construccion de las instalaciones (obras civiles y montajes electromecanicos), la empresa contratista
tendra la responsabilidad de presentar un Plan de Seguridad Ocupacional de Obra a ser aprobado por la propietaria.
El mismo tendra como base el Decreto 14390/92 Reglamento General Técnico de Seguridad, Higiene y Medicina en el
Trabajo.

En cuanto al trabajo en las cercanias de las instalaciones eléctricas, tanto para la operacion (maniobras) como para
el mantenimiento, se utilizaran las reglas de seguridad basadas en las Especificaciones Técnicas Generales de la
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ANDE donde se contemplan la planificacion, las medidas preparatorias, las secuencias, los tipos de equipos y
herramientas a utilizar, los controles y testeos a efectuar, para distintos tipos de trabajos e instalaciones.

Sistera de manipulacion del silica gel de los transformadores
El cambio del silica gel de los transformadores se realizara segun necesidad, con los cuidados recomendados en
normas pertinentes, utilizando los siguientes equipos de proteccion especial durante el manipuleo: mascaras
antipolvo, guantes, anteojos de seguridad, delantales de goma.

El material retirado de los transformadores se transporta en contenedores cerrados hasta el Laboratorio para el
proceso de secado a 110 °C en estufa apropiada. El silica gel recuperado (deshidratado) se coloca dentro de bolsas de
polietileno de pared gruesa cerrada con cinta de embalaje para su almacenamiento y posterior utilizacion con el
mismo fin. Cuando el material ha perdido su capacidad de retener humedad se realiza la disposicion final,
colocandolos en recipientes cerrados en un depdsito seco y con rétulo de producto toxico, para posteriormente ser
retirados por empresas dedicadas a la disposicion final de residuos especiales y/o peligrosos.

28



. ESTUDIO DEIMPACTO AVBENTAL
ESTACIONTRANSFORMADORA PENGUNT HERNANDARIAS 220/23 KV

VIII.  MARCO LEGAL NACIONAL

Mil.a. Constitucion Nacional
Titulo |

Seccion |

Art. 6 - De la Calidad de vida: El Estado también fomentara la investigacion sobre los factores de poblacion y sus
vinculos con el desarrollo econdmico social, con la preservacion del ambiente y con la calidad de vida de los
habitantes.

Seccion Il

Art. 7 - Del Derecho a un Ambiente saludable: Toda persona tiene derecho a habitar en un ambiente saludable y
ecologicamente equilibrado. Constituyen objetivos prioritarios de interés social la preservacion, la conservacion, la
recomposicion y el mejoramiento del ambiente, asi como su conciliacion con el desarrollo humano integral. Estos
propositos orientaran la legislacion y la politica gubernamental pertinente.

Art. 8 - De la Proteccion Ambiental: Las actividades susceptibles de producir alteracion ambiental seran reguladas
por la ley. Asimismo, ésta podra restringir o prohibir aquellas que califique peligrosas. ..

Art. 38 - Del Derecho a la Defensa de los Intereses Difusos: Toda persona tiene derecho, individual o colectivamente,
a reclamar a las autoridades publicas medidas para la defensa del ambiente, de la integridad del habitat, de la
salubridad publica, del acervo cultural nacional, de los intereses del consumidor y de otros que, por su naturaleza
juridica, pertenezcan a la comunidad y hagan relacion con la calidad de vida y con el patrimonio colectivo.

MILh. Legislacion Nacional Arbiental

Ley Tituo

Ley N 4361994 Carta Organica Departamental

Ley N° 3966/2010 Organica Municipal

At. 12, sobre el derecho de legislar en naterias tales cono suministro de agug, alcantarillas aguas
recreativas y control de actividades industriales consideradas insalubres y/o peligrosas, en lo que se refiere
a salud plblica, y la preservacion, conservacion recopasicion y mejoranrento de los recursos naturales
significativos

At. 225, sobre la coordinacion de planes y estrategias con las municipalidades; a fin de amonizarlas con el
Plan de Desarrollo Sustentable del Municipia

At. 226, sobre el Plan de Ordenarriento Urbano y Teritarial cono arientador del uso y ocupacion del
territorio en el drea urbana y rural del municipio

Ley N 836/1980 Cadigo Sanitario

CAP. M - D& los danos por accidentes - Art. 42

TIT. II- De la Salud y el Mediio - CAP| - Del Saneamiento Arbiental - De la contaminacion y Polucion - Art. 66,
67, 68.

CAP. IV- De la Salud ocupacional y del Medio Laboral - Art. 86, 87, 88, 89. CAPMII-De los canpanentos, ... -
At.103

CAP. Il - De la saludy el desarrollo econdmicoy social - Art. 140.

Ley N’ 421990 Prohibe lairrpartaciony utilizacion de residuos peligrosos o basuras toxicas

Ley N 294/1993 De Bvaluacion de Impacto Ambiental. Art. 5° De las actividades que requieren BA

Ley N’ 567/1995 Que aprueba el Convenio de Basilea

Ley N 716/1996 Que aprueba el Convenio de Basilea

Ley N’ 2333/2004 | Que aprueba el convenio de Estocolmp sobre contarrinantes organicos persistentes
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Ley N'3956/2009 Que aprueba el convenio de Estocolno sobre contanrinantes organicas persistentes
Ley NT100/1997 | De prevencidn de la polucion sonora At. 5°y &
Ley N 1334/1998 Que establece normas de defensa del consurridor
Ley N'1561/2000 Que crea el Sistema Nacional del Arrbiente, el Consejo Nacional del Abiente y la Secretaria del Ambiente
Ley N° 2051/2003 De Contrataciones Plblicas
At. 1° Qbjeto'y rrbito de aplicacion La presente ley establece el Sisterra de Contrataciones del Sector
Rlblicoy tiene por objeto regular las acciones de planeanriento, programacidn, presupuesto, contratacion,
ejecucion, erogacion y control de las adquisiciones y locaciones de todo tipo de bienes; la contratacion de
servicios en general, los de consuitaria y de las dbras plblicas y los servicios relacionados con las mismas
Ley Titulo
Ley N’ 3239/2007 | De los Recursos Hdricos del Paraguay
Ley N’ 4014/2010 | De prevencion'y contral de incendios
Ley N'4928/2013 “De proteccion al arbdlado urband’
Ley N'5146/2014 | Que otorga facultades administrativas a la Secretaria del Arbiente (SEAM), en nateria de percepcion de
tasas canonesy multas
Decreto NP453/2013 | Por el cual se reglammenta la Ley N 294/1993 de Evaluacion de Irrpacto Arbiental” y sunodificatoria, la Ley
N 345/1994, y se deroga el Decreto N 14.281/96.
Decreto N'954/2013 | Por el cual se modifican los Articulos 22, 3°, 5°, 6° inciso€), 9°, 10°, 14° y el anexo del Decreto N 453 del 8 de
octubre de 2013,
Decreto N11.670/2000 | Por el cual se aprueba el Reglamento de la Ley N 1533/2000
Decreto N118317/2002 | Por el cual se aprueba el Reglamento de la Ley N 1533/2000
Decreto N'7391/2017 | Por el cual se reglamenta la Ley NP 3956/2019 “Gestidn Integral de los Residuos Sdlidos de la Rea. del
Paraguay’.
Resolucion Por el cual se establecen narmras técnicas que reglammentan el manejo de Los desechos sdlidos
MEPYES N 549/1996
W&}ggﬂ’g MM | Qe establece medidas para la gestion de bifenilos policlorados (PCB) dertro del territorio nacionel
Resolucion SEAM | “Por la cual se establecen protocolos para el tratammiento de bifenilos paliclorados (PCB en el marcode la
NP1402/2011 inplementacion del Convenio de Estocalmp en la Replblica del Paraguay”.
Resolucion SEAM Por el cual se establecen tasas a ser percibidas en el marco de la Ley N’ 294/93 de BA en vista a la
NP244/2013 aplicacion del Decreto N 453 a los proyectos ingresados a la SEAM
Resolucion SEAM | Sobre el procediriento de aplicacion del Decreto 453/2013 a los proyectos ingresados par el anterior
NP245/2013 reglamento de la Ley 294/93
Resolucion SEAM | Por la cual se establecen los documentos para la presentacion del Estudio de Inpacto
NP246/2013 Anbiental Preliminar - BAp y Estudio y Disposicion de Hluentes - O, en el marco de la Ley N 294/93 de
BA’
Resolucion SEAM | Por la cual se establece el reglamento general para audiencias plblicas en el marco de la Ley N° 294/93 de
N640/2014 Bvaluacion de Irpacto Anbiental y su Decreto Reglamentario N° 453/13 y nodificatoria y anrpliatoria N°
95413
Resolucion SEAM | Por la cual se establece el procediniento de Evaluacion del informe de Auditoria Arbiental de cunrplimiento
N201/2015 del Plan de Gestion Arbiental para las doras o actividades que cuenten con Declaracion de Irrpacto
Anbiental en el marco de la Ley N’ 294/93 de Evaluacion de Inpacto Arbiental y los Decretos N 453/2013 y
54/2013
Resolucion MSPy BS | Por la cual se aprueba el métado general de Evaluacion de Riesgos Labarales
NP 846/2015
Ley Titulo
Resolucion SEAM | Por el cual se aprueban los formularios de control N1, 2, 3, 4, 5y 6 de la Secretaria del
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NP184/2016 Anbiente, conteniendo el listado de los documentos necesarios para la presentacion de Estudios de Inpacto
Anbiental prelirinar (BA), Estudios de Dispasicion de efluentes (EDE), Infarmres de Auditaria Abiental (A4),
natas de consultas y Planes de Gestion Abiental Genéricos, Ajustes de Plan de Gestion Ambiental y
salicitudes de carrbios de titularidad en el marco de la Ley N 294/93 de Evaluacion de Inpacto Ambiental,
su Decreto Reglamentario N 453/13 y sunmodificatoria y anrpliacion el Decreto N 54/13, y se deroga la
Resolucion SEAMN® 246/13 de fecha 22 de octubre del 2013
Resolucion ANDE Manual de Procedimientos Generales
N472/1995
Resolucion ANCE Manual de Politica de Seguridad
NP363/1997
Resolucion ANCE Manual de Seguridad
N1543/1997
Resoludon ANE | Intervenciones con Contarrinantes Organicos de PCB
N'25023/2008
Resolucion ANDE | Gestidn de Aceites y Equipos que Lo contienen
N25806/2009
Resolucion ANDE Padronizacion y Qasificacion de Materiales
N16573/2011
Resolucion ANDE Devolucion de Materiales a Qasificar
N'292020/2011
Resolucion ANDE Plan Qperativo de Bmergencia para las Instalaciones y Predios de la ANDE
N38190/2016
Resolucion ANDE Liberacion de Franja de Servidurrbre de Hectroducto a Congtituirse
N37518/2016
Ley 6681/20 “Que nodifica el articulo Tro de la Ley 976/1982, por la cual se anplia la Ley 966/64 que crea la
Administracion Nacional de Bectricidad’.

Mil.c. Politica Abiental Nacional
La PAN fue aprobada por Resolucion N° 04/05 de fecha 31 de mayo de 2005 del Consejo Nacional del Ambiente
(CONAM) y se asienta sobre los siguientes fundamentos:

- El ambiente es un patrimonio comin de la sociedad; de su calidad dependen la vida y las posibilidades de
desarrollo de las comunidades del Paraguay.

- La sustentabilidad del desarrollo del pais esta fuertemente ligada a la utilizacion y al manejo adecuado de sus
recursos naturales, a la produccion sustentable, al mejoramiento de la calidad de vida de la poblacion, al logro
de la equidad y a la plena participacion social en el desarrollo.

- La preservacion, conservacion y recuperacion del patrimonio natural y cultural son cruciales para la
sustentabilidad y el mejoramiento de la calidad de vida de las comunidades. El desarrollo socioecondmico y la
sustentabilidad ambiental son complementarios.

Las cuestiones ambientales y culturales de caracter regional o transfronterizo son prioritarias. Seran promovidas las
iniciativas de integracion regional basadas en el manejo

- sustentable, en la conservacion de los ecosistemas compartidos y en el reconocimiento de las identidades
culturales.
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MiLd Lirites Miximos Permrisibles para las radiaciones no ionizantes

En cuanto a los proyectos electromecanicos que generen campos eléctricos, magnéticos y electromagnéticos, en la
gama de frecuencias de 0 a 300 Hertz, deben considerarse los parametros técnicos establecidos a través del Decreto
N° 10.071/2007 “Por el cual se aprueba la Norma que fija los Limites Maximos Permisibles (LMP) para la Exposicion de
las Personas a las Radiaciones No lonizantes (RM)”. EL mismo fue promulgado a instancias de una presentacion del
Ministerio de Salud Piblica y Bienestar Social y es de caracter obligatorio en la Republica del Paraguay, para las
entidades del Estado, las personas fisicas y juridicas, nacionales o extranjeras.

Mil.e Servicios Arbientales

La Ley N° 3001/2006 de valoracion y retribucion de los servicios ambientales tiene como objetivo propiciar la
conservacion, la proteccion, la recuperacion y el desarrollo sustentable de la diversidad bioldgica y de los recursos
naturales del pais, a través de la valoracion y retribucion justa, oportuna y adecuada de los servicios ambientales.

De acuerdo al articulo 11° de esta Ley, los proyectos de obras y actividades definidos como de alto impacto ambiental,
tales como construccion y mantenimiento de caminos, obras hidraulicas, usinas, lineas de transmision eléctrica,
ductos, obras portuarias, industrias con altos niveles de emision de gases, vertido de efluentes urbanos e industriales
u otros, segun el listado que al efecto determine el Poder Ejecutivo, deberan incluir dentro de su esquema de
inversiones la compensacion por servicios ambientales por medio de la adquisicion de Certificados de Servicios
Ambientales, sin perjuicio de las demas medidas de mitigacion y conservacion a las que se encuentren obligados. Las
inversiones en servicios ambientales de estos proyectos de obras o actividades no podran ser inferiores al 1% (uno
por ciento) del costo de la obra o del presupuesto anual operativo de la actividad.

Asimismo, el Decreto N° 11202/2013 - por el cual se reglamenta parcialmente el articuloll de la Ley N° 3001/2006 "de
valoracion y retribucion de los servicios ambientales" y se establece el mecanismo para avanzar en la
reglamentacion del articulo 8° de la misma - establece las obras consideradas de ALTO IMPACTO AMBIENTAL, en su
inciso “d” menciona la Instalacion de Lineas de Transmision de alta tension.

MILf. Ley Orgdnica Municipal

La Ley Organica Municipal N° 3966/06: Las municipalidades legislan el saneamiento y proteccion del medio ambiente,
emiten todas las disposiciones relativas a los componentes naturales del medio ambiente, a la ordenacion espacial, a
las alteraciones, desequilibrios e impactos ambientales; Art. 225.- El Plan de Desarrollo Sustentable. El Plan de
Desarrollo Sustentable tendra por finalidad el desarrollo urbano y rural arménico con sus recursos naturales, con
miras al bienestar colectivo. El Plan de Desarrollo Sustentable es un instrumento técnico y de gestion municipal en el
que se define los objetivos, lineas estratégicas, programas y proyectos en los ambitos social, econdmico, ambiental,
institucional y de infraestructura orientados a lograr la equidad social, el crecimiento econdmico y la sustentabilidad
ecoldgica en el municipio.

El Plan de Desarrollo Sustentable Municipal de Hernandarias se asienta en el Decreto 4774/16 de la Ley 5554/16,
articulo 327, y tiene como contenido basico un plan social, econdmico, ambiental, cultural e institucional. Los
organismos de la Administracion Central, las entidades descentralizadas y las gobernaciones coordinaran con las
municipalidades sus planes y estrategias, a fin de armonizarlas con el Plan de Desarrollo Sustentable del municipio.
Art. 226.- Plan de Ordenamiento Urbano y Territorial. El Plan de Ordenamiento Urbano y Territorial tendra por
finalidad orientar el uso y ocupacion del territorio en el area urbana y rural del municipio para conciliarlos con su
soporte natural. La vision del municipio de Hernandarias es “ser el referente de los municipios del pais en
modernidad, eficiencia e innovacion, con capacidad de gestion, ofreciendo servicios de calidad a la comunidad,
promoviendo la equidad y el crecimiento socioecondmico, cultural, sanitario, deportivo, turistico, tecnologico y
ambiental.”
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El Plan de Ordenamiento Urbano y Territorial es un instrumento técnico y de gestion municipal donde se definen los
objetivos y estrategias territoriales en concordancia con el Plan de Desarrollo Sustentable y contiene como minimo
los siguientes aspectos. a) La delimitacion de las areas urbana y rural; b) la zonificacion del territorio:
establecimiento de zonas con asignaciones y limitaciones de usos especificos en funcion a criterios de
compatibilizacion de actividades, optimizacion de sus interacciones funcionales y de concordancia con la aptitud y
significancia ecoldgica del régimen natural; c) el régimen de fraccionamiento y de loteamiento inmobiliario para cada
zona; d) el régimen de construcciones; e) el sistema vial; y, f) el sistema de infraestructura y servicios basicos.
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IX. DIAGNOSTICO SOCIOAMBIENTAL Y ECONOMICO

[Xa Metoddlogia

ETAPA ACTMDADES Y RESUTADOS

Colecta de informacién | Consulta de bibliografia, mapas; legislaciones y RMAs de proyectos sinvilares
secundaria

Colecta de informadién primeria Identificacion de dreas criticas en el mepa. Se identificaron los aspectos prioritarios a ser focalizados y los
sitios més vulnerables del area, desde el punto de vista socicanrhiental y econdrrica. A pasterior se procedio a
visitar el canrpo para verificar in situ los puntos criticos

Descripcién de las | En base a la informacion colectada y recopilada se ha elaborado un texto descriptivo de las caracterigticas
caracteristicas de la regidn ambientales y socicecondiricas de la region de inplantacion del proyecto

[Xh. Descripcién de La regidn de irplantacion del proyecto

Republica del Paraguay

La Republica del Paraguay se encuentra ubicada en la parte centro sur y oriental de América del Sur y en la region
norte y noreste del Cono Sur. Limita al sur, sudeste y sudoeste con la Argentina, al este con Brasil y al noroeste con
Bolivia. Paraguay ocupa dos regiones diferentes separadas por el rio Paraguay, la Oriental, que es la mas poblada, y
la Occidental, que forma parte del Chaco Boreal. Si bien es un pais que no posee costas maritimas, cuenta con
puertos sobre los rios Paraguay y Parana que le dan una salida al océano Atlantico a través de la Hidrovia Paraguay-
Parana.

Entre sus mayores potenciales se destacan la exportacion de energia eléctrica, siendo el segundo mayor exportador
mundial de energia y propietario junto con Brasil de la mayor hidroeléctrica del mundo en produccion de energia. Es
el sexto mayor productor de soja, y en 2010 fue el octavo exportador de carne bovina a nivel mundial. De acuerdo a la
Proyeccion de la Poblacion Nacional - Revision 2015 de la STP / DGEEC, el Paraguay, en el afio 2020 tiene una
poblacion total de 7.252.671 habitantes.

En cuanto a lo cultural, la principal caracteristica es la persistencia del idioma guarani junto con el espafiol. La
mayoria de la poblacion conoce las dos lenguas. Aunque el espafiol es mayoritario en todos los ambitos en la capital,
segun el censo del 2002, el 73% de la poblacion paraguaya habla los dos idiomas oficiales y sdlo el 27% conoce una
sola de las lenguas.

Desde el punto de vista ecoldgico, el Paraguay se divide en 11 ecorregiones. EL MADES (Ministerio del Ambiente y
Desarrollo Sostenible) ha emitido la Resolucion 614/2013 “Por la cual se establece las Ecorregiones para las regiones
Oriental y Occidental del Paraguay’”. Ver figura 10,
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Fgura 13. Mapa de ecorregiones del
Paraguay (2013).

Departamento del Alto Parana

El Alto Parana se encuentra en la Region Oriental del pais y cuenta con una poblacion de 842.307 habitantes (afio
2021). Limita al norte con Canindeyu, al sur con Itapua, al oeste con Caaguazu y Caazapa y al este con el Brasil. Tiene
una superficie de 14.895 km. La capital departamental es Ciudad de Este. Los demas distritos son: Dr. Juan Ledn
Mallorquin, Dr. Raul Pefia, Domingo Martinez de Irala, Hernandarias, Irufia, Itakyry, Juan Emilio O'Leary, Los Cedrales,
Mbaracayd, Naranjal, Presidente Franco, San Alberto, San Cristobal, Santa Rita, Santa Rosa del Monday, Santa Fe del
Parand, Minga Por3, Tavapy, Yguaz(, Nacunday y Minga Guasu.
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Departamento del Alto Parana y distritos
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Figura 14 Mapa del departarmento del Alto Parand

Distrito de Hernandarias

Hernandarias, antiguamente llamada “Tacurt Puc(”, lleva este nombre en honor a Hernando Arias de Saavedra,
primer gobernador criollo de la Provincia Gigante de las Indias durante la época colonial. Fue fundada en el afio 1619.
El distrito esta situado en el centro del departamento de Alto Paranad a 8 km de Ciudad del Este y a 335 km de
Asuncion, tiene una superficie de 5.668 km?. En el afio 2021 tuvo una poblacion de 80.931 habitantes. El intendente
actual es el Lic. Nelson Cano. Ver figura15.

El distrito cuenta con dos centrales hidroeléctricas, Acaray que se puso en marcha en 1968 e ltaipy, en 1982. Estas
obras han propiciado un dinamismo econdmico y demografico en el distrito, es decir, derivaron en una intensificacion
de la economia comercial y de servicios en la zona urbana, y del sector agricola (soja, maiz y ganado vacuno) en la
zona rural. En lo turistico, se pueden visitar la Reserva Bioldgica Itabd, el Museo de la Tierra Guarani, el Museo de
Historia Natural y el Zooldgico de Itaipu, principalmente.

&
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Figura 15. Mapa del distrito de Hemandarias con sefializacion del proyecto ETH

Descripcion del medio fisico

El departamento, de una superficie de 14.895 kn?, presenta un paisaje ondulado con suelos arcillosos de textura fina,
de origen basaltico y de buen drenaje. Se observan pendientes de 2 a 15% en el relieve. La altitud topografica minima
es de 89 m. y la maxima de 876 m.

El territorio paraguayo esta dividido en dos regiones hidrograficas, la del rio Paraguay y la del Parana. En la vertiente
del rio Paraguay, en la Region Occidental se tiene 3 cuencas, y en la Oriental se tienen 103 cuencas hidricas de la
cuenca alta, 179 cuencas en la media y 26 cuencas en la baja, mientras que 391 cuencas contribuyen a la vertiente del
rio Parana. El dpto. del Alto Parana se encuentra dentro de la cuenca del rio Parana (figura 76).

El rio Parana es el principal recurso hidrico del departamento. Aunque, ademas, esta regado por los rios Itambey y
Acaray, y sus afluentes, los arroyos Limoy, Acaray, Yacuy Guazu, Monday, Ypety, YRaro, Itabé Guazd, Ycua Guazy, Pira
Pyta y Nacunday (figura 77). En los cursos de agua se encuentran rocas de gran tamafio que dan origen a grandes
saltos, se destacan los formados en los rios Monday y Nacunday. El gran caudal de los rios Parand y Acaray ha
propiciado la construccion de las usinas hidroeléctricas de Itaipd y Acaray.
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Figura 17. Mapa hidrografico del departamento del Alto Parand

Las principales vias de transporte terrestre del departamento son la Ruta 7 Dr. Gaspar Rodriguez de Francia que
sigue la linea este-oeste y lo une con Coronel Oviedo, donde se empalma la Ruta 2; la Ruta 6 Juan Leon Mallorquin
gue une el departamento con Encarnacion; y la ruta llamada super carretera que conecta a Saltos del Guaira.
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MAPA DE VIAS PRINCIPALES
DEL ALTO PARANA

Escala 1:800.000
Elaborado por
Bernardo Villalba Cabral

Figura 18. Mapa de vias principales del Alto Parand

El clima del Alto Parana es templado humedo y verano caliente, hay precipitaciones durante todo el afio. En el
invierno es frecuente la invasion del aire frio subpolar que provoca un descenso considerable de la temperatura

hasta producir heladas en algunas ocasiones. En la fabla 3 se presentan indicadores climaticos en los periodos 1971 -
2000y 1979 - 2007, la temperatura media es de 21,6 °C.

|8
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Tabla 3. Indicadores dlinsticos del dpta. del Alto Parand. Fuente: Grassi, B, Vazaguez, . y Rodriguez, R, 2020.

Elemento climatico periodo Valor Estacion
Temperatura media diaria 1971-2000 21,6°C Ciudad del Este
Temperatura minima media 1971-2000 16,9°C Ciudad del Este
Temperatura maxima media 1971-2000 27,7°C Ciudad del Este
Temperatura maxima extrema 1971-2000 40,2°C Ciudad del Este
Temperatura minima extrema 1971-2000 -3,0°C Ciudad del Este
Precipitacion total media anual 1971-2000 1852 mm Ciudad del Este
Insolacion diaria media 1971-2000 6,7 h/d Ciudad del Este
Humedad relativa diaria media 1979-2007 7% Acuicultura®
Evaporacion total media anual 1979-2007 1520 mm Acuicultura

Descripcién ecolégica y ambiental

El departamento de Alto Parana se encuentra enteramente dentro de la Ecorregion Alto Parana (33.510 kn?. Figura
16) caracterizada por bosques tropicales, bosques inundables y humedales. Estos se listan entre los mas amenazados
del mundo. Actualmente, solo sigue en pie el 9% de la cobertura forestal original, en estado fragmentado y degradado
(WWF, 2016; Da Ponte et al., 2017 citado en Peralta et al.,, 2018) debido al avance de la frontera agricola. En este
departamento se encuentran las siguientes Areas Silvestres Protegidas: RB Limoy, RNP Morombi, RB Itabd, RNP
Itakyry, RB Yvyty Rokai, RB Pikyry, RB Tati Yupi, RNP Maharishi, RNP Maharishi 2, RNP Ypeti, MN Kuri’y, RNP Tabucai y
PN Nacunday. La mas cercana al proyecto ET Hernandarias es el Refugio Bioldgico Tati Yupi, a 6,9 km.

Flgua 19 \ﬁéta deun boécwfragmtadoen la ecuTegmAlto Parana
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El flujo constante de humedad por la alta precipitacion (1.852 mm/afio - Estacion Meteoroldgica Ciudad del Este) y
elevadas temperaturas propicia una amplia ecodiversidad. Cerca de 8.500 especies de animales y vegetales son
endémicas. Alli aparecen grandes mamiferos como el jaguareté, el puma, el ocelote, el tapir, el carpincho, y otros
mas pequenios, el koati, el kure’i, el tafiykati, el zorro vinagre, especies de monos, murciélagos y armadillos. También
aparecen mas de 500 especies de aves, algunas en peligro de extincion, por ejemplo, el pajaro campana, el
yacutinga, el loro vinaceo y el aguila harpia.

La flora de la ecorregion Alto Parana se compone por arboles de hasta 35 m. de altura, orquideas, lianas y helechos
que forman un bosque alto, himedo y denso. Algunas especies forestales conocidas son el aratikd, amba’y guas,
lapacho, karova, guajayvi, peterevy, mamon, pata de buey, ingd, kurupa'yra, laurel, jukeri, yvyra pyta, karaja bola,
guapo’y, guabird, guatambu, entre otros.

Descripcidén socioecondmica
La poblacion del departamento en 2021 fue de 842.307 habitantes, lo que representa el 11,5% de la poblacion total del
pais. Asi, este es el segundo departamento mas poblado del pais después de Central. El 50,6% son varones y el 49,4%,
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mujeres. La esperanza de vida es de 72 afos. El distrito de Hernandarias tuvo, en 2021, una poblacion de 80.931
habitantes, representaba el 10% de la poblacion del departamento.

A la par del crecimiento de la poblacion, la cantidad de estudiantes matriculados en los niveles primarios y
secundarios ha aumentado en las Ultimas décadas. De 1982 al 2002 tanto los locales escolares de primaria como de
secundaria y los cargos docentes en primaria se acrecentaron cerca de cuatro veces. La proporcion de alfabetos
alcanza el 90% de los habitantes de 15 afios y mas de edad. En el Alto Parana se encuentran matriculados 182.222
estudiantes (INE, 2014), 13% del pais.

De acuerdo al censo nacional (DGEEC, 2012), en el Alto Parana hay una poblacion indigena de 6.859 habitantes (6,1%)
con una mayoria viviendo en zonas rurales (91%). En este departamento habitan comunidades Mbya Guarani y Ava
Guarani. En la fabla 4 se citan los distritos y comunidades. También, del censo 2012, derivan los siguientes datos: en
estas comunidades se practica la agricultura, caza y recoleccion de frutos, una porcion de la poblacion trabaja en el
sector terciario, el nivel de alfabetismo es bajo y solo algunas comunidades cuentan con un local educativo y centro
de salud, cuentan con provision parcial de energia eléctrica, mayormente se utiliza la lefia, el agua es tomada de
pozos, nacientes u otra fuente superficial. En relacién al proyecto ETH, la comunidad indigena mas cercana se
encuentra a 4,5 km, Nicleo de Familias Mbya Guarani. (figura 22).

Tabla 4 Lista de comunidades indigenas del Alto Parand. Fuente: DGEEG, 2012

DOstrito Cormunidad
Cudad del Este Corunidad Yvu Pord Renda
Presidente Franco Conunidad Puerto Bertoni
Presidente Franco Corrunidad Yvyra Mad - Puerto Gménez
Presidente Franco Corrunidad Puerto Barreto
Presidente Franco Conunidad Puesto Cue - Medio Mundo
Presidente Franco Comunidad 8 de Dicienbre
ltakyry Comnidad Mbokaja'
Youazu Corrunidad Karandaly
Yguaz(l Corrunidad Remanso Toro
Yguaz(l Comunidad Puerto Juanita
San Qrigtdbal Comunidad Ka'a Jovai
Santa Rita Comnidad Zapatini
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En cuanto a las vias de transporte terrestre, Alto Parana tiene mas de 10.000 km. de caminos. En 2019 la estructura
vial departamental estaba compuesta por caminos no pavimentados (92%) y la red pavimentada (8%). En el ano 2022,
el MOPC ejecuta obras civiles de rehabilitacion de caminos (figura 23).

gaéAépUeLlCAs ® GOBIERNO r’"“‘?““’ RIO Tamgey. }
s\// Y COMUNICACIONES = NACIONAL defo ?cnk X1y ?Pro_

cont Sta.nagha
Y

GABINETE DEL VICEMINISTERIO DE
OBRAS PUBLICAS Y COMUNICACIONES
DIRECCION DE PLANIFICACION VIAL

OBRAS EN EJECUCION 2022

X DPTO. ALTO PARANA I

EE: CAF/FONPLATA. 2da. Tan:

)  Pavmentacion Astaiics ce i

Buta PY7 Trame 3.0V
EF: JICAPG - P17 Long. 48,00 km.

Figura 23. Qbras viales existentes y en ejecucion del Alto Parana.

La economia del departamento inicié un proceso dinamizador en la década del ‘60 con la pavimentacion de la ruta 7
Dr. Gaspar Rodriguez de Francia. Luego, mediante la construccion de la represa de ltaipy, de 1975 a 1985.
Paralelamente, se desarrolld el comercio fronterizo, estimulado por la construccion del Puente Internacional que
une Ciudad del Este con Foz de Iguazu, Brasil (Rabossi, 2004).

La informalidad laboral es predominante, lo que deriva en niveles elevados de subempleo, concentrados en el
centro urbano de Ciudad del Este, donde la poblacion esta conformada por descendientes directos e indirectos de
guaranies del Paraguay, Brasil y Argentina; ademas, inmigrantes libaneses, palestinos, sirios, chinos, coreanos, entre
otros. En el 2018, el 68% de los empleos correspondian al sector terciario, por ejemplo, comerciantes,
consumidores, revendedores, cambista, turistas, sacoleros, entre otros. El resto se distribuian en los sectores
primarios y secundarios. La agricultura es de tipo tecnificada predominantemente, y produce grandes
volimenes, pero, requiere pocos personales. Sin embargo, demanda unos servicios ¢ soporte, lo que deriva en
mayores empleos en el comercio yservicios. En comparacion, el Alto Parana presenta niveles de ingresos mayores
al resto de los departamentos (Grassi, B, Vazquez, F. y Rodriguez, R, 2020).
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En Santa Rita se realiza la segunda mayor exposicion econdmica y comercial de Paraguay, la “Expo Santa Rita”, que
recibe un promedio de cien mil visitantes por edicion. La agricultura se concentra en cultivos de soja, maiz, canola
y girasol, y la ganaderia en porcinos y aves. (altoparana.gov, 2022).

X. IDENTIFICACION Y EVALUACION DE LOS POTENCIALES IMPACTOS

Forman parte de la evaluacion las siguientes informaciones: descripcion de etapas del proyecto (disefio, construccion
y operacion), documentos legales del proyecto, mapas del proyecto, descripcion del entorno en sus aspectos social,
economico y ecoldgico y la verificacion en campo. Los potenciales impactos son evaluados mediante criterios
cruzados en la Matriz de Interaccion.

Xa Qriterios de evaluadian

Tabla 5. Tabla de criterios de evaluacion de los potenciales inpactos del proyecta

Qiterio Componente Descripcion

Socicambiental y | Medio social Denografia, arganizacion palitica, diversidad de poblaciones

econdnico Medio Ecorregion, hidrografia, suelo, topografia, faung, flora
ambiental
Medio Actividades econdicas, histaria, vias de trangporte, errplea
econdmico

Cilificadion  y | Hecto positivoo | B efecto positivo es aquel admitido cano tal, tanto por la comunidad técnica/dientifica cono
valoradion de los | negativo la poblacidn en general, en el contexto de un andlisis conpleto de costes y beneficios
impactos genéricos y de las externalidades de la actuacion contenplada. Mentras que el efecto
negativo es aquel que se traduce en pérdida de valor natural, estético-cultural, paisajistico,
de productividad ecoldgica, 0 en auento de las perjuicios derivados de la contarrinacion, de
la erosidn o colmatacion y demés riesgos anbientales en discordancia con la estructura
ecoldgico-geografica, el cardcter y la personalidad de una localidad determinada

Relacion causa | Se considera el inpacto directo (la alteracion es el efecto producido comp consecuendia

- efecto directa de una accion) y el inrpacto indirecto (la alteracion se produce camo consecuencia de
carrhios adicionales que ocurren en los factores arrbientales y que se dan més adelante o en
sitios distintos a los de la accion).

Probabilidad de | H inpacto es probable si es que ocurrird con seguridad o existe alta posibilidad de que se

ocuTencia produzcan y esincierto si no existe certeza en cuantoa la ocurrencia de losinpactos

Magnitud De inpacto alto (la alteracion del factor arrbiental es méxins), inpacto medio (la alteracion
del factor ambiental es de valor medio) y de inrpacto bajo (la alteracion del factar ambiental
eshaja).

Alcance De inpacto local (la alteracion tiene Llugar en el mismo sitio de ubicacion de los conponentes
del proyecto) y de inpacto regional (la alteracion abarca un area mayor al del sitio de
localizacion del proyecto).

Duracion De inpacto permanente (la alteracion permanece indefinida en el tienpo en el area de

influencia del proyecto) y de inpacto tenporal (la alteracion no permanece en el tienpo, el
plazo de manifestacion puede estimarse o determinarse)
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Aqui se presenta la evaluacion de los potenciales impactos del proyecto en base a los criterios citados mencionados.

Tabla 6. Matriz de Interaccion.

Adtividades / Impactes

Hecto+o-

Causa/efecta directoo
indirecto

Ocurenciaindertao
segua

Magnitud baja, mediao
alta

Acancelocal o
regional

Duradidntenporal o
permanente

Linpieza del terreno

Afectacidona la biodiversidad

Alteracion del paisaje

Generacion de enpleo

Generacion de ruidos

Generacion de polvo

o Q| |aa

n |un n | n un

T3 3|3

L
L
r
L
L

. |~ |~ 5 O

Generacion de gases
contarminantes

Riesgo de accidentes

o |T

Molestias a pobladores

o

— =l

o

Mouiniento de suelo

Generacion de polvo

Generacion de ruidos

Canbios en el régimen de drenaje

Riesgo de accidentes

Molestias / conflictos

Generacion de enpleo

o T aa oo

0w = T | n

30‘30‘5‘5‘

Generacion de gases
contarminantes

o
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Hecto+0 | Causa/efecta directoo Ccurenciaindertao Magnitud baja, media | Alcance local 0 Duracién tenparal o
Adtividades / Inrpactos - indirecto segura oalta regional permanente
Cbras dviles
Contaninacion del suelo - d i b l t
Contanrinacion del aire - d s b ( t
Generacion de ruidos - d [ b l t
Riesgo de accidentes - d i b l t
Molegtias / conflictos - i i b l t
Generacidn de enpleo + d s m ( t
Montajes electromecanicos
Riesgo de accidentes - d i b l t
Generacion de ruides - d S b l t
Molegtias / conflictos - i i b L t
Hectos sobre el paisaje - d s m L p
Generacion de enpleo + d s m ( t
Operacién
Posibilidad de accidentes por
contacto coninstalacionentension | - d i b ( p
Exposicion a canpos
electramagnéticos - d i b ( p
Exposicion a sustandias peligrosas | - d i b ( p
Riesgo de incendios - d i b l p
Interferencias - d i b l p
Ruido audible - d S b l p
Generacion de enpleo + d s a r p
Suinistro de energia eléctrica + d s a r p
Influencia sobre actividades
comerciales e industriales + i s a r p
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Xc. Consideraciones sobre canpos eléctricos y magnéticos generados por los conductares (OMS, 2016)

La exposicion ambiental a campos electromagnéticos ha aumentado de forma continua, conforme la creciente
demanda de electricidad, el constante avance de las tecnologias y los cambios en los habitos sociales, y han
generado mas fuentes artificiales de campos electromagnéticos. La mayor parte de la poblacion esta expuesta a una
combinacion compleja de campos eléctricos y magnéticos débiles, desde los que producen la generacion y
transmision de electricidad, los electrodomésticos y los equipos industriales, a los producidos por las
telecomunicaciones y la difusion de radio y television.

Los campos eléctricos de frecuencia baja influyen en el organismo, como en cualquier otro material formado por
particulas cargadas. Cuando los campos eléctricos actian sobre materiales conductores, afectan la distribucion de
las cargas eléctricas en la superficie. Tanto los campos eléctricos como los magnéticos inducen tensiones eléctricas
y corrientes en el organismo, pero incluso justo debajo de una linea de transmision eléctrica de alta tension, las
corrientes inducidas son muy pequefias comparadas con los umbrales para la produccion de sacudidas eléctricas u
otros efectos eléctricos.

Los conocimientos cientificos sobre campos eléctricos y magnéticos son muy amplios; unos 25 mil articulos
cientificos publicados en las Ultimas tres décadas. Con base en una revision cientifica, la OMS concluyo que los
resultados existentes no confirman que la exposicion a campos electromagnéticos de baja intensidad produzca
ninguna consecuencia para la salud. Sin embargo, los conocimientos sobre los efectos bioldgicos presentan algunas
lagunas que requieren mas investigaciones.

Con la intencion de proteger la salud de las personas, se han promulgado normas que previenen la exposicion
excesiva a campos electromagnéticos presentes en el entorno. Cada pais establece sus propias normas, sin embargo,
la mayoria de estas normas nacionales se basan en las recomendaciones de la Comision Internacional de Proteccion
contra la Radiacion No lonizante (ICNIRP, por su sigla en inglés). Esta organizacion no gubernamental, reconocida
formalmente por la OMS, evalda los resultados de estudios cientificos realizados en todo el mundo. Basandose en un
andlisis en profundidad de todas las publicaciones cientificas y elabora unas directrices en las que establece limites
de exposicion recomendados. Estas directrices de revisan periodicamente y, en caso necesario, se actualizan.

Xd Decreto N° 10.071 /2007

En el pais esta en vigencia el Decreto N° 10071/2007 por el cual se aprueba la norma que fija los Limites Maximos
Permisibles (LMP) para la exposicion de las personas a las Radiaciones No lonizantes (RNI) producidas por
actividades que generen campos eléctricos, magnéticos y electromagnéticos en la gama de frecuencias de OHz a 300.
En el Anexo 3 del Decreto N° 10071/2007 se encuentran establecidos los siguientes limites maximos permisibles de
exposicion:

- Campo eléctrico ocupacional =10 KV/m (diez kilos Volt/metro)

- Induccion magnética ocupacional = 500 uT (quinientas microteslas)

- Campo eléctrico poblacional = 5 KV/m (cinco kilos Volt/metro)
- Induccion magnética poblacional =100 uT (cien microteslas)

Xe. Mediciones de CBMen la SE Parque Industrial Hemandarias (referencial)

La ANDE realiza un monitoreo periodico de los campos eléctricos y magnéticos con la finalidad de detectar niveles
superiores a los normativos. Este trabajo es realizado por el Dpto. de Supervision y Seguimiento Ambiental
dependiente de la Direccion de Gestion Ambiental. En la tabla 7 se presenta, a modo de referencia, un extracto (SE
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Parque Industrial Hernandarias, Sistema Este, ubicada al lado de la futura ETH) del Informe de Medicion de Campos
Eléctricos y Magnéticos de la ANDE donde estan los resultados de las subestaciones de los sistemas Norte, Este,
Centro, Sur, Metropolitano y Bajo Chaco.

Tabla 7. Resultado de medicion de la induccion magnética de la SE Parque Industrial Hernandarias. Fuente: ANDE,
Informe de Medicion de Campos Eléctricos y Magnéticos.

Sstema | Subestacion Salade control (2018) | Sala de 23 | Transformadar de | Transformador de potencia -
kv patencia salida de conductores
Este Parque Industrial | 0,1825 2462 3745 5822
Hermandarias
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X|. PLAN DE GESTION AMBIENTAL

X.a Introduccidn

El Plan de Gestion Ambiental fue elaborado en base a la legislacion pertinente, a las Especificaciones Técnicas
Ambientales Generales de la ANDE y a la evaluacion de las actividades y los potenciales impactos; lo que ha derivado
en el establecimiento de especificas acciones correctivas y programas operativos. El objetivo del mismo es prevenir,
minimizar o compensar los potenciales impactos del proyecto, de modo, a lograr un desarrollo arménico con el
contexto socioambiental y econdmico. El responsable del cumplimiento de las medidas establecidas es el
proponente.

Tabla 8. Componentes del Plan de Gestion Ambiental.

Aan Corrponentes Descripcion

Plan de Gestion Ambiental del proyecto | Plan Operativo Arbiental y de Seguridad | Estos programes estaran actives durante
Estacion Transformedora  Penguin 1| Ocupacional la construccion y operacion del proyecta
Hermandarias (PEIH 220/23 KV Tienen la finalidad de establecer

lineamientos de seguridad ocupacional y
una gegtion socicarbiental ajustada a las

normretivas correspondientes

Aplicacion de la Ley 3001/06 Se egtablece el costo total de adquisicion
de certificados de servicios amhientales y
el cronograma

Medidas correctivas Incluye las medidas de prevencion,

mitigacion, corrpensacion, potendiacion y
restauracion basadas en los potenciales
impactos

Se han seguido los siguientes pasos metodoldgicos:

Recoleccion, sistematizacion y andlisis de informaciones primarias y secundarias.
Descripcion de las actividades de la obra en tres etapas: disefio, construccion y operacion.
Descripcion del area en los aspectos ambientales y socio-econdmicos.

Consideraciones del marco legal aplicable a la obra.

Identificacion y evaluacion de los potenciales impactos del proyecto.

Elaboracion del Plan de Gestion Ambiental.

SR wN S
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X.b. Plan operativo ambiental y de seguridad ocupacional

1. Procedimiento por hallazgo de piezas de valor histérico

OBEIVQ En el caso de hallazgos de piezas arqueoldgicas, paleontoldgicas y/o histricas la enpresa deberd regirse por las
normativas vigentes sobre el particular, caso contrario deberd ajustarse a las recomendaciones que se indican para la proteccion de

piezas halladas la extraccion de los hallazgos y el tienmpo de trabajo y su conpensacion

IMPACTO AVHENTAL COMPONENIEARECTADD LLUGAR DEAPLICAOON

Afectacion del patrinonio histéricoy | Sodial Avea de inplantacion de la estacion
cultural

METODOLOGA

1. En zonas donde se conozca o se presurma |a existencia de vestigios arqueoldgicos, la enpresa debera garantizar el rescatey
proteccion del patrirmonio histdrico cultural, arqueoldgico patencial del area de construccion, dentro de un marco de participacion de
todos los sectares dficiales y privados invalucrados

2 Quando en las excavaciones se encuentren estructuras o remanentes argueoldgicas, se deberan suspender las actividades
que pudieran afectarlas y se comunicard del hallazgo a las autaridades conpetentes en el tema,

INDCADORES CE SEFBLMENIO MEJODEVERACAOON

Comunicacion de hallazgos del patrinonio histdrico o cultural al | Fotografias — mreteriales  hallados,  docurentos  de
MADESy NC camunicadion

2. Medidas de proteccion del medio bioldgico

OBJEIMVQ La errpresa debera Llevar a cabo todos los procedimientos necesarios tendientes a preservar la flora y fauna local de
cualquier impacto negativo que pudiera alterar su habitat. Quando la zona dbjeto del proyecto se sitle en dreas de irportancia para
la conservacion o incluya habitats de espedies de fauna o flora amenazadas, se debera contar con un profesional espedialista en
bidlogia que esté familiarizado con los aspectos biogeograficos, comunidades nativas asi cono las especies que se encuentran
amenazadas y/o en peligro de extincion, y las propias del lugar para intervenir en el desarrollo del disefio final de la linea de
trangmision

IMPACTO AVHENTAL COMPONENTE AFECTADD Ll.BGRIIAH.ICGGG\I

Afectacion del ecosisterra enel drea | Arbiental Area de inplantacion de estacion
de influencia directa de la obra

INJCADORES CE SESUMENTO MEJOCEVERACAOON

Linea base del ecosistera del area a ser afectada. Mapa y listado de especies forestales afectadas

Fotografias de las actividades de afectacion de la foresta
Estado de las dreas afectadas posterior a la finalizacion del | Docurentos legales referentes a la actividad

proyecta

3. Medidas de control de la erosion

OBEIMVQ La enpresa deberd arbitrar los medios necesarios a fin de minimizar cualquier tipo de erosidn, contarrinacion o
degradacion de los recursos naturales comp consecuencia de la ejecucion de los trabajos de construccion

IMPACTO AVHENTAL COMPONENTEAFECTADD LUGAR CEAPLICAOON
Erosion del suelo Arbiental: suelo Area deinplantacion de estacién
METODOLOGIA

1. La enpresa ejercera toda la precaucion razonable, incluyendo la aplicacion de medidas transitorias y permanentes, durante
toda la duracion del proyecto, para evitar la erosion y arrastre de materiales ocasionados a causa de la cbra. Oichas medidas
transitarias y permanentes serdn coardinadas con la construccion de instalaciones de drenaje permanente y dtras tareas
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contratadas para asegurar el control econdrico, efectivoy continuo de la erosion

2 La enpresa debera disponer y nonitorear permmanentenente los dispasitivos de control de erosion y sistermes de drenajes
transitorios y permanentes para asegurar sus eficiencias después de cada lluvia y por lo mencs diariarmente cuando llueva en
forma prolongada. Las deficiencias seran carregidas de inmediata

3. Encuantoa los movimientos de suelo necesarios realizar sondeos especificos y adicionales en los puntos o sectores donde se
tienen previstas las mayores cargasy por ende donde se ubicaran las estructuras més esheltas, elevadasy sensibles

4. En caso de presentarse situaciones particulares diferentes a Lo esperado durante los movindentos de suelo y construccion de
las fundaciones;, es recamendable la participacion de un especialista en geotecnia, a fin de definir los criterios de ajustes y/o

nodificaciones que corespondan y que sean necesarias.

INJICADORES CE SELMENTO

MEDJODEVERACAOON

Deteccion de dreas erosionadas.

Fotografias de dispositivos de prevencion de la erosion

4. Medidas para la disposicién de residuos sélidos

OBJEIVQ Linearrientas generales para el manejo adecuado de Los residuos sdlidos generados en dora

IMPACTO AVHENTAL COMPONENTEAFHCTADO I:LGﬁRI]EAHJCG(]G\I
Afectacion del suelo, el agug, el aire | Arbiental, social y de seguridad | Area deinrplantacion de estacion
y el paisaje ocupacional

METODOLOGIA

1. La enpresa sera la encargada de cunplir en todo momento las disposiciones legales relativas al manejo de residucs sdlidos y

efluentes liquidos; especificamente dbservar las Resoluciones N 548/96 y N’ 585/95 del Ministerio de Salud PUblica y Benestar

Social cualquier atra nomativa legal que rige la materia.
Los residuos sdlidos comunes generados en los canparmentos y en los frentes de trabajo deberan ser almacenados en bolsas
plasticas que seran entregadas posteriorrente al servicio de recoleccion de residuos o bien seran transportados directarmente
hasta un vertedero habilitada
Nb descargar contarrinantes tales como productos quiricos, carbustibles, lubricantes, bet(menes, aguas servidas, pinturas y
otros desechos, directamente en el suelo o en cursos de agua
Recoger los residuos liquidos en recipientes adecuados para su pasterior reciclado o neutralizacion
. Los materiales provenientes de las excavaciones que no sean utilizados en la ejecucion de terraplenes u otras obras, deberan ser
acopiados en zonas que estén a cotas superiores al nivel medio de las aguas, a fin de inpedir el retormo de materiales sdlidos por
arrastre de las aguas 0 en suspension en las nismas; en lo posible, utilizar los materiales sdlidos de congtruccion sobrantes para
rellenar valos 0 zanjas existentes, 0 en la congtruccion de terraplenes, sienpre que no haya riesgo de contarrinacion futura,
. En caso de los materiales provenientes de excavaciones para construccion de lineas subterraneas, deberan disponerlos en
contenedaresy su retiro debera realizarlo en forma sermanal.
. Los materiales susceptibles de diseminacion por el drea, por accidn de agentes climéticos (luvias vientos), y que por motivos de
programacion de las trabajos deban permanecer en un sitio determrinado hasta las siguientes jomadas de trabajo, deberan ser
cubliertos tatalmente con material plastico para evitar sutransparte y arrastre.
En todo momento, la zona de trabajo sera mantenida libre de meteriales de desechos arganicos, papeles, plagticos, metélicos y
vidrios. Los mismos deben ser depositados en los basureros ecoldgicos tipo tambores con tapas; estaran pintados con los colores
carespondientes, etiquetados y distribuidos en las zonas de trabajo. Cada Basurero debera contar con bolsas plagticas para
facilitar su retiroy disposicidn final.

9. Se debera contar con basureros en cantidad necesaria

10. La enpresa debera disponer de los residuos sdlidos en un relleno sanitario habilitado por el runicipio

INJICADORES CE SHAUMENIO

MEJODEVERACAOON

Residuos sdlidos y efluentes generadosy dasificades.

Reporte y plan de manejo sobre residucs sdlides y efluentes
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Dspositives de manejo de residuos sdlidos y  efluentes | Fotografias del manejo adecuado (dispasitives, retirg, etc)
instalados
Dispositivos para manejo de derrames preparados.

5. Medidas de control de la emisidn de polvos, gases y ruidos

OBJEIVQ Se establece algunas medidas relacionadas con la enrision de gases'y ruidos por la operacion de maquinarias y la errision
de particulados comp consecuencia del trafico de ruidos y por la construccion

IMPACTO AVERNTAL OOMPONENIEAFELCTADO LUGAR DEAPLICAOON
Nectacion del aire Arbiental Area deinplantacion de estacion
METODOLOGIA

1. Nb se podrd utilizar el fuego comp método para la eliminacion de cualquier material liguido o sdlida, esto evitara la
contarrinacion del aire y/o la destruccion de la vegetacion circundante.

2 En la realizacion de los trabajos, cuando debido al volumen de excavaciones y las condiciones clinéticas puedan generarse
meteriales particulades (polvo), la Brpresa debera ninirrizar convenientenente a través de la inplementacion de un sisterra de
riego de superficies en cantidades y frecuencias adecuadas, que contenrple el riego diario y a intervalos de 4 (cuatro) haras cono
mexing, coninicioa las %00 hs

3 La novilizacion de las maquinarias pesadas dentro de los canpamentos o en lugares habitados, se realizara en horas tal
que se respeten las horas de suefio de los habitantes, podran nrovilizarse entre las 6:00 am a 800 pm, sin excepcion Todos los
trabajos constructivos deberan ser realizados respetando Los niveles méxinos de ruido establecidos en la legislacion nacional (Ley N
1100/97 de Prevencidn de la Polucion Sonora) para dreas residendiales

INJICADORES CE SHAMENTO MEDJOLCEVERACAOON
Brisiones de polvos, gases oruidos. Mmitoreo de canpo Fotografias Planilla de control de
mantenimiento de vehiculos y maquinarias

6. Instalacién de campamento obrador

OBJEIMO Sefijan los criterios del establecimiento del obrador

IMPACTO AVARNTAL OOMPONENTEAFECTADOD LUGARDEAPLICAOON
Mectacion de la vegetacion y el | Arbiental Area deinplantacidn de estacion
suelo

METCDOLOGIA

1. Los canrparmentos, y depdsitos deberan estar localizados preferenterrente en las periferias de dreas urbanas

2 B sitio debera poseer buenas condiciones de drenaje; se preferiran terrenos relativamente plancs a ligeramente ondulados
3 Deberd evitarse la proximidad a cursos de agua de agua permranentes (arroyos) o zonas bajas cono esteros.

4 Los canparmentos deben estar dotados de infraestructuras que garanticen la adecuada proteccidn contra la contarrinacion
del dreay control de procesos erosivos. Atal efecto deberan disponerse los siguientes sistermas

Instalaciones sanitarias (sistema de agua patable), sistema de evacuacion de aguas pluviales; iluminacion

- Infraestructuras para alimentacion (comedor) y descanso del personal.

- Instalaciones de seguridad

- Sisterma de almecenarriento'y disposicion de residucs

- Infraestructuras de cerrammiento (portones, cercos perimetrales).

- Qtros dispositivos para mantener la buena salud e higiene y seguridad del personal y asegurar la proteccion adecuada del
ambiente.

5. Bvitar en lo posible realizar la remocidn de vegetacion existente.
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descanso, de comedaresy dficinas (mnino 15 metros).

10.

proceder a la furrigacion La furrigacion deberd ser realizada a través de una enpresa con habilitacion

Para la construccidn de los edificios, preferir el uso de materiales prefabricados
Disponer los sitios de descanso y dormitarios a una distancia minima de 50 metros de los depdsitas, playa de maquinariasy

La playa de maquinariasy talleres no pod’én ubicarse dentro del predio de la Subestacion
Las instalaciones correspondientes a camaras sépticas deben estar ubicadas lo suficientemente alejadas de los sitios de

B sitio de los campamentos debera estar libre de plagas alimafias o insectos perjudiciales para la salud Lo que debera

INJICADORES CE SHAMENTO MEDOCEVERACAOMN

Mapa satelital del area seleccionada y plano del cbrador Mapa, planoy fatografias

7. Sefalizacion

OBEIMVQ Fadilitar a los trabajadares la localizacion e identificacion de determrinades medios o instalaciones de proteccidn,
evacuacion, emergencia o primeros auxilios. Orientar o guiar a los trabajadares que realicen deterninadas manicbras peligrosas

IMPACTO AVHENTAL COMPONENTE AFECTADO Ll.BGRIJEAH.ICGOU‘I
Prevencion de accidentes Social Area de inrplantacion de estacion
METODOLOGA

1

los accesos a los lugares de trabajo sean exclusives para el personal de la Brpresa o personal autorizado. Se deberan sefializar los
sguentes aspectos

Area detrabajo

Accesorestringido.

Sitios de disposicion de residuos

La enpresa debera sefializar el lugar de trabajo y alrededores Las infraestructuras y sefializaciones deben asegurar que

Entrada y salida de vehiculos
Honrbres trabajanda

Usos de elementos de seguridad industrial

Incicacién de condiciones de peligro.

Wicacion de bafios y vestuarios

Wicacion de batiquin de primeros auxilios:

Prohibicion de arrojar residucs y efectuar querres, entre otros
Identificacion de la dra

IN]CNIRS CESHGUMENIO MEJIODEVERACAOON
Sefializacionesingtaladas Sefializaciones en areas de trabajo, fatografias
Localizaciones y dimensiones adecuadas.
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8. Salud y seguridad

OBJEIVQ Establecer medidas para garantizar condiciones adecuadas de higiene, algjaniento, nutricion y salud

IMPACTO AVAIRNTAL COMPONENTEAFECTADD LUGARDEAPLICAOON

Salud y seguridad ocupacional del | Social Area deinplantacion de estacion
personal

METCDOLOGIA

1. Se debera contratar un Especialista en seguridad ocupacional quien sera el responsable de dar cunplirmiento a los termas
relacionados con la seguridad e higiene, el cual debera disponer de medios de movilidad y equipos de comunicacidn durante todo el
tienpo de ejecucion de los trabajos. B responsable en seguridad ocupacional debera contar con el Registro Profesional expedido por
Mnisterio de Trabajo, Epleoy Seguridad Sodial.

2 La enpresa deberd cunrplir con la legislacion laboral respecto a las Normres de Seguridad, Hgiene y Medicina del Trabajo
(Decreto 14390/92) aplicable a los trabajadores dependientes de los Contratista y Subcontratistas de Gbras y de los locadores y de
Servicios, adermés de las leyes, reglamentos, medidas y precauciones que sean necesarias para evitar que se produzcan condiciones
insalubres en la zona de los trabajos o en sus alrededares, conp consecuencia de sus instalaciones, de los trabajos misnos o de
cualquier atro hecho o circunstancia relacionados con la cora

3. La enrpresa debera disponer en el sitio de dbras de botiquines de primeros auxilios
4 En el caso de accidente, se prestaran los primeros auxilios y el traslado a un centro asistencial.
5. La enrpresa debera contar en cbra con un esquema de emergencia ubicado en un lugar visible.

6. La OONIRATISTA debera disponer de sisteras de agua patable y asegurar la provision de la misma en cantidad suficiente a
todo el personal, durante el tienpo que dure la cbra.

71 La enpresa deberd disponer de bafios sexados, duchas y vestuarios para el personal, en nimero suficiente conforme a la
dotacion asignada a las distintas areas de trabajo y de acuerdo con las reglamentaciones vigentes nacionales (Decreto N 14390/92).
En el At. 36 del Decreto mencionado la cantidad de inodoros/imingitorios es de 1 par cada 25 hobres y 1 par cada 15 mujeres y 1
ducha por cada 20 personas

8 Los suelos paredes y techos de los servicios higiénicas, lavabos, duchas y cuartos-vestuarios seran continuos, lisos e
inmpermeables y de tal forma que permritan el lavado con liquidos desinfectantes o antisépticos con la frecuencia necesaria. (Art. 38
del Decreto14390/92)

9. Los depdsitos de almacenammiento de rreteriales espediales seran dotados de sisteas de seguridad acardes con las
caracteristicas de peligrosidad de los mismos

10. B trangporte de materialesy equipos desde los depdsitos hasta Los sitios de dbra deberan ser efectuados enpleando medios
seguros; asl migg, se dispondran de medios de novilidad adecuados para el traslado del personal desde los canpamentos a los
frentes de trabajo

1. La enpresa debera sefializar convenientermente las zonas de trabajo para evitar accidentes y debera asegurar que los
accesos a los sitios de obras y canpamentos sea exclusivo para su personal.

12 La errpresa deberd proparcionar proteccion contra incendios. Instalara el equipo necesario'y proveerd la cantidad requerida
de extinguidares quinicos
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INJICADORES CE SHAMENTO

MO DEVERACAOION

Disponibilidad de insumos médicos en obrador.

Charlas sobre salud y seguridad ocupacional realizadas
Seguro médico de los personales.

Técnico en seguridad permanente en dora.

Chequeos meédicos realizados al personal.
Registro de accidentes en cbra

Disponibilidad de agua potable.

Disponibilidad de sanitarios en condiciones de higiene.

Disponibilidad de carteleria informetiva para casos de emergencia.

Medios de transporte adecuados para el personal.
Digponibilidad de equipos antincendios en areas de trabaja

Fotografias, infomes listas de participantes, listas de
chequeo médico, registros o informes sobre accidentes y
procedimientos realizados.

9. Adquisicion de certificados de servicios ambientales

OBJEIVQ Establece los procedirrientos para la adauisicion de Certificados de Servicios Arbientales conforme a la ley N 3001/2006,

para los Proyectos de Alto Inpacto Arbiental.

IMPACTO AVHENTAL COMPONENTE AFECTADO LUGAR DEAPLICAOON
Inpactos generales de la dhra Ambiental Termitorio paraguayo
METODOLOGA

1. La ley N 3001/2006, de valoracion y retribucion de los servicios anbientales menciona en su Art. 11 que los proyectos de
dbras y actividades definidos comp de alto inpacto anbiental, deberan incluir dentro de su esquerma de inversiones la conrpensacion
por servicios arrbientales par medio de la adquisicion de Certificados de Servicios Arbientales (CS4) y que no podran ser inferiores al

1% (uno por ciento) del costode la dora.

2 La construccion de Lineas de Transmision y Subestaciones eléctricas a partir de 220 KV, deben adquirir CSA segin la

reglamentacion vigente,

3 Para la adquisicion de los CSA la enmpresa debera realizar todas las gestiones ante el MADES y deberd catizar en la planilla
de precios el costo de adquisicion confarre a la normrativa vigente, adermés deberd catizar el costo de la tasa del registro de la

transaccion

5. La enpresa debera adairir los CSAs conforme al rama presentado en el BAp del Proyecto.
INJICADORES CESHAUMBENTO MEDODEVERACAOON

Certificados de Servicios Ambientales adquiridos por el | Certificados de Servicios Arbientales

proyecta
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X.c. Aplicacion de la Ley 3001/2006 de Valoracion y Retribucion de los Servicios Arbientales

Esta actividad requiere someterse a lo establecido por la Ley N° 3001/2006 y sus respectivos Decretos

Reglamentarios. El cronograma previsto del proyecto tiene una duracion de 24 meses. Se prevé la adquisicion de
certificados de servicios ambientales (CSA) en los ultimos 3 meses del proyecto, serian los meses 22, 23 y 24.
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X.d Medidas carectivas basadas en los inpactos potenciales

Tabla 9. Medidas correctivas.
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g Inpactopotencial | Prevencion Mitigacion Conpensacidn Potenciacion Restauracidn
. Cuplimento de  nomes  de . y
Accidentes sequichd, higene y medicina cel Maoarlsnp d adwadon atel 0
laborales emergencias
trabajo - decreto 14.390/92

Nectacion a la| Medicion periddica de CEM para

salud humana | verificar cunplimiento del Decreto ——————— | | -

generada por CBM | 10.071/2007

G ién de Favorecer_' la

e - contratacion de| -——-————
mano de obra local

Acddente pa'Prdibici&delpasoaw'suBlm

contacto con . o | e———

. .. autorizado y  cdocadon de| -————-—— | ———————————— | e

instalacion .t s D —

. senalizacion de tension electrica

energizada
Favorecer la

Opamiso | o o covpra de servidos|

comerdial o productos del area
local o regional

Suministro e e Mantenimiento adeciadodelass| |

energia eléctrica instalaciones
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.

(o) on igacion on endiacion auradian
Inrpact Prevencio Mtigacid Conpensadi@ Potenciacion | Rest
Buitar realizar actividades en
Generaddn  de| horario de descanso de la| ———-—-
Adquisicion  de
Erisénde Gl | c— Los vehicuos y mequinarias deben de recibir mantenimiento en| certificados  de
tienpoy forma Servicios
ambientales
o Lertesm e ___ Instalacidn de drenajes y camaras sépticas ————— ||
Favorecer el
Ateradén dd| | menteniniento
régimen de Construccion de un sisterra de drenaje adecuado a la topografia —_— | de areas
drenaje verdes en el
predio
Adquisicion  de
Alteracidn gl certificados  de
paisyje servicios
ambientales
Prohibicidon de caza y pesca a Adquisicion  de
7 | Afectacion a la| los personales de cbra Biitar . . . certificados  de
.E hiodiversidad la tala y poda innecesaria de Favorecer el establecimiento de areas verdes en el predio senvidios
g especies vegetales anmbientales
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Inrpacto Prevencidn Mtigacion Conpensacidn Potenciacion )
\g Restauradion

Generacidn  de| Realizar riego de suelo y ctbyir

polvos meteriales particulados

Derrame de/H nmango de lubricantes vy :

combustibles  y| combustibles debe de realizarse en Sﬁ;‘daer:died?’:og;ﬁtadom o
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. ESTUDIO DEIMPACTO AVBENTAL
ESTACIONTRANSFORMADORA PENGUNT HERNANDARIAS 220/23 KV

XIl.  CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

El proyecto Estacion Transformadora Penguin 1 Hernandarias 220/23 kV se ubica en una zona urbanistica, social,
ambiental e industrial apta para el desarrollo de este tipo de actividad. En el area de influencia indirecta se verifica
la no presencia de comunidades indigenas, areas silvestres protegidas, centros de salud, instituciones publicas, ni
cauces hidricos. En el entorno inmediato se practica la agricultura industrial, y se encuentra la SE PIH de la ANDE.
Este proyecto presenta cronograma de adquisicion de certificados de servicios ambientales, en cumplimiento de la
Ley 3001/06 de Valoracion y Retribucion de los Servicios Ambientales.

La ET PEIH es un proyecto de inversion privada. Recibira la energia mediante una interconexion en 220 kV de la
vecina Estacion Parque Industrial Hernandarias (PIH) de la ANDE que, a su vez, recibe la energia de la Estacion
Margen Derecha de la C.H. ltaipu. La ET PEIH 220/23 kV es de tipo convencional de aislacion aire (Air /nsulate
Substation).

Se presenta el Plan de Gestion Ambiental que contempla un plan operativo, la aplicacion de la Ley 3001/2006 y las
medidas correctivas de los impactos potenciales. Se recomienda el cumplimiento de estos lineamientos y el
monitoreo constante de las actividades con levantamiento de evidencias y documentos.
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