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1. ANTECEDENTES

El Ministerio de Obras Publicas y Comunicaciones (MOPC) es el organismo encargado de
elaborar, proponer y ejecutar las politicas y disposiciones del Poder Ejecutivo referente a las
infraestructuras y servicios basicos para el bienestar, la integracion y desarrollo econémico del pais.
El Ministerio tiene como objetivo principal facilitar las infraestructuras publicas de su competencia
y establecer normas al respecto, que sean de utilidad a la produccién, comercializacién y consumo
del pais. Lo referido corresponde a disposicion expresa de la Ley N° 767 QUE APRUEBA CON
MODIFICACIONES EL. DECRETO-LLEY N° 5 DE FECHA 27 DE MARZO DE 1991 "QUE
ESTABLECE 1.4 ESTRUCTURA ORGANICA Y FUNCIONES DEL MINISTERIO DE
OBRAS PUBLICAS Y COMUNICACIONES"

En el marco de la referida Ley, el MOPC ha elaborado el presente Estudio de Impacto Ambiental
Preliminar (EIAp) referente al Proyecto “CONSTRUCCION DE ROTONDA EN 1.4 RUTA
PY02, DISTRITO DE YGUAZU, DEPARTAMENTO DE ALTO PARANA”, Km 286+050,
con los fines de su presentacion ante el Ministerio del Ambiente y Desarrollo Sostenible (MADES),
para la obtenciéon de la Declaracion de Impacto Ambiental, a los aspectos legales de dar

cumplimiento a la Ley N° 294/93 de Evaluacién de Impacto Ambiental, su Decteto reglamentario
N°453/13 y el Decreto ampliatorio N° 954/13.

El Proyecto propone la construcciéon de una rotonda en la progresiva PK 286+050. Esta solucion
mejorara significativamente la accesibilidad entre ambos lados de la carretera, permitira retornos
seguros para los usuarios y optimizara las condiciones generales de circulaciéon en el area.

Las obras contemplan tareas preliminares de movimiento de suelo, que incluyen el desbroce, la
limpieza del terreno, excavaciones y la conformacién de terraplenes, con el objetivo de
acondicionar el area y asegurar una base sélida para la nueva infraestructura. La rotonda sera
pavimentada con concreto asfaltico, precedida por la preparacion de capas estabilizadas de base y
sub-base, ademas del fresado del pavimento existente. Asimismo, se ejecutaran estructuras de
hormigén como cunetas, cordones y barandas de seguridad tipo New Jersey, con el fin de
optimizar la funcionalidad y reforzar la seguridad vial.

2. OBJETIVO GENERAL

Dar cumplimiento a la normativa legal ambiental vigente, especificamente con la Ley N° 294/93
de Evaluacién de Impacto Ambiental y sus Decretos Reglamentarios N° 453/13 y N° 954/13, con
la finalidad de obtener la Declaracion de Impacto Ambiental, documento expedido por el
Ministerio del Ambiente y Desarrollo Sostenible (MADES), que permitira continuar con los
procedimientos para la ejecucion del Proyecto. El presente estudio, busca garantizar la viabilidad
desde el punto de vista socio ambiental, con énfasis en la seguridad de la poblacién que habita
dentro del area de influencia.

Mision: “Somos un organismo que elabora, propone y ejecuta politicas en materia de infraestructura piblica, transporte, mineria, energia, para la
integracion y desarrollo econdmico de la poblaciin”.

Vision: “Ser reconocidos por nuestra idoneidad en planificacion y ejecucion de politicas y proyectos, garantizando la conectividad a través de infraestructuras
piiblicas innovadoras, gestionadas de forma eficiente, transparente y enfocadas al cindadano”.
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2.1. OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Identificar los posibles impactos ambientales y sociales resultantes del Proyecto.

e Fvaluar los potenciales impactos y alteraciones en el medio natural y social, que pudieran

causar el Proyecto.

e Determinar las medidas de prevenciéon y mitigacion de impactos socio ambientales

negativos.
e Adecuar el Proyecto a
ambiental.

e Detallar los Programas

las normativas legales vigentes del pais y de la regiéon en materia

componentes del Plan de Gestion Ambiental y Social.

3. IDENTIFICACION DEL PROPONENTE

Proponente

Ministerio de Obras Puablicas y Comunicaciones, MOPC

RUC

80004239-5

Direccion Administrativa

Oliva 411 ¢/ Alberdi

Ciudad

Asuncion, Paraguay

Teléfono / Fax

595-21-4149000

Cotreo electronico

comunicaciones@mopc.gov.py

Pagina web

WWW.MOPC.gOV.py

Responsable

Ing. Claudia Centurion, Ministra

Representante Legal ante
el MADES

Abg. Guadalupe Rivas Royg, Directora de la Direccién de Gestion
Socio Ambiental (DGSA)

Direccion responsable de
la ejecucion

Direccion de Vialidad

Tabla 1. Identificacion proponente. Fuente: propia, 2025.

4. AREA DE ESTUDIO

"El proyecto se encuentra ubicado en la Regién Oriental de la Republica del Paraguay,
especificamente en el sector este del pais, dentro del distrito de Yguazu, Departamento de Alto
Parana. A continuacién, se detallan las coordenadas geogrificas que delimitan el area de

emplazamiento del proyecto."

Mision: “Somos un organismo que elabora, propone y ejecuta politicas en materia de infraestructura piblica, transporte, mineria, energia, para la
integracion y desarrollo econdmico de la poblaciin”.

ision: “Ser reconocidos por nuestra i idad en planificacion y ejecucion de politicas y proyectos, garantizando la conectividad a través de infraestructuras
Vision: ‘S e tra idoneidad en planifi de polits pyect tizando I tividad a # i/ frulct;
piiblicas innovadoras, gestionadas de forma eficiente, transparente y enfocadas al cindadano”.
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Figura 1. Plano del proyecto. Fuente Propia, 2025.

Mision: “Somos un organismo que elabora, propone y ejecuta politicas en materia de infraestructura piblica, transporte, mineria, energia, para la
integracion y desarrollo econdmico de la poblaciin”.

Vision: “Ser reconocidos por nuestra idoneidad en planificacion y ejecucion de politicas y proyectos, garantizando la conectividad a través de infraestructuras
piiblicas innovadoras, gestionadas de forma eficiente, transparente y enfocadas al ciudadano”.
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4.1. AREA DE INFLUENCIA DIRECTA (AID)

Comprende el ambito espacial donde se manifiestan los efectos directos, a corto y largo plazo,
permanentes y transitorios, puntuales y dispersos, constantes y acumulativos, producidos por la
obra.

El AID corresponde usualmente: 1) el derecho de via donde se asentara la infraestructura vial bajo
analisis; if) la franja formada a lo largo del trazado de la via a cada lado de su eje,Para el proyecto
se defini6 el Area de Influencia Directa (AID) en 30 metros, contados a cada lado del eje central,
totalizando 60 metros.

4.2. AREA DE INFLUENCIA INDIRECTA (AII)

El area de influencia indirecta de un proyecto se refiere a todo el espacio geografico, incluyendo
todos los factores ambientales dentro de €él, que pudieran sufrir cambios cuantitativos o cualitativos
en su calidad debido a las acciones en la ejecucion de un proyecto, obra, o actividad. Es el territorio
en el que se producen impactos debidos a las actividades inducidas por el proyecto vial.

Se definid, a razén de unos 500 metros a cada lado del eje central de la via, como objeto del area
de influencia indirecta del proyecto, totalizando 1000 m; constituida principalmente por el entorno
social y las vias de circulacion y de acceso. En la Imagen que se presenta a continuacion se visualiza
las areas de influencia directa e indirecta del proyecto.

Mision: “Somos un organismo que elabora, propone y ejecuta politicas en materia de infraestructura piblica, transporte, mineria, energia, para la
integracion y desarrollo econdmico de la poblaciin”.

ision: “Ser reconocidos por nuestra i idad en planificacion y ejecucion de politicas y proyectos, garantizando la conectividad a través de infraestructuras
Vision: ‘S e tra idoneidad en planifi de polits pyect tizando I tividad a # d truct
piiblicas innovadoras, gestionadas de forma eficiente, transparente y enfocadas al cindadano”.
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Figura 2. Areas de Influencias Directa ¢ Indirecta del Proyecto. Fuente Propia, 2025.

5. ALCANCE
5.1. DESCRIPCION DEL PROYECTO

Para abordar las problematicas identificadas en el tramo de la Ruta PY02 que atraviesa el centro
urbano de Yguazu, se propone la construccion de una rotonda en la progresiva PK 286+050. Esta
soluciéon mejorara significativamente la accesibilidad entre ambos lados de la carretera, permitira
retornos seguros para los usuarios y optimizara las condiciones generales de circulacion en el area.

El alcance de las obras incluye trabajos preliminares de movimiento de suelo, como desbroce,
limpieza, excavaciones y conformacién de terraplenes, necesarios para adecuar el terreno y
garantizar una base estable para la nueva infraestructura. El pavimento de la rotonda sera de
concreto asfaltico, complementado con la preparacién de capas base y sub-base estabilizadas, el
fresado de pavimentos existentes y la construcciéon de elementos de hormigén, como cunetas,
cordones y barandas de seguridad tipo New Jersey, que mejoraran tanto la funcionalidad como la

seguridad de la via.

Mision: “Somos un organismo que elabora, propone y ejecuta politicas en materia de infraestructura piblica, transporte, mineria, energia, para la
integracion y desarrollo econdmico de la poblaciin”.

Vision: “Ser reconocidos por nuestra idoneidad en planificacion y ejecucion de politicas y proyectos, garantizando la conectividad a través de infraestructuras
piiblicas innovadoras, gestionadas de forma eficiente, transparente y enfocadas al ciudadano”.
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Asimismo, el sistema de drenaje sera mejorado mediante la instalaciéon de alcantarillas tubulares
con sus respectivas cabeceras, asegurando un manejo eficiente de las aguas pluviales. Para reforzar
la seguridad vial, se implementara sefializaciéon horizontal y vertical, junto con barandas metalicas
de contencion vehicular en areas estratégicas.

Finalmente, el proyecto contempla medidas de protecciéon ambiental mediante la revegetacion de
taludes para estabilizaciéon y control de erosién, asi como la instalacion de un sistema de
iluminacién LED moderno que garantizara condiciones 6éptimas de visibilidad durante la noche,
contribuyendo a una circulacién mas segura y eficiente.

5.2. ITEMS DE OBRA

Las actividades previstas en el Proyecto se presentan en la tabla a continuacion:

ITEM | DESCRIPCION UNI. CANTIDAD
I- MOVIMIENTO DE SUELO
110 | Desbroce, despeje y limpieza ha 2.50
120 | Excavacion no clasificada m’ 23,301.82
130 | Relleno para islas m’ 113.69
140 | Terraplén m’ 5,650.03
II- DEMOLICION Y REMOCION
210 | Remocion de Estructuras Existentes gl 1.00
IIT- SUB BASE y BASES
310 | Sub-base granular estabilizada CBR>80% m’ 2,702.21
320 | Base granular estabilizada CBR>100% m’ 3,006.21
IV- PAVIMENTO ASFALTICO
410 | Riego de imprimacion 1 21,635.60
420 | Riego de liga 1 11,659.20
430 Carpeta de Concreto asfaltico m’ 1,644.44
440 | Fresado de capa asfaltica m’ 617.68
V- PAVIMENTO HIDRAULICO
510 | Baranda New Jersey de H® m’ 102.04
520 | Cuneta revestida de hormigon m’ 390.00
530 | Cordén de hormigén m 200.00
VI- OBRAS DE ARTE y DRENAJES
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620 ﬁ:fsr‘l,zrsigﬁs tubulares simples de ¢¥) 0,80m m 100.00
640 | Cabecera para alcantarilla m’ 18.84
VII- SENALIZACION y SEGURIDAD VIAL
710 | Sefializacion vertical m* 124.40
720 | Sefializacion horizontal m’ 883.25
730 | Barandas metélicas de contencién vehicular m 200.00
740 | Tachas reflectivas un 100.00
VIII - PROTECCION AMBIENTAL
810 | Revestimiento vegetal en taludes m? 12,800.00
IX- ILUMINACION
910 | Illuminacién un 120.00
X  MOVILIZACION
Movilizacion gl 1.00

Tabla 3. Rubros a ejecutar en el Proyecto. Fuente: propia, 2025.

A continuacion, se desarrollan las actividades a realizarse en el proyecto, los trabajos especificados
en esta seccion se adecuaran segun lo estipulado en las Especificaciones Técnicas Ambientales
Generales (ETAG 2023):

5.3 DESCRIPCION DE LAS ACTIVIDADES

5.3.1 MOVIMIENTO DE SUELO

= Desbroce, despeje y limpieza: Este trabajo consistira en el despeje, tala, desbroce,
remocion y eliminaciéon de toda la vegetacion y desecho que no se enmarque en los
lineamientos del proyecto, hasta el limite indicado en los planos o por la Fiscalizacion.

Incluye la remocién de suelo con materia organica o barrosa, que sea necesaria dentro de
esa area. Cuando tales trabajos se deban efectuar en areas ocupadas por las modificaciones
en la alineacion del eje del Proyecto, el despeje y desbroce se extendera hasta un maximo
de 10 metros a ambos lados del referido limite, salvo los arboles y/u objetos que se
determine deban permanecer.

Las tareas de despeje, desbroce y limpieza deberan ser completadas en una extension
compatible, y antes de dar comienzo a otros trabajos subsecuentes, incluso los trabajos de
topografia.
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* Excavacion no clasificada: Este trabajo consistira en toda excavacion necesaria para la
construcciéon del camino, e incluira la ejecucion de desmontes y faldeos, la construccion,
profundizacién y rectificacién de cunetas, la apertura y excavaciéon de préstamos para
extraccion de suelos, la remocién de materiales para destape de yacimientos, la
profundizacion de los desmontes, o la excavacion del terreno natural en la base de asiento
de los terraplenes cuando esté indicado en los planos, o cuando sea ordenado por la
Fiscalizacion el reemplazo de los materiales existentes, en la profundidad que se indique
en cada caso; la carga y descarga de los materiales excavados y su transporte hasta el lugar
de utilizacién o de depésito, y todo otro trabajo de excavacién no incluido en otro Ttem
del Contrato y necesario para la terminaciéon del camino, de acuerdo con los perfiles e
indicaciones de los planos, las especificaciones respectivas y las érdenes de la Fiscalizacion.
Incluira, asi mismo, la conformacion, el perfilado y la conservacion de taludes, banquinas,
calzadas, subrasantes, cunetas, préstamos y demas supetficies formadas con los productos
de la excavacion, o dejados al descubierto por la misma.

Todo material adecuado extraido de la excavacion debera ser utilizado, hasta donde sea
factible, en la construccion del terraplén, taludes, asiento y relleno para estructuras, asi
como con otros fines que se muestren en los planos o que ordene la Fiscalizacion.

Todo material no utilizado debera ser esparcido ordenadamente en el lugar, o sitio indicado
por la Fiscalizacion, sin afectar al aspecto paisajistico de la region.

La “Excavacion no clasificada” consistira en la remocion de arenas, arcillas, limos, gravas,
rocas sueltas o descompuestas, cantos rodados y piedras de volumen inferior a %2 m?.

* Relleno de islas: Este item comprende la ejecucion de todos los trabajos necesarios para el
relleno de la isleta central de una rotonda vial, utilizando material organico adecuado para la
posterior implantacion de césped. Los trabajos incluyen la seleccion y aprobacion del material
organico, su transporte, colocacion, nivelacion y terminacion superficial, garantizando que el
relleno cumpla con las especificaciones técnicas y funcionales requeridas para areas verdes.

= Terraplén: Este trabajo consistira en la provision (excavacion, carga y transporte), colocacion
y compactacion de los suelos aptos provenientes de los lugares fijados por la Fiscalizacion,
necesarios para la construccion de los nucleos de terraplenes hasta las cotas de la subrasante
del Proyecto, la cota determinada en el proyecto representara la rasante del eje de la calzada,
en un todo de acuerdo con esta Especificaciones y en conformidad a las alineaciones, cotas,
secciones transversales y dimensiones dadas en los Planos y/u Ordenes de Servicio.

Mision: “Somos un organismo que elabora, propone y ejecuta politicas en materia de infraestructura piblica, transporte, mineria, energia, para la
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5.3.2 DEMOLICION Y REMOCION

* Remocién de estructuras existentes: Este trabajo consistird en la demolicién y
remocion total o parcial, y en disponer satisfactoriamente los materiales resultantes de
demolicién, de todas las estructuras, puentes, alcantarillas, cercas, instalaciones de servicios
que queden en desuso, alumbrados y cualesquiera otras obstrucciones que no estén
sefialadas o que no estén indicadas para permanecer en su lugar.

Comprende también el despeje del terreno de toda construccion existente dentro de los
limites de la franja de dominio.

También incluird la recuperacion, traslado y acopio, en lugares designados previamente o
indicados por la Fiscalizacion, de los materiales provenientes de las remociones.

5.3.3 SUB BASE y BASES

* Subbase granular estabilizada cbr=80%: Este trabajo consiste en el suministro,
transporte, colocacion y compactacion de material de subbase granular aprobado sobre
una superficie preparada, en una o varias capas, de conformidad con los alineamientos,
pendientes y dimensiones indicados en los planos del proyecto o establecidos por la
Fiscalizacion.

Las consideraciones ambientales estan referidas a la proteccién del medio ambiente
durante el suministro, transporte, colocacion y compactacion de material de subbase
granular.

* Base granular estabilizada cbr2100%: Este trabajo consiste en el suministro, transporte,
colocacién y compactacion de material de base granular aprobado sobre una subbase,
afirmado o subrasante, en una o varias capas, conforme con las dimensiones, alineamientos
y pendientes sefialados en los planos del proyecto u ordenados por la Fiscalizacion.

5.3.4 PAVIMENTO ASFALTICO

* Riego de imprimacion: Subbase granular estabilizada cbr=80%: Este trabajo consiste
en el suministro, transporte, colocacién y compactaciéon de material de subbase granular
aprobado sobre una supetrficie preparada, en una o varias capas, de conformidad con los
alineamientos, pendientes y dimensiones indicados en los planos del proyecto o
establecidos por la Fiscalizacion.
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* Riego de liga: Este trabajo consistira en la cuidadosa limpieza de la superficie a regar y de
la aplicacién de un riego de material asfaltico, conforme se describe en esta Especificacion
y en los lugares y anchos requeridos.

= Carpeta de concreto asfaltico: La capa de concreto asfaltico es el revestimiento flexible,
que resulta de la mezcla en caliente en usina adecuada, del agregado mineral graduado,
relleno mineral (filler) y material bituminoso, esparcido y compactado en caliente, destinada
a recibir directamente la accion del trafico. La mezcla sera esparcida de modo a presentar
cuando fuere compactada, el espesor del proyecto, la estabilidad y flexibilidad compatibles
con el funcionamiento elastico de la estructura y condiciones de rugosidad que
proporcione seguridad al trafico.

* Fresado de capa asfaltica: El objeto de este trabajo es la eliminacion de la capa asfaltica
en los espesores que se requieran, mediante el uso de equipos adecuados, tales como
fresadoras.

5.3.5 PAVIMENTO HIDRAULICO

* Baranda de proteccion: Esta Seccion se refiere al suministro e instalacion de
dispositivos de contencion lateral para suelo, ensayado y certificado de acuerdo a la
Norma Europea EN1317-2.

Las barandas metalicas de contencion vehicular seran instaladas en los lugares donde el
terraplén supere los 3,00m de altura y en zonas especiales indicadas en los planos del
Proyecto u 6rdenes impartidas por la Fiscalizacion.

Durante el transcurso de los trabajos, el Contratista debera mantener la sefializacion
preventiva adecuada y retirarla tan pronto como deje de ser necesaria.

® Cuneta revestida de hormigén: Este trabajo consistira en la construccién de cunetas
revestidas de hormigén, de acuerdo a estas Especificaciones y en conformidad con las
alineaciones, cotas y dimensiones que figuren en los planos o en las Ordenes de Trabajo
emitidas por la Fiscalizacion, de acuerdo a lo requerido para cada tramo.

Las cunetas revestidas de hormigén estaran complementadas con disipadores de energfa,
donde indiquen en los planos u 6rdenes de la Fiscalizacion, dichos disipadores ya estan
subsidiados en el pago del presente item.
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5.3.6 OBRAS DE ARTE Y DRENAJE

* Alcantarilla tubular de H°A®: Este trabajo consistira en la construccion de alcantarillas
tubulares de hormigén armado, de acuerdo con estas Especificaciones, en los lugares
indicados en los Planos y/u Otdenes de Setvicio, en conformidad con los alineamientos,
rasantes y dimensiones allf estipulados.

Este trabajo incluira el suministro de los hormigones especificados como asi también el
acero para refuerzo; colocacion del lecho de asiento; instalacion de las armaduras conforme
a lo especificado, y construcciéon de cabeceras de hormigén, relleno y compactacion,
incluyendo el suelo y material granular y poroso donde sea necesario; remocion y despeje
de toda la excavacion sobrante y del material desechado.

= Cabecera para alcantarilla: Las alcantarillas tubulares remataran en ambos extremos, en
cabeceras de hormigén armado de las caracteristicas y dimensiones indicadas en los Planos.

5.3.7 SENALIZACION Y SEGURIDAD

= Sefializacion vertical: Se refiere a la provision e instalacion de sefializacion caminera del
tipo vertical lateral incluyendo postes de sustentacion y todos los elementos accesorios
requeridos.

De no especificarse en el proyecto otra cosa, los trabajos abarcados en esta seccion estaran
de acuerdo, en lo que corresponda, con el Manual de Carreteras del Paraguay — Unidad 5
— Volumen 5.1, Capitulo 5.1.7 Sefalizacién y Seguridad Vial, y/o las Disposiciones
Especiales del MOPC al respecto.

El contratista debera presentar el proyecto de sefalizacién para su aprobacion antes de
realizar los trabajos.

Se entiende como Sefializacién Vertical Permanente al suministro, almacenamiento,
transporte e instalacion de los dispositivos de control de transito que son colocados en la
via en forma vertical para advertir, reglamentar, orientar y proporcionar ciertos niveles de
seguridad a sus usuarios. Entre estos dispositivos se incluyen las sefiales de transito
(preventivas, reglamentarias e informativas), sus elementos de soporte y los delineadores.
Se incluye también dentro de estos trabajos la remocion y reubicacion de dispositivos de
control permanente.

Se incluye también dentro de la Sefializacion Vertical Permanente los que corresponden a
Senalizaciéon Ambiental destinadas a crear conciencia sobre la conservacion de los recursos
naturales, arqueolégicos, humanos y culturales que pueden existir dentro del entorno vial.
Asimismo, la sefializacion ambiental debera enfatizar las zonas en que habitualmente se
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produce circulaciéon de animales silvestres o domésticos a fin de alertar a los conductores
de vehiculos sobre esta presencia.

La forma, color, dimensiones y tipo de materiales a utilizar en las sefiales, soportes y
dispositivos estaran de acuerdo a lo dispuesto en el Manual de Carreteras del Paraguay —
Unidad 3 — Volumen 3.3 Disefio de Sefializaciéon y Obras Complementarias.

Las dimensiones de los tableros deben adecuarse al tipo y nivel de la via de acuerdo a la
tabla Tabla 3.3.2_1 del Manual de Carreteras del Paraguay — Unidad 3 — Volumen 3.3
Disefio de Sefializaciéon y Obras Complementarias. Para el presente proyecto se utilizaran
las medidas dispuestas en dicha tabla para Autopistas y carreteras con ancho de corona
entre 9y 12 m.

Todos los paneles de las sefales llevaran en el borde superior derecho de la cara posterior
de la sefial, una inscripciéon con las siglas "DV-MOPC" y la fecha de instalacién (mes y
afo).

® Sefializacion horizontal: Esta Seccion se refiere a la demarcacion de pavimento con los
productos que se indican en la presente Especificacion Técnica.

Los criterios a ser adoptados para la demarcacion de lineas y figuras en los pavimentos se
encuentran detallados en los planos y detalles del proyecto, y los mismos deberan ser
respetados, salvo indicaciones de la Fiscalizacion.

a. Durante el proceso de fabricacion (sélo para termoplasticos), conjuntamente con un
sembrado;

b. Incorporado al material previo a su aplicacion (premezclado), conjuntamente con un
sembrado; o

c. Durante su aplicaciéon (sembrado).

* Barandas metalicas de contencién vehicular: Esta Seccion se refiere al suministro e
instalacién de dispositivos de contencion lateral para suelo, ensayado y certificado de
acuerdo a la Norma Europea EN1317-2.

Las barandas metalicas de contencién vehicular seran instaladas en los lugares donde el
terraplén supere los 3,00m de altura y en zonas especiales indicadas en los planos del
Proyecto u 6rdenes impartidas por la Fiscalizacion.

®= Tachas: Las tachas deberan cumplir con las exigencias de la norma ASTM D4280, el
cuerpo de la misma se produce de un polimero que provee maxima resistencia al impacto
y exposicion a la intemperie. El elemento retro-reflectante, serd moldeado con material
metil — metacrilato (norma ASTM D788, Grado 8), metil metacrilato modificado para
impacto (norma ASTM D788)
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Las dimensiones de las tachas deberan ajustarse a la norma ASTM D4280, la altura de la
tacha no deberd exceder 20.33 mm (0.8 pulgadas), el ancho de la tacha no debera exceder
130 mm (5.1 pulgadas) y el angulo entre la superficie la cara de la tacha y la base no debera
ser mayor a 45°.1a superficie retro reflectante no podra ser inferior a 16.8 cm2 por cara.

5.3.8 PROTECCION AMBIENTAL

* Revestimiento vegetal en taludes: Este trabajo se refiere a la ejecucion del revestimiento
con suelo organico con un espesor de 15 cm. y con tepes en los taludes, obtenidos en las
inmediaciones, aprobados por la Fiscalizacién para defensa de la erosion.

5.3.9 ILUMINACION

* Jluminacién: Se refiere a los trabajos de colocacion de los elementos necesarios para la
iluminacion artificial de las Intersecciones de caminos indicadas en los planos del Proyecto,
en funcién a las normativas de la Administracion Nacional de Electricidad (A.N.D.E.),
para lo cual el Contratista debera obtener la aprobaciéon correspondiente sobre cada
proyecto de iluminacién en particular.

5.3.10 MOVILIZACION

Este Item considera el establecimiento del Contratista en la zona de la Obra, el traslado
del equipo, maquinarias, la instalacién de campamentos, obradores, viviendas, oficinas,
talleres, depositos, laboratorios, etc., asi como todas las labores al final de la Obra, para el
levantamiento de dichas instalaciones y traslado de retorno del equipo (a su sede central).

6. DESCRIPCION DE LAS ALTERNATIVAS ANALIZADAS

Con el objetivo de mejorar la seguridad vial, la accesibilidad y la eficiencia del transito en la Ruta
PY02, a la altura de la progresiva PK 2864050, se han analizado dos alternativas para abordar la
problematica existente en dicha interseccion. A continuacion, se describe cada una de ellas:

6.1. ALTERNATIVA 0: ESTADO ACTUAL

Esta alternativa considera la no ejecucion del proyecto, manteniéndose la via existente en su estado
actual. En la progresiva PK 286+050, la carretera presenta limitaciones para retornos y cruces
seguros entre ambos lados, lo que genera condiciones de inseguridad vial y propicia maniobras
riesgosas por parte de los conductores.
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La falta de una solucién de interconexion adecuada con la zona urbana conlleva la persistencia de
problemas de accesibilidad y un aumento del riesgo de accidentes de transito, especialmente
considerando el crecimiento sostenido del parque automotor en el area.

Desde el punto de vista ambiental, esta alternativa evitaria los impactos negativos asociados a la
fase de construcciéon. No obstante, prolongaria impactos indirectos y sociales, tales como la
inseguridad vial, el incremento de la contaminacion atmosférica debido a mayores tiempos de
circulacion hasta zonas habilitadas para el retorno, y una disminucion general en la calidad de vida
de los usuarios.

6.2. ALTERNATIVA 1: INTERVENCION CON CONSTRUCCION DE ROTONDA
EN LA TRAZA EXISTENTE

CONSTRUCCION DE ROTONDA EN LA RUTA PY02, DISTRITO DE YGUAZU,
DEPARTAMENTO DE ALTO PARANA

Esta alternativa corresponde al disefio y ejecucion de una rotonda en la progresiva PK 286+050
de la Ruta PY02, como solucién técnica para mejorar la conectividad, seguridad vial y fluidez del
transito en la zona urbana de la ciudad de Yguaza.

Esta alternativa fue seleccionada por ser la opciéon mas adecuada desde el punto de vista técnico,
funcional y de seguridad, ya que:

e Mejora la circulacién en ambos sentidos.

e DPermite retornos seguros para los usuarios.

e Reduce el riesgo de accidentes por maniobras peligrosas.

e Optimiza el flujo vehicular sin necesidad de semaforos o infraestructura mas compleja.
Luego del analisis comparativo, se selecciona la Alternativa 1: Intervencién con construccion
de rotonda en la traza existente, al ser la opciéon mas adecuada para resolver los problemas
actuales de conectividad, seguridad y fluidez del transito en la progresiva PK 286+050. Esta
solucién permite una mejora sustancial en las condiciones de circulacién y retorno seguro, sin
necesidad de modificar el trazado general de la via. Aunque implica impactos durante la fase
constructiva, estos son temporales y manejables mediante las medidas del Plan de Gestion
Ambiental. Por tanto, se considera la alternativa mas eficiente desde el punto de vista técnico,
social y ambiental.
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7. DESCRIPCION DEL MEDIO

En este apartado se presentan las caracteristicas fisicas, biologicas y socioecondmicas del
entorno donde se desarrollara el proyecto, proporcionando un panorama integral del medio en
el que se insertara el Proyecto.

7.1. ECORREGION ALTO PARANA

Chaco seco

central A\ Bosque atintico del Alto Parani

Cerrados
Alto Parana e Naie
Chaco seco

A Pantanal

Pastizales de la Mesopotamia

Neembuci

Figura 3. Ecorregiones del Paraguay.

El area del proyecto se encuentra en la ecorregion Alto Parana. (Resoluciéon MADES 614/2013).
Esta se extiende practicamente de norte a sur en el extremo este de la Regién Oriental, abarcando
una superficie de 33.510 Km?2. Se caracteriza por la presencia de un bosque higrofilo subtropical
y selva del Alto Parana. Es hogar de mas del 80 por ciento de la fauna de la Regioén Oriental, la
cual habita sus turberas, bosques en suelos saturados, tios, arroyos, bosques semicaducifolios altos
y medios, bosques de araucaria y cerrados (Acevedo et. al., 1990). Esta Ecorregion es la mas
biodiversa del Pais y de la regién (Morales, 2007) y reconocida como uno de los 200 Hot spots de
biodiversidad del mundo. Actualmente esta ecorregion persiste en fragmentos remanentes y
mayormente secundarios que en su conjunto totalizan solo el 7% de su extensién original y con
alto grado de degradacion.

7.1.1. LIMITES, SUPERFICIE Y COMPOSICION POLITICA

Esta ecorregion posee como limites al Norte la Cordillera de Mbaracayu de la ecorregion
Amambay; al sur y al este, el rio Parana y el Brasil; al oeste, la ecorregion Selva Central (Serranfa
de San Joaquin, Cordillera del Ybytyrustu y Cordillera de San Rafael). El limite oeste comprende
basicamente por la divisoria de cuencas de los rios Paraguay y Parana, respectivamente. Abarca los
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siguientes departamentos: Alto Parana y porciones de los departamentos de Caaguazu, Caazapa,
Itapuaa, Canindeyt y Guaira.

7.1.1. FLORA'Y FAUNA

La fauna de la ecorregiéon del Alto Parana alberga especies de gran valor ecolégico y de
conservacion. Destaca el yaguareté (Panthera onca), el mayor felino de América y depredador tope
del ecosistema, actualmente en estado critico por la pérdida y fragmentacion de habitat, con menos
de 300 individuos estimados en todo el Bosque Atlantico. Le acompafia el puma (Puwma concolor),
mas adaptable a ambientes alterados, y felinos medianos como el ocelote (Legpardus pardalis), el
margay (Leopardus wiedii) y el yaguarundi (Herpailurus yagonaroundi), todos afectados por la
deforestacion.

Entre los herbivoros sobresale el tapir sudamericano (Tapirus terrestris), clave como dispersor de
semillas, y diversas especies de venados del género Mazama, sensibles a la caza y pérdida de habitat.
También se encuentran el pecarilabiado (Tayassu pecari), especie en declive regional, y el mas comun
pecari de collar (Pecari tajacn).

Otros mamiferos relevantes son el coati (Nasua nasua), el esquivo zorro vinagre (Speothos venaticus),
y ptimates como el mono aullador (Aluatta caraya/guariba) y el mono capuchino (Sapajus cay),
ambos importantes dispersores. Completan la fauna el carpincho, la paca, el aguti, el lobito de rio,
y varias especies de armadillos, entre ellos el tata carreta (Priodontes maximus), considerado En
Peligro de extincion.

La avifauna es sumamente diversa, con mas de 500 especies registradas en la ecorregion. Entre
ellas se destacan el pajaro campana (Procnias nudicollis), ave nacional del Paraguay y valioso dispersor
de semillas; el loro vinaceo (Amazona vinacea), especie endémica del Bosque Atlantico y en Peligro
de extincion; y la yacutinga (Aburria jacutinga), una cracida frugivora actualmente extirpada en
Paraguay. También habita la imponente aguila harpia (Harpia harpyja), rapaz tope en bosques
primarios, en estado Vulnerable a nivel global.

Otras especies representativas incluyen tucanes como el Ramphastos toco y el R. dicolorus, claves para
la ornitocoria; el carpintero Dryocopus galeatus, insectivoro endémico amenazado; asi como aves
canoras, colibries polinizadores, rapaces menores, guanes y el pato serrucho (Mergus octosetacens),
uno de los patos mas amenazados del mundo. Estas aves cumplen funciones ecolégicas como
dispersion de semillas, control de insectos y polinizacion, ademas de ser indicadores sensibles del
estado de conservacion del bosque.

En cuanto a los reptiles, se destacan la anaconda verde (Ewnectes murinus) y 1a boa constrictora (Boa
constrictor), ambas depredadoras clave en ambientes acuaticos y bosques. También estan presentes
el yacaré overo (Caiman latirostris), regulador de poblaciones acuaticas, y numerosas especies de
serpientes venenosas, como la yarara grande (Bothrops jararacussu) y la cascabel tropical (Crotalus
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dnrissus). El lagarto overo (Salvator merianae) y tortugas acuaticas del género Phrynops cumplen
funciones ecoldgicas como control de plagas y limpieza de cuerpos de agua.

La herpetofauna anfibia incluye mas de 50 especies, muchas endémicas. Son comunes las ranas
arboricolas (familias Hylidae y Phyllomedusidae), sapos terrestres y ranas de cristal. Estas especies
participan activamente en el control biolégico de insectos, y a su vez forman parte de la cadena
tréfica como presas de reptiles, aves y mamiferos. La diversidad y endemismo de anfibios hacen
de esta ecorregion un area prioritaria para su conservacion.

Respecto a los peces, los rios y arroyos del Alto Parana albergan entre 40 y 50 especies, incluyendo
migradores como el dorado (Salminus brasiliensis), el surubi (Pseundoplatystoma corruscans) y el
manguruyu (Zungaro zungaro). También se encuentran especies frugivoras como el paca (Piaractus
mesgpotamicus) y la pirapitinga (Brycon orbignyanus), que contribuyen a la dispersion de semillas en
ambientes riberefios. Los peces eléctricos, bagres, mojarras y sabalos (Prochilodus lineatus)
desempefian funciones ecoldgicas clave en la cadena alimenticia acuatica y en el reciclaje de materia
organica.

7.1.2. CLIMA

Esta region se caracteriza por su clima subtropical himedo, con temperaturas medias anuales que
oscilan entre 16 °C y 22 °C. Durante el verano, las temperaturas pueden alcanzar hasta 40 °C,
mientras que en invierno pueden descender hasta los 0 °C.

Las precipitaciones anuales varfan entre 1.600 y 2.200 mm, distribuyéndose de manera
relativamente uniforme a lo largo del afio, aunque con una ligera disminucién en los meses de
invierno. L.a humedad relativa se mantiene elevada, con valores promedio entre el 75 % y el 90 %,
lo que contribuye a la presencia de rocios nocturnos y a la exuberancia de la vegetacion.

Este clima favorece el desarrollo de una densa foresta alta, rica en biodiversidad y con una gran
cantidad de rios y arroyos. La combinaciéon de temperaturas moderadas, alta humedad y
precipitaciones abundantes convierte a esta ecorregion en una de las mas biodiversas y
ecolégicamente significativas de Sudamérica.

7.1.3. GEOLOGIA Y GEOMORFOLOGIA

El sistema orografico principal de la region esta conformado por las cordilleras de Mbaracayu,
Caaguazu, San Joaquin, Ybytyrusu y San Rafael. La topografia, en general, se presenta ondulada,
pudiendo ser muy accidentada en algunas zonas; la variacion altitudinal se encuentra entre los 70
metros en las proximidades de Encarnacién y los 760 m del Cerro Tres Kandu en la Cordillera del
Ybyturusu, la maxima altura del pais. Las vertientes y los terrenos elevados abarcan las nacientes
de los afluentes del rio Parana. Los suelos, por lo general, son derivados del basalto por
derramamientos ocurridos entre el Jurasico y el Cretacico. Son de color castafio rojizo, lateriticos
y latosoles, de textura lémico arcillosa y por lo general, de buena profundidad. En menor
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proporciéon pueden encontrarse suelos arenosos rojo amarillentos, podsolicos y latosoles, tipicos
de la Formacién Misiones, que turvo su origen entre el Tridsico y el Jurasico. También se pueden
observar formaciones de sedimentos continentales provenientes del Terciario en la zona de Saltos
del Guaira, la cuenca media del Rio Carapa, superior del Monday, media del Yacuy Guazu, inferior
del Pirapey y Poromoco.
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Impacto humano: La accion del hombre, que deforestdé mas de un milléon de hectareas en unos
30 afios, ocasioné profundos cambios en los sistemas naturales. Se crearon rutas y caminos,
colonias agricolas, empresas agropecuarias y de explotacion forestal, centros urbanos y las
represas de Itaipud, Iguazua y Acaray.

La ecorregion del bosque Atlantico del Alto Parani es la mas himeda del Paraguay, se
caracteriza por el bosque alto y himedo que forma parte del Complejo Ecorregional del Bosque
Atlantico.
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7.1.4. AREAS SILVESTRES PROTEGIDAS Y PARQUES PROTEGIDOS

= Refugio Biologico Tati Yupi: El Refugio Biolégico Tat{ Yupi es una reserva manejada
por Itaipt Binacional, creada en 1984 como parte de su sistema de conservacion, Posee
2.245 hectareas de bosques y humedales en la margen derecha del rio Parana, a pocos
kilémetros de Hernandarias, Alto Parana Su entorno natural incluye arroyos, nacientes de
agua y pequenos saltos de agua (cascadas), ademas de pantanos y pastizales humedos
asociados al embalse

= Reserva Biologica Itabé: La Reserva Bioldgica Itabd es otra area protegida gestionada
por Itaipt Binacional, destacada por ser una de las mayores reservas del BAAPA en
Paraguay. Cubre aproximadamente 17.879 hectareas en el distrito de Mbaracayd,
departamento de Alto Parana, de las cuales alrededor de 4.200 ha corresponden a areas
inundadas por el embalse y 13.600 ha a tierra firme con bosque atlantico continuo. La
reserva Itabo funciona como santuario de numerosas especies de flora y fauna. Estudios
de biodiversidad han identificado 32 especies de mamiferos, 310 de aves, 22 de reptiles y
44 de peces en sus ambientes.

* Reserva Biolégica Limoy: Esta situada en el distrito de San Alberto, en el extremo norte
del departamento de Alto Parana, lindando con el rio Parana a unos 160 km de
Hernandarias. Con 13.396 hectareas de superficie, Limoy constituye uno de los mayores
remanentes boscosos continuos de la selva atlantica en Paraguay. Su paisaje combina el
bosque alto tipico del BAAPA con zonas inundables, turberas y extensos humedales
alimentados por arroyos nacientes.

* Parque Nacional Nacunday: Se localiza en el distrito de Nacunday, sur del
departamento Alto Parana, abarcando unas 2.000 hectareas de bosques riberefios y tierra
firme en la margen derecha del rio Parand. Este parque preserva uno de los ultimos
remanentes de selva atlantica en el sur del Alto Parana, incluyendo la imponente Catarata
Salto Nacunday, que con ~40 metros de altura y 70 m de ancho es la cascada més grande
del pafs tras la desaparicion de los Saltos del Guaira.

= Reserva Nacional Kuri’y: Establecida en 1973 por decreto, esta reserva cubre 2.000
hectareas originalmente boscosas en el sureste del departamento Alto Parani. Su
importancia ecologica radica en que en sus bosques se encontraban los ultimos rodales
naturales de Araucaria en Paraguay, un arbol relicto del BAAPA cuya distribucién ha
mermado drasticamente. Historicamente, la cuenca del arroyo Kuri’y estaba poblada de
estas araucarias — arboles majestuosos de mas de 25 m de altura — pero actualmente la
especie esta casi desaparecida localmente debido a la deforestacion intensiva en décadas
pasadas.
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* Reserva Natural Yguazi: es un area protegida situada en el departamento de Alto
Parana, en la zona de influencia del embalse de la represa Acaray. Su importancia radica en
la conservacion de fragmentos remanentes del Bosque Atlantico del Alto Parana (BAAPA),
uno de los ecosistemas mas biodiversos y amenazados de Sudamérica. Esta reserva alberga
una notable variedad de especies de flora y fauna nativas, muchas de ellas endémicas o en
situacion vulnerable. Ademas de su funcién ecoldgica, cumple un rol fundamental en la
proteccion de fuentes hidricas y en la regulacién del microclima local. La Reserva es
también utilizada para actividades de educacién ambiental, investigacion cientifica y
monitoreo de la biodiversidad

* Refugio Biolégico Pikyry: El Refugio Biologico Pikyry es otra area protegida
perteneciente al sistema de Itaipt, situada en el municipio de Santa Fe del Parana
(departamento de Alto Parana). Con una extension de 1.109 hectareas, Pikyry conserva un
bloque de bosque atlantico rodeado casi completamente por las aguas del embalse de Itaipu
y por extensos cultivos mecanizados de soja y otros rubros.

Ninguna de estas areas silvestres protegidas se encuentra dentro del 4rea de influencia directa ni
indirecta del presente proyecto. Por tanto, no se prevén impactos ambientales sobre territorios
legalmente protegidos por el SINASIP ni sobre zonas de conservacion bajo administracion publica
o privada.

CURSOS HIDRICOS Y ASP: PROYECTO CONSTRUCCION DE ROTONDA EN LA RUTA PY02, DISTRITO DE YGUAZU, DEPARTAMENTO DE ALTO PARANA
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Figura 5. Mapa de cursos hidricos y ubicacion referencial del Area Silvestre Protegida cercana al proyecto. Fuente
Propia, 2025.
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Figura 6. Mapa del Departamento de Alto Parana.

Alto Parand es un departamento de Paraguay situado al este de la Regién Oriental. Esta
comprendido entre las coordenadas aproximadas 24°30° y 26°15’ latitud sut, y 54°20° y 55°20°
longitud oeste, limita al norte con el departamento de Canindeyu, al este con la Republica
Federativa del Brasil y la Republica Argentina, al sur con el departamento de Itapua, al suroeste
con el departamento de Caazapa y al oeste con el departamento de Caaguazi.
Administrativamente, estd compuesto por 22 distritos. Su capital y ciudad mas poblada es Ciudad
del Este, que también es sede del gobierno departamental y de la Sexta Circunscripcion Judicial del
pais.

Segun el Censo Nacional de Poblacién y Viviendas de 2022, Alto Parana cuenta con una poblacion
de 763,702 habitantes, lo que lo convierte en el segundo departamento mas poblado de Paraguay,
después del departamento Central., y es el séptimo departamento en extension territorial, con una
supetficie de 14.895 km?.
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El clima de Alto Parana se caracteriza por ser calido y humedo subtropical durante todo el afio.
Segun la clasificacion de Képpen, corresponde a un clima humedad subtropical sin estacion seca
(Cfa). La temperatura media anual ronda los 22°C, con veranos muy calurosos e inviernos
moderadamente suaves. En los meses estivales (diciembre a febrero) las temperaturas maximas
diarias suelen oscilar entre 32°C y 38°C, pudiendo alcanzarse picos térmicos en torno a esa dltima
cifra durante olas de calor. En cambio, en pleno invierno (junio a agosto) las temperaturas minimas
descienden habitualmente a 10-12°C por las noches, y en ocasiones excepcionales pueden
acercarse a 0°C provocando heladas débiles. Estos valores extremos muestran la continentalidad
moderada del clima regional: aunque prevalece el calor, las incursiones de aire frio polar llegan
esporadicamente al este paraguayo en invierno.

Las precipitaciones en Alto Parana son muy abundantes y bien distribuidas a lo largo del afio, sin
una estacion seca definida. La pluviometria anual promedio se estima entre 1700 y 1800 mm, la
cifra mas alta entre todos los departamentos del pafs gracias a la influencia de los vientos humedos
del Atlantico. Los meses de primavera y principios de verano (octubre a diciembre) tienden a ser
los mas lluviosos, acumulando en promedio entre 180 y 200 mm mensuales, con picos en octubre.
Incluso el mes menos lluvioso (generalmente agosto) suele recibir cerca de 100 mm de lluvia,
evidencia de la ausencia de sequia estacional. Esta pluviometria sostenida hace que el ambiente
presente una humedad elevada durante buena parte del afio, favoreciendo la formacién frecuente
de neblinas y lloviznas en las mafianas invernales.

En cuanto a eventos climaticos extremos, la regiéon puede experimentar tormentas eléctricas
severas y temporales de viento en los meses calidos, a veces asociados a frentes climaticos que
generan lluvias torrenciales en cortos periodos. Ello puede ocasionar inundaciones repentinas en
zonas bajas riberefias, aunque el impacto se atenua en parte gracias a los embalses (por ejemplo,
Itaipu regula las crecidas del rio Parana aguas abajo). Por otro lado, prolongadas sequias son menos
frecuentes en Alto Parana que en el Chaco; sin embargo, variaciones interanuales ligadas a
fenémenos como £/ Nio (que suele incrementar las lluvias) o Lz Nisia (que puede reducirlas) han
afectado en ocasiones la produccién agropecuaria local. En general, el clima benigno y himedo
del departamento —con temperaturas calidas y generosa pluviometria— crea condiciones propicias
para la agricultura intensiva y la rica biodiversidad del Bosque Atlantico, a la vez que exige planes
de manejo para mitigar riesgos de inundaciones y adaptarse a la variabilidad climatica reciente.

7.2.2. HIDROLOGIA

Alto Parana posee una densa red hidrografica, dominada por el rio Parana que marca su frontera
este. El Parand, uno de los grandes rios de Sudamérica, es el principal recurso hidrico del
departamento y colector de numerosos afluentes locales. Entre los rfos tributarios mas destacados
se encuentran el Acaray, el Monday, el Nacunday, el Itaimbey, el Limoy y el Itab6 Guazy, entre

otros. Estos cursos de agua surcan el territorio formando saltos y cascadas donde la topografia lo
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permite: por ejemplo, los célebres Saltos del Monday en Presidente Franco y los Saltos del
Nacunday en el sur del departamento son caidas de agua formadas en afluentes del Parand que
constituyen atractivos naturales de la region. En general, los arroyos y rios de Alto Parana
presentan un caudal abundante y flujo perenne, alimentados por las copiosas lluvias de la zona.

7.2.3. USO DEL SUELO

El departamento de Alto Parana, originalmente cubierto por la densa selva atlantica, ha
experimentado una transformacion significativa de su uso del suelo. En la actualidad predomina el
uso agricola, con extensas plantaciones de cultivos mecanizados (principalmente soja, maiz y trigo)
que han convertido a Alto Parana en el mayor productor de soja del pais

La ganaderfa extensiva también ocupa areas importantes, asi como pastizales mejorados para
ganado. Segun datos oficiales, hacia 2020 aproximadamente 17% de la superficie departamental
conservaba cobertura boscosa (unas 256 mil hectareas), lo que implica que mas del 80% del
territorio se ha destinado a actividades agropecuarias, asentamientos y otras coberturas. Las areas
urbanas ocupan una porciéon menor (el principal centro urbano es Ciudad del Este), aunque en
crecimiento, y se concentran en torno a vias principales.

7.2.4. FAUNAY FLORA

A pesar de la drastica reduccion del habitat natural, Alto Parana atn alberga una diversidad notable
de fauna silvestre, tipica de la ecorregion atlantica. En los remanentes boscosos se pueden
encontrar mamiferos emblematicos como el jaguareté o jaguar (Panthera onca), el felino mas grande
de América, junto al puma (Puma concolor) y felinos menores como el ocelote (Leopardus pardalis.

Histéricamente habitaban la zona también el tapir (Tapirus terrestris), el *pecari (tajacu y labiado) y
varias especies de venados del género Magama, aunque estas poblaciones se han reducido
drasticamente y en algunos casos practicamente han desaparecido de Alto Parana por la pérdida
de bosque y la caza. Entre los mamiferos medianos y pequefios aun relativamente comunes se
hallan el coati (Nasua nasua), el tejon o aguara popé, armadillos (tatd hu), zorros y primates como
el mono caraya (Alouatta caraya) en fragmentos boscosos mayores.

La avifauna es muy rica: se han registrado alrededor de 530 especies de aves en la selva Paranaense.
. Algunas especies destacadas incluyen el pajaro campana (Procnias nudicollis), ave nacional del
Paraguay, cuyos caracteristicos llamados resuenan en bosques conservados; también varias
especies de tucanes, guacamayos y loros, como el loro vinaceo (Amazona vinacea), especie
globalmente Vulnerable. Grandes rapaces amenazadas habitan (o habitaron) la region, por ejemplo
el aguila harpifa (Harpia harpyja), la cual requiere grandes extensiones de monte continuo y
actualmente esta en peligro de extincién en el pafs. Otras aves rapaces como el 4guila viuda y el
milano tierrero sobrevuelan areas abiertas en busqueda de presas. Entre los reptiles, sobresalen
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especies como la anaconda verde (Eunectes murinus), presente en humedales y esteros, y el yacaré
overo (Caiman latirostris) que aun puede encontrarse en los cauces mayores y lagunas. La
herpetofauna incluye ademas mas de 50 especies de anfibios (ranas, sapos, salamandras) tipicos de
entornos himedos.

Muchas de estas especies se encuentran amenazadas o bajo proteccion legal a nivel nacional e
internacional. El Ministerio del Ambiente y Desarrollo Sostenible (MADES) cataloga al jaguareté,
por ejemplo, como especie en peligro critico en Paraguay, por lo que su caza o captura esta
estrictamente prohibida (esta listado en el Apéndice I de CITES). Del mismo modo, el tapir, el
aguila harpia, el venado pintado (Magama gonazonbira) y varias otras especies presentes en la region
figuran en la némina de especies protegidas de Paraguay (Resolucion 224/2017 de Biodiversidad)
debido a su riesgo de extincion. La Lista Roja de la UICN coincide en clasificar a muchas de estas
especies como amenazadas globalmente: el jaguar esta catalogado como Casi Amenazado a nivel
global pero sus poblaciones del Bosque Atlantico son mucho mas reducidas; el aguila harpfa esta
Casi Amenazada globalmente (probablemente En Peligro a nivel local); el loro vinaceo es En Peligro
(EN) a nivel global, etc. En reservas como las de Itaipd se han implementado programas de
monitoreo de fauna que confirman la presencia residual de ciertos grandes mamiferos (pumas,
jaguares) y especies raras como el zorro vinagre (Speothos venaticus, un canido poco comun).

En cuanto a la flora, entre las especies arboreas mas representativas se encuentran el lapacho
rosado (Handroanthus heptaphyllus) y el lapacho amarillo (Handroanthus pulcherrimus), ambos
conocidos por su floracion llamativa y su madera resistente. También son frecuentes especies
valiosas como el cedro paraguayo (Cedrela fissilis), el guatambu blanco (Balfourodendron riedelianum),
el petereby (Cordia trichotoma), el urande'y pard (Astroninm fraxinifolium) y la peroba (Aspidosperma
polynenron), utilizadas tradicionalmente en carpinterfa, ebanisteria y construcciéon por la calidad de
su madera.

En el sotobosque y areas mas humedas se desarrollan especies de importancia ecolégica como el
palmito (Euterpe edulis), especie en peligro de extincién debido a su sobreexplotacion, y el chachi
(Cyathea atrovirens), un helecho arborescente tipico de ambientes sombreados y humedos. Ambas
especies encuentran refugio en fragmentos de bosque remanente y areas protegidas.

7.2.5. COMUNIDADES INDIGENAS

En el territorio de Alto Parana habitan comunidades indigenas pertenecientes principalmente a la
familia cultural guarani, con una presencia historica en la regién del Bosque Atlantico. Los pueblos
originarios identificados en el departamento incluyen mayormente a los Ava Guarani (también
conocidos como guaranies chiripa en clasificaciones antropoldgicas antiguas) y a los Mbya
Guarani, asf como al pueblo Aché, una etnia de lengua tupi-guarani tradicionalmente cazadora-
recolectora que ocupaba las selvas paranaense.

Segun el Censo Nacional 2022, la poblacién indigena en Alto Parana asciende a aproximadamente
8.915 personas, lo que representa cerca del 1,2% de los habitantes departamentales. Estas

ST ST

Mision: “Somos un organismo que elabora, propone y ejecuta politicas en materia de infraestructura piblica, transporte, mineria, energia, para la
integracion y desarrollo econdmico de la poblaciin”.

Vision: “Ser reconocidos por nuestra idoneidad en planificacion y ejecucion de politicas y proyectos, garantizando la conectividad a través de infraestructuras
piiblicas innovadoras, gestionadas de forma eficiente, transparente y enfocadas al cindadano”.



14 - Catorce

EIAp — CONSTRUCCION DE

MINISTERIO DE | PARAGUjd
% OBRASPUBLICASY | TETA REMBIAPO B NDA L e R
¥ COMUNICACIONES | HA MARAND Tzt

iy | e ELC YGUAZU, DEPARTAMENTO

comunidades se distribuyen en distintas localidades: el distrito de Itakyry (noreste del
departamento) registra la mayor concentracion de poblacion indigena, seguido por el municipio de
Presidente Franco y otras areas periurbanas y rurales. En total, existen decenas de comunidades y
aldeas indigenas legalmente reconocidas en Alto Parana —por ejemplo, comunidades Ava Guarani
como Jukyry, Arroyo Guazu e Itaipyte en Itakyry; asentamientos Mbya Guarani en reservas
forestales cercanas a Ciudad del Este y Hernandarias; y comunidades Aché como Puerto Barra en
el area de Naranjal— conforme al registro del Instituto Paraguayo del Indigena (INDI). Cada uno
de estos pueblos conserva su idioma y parte de sus tradiciones; el guarani en sus variedades Ava y
Mbya es ampliamente hablado, al igual que el aché entre su gente, aunque todos son bilingiies en
castellano en diverso grado.

Cabe sefialar que, dentro del area de influencia directa e indirecta del presente proyecto, no se
encuentran comunidades indigenas identificadas ni asentamientos reconocidos por el INDI. Por
lo tanto, no se prevén impactos sobre pueblos indigenas ni se requiere la aplicacién de medidas
especificas de salvaguarda étnica.

7.2.6. ECONOMIA Y EMPLEO

El departamento de Alto Parana es uno de los motores econémicos de Paraguay, aportando en
torno al 15% del PIB nacional. Sus principales sectores productivos incluyen la agricultura y la
ganaderia, destacandose como el mayor productor de soja del pafs. También cuenta con un
importante sector industrial (por ejemplo, maquilas de autopartes y productos textiles) y una
intensa actividad de comercio y servicios ligada a su ubicacion fronteriza. Ia capital departamental,
Ciudad del Este, es un reconocido centro de comercio internacional cuyo dinamico mercado atrae
a miles de compradores de paises vecinos, generando un gran volumen de ingresos. De hecho,
Ciudad del Este junto con el vecino distrito de Minga Guazt concentran cerca del 80% de los
ingresos generados en el departamento, reflejando la primacia del comercio de frontera en la
economia local. Ademas, en Alto Parana operan tres centrales hidroeléctricas (Itaipd, Acaray y
Yguazi) que lo convierten en uno de los mayores generadores de energfa eléctrica de la region,
aportando significativamente al sector energético nacional.

En términos de empleo, Alto Parana se caracteriza por una fuerza laboral numerosa y diversificada.
El sector terciario (comercio y servicios) es uno de los mayores empleadores locales, seguido por
las actividades agricolas e industriales. L.a zona metropolitana de Ciudad del Este —incluyendo
Presidente Franco, Hernandarias y Minga Guazu— concentra la mayor parte del empleo formal,
aunque también existe un amplio segmento de trabajadotes en la economia informal vinculados al
comercio. Las tasas de desempleo se han mantenido moderadas en afios recientes: tras un repunte
hasta alrededor de 9% durante la crisis de 2020, la desocupaciéon disminuyo a aproximadamente
6,8% hacia finales de 2021.

7.2.7. EDUCACION
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El departamento de Alto Parana cuenta con una amplia infraestructura educativa que cubre todos
los niveles de ensefianza, desde la educacion inicial y escolar basica (primaria) hasta la educacion
media (secundaria). En el ciclo escolar 2022, la matricula total de alumnos desde el nivel inicial
hasta la media fue de aproximadamente 182.118 estudiantes. De ese total, el 49,5% son varones y
50,5% mujeres, con una distribucién geografica de 76,8% de alumnos en zonas urbanas y 23,2%
en zonas rurales. Estos datos reflejan que, si bien la poblacién esta concentrada en la conurbacion
de Ciudad del Este y alrededores, también existe cobertura educativa en las comunidades del
interior departamental. El sistema educativo departamental es atendido por unos 6.522 docentes
en los niveles inicial, basico y medio, cifra que ubica a Alto Parana como el tercer departamento
con mayor cantidad de maestros del pais.

En cuanto a la educacién superior, Alto Parana se ha consolidado como un polo académico
importante fuera de la capital nacional. La principal institucion publica es la Universidad Nacional
del Este (UNE), cuya sede central en Ciudad del Este ofrece numerosas carreras de grado y
posgrado para la regién. Asimismo, operan en el departamento varias universidades privadas de
renombre: por ejemplo, la Universidad Catdlica Nuestra Sefiora de la Asuncion (con filial en Alto
Parana) y la Universidad Americana, entre otras.

Estas casas de estudio terciario y universitario proporcionan formacion en areas que van desde las
ciencias empresariales y juridicas hasta la ingenierfa, la salud y la tecnologfa, contribuyendo a la
formacion de capital humano calificado en la zona. También existen institutos técnicos y centros
de formacién profesional (publicos y privados) que complementan la oferta educativa, preparando
a jovenes y adultos en oficios y competencias laborales demandadas por el mercado local, como
electricidad, mecanica, informatica e idiomas.

7.3. DISTRITO DE YGUAZU

El distrito de Yguazu se encuentra en el centro del departamento de Alto Parana, en la Region
Oriental de la Republica del Paraguay. Esta situado a aproximadamente 40 km al oeste de Ciudad
del Este y a unos 277 km de Asuncion, siguiendo la Ruta PY02.

Limites geograficos:

e Norte: Limita con el Lago Yguazui y los distritos de Mariscal Francisco Solano Lopez y
Hernandarias.

e Sur: Colinda con el distrito de Tavapy y el rio Monday.

e Este: Frontera con el distrito de Minga Guazu.

e Oeste: Limita con el distrito de Juan Leén Mallorquin.
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7.3.1. ENTORNO FiSICO

Yguazui abarca una superficie de 87.000 hectareas, de las cuales cerca de 10.000 hectareas fueron
inundadas por el embalse del rio Yguazu. El terreno se caracteriza por planicies naturales y
humedales equilibrados, sin elevaciones pronunciadas, lo que lo hace propicio para la agricultura y
la instalacion de diversas industrias. Ademads, cuenta con suelos fértiles ricos en hidréxido de
aluminio y hierro, favoreciendo una produccion agricola variada y de alta calidad

7.3.2. HIDROLOGIA

El distrito esta atravesado por los rios Yguazu y Monday, los cuales son importantes tanto para la
agricultura como para actividades recreativas y turisticas. El embalse del rio Yguazu ha dado lugar
al Gran Lago Yguazu, que es un atractivo natural significativo en la region.

Cabe mencionar que dentro del area de influencia indirecta del Proyecto se encuentra el arroyo
Pykypo.

| CURSO HIDRICO EN EL AII: PROYECTO CONSTRUCCION DE ROTONDA EN LA RUTA PY02, DISTRITO DE YGUAZU, DEPARTAMENTO DE ALTO PARANA ]
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Figura 7. Mapa de Curso hidrico en el drea del influencia del Proyecto.
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7.3.3. POBLACION

Segun el Censo Nacional de Poblaciéon y Viviendas 2022, el distrito de Yguaza cuenta con una
poblacion total de 8.131 habitantes.

Entre los afios 2000 y 2025, Yguazi experimentd un crecimiento poblacional del 29,2%, lo que
equivale a una tasa de crecimiento anual del 1,17%, superando el promedio nacional del 0,71%
para el mismo periodo.

La poblaciéon esta compuesta por paraguayos, brasilefios, japoneses, alemanes, suizos y otras
nacionalidades, reflejando la diversidad cultural del distrito.

7.3.4. SERVICIOS BASICOS E INFRAESTRUCTURA

Yguazi cuenta con una cobertura aceptable de servicios basicos en la zona urbana, incluyendo
energfa eléctrica, agua potable (por ESSAP y sistemas comunitarios), alumbrado publico y
recolecciéon de residuos solidos. Sin embargo, en areas rurales se identifican carencias en
infraestructura vial secundaria, redes de saneamiento y conexién a servicios digitales. El acceso a
internet y telefonfa moévil es adecuado en el centro urbano, pero presenta limitaciones en
companias mas alejadas.

7.3.5. SALUD

El distrito dispone de un centro de salud dependiente del Ministerio de Salud Publica, asi como
algunos puestos de salud en zonas rurales. No obstante, los servicios son de baja complejidad, por
lo que casos de urgencia o mayor gravedad deben ser derivados a hospitales regionales en Ciudad
del Este o Hernandarias. La capacidad de respuesta sanitaria es suficiente para la atencién primaria,
pero limitada ante emergencias de mayor escala.

7.3.6. EDUCACION

Yguazi cuenta con una amplia red de instituciones educativas, desde el nivel inicial hasta la
educacion media, incluyendo escuelas técnicas y agricolas. Existen tanto establecimientos publicos
como privados, algunos con orientacion bilingiie paraguayo-japonesa. Se destacan instituciones
como el Colegio Japonés Yguazu y centros de formacién técnico-profesional vinculados al sector
agropecuario. La tasa de alfabetizacién es alta y el acceso educativo en el area urbana es
satisfactorio.

Mision: “Somos un organismo que elabora, propone y ejecuta politicas en materia de infraestructura piblica, transporte, mineria, energia, para la
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7.3.7. MEDIO SOCIOECONOMICO

Yguazui es reconocido por su fuerte base agropecuaria, destacandose en la producciéon de soja,
maiz, trigo y otros cultivos. Ademas, se promueve la diversificaciéon agropecuaria y practicas
agricolas sustentables.

El distrito también es conocido por su riqueza cultural y turistica, siendo sede de eventos como la
Expo Yguazi, que celebra la historia y contribucion socioeconémica de la region.

7.3.8. MOVILIDAD Y CONECTIVIDAD VIAL

El distrito esta atravesado por la Ruta PY02, una de las principales vias nacionales, lo que favorece
el transporte de personas y mercancias. Esta ruta conecta a Yguazu con Ciudad del Este al este y
con Caaguazu y Asuncion al oeste. La red de caminos secundarios conecta las zonas rurales con el
centro urbano, aunque en época de lluvias algunos tramos presentan dificultades de transitabilidad.
La accesibilidad general del distrito es buena, y existen estaciones de servicio, terminales y paradas
de 6mnibus que facilitan el transporte interurbano.

8. PASIVOS SOCIO AMBIENTALES

Se entienden como los efectos negativos acumulados o impactos residuales que ya se encuentran
presentes en el entorno antes del inicio de las intervenciones viales planificadas. Estos pasivos
socioambientales preexistentes en el Area de Influencia Directa (AID) pueden haberse originado
por actividades humanas anteriores, falta de planificaciéon territorial, deterioro ambiental
progresivo o ausencia de infraestructura adecuada.

En el area de influencia directa del proyecto se han identificado pasivos que requieren atencion
para minimizar su impacto y mejorar la funcionalidad de las infraestructuras existentes:

Pasivo Tipo Situacién Actual
Acumulacion de | Ambiental | Presencia de residuos en cunetas y zonas urbanas.
residuos solidos. Obstaculizan el drenaje pluvial, contaminan el

ambiente, generan focos de vectores (mosquitos,
roedores, etc.) y afectan negativamente la salud publica,
el paisaje urbano y la calidad de vida de los habitantes.

Falta de mantenimiento | Ambiental | Las cunetas presentan obstrucciones visibles por

de cunetas de desagiic en acumulacién de sedimentos, residuos sélidos y
caminos de acceso a la vegetacion no controlada. Esta situacién deteriora la
ciudad. infraestructura de drenaje, disminuye su capacidad de

escurrimiento, favorece la erosién y aumenta el riesgo

de inundaciones y accidentes viales.
Tabla 4. Pasivos socioambientales identificados en el drea de influencia directa del Proyecto. Fuente: Propia, 2025.

Mision: “Somos un organismo que elabora, propone y ejecuta politicas en materia de infraestructura piblica, transporte, mineria, energia, para la
integracion y desarrollo econdmico de la poblaciin”.

Vision: “Ser reconocidos por nuestra idoneidad en planificacion y ejecucion de politicas y proyectos, garantizando la conectividad a través de infraestructuras
piiblicas innovadoras, gestionadas de forma eficiente, transparente y enfocadas al cindadano”.
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Todos los pasivos identificados que puedan ser resueltos dentro del alcance del proyecto en
desarrollo seran considerados en el marco del llamado de licitacién, con el objetivo de mejorar la
infraestructura y reducir los impactos socio ambientales asociados.

s
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Falta de mantenimiento de cunetas de desagiie en caminos de acceso a la ciudad.

9. METODOLOGIA DE EVALUACION SOCIO AMBIENTAL

9.1. CRITERIOS ADOPTADOS PARA LA EVALUACION AMBIENTAL DE LOS
IMPACTOS

Este apartado comprende la metodologia utilizada para la evaluacién de los impactos que seran o
podtian ser ocasionados a partir de las actividades propias de la ejecucién del proyecto.

Los impactos ambientales fueron identificados segin el Medio (Fisico, Bidtico, Antrépico) que
podria ser afectado y los factores o aspectos ambientales dentro de cada medio, como se
presentaran mas adelante.

Mision: “Somos un organismo que elabora, propone y ejecuta politicas en materia de infraestructura piblica, transporte, mineria, energia, para la
integracion y desarrollo econdmico de la poblaciin”.

Vision: “Ser reconocidos por nuestra idoneidad en planificacion y ejecucion de politicas y proyectos, garantizando la conectividad a través de infraestructuras
piiblicas innovadoras, gestionadas de forma eficiente, transparente y enfocadas al ciudadano”.
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9.2. MATRIZ CAUSA-EFECTO (LEOPOLD)

La base del sistema de evaluacion es una matriz causa — efecto (matriz de Leopold - 1971), en la
que las entradas segiin columnas corresponden a acciones y las entradas de las filas corresponden
a caracterfisticas del medio (factores ambientales y antropicos) que puedan ser alteradas.

Con estas entradas en filas y columnas se definen las interacciones existentes. Una vez identificadas
las interacciones entre las acciones y caracteristicas del medio se proceden a una evaluacion
individual. Cada campo de la cuadricula admite dos tipos de valores:

- Magnitud: valoracién numérica (escala 1 — 10) que corresponde a la alteracion maxima
provocada en el factor ambiental.

- Importancia (Ponderacion): establece el peso relativo del factor ambiental considerado dentro
del proyecto.

Los valores de magnitud van precedidos con un signo + o -, segun se hayan identificado como
efectos positivos o negativos. La matriz reducida final presenta una seria de valores que indican el
grado de impacto que una acciéon pueda tener sobre un factor del medio.

La matriz de Leopold posee aspectos positivos entre los que cabe destacar que son pocos los
medios necesarios para aplicarla y su utilidad en la identificacién de efectos, pues contempla en
forma completa los factores fisicos, biologicos y socio- econémicos involucrados. En cada caso
esta matriz requiere de un ajuste al correspondiente proyecto y es preciso plantear bien los efectos
de cada accién.

9.3. GRAFICO DE INTERACCIONES

A fin de representar una matriz de causa efecto de manera grafica se selecciond la metodologia
desarrollada por el Ing. Juan Carlos Paez Zamora (IADB). Los graficos resultantes permiten una
presentacion esquematica de la interaccion entre las actividades y los factores ambientales.

Una vez que se ha finalizado la evaluacion mediante la matriz causa — efecto, se identifican las
celdas de interaccion y se procede a crear pares ordenados, esto con el fin de generar coordenadas
para ser graficadas como pares en un sistema cartesiano. En caso de que el analisis genere pares
ordenados idénticos como resultado de las interacciones, el grafico es corregido para mostrar varias
interacciones que coinciden en un mismo punto.

Mision: “Somos un organismo que elabora, propone y ejecuta politicas en materia de infraestructura piblica, transporte, mineria, energia, para la
integracion y desarrollo econdmico de la poblaciin”.
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Figura 8. Distribucion grafica de los impactos. Fuente. Elaboracion propia.

9.4. LIMITACIONES DE LA METODOLOGIA

El sistema de la matriz causa — efecto de Leopold es un método cualitativo de evaluacién, por lo
tanto, esta sujeto a la subjetividad y ponderaciéon del equipo de evaluacion. A fin de salvar la
limitacion de la metodologia es necesario que el equipo evaluador sea multidisciplinario a fin de
operar con criterios mas objetivo.

10. PLAN DE GESTION AMBIENTAL Y SOCIAL (PGAS)

En el plan de gestion se proponen el conjunto de medidas para prevenir, atenuar y/o compensar
los impactos y riesgos ambientales y valorizar los impactos positivos dentro de las AID y All, que
puedan producirse al medio fisico, bidtico y socioeconémico que puedan generarse durante la
implementacion de las obras.

Los aspectos ambientales y sociales considerados en la ejecucion del Proyecto que pueden
interactuar con el medio ambiente. Este PGA tiene por objetivo asegurar la sustentabilidad del
Proyecto en cuanto a la conservacion del ambiente, el cual incluye la proteccion del medio fisico
(suelo, aire, agua, paisaje), bitico (fauna y flora) y social. Ademas de dar cumplimiento a la
legislacion nacional ambiental ante la autoridad competente — Ministerio del Ambiente y
Desarrollo Sostenible (MADES).

Todos los programas contemplados a continuacion seran implementados por la Empresa
Contratista adjudicada.

Mision: “Somos un organismo que elabora, propone y ejecuta politicas en materia de infraestructura piblica, transporte, mineria, energia, para la
integracion y desarrollo econdmico de la poblaciin”.
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10.1.

MITIGACION DE IMPACTOS DIRECTOS

En cuanto a los Programas de Mitigacion de Impactos Directos, propuestos en este PGA, estos
deberan estar alineados a lo expuesto en las ETAG (Version 2023), de acuerdo a la categorfa del
Proyecto (Categoria B). Se deberan desarrollar como parte del Plan de Accién Socio Ambiental

(PAS

A), minimamente los siguientes programas.

Siendo los mismos indicativos y no as{ limitativos, la DGSA podra solicitar la incorporacion de
programas que sean pertinentes. En caso de que algunos programas no apliquen de acuerdo a la
naturaleza de las obras, el Responsable Ambiental como parte del PASA debera justificar su no
aplicacion, este debera ser preparado por el Contratista de obras y presentado en el primer mes de
la firma del contrato.

C1. Medio Social

Programa Comunicacién con Partes Interesadas — Informacién y Difusion

Programa Restituciéon o Reposicion de Bienes Afectados (Publicos y Privados)
Programa Atencion de Reclamos y Participacion Ciudadana

Programa Vinculaciéon de Mano de Obra

Programa Manejo de Redes de Servicio Publico

Plan de Manejo de Impactos a Comunidades Indigenas

Programa Capacitacioén del Personal de la Obra y Suministro de Elementos de Trabajo
Programa Manejo de Patrimonio Arqueoloégico, Historico y Cultural

C2. Medio Bioético

Programa Actualizacién/Elaboracion del Inventario Forestal
Programa Reubicacién de Arboles

Programa Afectacién de Arboles

Programa Compensacion Forestal (areas urbanas y rurales)
Programa Plan de Manejo de Arboles no Afectados por la Obra
Programa Manejo de Fauna Silvestre y Doméstica

C3. Gestion Ambiental de las Principales Actividades de Construccion

Programa de Manejo de Campamentos e Instalaciones Temporales

Programa de Manejo de Residuos y Materiales de Construccion

Programa de Manejo del Aseo de la Obra (Orden y Limpieza)

Programa de Manejo de Residuos Liquidos, Combustibles, Aceites y Sustancias Quimicas
Programa de Manejo de Aguas Superficiales

Programa de Manejo de Maquinaria, Equipos y Transporte

Programa de Control de Emisiones Atmosféricas y Ruido

Mision: “Somos un organismo que elabora, propone y ejecuta politicas en materia de infraestructura piblica, transporte, mineria, energia, para la
integracion y desarrollo econdmico de la poblaciin”.
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e Programa de Manejo de Movimiento de Suelos (Excavaciones y Rellenos)
e Programa de Uso y Manejo de Explosivos

e Plan de Recuperacién de Areas Degradadas

e DPlan de Cierre de Obras

C4. Plan de Seguridad, Higiene y Salud Ocupacional
e Programa de Seguridad y Salud Ocupacional
1. Medicina preventiva del trabajo
2. Higiene y seguridad industrial
3. Analisis de factores de riesgo
4. Equipos de proteccién individual
5. Sefializacién de obras
D. Plan de contingencia y emergencias
1. Plan estratégico
2. Plan de accién
3. Evaluacion de contingencias

E. Cronograma
Cronograma de implementacion del PASA

10.2 PROGRAMA DE MITIGACION DE IMPACTOS INDIRECTOS

10.2.1. PROGRAMA DE MONITOREO DE RECURSOS HIDRICOS
Justificacion

El monitoreo hidrolégico permite evaluar los posibles impactos generados por la ejecucion del
proyecto sobre los recursos hidricos superficiales, en este caso, especificamente sobre el arroyo
Pykypo, tnico cuerpo de agua identificado dentro del area de influencia indirecta del proyecto.

Este monitoreo permitira establecer las condiciones actuales del cauce debido a la accion
antropogénica, determinando asi la magnitud y alcance de los posibles impactos derivados del
desarrollo del proyecto.

Para llevar a cabo una adecuada gestion del recurso hidrico, es esencial caracterizar el cuerpo de
agua presente en la regién de estudio, considerando criterios como abastecimiento hidrico,
biodiversidad y capacidad reguladora de inundaciones. Esto facilitara la aplicacién de medidas
preventivas y correctivas oportunas que permitan conservar este recurso de manera sostenible,
manteniendo el equilibrio ecoldgico y el bienestar social en las comunidades locales.

Objetivos

Mision: “Somos un organismo que elabora, propone y ejecuta politicas en materia de infraestructura piblica, transporte, mineria, energia, para la
integracion y desarrollo econdmico de la poblaciin”.

ision: “Ser reconocidos por nuestra i idad en planificacion y ejecucion de politicas y proyectos, garantizando la conectividad a través de infraestructuras
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e Verificar los niveles hidrométricos alcanzados por el cauce durante la ejecucion de las
obras.

¢ Determinar la calidad del agua del arroyo cyamediante analisis laboratoriales
comparativos (antes, durante y después de la intervencion).

Metodologia
Disefno de 1a Red de Monitoreo

Para el disefio de la red de monitoreo (nivel y calidad de agua), los sitios se seleccionaran
atendiendo la accesibilidad y condiciones de seguridad, conforme a las normas establecidas por los
organismos internacionales, que son autoridades en sus respectivas areas. Las estaciones deberan
ser identificadas mediante sus coordenadas geograficas.

Se estableceran, como minimo, tres (3) puntos de muestreo en el arroyo Pykypo:
¢ Uno aguas arriba del sitio de obra (referencia de linea base),
¢ Uno en la zona de influencia de la rotonda,

¢ Uno aguas abajo, para detectar impactos acumulativos.

Los puntos de monitoreo deberan ser georreferenciados e incorporados al Informe Preliminar,
sujeto a evaluacién y aprobacion por la Direccion de Gestion Socioambiental (IDGSA) del MOPC.

Todos los resultados deberan ser procesados, analizados e incluidos en los informes de avance,
en formato impreso y digital (Excel editable en CD o USB), con conclusiones y recomendaciones
correspondientes.

Analisis de Calidad de Agua

La empresa contratista realizara mediciones in situ y analisis laboratoriales estacionales en los
puntos definidos, conforme a los parimetros establecidos en la Resolucion SEAM N° 222/02.

Se deberan realizar tres (3) campaiias de monitoreo:
1. Una previa al inicio de obras (linea base),

2. Una durante la ejecucion.

3. Una final, al concluir las actividades constructivas.

Mision: “Somos un organismo que elabora, propone y ejecuta politicas en materia de infraestructura piblica, transporte, mineria, energia, para la
integracion y desarrollo econdmico de la poblaciin”.

ision: “Ser reconocidos por nuestra i idad en planificacion y ejecucion de politicas y proyectos, garantizando la conectividad a través de infraestructuras
Vision: ‘S e tra idoneidad en planifi de polits pyect tizando I tividad a # d truct
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Se debera reportar e informar sobre metales pesados y agroquimicos detectados eventualmente en
el agua y realizar un relevamiento parcial de la zona buscando las posibles fuentes de los mismos.

Los parametros de calidad minimos a ser analizados, segin la Resolucion N° 222/02, son los
siguientes: Temperatura, Ph, Conductividad, Turbiedad, Hidrocarburos, sélidos disueltos,
Nitrégeno Total, Fosforo Total, Oxigeno Disuelto, DBO, DQO, Coliformes Fecales, Cadmio,
Plomo, Dureza, Niquel, Arsénico, Zinc, Mercurio Total, Cromo hexa y trivalente.

Instalacién de estaciones de nivel y pluviémetros:

Las escalas hidrométricas o hidrémetros deberan ser colocadas en forma escalonada de manera a
posibilitar su lectura para las diferentes condiciones hidrolégicas (aguas bajas, medias y altas). El
cero de estas debera estar referido al datum de la DISERGEMIL. Deberan establecerse mojones
de amarre cercanos a la regla de manera a restablecer el cero si fuese necesario. El material de la
regla debera ser de acero inoxidable o aluminio y estaran perfectamente anclados en el lecho del
rio o arroyo.

La consultora contratada debera presentar una propuesta de instalacion de las estaciones con datos
georreferenciados, a los efectos de que sea considerada y aprobada por la DGSA.

En caso de no existan estaciones meteoroldgicas en las cercanfas, que cuenten con registros
pluviométricos confiables, se instalaran pluviometros en el arroyo Pykypo, esta informacion
también debera ser presentada de forma explicita como parte del informe preliminar.
Indefectiblemente la lectura del pluviémetro se debera realizar posterior a cada lluvia, y ser
registrados a través de planillas y fotografias georreferenciadas.

Lectura de niveles del agua: La lectura de los hidrémetros se debera realizar 1 vez al dfa, en lo
posible definir un horario fijo durante todo el desarrollo de las mediciones, constando en una
planilla el horario de la toma de lectura de manera ininterrumpida. Por otro lado, en las épocas de
crecidas, se deberan realizar dos lecturas diarias (uno a la mafiana 9:00 hs y otro a la tarde 15:00
hs), también en forma ininterrumpida. Estas planillas deberan presentarse de forma adjunta en los
informes de avance.

Equipo técnico: 1 Ingeniero Civil o Ingeniero ambiental con especializacion en hidrologia, con
al menos 5 afios de experiencia laboral y al menos un trabajo de envergadura similar, con apoyo
del Responsable ambiental y técnicos adjudicados por la empresa Contratista.

Componente Difusion de la informacioén obtenida

Todas las informaciones generadas en el marco de este programa deberan ser compartidas con las
comunidades directamente beneficiadas por el proyecto. Esta es una de las formas de brindar

participacién a las mismas, no solamente de los resultados generales, sino de los logros y

Mision: “Somos un organismo que elabora, propone y ejecuta politicas en materia de infraestructura piblica, transporte, mineria, energia, para la
integracion y desarrollo econdmico de la poblaciin”.

Vision: “Ser reconocidos por nuestra idoneidad en planificacion y ejecucion de politicas y proyectos, garantizando la conectividad a través de infraestructuras
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dificultades, para que de esta manera la comunidad se apropie realmente del proyecto. Por ello, al
inicio de los trabajos de campo, se realizard una jornada informativa en la sede de cada
municipalidad del area de influencia del proyecto, que estara destinada a los funcionarios
municipales y publico en general. Se realizara otra jornada para la presentacion de los resultados
finales al mismo publico mencionado para la primera jornada. Dichas jornadas deberan ser
ampliamente publicitadas y las convocatorias efectuadas con la antelacion necesaria para garantizar
la participacion ciudadana.

Esta difusion debera ser desarrollada por la contratista, en coordinacién con el especialista en
hidrologfa.

El resultado de estas difusiones se debera reportar en los informes de avances que correspondan.

Plazo

El Programa debera ser implementado durante todo el periodo de construccion.
11. EQUIPO CONSULTOR

11.1 CONSULTOR LIiDER

e LIC. ANA FLEITAS CTCA I-1389.

11.2 EQUIPO TECNICO

e ING. AGR. CHRISTTIAN ESPINOZA. CTCA I- 1656.
e ING. AMB. ALEJANDRO GIMENEZ. CTCA I- 1270.
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Mision: “Somos un organismo que elabora, propone y ejecuta politicas en materia de infraestructura piblica, transporte, mineria, energia, para la
integracion y desarrollo econdmico de la poblaciin”.

Vision: “Ser reconocidos por nuestra idoneidad en planificacion y ejecucion de politicas y proyectos, garantizando la conectividad a través de infraestructuras

piiblicas innovadoras, gestionadas de forma eficiente, transparente y enfocadas al cindadano”.




