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1. INTRODUCCION

El presente Relatorio de Impacto Ambiental (RIMA) corresponde a la actividad de
prospeccién de minerales metalicos a ser desarrollada por la empresa XPY RESOURCES S.A, en
el Bloque Peterevy, ubicado en los Distritos de General Higinio Morinigo, Buena Vista y San Juan

Nepomuceno, Departamento de Caazapa.

Este estudio se enmarca dentro del proceso de evaluacién ambiental exigido por la Ley
N.2 294/93 “De Evaluacion de Impacto Ambiental”, su Decreto Reglamentario N.2 453/13, y el
Decreto N.2 954/13, que reglamenta especificamente las actividades incluidas en el Art. 1°,

inciso p), relacionadas con trabajos de prospeccién en general.

Las tareas previstas en esta etapa prospectiva consisten en una investigacion preliminar
del area, orientada a la deteccidn de indicios de mineralizacion metalica, a partir de datos
bibliograficos, observaciones geoldgicas de superficie, y técnicas de prospeccién no invasiva.
Este conjunto de actividades se situa dentro de la primera fase del proceso minero,
caracterizandose por su bajo impacto ambiental y por no involucrar remocidn significativa del

suelo ni intervencién profunda del terreno.

Entre las acciones contempladas se incluyen: recopilacidon y andlisis de informacion
geoldgica y tectdnica previa; estudios mediante imagenes satelitales multibanda; relevamientos
de campo para identificacidon de estructuras; muestreo geoquimico de suelos; y levantamientos
geofisicos con equipos portatiles, tales como espectrometria gamma, tomografia de resistividad
eléctrica y métodos electromagnéticos. Estas tareas se realizaran respetando los criterios de
sustentabilidad ambiental y bajo protocolos disefiados para minimizar cualquier afectacion

sobre los recursos naturales y las comunidades locales.

La empresa XPY Resources S.A., titular del permiso de prospeccién, se compromete a

desarrollar todas sus actividades en estricto cumplimiento con la legislacién vigente.

Los minerales objeto de busqueda durante la prospeccién serdn los siguientes: Uranio (U),
Cobre (Cu), Vanadio (V) y Molibdeno (Mo); todos metalicos.

Por ultimo, es importante sefialar que el presente estudio incluye el desarrollo de un Plan
de Gestion Ambiental orientado a la identificacién de los impactos potenciales que podrian

generarse durante la ejecucién de las actividades prospectivas. Dichos impactos han sido

Proponente: XPY RESOURCES S.A CONSULTORA: CONSULTORA DE GESTION AMBIENTAL S.A. Registro MADES CTCA — E — 135.
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valorados de acuerdo con su magnitud, duracién y alcance, considerando las caracteristicas
especificas del entorno. Asimismo, se proponen medidas preventivas y de mitigacién que seran

implementadas para evitar o reducir posibles efectos negativos sobre el ambiente.

1.1 Antecedentes

La Firma XPY RESOURCES S.A., con Cédula Tributaria R.U.C. N° 80146853-1, fue
constituida el 15 de abril del afio 2024, bajo Registro Notarial N° 528, Escritura Matriz N° 690,
del Protocolo de la divisidn Comercial Seccion “A”. De conformidad al Articulo N° 32 del Estatuto
Social de fecha 15 de abril de 2024, en caracter de Director y Administrador General se nombra
al Sefor Federico Guillermo Sosa Otero, de nacionalidad paraguaya, de estado civil soltero, con

Cédula de Identidad Paraguaya N° 1.282.881.

Con el propésito de desarrollar el proyecto “Prospeccién de Minerales Metdélicos — Bloque
Peterevy”, la Firma XPY RESOURCES S.A., ha solicitado al Viceministerio de Minas y Energia el
permiso para la prospeccién del area del proyecto, el cual fue aprobado de manera preliminar

segun CONSTANCIA DE APROBACION N° 02/2025.

El proyecto, que actualmente se encuentra en etapa de planificacién, contempla la

prospeccién de minerales metdlicos.

1.2 Justificacion Juridica

El proceso de Evaluacion de Impacto Ambiental del proyecto propuesto es realizado en el
marco del nuevo Decreto N2 453/13 y el Decreto N2 954 que reglamenta la Ley 294/93 “De
Evaluacién de Impacto Ambiental”, referido al Art. N2 12: inciso p) Actividades arqueoldgicas,

espeleoldgicas y de prospeccién en general.

Por lo tanto, el proyecto debe ser evaluado a través de un ESTUDIO DE IMPACTO
AMBIENTAL preliminar.

Asi mismo, el permiso para la prospeccién del area del proyecto se tramita bajo el

expediente de la CONSTANCIA DE APROBACION N° 02/2025 del Viceministerio de Minas y

Energias, la cual se encuentra condicionada a la obtencién de la Declaracién de Impacto

Ambiental (DIA).

Proponente: XPY RESOURCES S.A CONSULTORA: CONSULTORA DE GESTION AMBIENTAL S.A. Registro MADES CTCA — E — 135.
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2. OBIJETIVOS

2.1. General

El objetivo general del proyecto es llevar a cabo actividades de prospeccién de minerales
metdlicos dentro del area correspondiente al Bloque Peterevy, con una superficie de
aproximadamente 12.326 hectdreas, localizada en los Distritos de General Higinio Morinigo,
Buena Vista y San Juan Nepomuceno, Departamento de Caazapa. Esta prospeccidon permitira
evaluar preliminarmente si las condiciones geoldgico-mineras del area son favorables para

considerar etapas posteriores.

En este contexto, el objetivo general del presente Relatorio de Impacto Ambiental (RIMA)
consiste en realizar una evaluacidn ambiental del proyecto “Prospeccion de Minerales Metalicos
— Bloque Peterevy”, con el fin de identificar los componentes naturales, sociales y econédmicos
gue podrian ser afectados por las actividades previstas. Asimismo, el estudio busca formular
medidas orientadas a la prevencién, mitigacién o compensacién de impactos negativos, asi
como aportar informacion técnica que sirva de base para la toma de decisiones conforme al
Decreto N.2453/13 y el Decreto N.2 954/13, reglamentarios de la Ley N.2 294/93 “De Evaluacion

III

de Impacto Ambienta
2.2. Especificos

» Identificar los componentes del medio fisico, biolégico y antrépico en el area de

influencia directa e indirecta del proyecto.

» Analizar los factores ambientales que podrian verse afectados como consecuencia de las

actividades prospectivas, considerando los posibles impactos negativos y positivos.

» Proponer medidas de prevencién, mitigacion o compensacion de los impactos
ambientales negativos identificados, asi como acciones que potencien los impactos

positivos.

Proponente: XPY RESOURCES S.A CONSULTORA: CONSULTORA DE GESTION AMBIENTAL S.A. Registro MADES CTCA — E — 135.
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3. CARACTERIZACION DEL PROYECTO

3.1. Nombre del Proyecto

&

“PROSPECCION DE MINERALES MEALICOS Y NO METALICOS — BLOQUE PETEREVY”
3.2. Tipodeactividad

Segun el Articulo N° 7 de la Ley 294/93 de Evaluacion de Impacto Ambiental, el tipo de
proyecto a desarrollar pertenece al Art. 1 inciso p) Actividades arqueoldgicas, espeleoldgicas
y de prospeccion en general, del Decreto N2 954/13

3.3. Datos del Proponente

Proponente: XPY RESOURCES S.A.
RUC: 80146853-1
Representante legal/Apoderado: Federico Guillermo Sosa Otero
Cedula de identidad: 1.282.881
34. Datosdel Area del proyecto

General Higinio Morinigo, Buena Vista y San Juan

Distritos:

Nepomuceno
Departamento: Caazapa
Bloque: Peterevy
Superficie: 12.326 Ha*

(*) Datos obtenidos de Constancia proveida por el cliente.

3.5. Ubicacion del emprendimiento

El proyecto se situa en los Distritos de General Higinio Morinigo, Buena Vista y San Juan

Nepomuceno, Departamento de Caazapa, en las Coordenadas de referencia UTM:

N°® ESTE NORTE BLOQUE AREA

1 587866,3 7117080,48

2 596212,9 7116669,83

3 596003,65 7102004,78 PETEREVY 12.326 Ha
4 587778,39 7102001,37

Proponente: XPY RESOURCES S.A CONSULTORA: CONSULTORA DE GESTION AMBIENTAL S.A. Registro MADES CTCA — E — 135.
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Responsable: El Consultor

Figura 1. Imagen satelital del area del proyecto
Fuente: Direccion de Cartografia CGA S.A (2025)

3.6. Etapas del Proyecto

Actualmente el proyecto se encuentra en etapa de planificacién. El proponente se
encuentra abocado a la obtencién de los permisos correspondientes para la realizacion de la
prospeccion.

3.6. Procedimientos que se aplicaran
Los estudios de prospeccidn se realizardn mediante recorridos de reconocimiento en el drea
asignada por la autoridad competente. En este sentido, el trabajo se dividird en etapas:

FASE 1: RECOPILACION DE DATOS

Se llevara a cabo una recopilacidn de todos los datos de trabajos geoldgicos y topograficos
disponibles realizados en la zona. Se analizard a partir de la informacién del VMME y otras

instituciones del Estado, los perfiles de pozos existentes en la cuenca Chacopampeana cercanos

Proponente: XPY RESOURCES S.A CONSULTORA: CONSULTORA DE GESTION AMBIENTAL S.A. Registro MADES CTCA — E — 135.
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a los sectores solicitados para verificar la columna geoldgica del sitio. Esto incluye la verificacidon
de informacién de pozos de la empresa The Anschutz Corporation que es el principal

antecedente prospectivo realizado en la regidon donde se localizan los bloques solicitados por

o

XPY Resources S.A.

a. Analisis detallado del ambiente tectonoestratigrafico: se aumentara el conocimiento
geoldgico y tectosedimentario del Grupo Independencia en el sector relacionado con los

bloques solicitados.

b. Trabajos de Correlacion con depdsitos multimetdlicos: las correlaciones se realizaran
con los depdsitos uraniferos de Figueira, en el Estado de Parana (Brasil) por poseer
semejantes caracteristicas litoestratigraficas de las secuencias pérmicas y un mayor

grado de conocimiento del potencial metalogenético.
FASE 2: RELEVAMIENTO GEOLOGICOS Y TOPOGRAFICOS

a. Relevamientos logisticos: Se hara un relevamiento detallado de todas las
infraestructuras existentes en las zonas donde se localizan las solicitudes, como caminos

principales, secundarios, lineas eléctricas, pozos de agua, etc.

b. Obtencion de permiso de acceso de propietarios de terrenos: una vez definido los
puntos a muestrear y a realizar posibles trabajos geofisicos, se solicitaran a los duefios

de las propiedades, el acceso a la misma a fin de realizar los trabajos.

c. Estudios por satélite multibanda: para obtener expresiones superficiales que puedan
orientar la definicién de objetivos, se hara hincapié en destacar los sectores fracturados,
ya que pueden contribuir a la distribucién y emplazamiento de las principales

acumulaciones metaliferas.

d. Modelos digitales del terreno (MDT): contribuirdn para orientar la localizaciéon de

sectores estratégicos para la toma de muestra.
FASE 3: MUESTREO DE SUELOS (GEOQUIMICA)

Para comprobar las caracteristicas tectosedimentarias y petrofisicas adecuadas para la

concentracién de mineralizaciones. Para la realizacion de los trabajos de

Y

Proponente: XPY RESOURCES S.A CONSULTORA: CONSULTORA DE GESTION AMBIENTAL S.A. Registro MADES CTCA — E — 135.
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reconocimiento de campo, se utilizaran infraestructuras viales, picadas y caminos

vecinales existentes.

Muestreos estratégicos: se adquirirdn muestreos estratégicos, donde se utilizaran

equipos y materiales adecuados para la obtencidon de muestras representativas que
puedan ser procesados en los laboratorios geoquimicos internacionales especializados

y adecuados para su correspondiente andlisis.

FASE 4: ESTUDIOS GEOFISICOS

De acuerdo con la informacidn que se obtenga y la disponibilidad de equipos geofisicos

adecuados, se realizaran los siguientes estudios:

Espectrometria Gamma Portdtiles: para medicidon radiométrica de elementos como

Uranio (U), Torio (Th) y Potasio (K) en superficie se realizaran muestreos radiométricos
estratégicos mediante equipos portatiles a partir de lecturas multielementales (U, Th,

K) distribuidas estratégicamente.

Magnetometria y Gravimetria: Para el mapeo de estructuras profundas a partir de

variaciones en el campo magnético y gravimétrico. Uso: Deteccidn de intrusiones igneas

y alteraciones estructurales favorables para mineralizacién.

Tomografia de Resistividad Eléctrica (ERT): Para identificar contrastes de resistividad en

el subsuelo. Uso: Delimitacion de unidades geolégicas y estructuras de interés

(fracturas, fallas, etc.).

Sistemas de Induccidn Electromagnética (EM): Para detectar variaciones de

conductividad en el subsuelo. Uso: Exploracion de zonas con posibles acumulaciones de

minerales.

Sismica de Refraccion y Reflexion: Para obtener perfiles detallados de la estratigrafia del

subsuelo. Uso: Identificaciéon de contactos geoldgicos y estructuras favorables para

mineralizacion.

Proponente: XPY RESOURCES S.A CONSULTORA: CONSULTORA DE GESTION AMBIENTAL S.A. Registro MADES CTCA — E — 135.
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FASE 4: CULMINACION DE ACTIVIDADES PROSPECTIVAS

Una vez terminado los trabajos de prospeccién relacionado a la investigacion se procedera

o

a retirar cualquier maquinaria y equipamiento mavil (si existiera). En tal caso, la restauracion
del suelo en donde se pudo haber afectado, vuelve a su estado original, cubriendo nuevamente

con la capa superficial la zona afectada.

Nota 1: Los minerales objeto de busqueda durante la prospeccidn seran los siguientes:

Uranio (U), Cobre (Cu), Vanadio (V) y Molibdeno (Mo); todos metalicos.

Nota 2: Es importante seialar que, no se instalara ningun tipo de campamento obrador
en las zonas de intervencién. Las actividades de campo seradn de corta duracidn, con personal

desplazandose hacia centros urbanos cercanos.

3.7 MATERIA PRIMA E INSUMOS
3.7.1. INSUMOS SOLIDOS:

- Computador

- Cdmara fotografica

- Moévil (camioneta)

- GPS

- Equipamientos para estudios geodésicos: espectrometro Gamma portatil, detector y
intrusiones igneas y alteraciones estructurales, equipo de Tomografia de resistividad
eléctrica (ERT), Sistema de induccidn electromagnética (EM), sismica de refraccidon y
reflexion.

- Herramientas de trabajo para obtencidon de muestras (martillo del gedlogo, piqueta de
minero, martillo tipo maso, cincel, guantes, anteojos, proteccidn para las muestras

minerales, mochila, lupa, recipientes de muestras, entre otros).
3.7.2. INSUMOS LiQUIDOS
Agua:

v’ Para trabajos de campo se suministra a los técnicos botellas de agua para consumo
humano.
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3.8. RECURSOS HUMANOS

En total el personal que trabajara directamente en las actividades serd de
aproximadamente 3 a 4 técnicos y ayudantes de campo. La cantidad podria variar segun

necesidad.

3.9. DESECHOS. ESTIMACION. CARACTERISTICAS
Residuos solidos:
Relacionado a restos de los insumos que no puedan ser reutilizados, asi también

recipientes de bebidas o alimentos los cuales deberdn ser depositados en bolsas para ser

llevadas hasta un puesto de recoleccién municipal.

Residuos liquidos

Sanitarios: se utilizardn sanitarios de centros cercanos de provision de alimentos o
combustibles (estaciones de servicios o comedores, copetin) caso contrario, se recomienda

llevar hasta el sitio un bafio quimico portatil.

Observacidn: Cabe resaltar que los expertos se alojaran en lugares préximos a los sitios a
ser relevados y utilizardn esas instalaciones para sus necesidades basicas como uso de agua,

sanitarios y disposicion de residuos.

3.10. SERVICIOS BASICOS DISPONIBLES

Es una zona rural y por tanto, los servicios basicos no estan facilmente disponibles

exceptuando sefiales de lineas de teléfono.

Para la actividad requerida no se instalardn campamentos fijos de manera que no habrd

generacion de energia eléctrica.
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3.11. CRONOGRAMA ESTIMATIVO DE LA EJECUCION DEL PROYECTO

A continuacion, la tabla 1 presenta la duracién de acuerdo con las fases mencionadas

_

(cabe sefialar que dicho cronograma estd sujeto a variaciones e imprevistos que pueden ocurrir

durante el desarrollo del proyecto).

Tabla 1. Cronograma de ejecucidn previsto para el proyecto.

Meses I -1V V- VI VIl en adelante
Fases
Recopilacidn de datos
disponibles (Recopilaciéon de
datos geolégicos y
topograficos, analisis
tectonoestratigraficos,
correlacién con depdsitos
multimetalicos)
Relevamientos geoldgicos y
topograficos (Organizacion
logistica, obtencién de
permisos de acceso, estudios
satelitales multibanda,
elaboracion de modelos
digitales del terreno — MDT)
Muestreo de suelos
(GEOQUIMICA) (Muestreo de
suelos, muestreos estratégicos,
preparacién y envio de
muestras a laboratorios)
Estudios geofisicos
(Espectrometria gamma
portatil, magnetometria,
gravimetria, tomografia de
resistividad eléctrica - ERT,
sistemas de induccién
electromagnética - EM, sismica
de refraccién y reflexion)
Evaluacion del potencial
metalogenético (Evaluacién
técnica de resultados
geoquimicos y geofisicos,
elaboracion de conclusiones y
recomendaciones)
Retiro y restauracion del area
(Desmovilizacién de equipos,
restauracién superficial del
terreno intervenido)

(*) La fase de Disefio y Planificacidn no se contempla en el cronograma porque solamente se tienen en cuenta aquellas en
donde se generaran actividades de importancia para el Estudio de Impacto Ambiental.

y
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4. MARCO LEGAL

4.1 VINCULACION CON LAS NORMATIVAS AMBIENTALES

4.1.1. De la Constitucion Nacional

Art. 62 — De la calidad de vida

Art. 72 — Del derecho a un ambiente saludable

Art. 82 — De la proteccion ambiental

Art. 1762 — De la politica econémica y de la promocion del desarrollo

4.1.2. De los Tratados y Convenios Internacionales Principales

La Cumbre para la Tierra

4.2. PRINCIPALES LEYES AMBIENTALES

La Politica Ambiental Nacional — PAN

Situacion Ambiental

Politica Ambiental Nacional del Paraguay

Ley N2 1.561/00 — “Que crea el Sistema Nacional del Ambiente, el Consejo Nacional del

Ambiente, la Secretaria del Ambiente”

Ley N2 294/93 - “De evaluacién de impacto ambiental”

Ley N2 3.239/07 - “De los recursos hidricos del Paraguay”

Ley N2 716/96 — “Delitos contra el medio ambiente”

Ley N2 1.160/97 — “Cédigo penal”

Ley N2 836/80 — “Cddigo sanitario”

Ley N2 3.956/09 — “Gestion integral de los residuos sélidos en la Republica del Paraguay”
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Ley N° 6390/2019 —“Regula la emisidn de ruidos”

Ley N2 3.966/2010 - “Organica municipal”

Ley N° 5211/2014 —“De la Calidad del Aire”

Ley n2 3239/07 “De los recursos hidricos del Paraguay”

Ley 904/81. Estatuto de las comunidades indigenas

Ley n° 4014/10 “De prevencion y control de incendios”

Ley N° 96/92 “De vida silvestre”

Ley N° 352/94 “De areas silvestres protegidas”

Ley N° 3464/08 “QUE CREA EL INSTITUTO FORESTAL NACIONAL”

Ley N° 422/73 “Forestal”

Ley n° 515/94 “Que prohibe la exportacion y trafico de rollos, trozos y vigas de madera”

Ley N° 3.180/06 “De Mineria” y N2 4.269/11 que lo modifica

LEY N2 93/14 “Dominio de las Minas”

Ley N2 4.935/13 que modifica y amplia la Ley n° 3.180/07 “de mineria”, modificada por
la Ley n° 4.269/11.

4.3. DECRETOS REGLAMENTARIOS

Decreto N2 10.579 — “Por el cual se reglamenta la Ley N2 1561/2000”

Decreto N2 10.579 — “Por el cual se reglamenta la Ley N2 1561/2000”

Decreto N2 453/13 — “Que reglamenta la Ley N2 294/93 y deroga el Decreto N2 14.281/96”

Decreto N2 954/13 — “Por el cual se modifican y amplian los articulos 22, 32, 52, 62 inciso e),

99, 102, 142 y el anexo del decreto N2 453/13”
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Decreto N2 14.390/92 —“Reglamento General Técnico de Seguridad, Higiene y Medicina en el

Trabajo”

Decreto N° 8699 del 14 de marzo de 2018. Por el cual se aprueba el reglamento de la Ley N°
3180/2007, "De Mineria", con sus modificaciones y ampliaciones realizadas por las Leyes N°

4269/2011 y N° 4935/2013.
4.4 RESOLUCIONES

v Resolucién MADES N2 222/02; Por el cual se establece el padrén de calidad de las aguas
en el territorio nacional.

v" Resolucién MADES N2 281/19 — Por la cual se dispone el procedimiento sobre la
implementacién de los médulos: Agua, Proyectos de desarrollo, Biodiversidad y Cambio
climdtico del Sistema de Informacién Ambiental (SIAM) del Ministerio del Ambiente y
Desarrollo Sostenible.

v Resolucién MADES N2 244/2013; Por la cual se establecen las tasas a ser percibidas, en el
marco de la Ley N2 294/93 de evaluacion de impacto ambiental, en vista a la aplicacién del

Decreto Reglamentario N2 453/13 a los proyectos ingresados a la Secretaria del Ambiente.
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5. DESCRIPCION DEL MEDIO AMBIENTE DELAREA DEL PROYECTO

5.1 AREA DE INFLUENCIA DEL PROYECTO:

El Bloque Peterevy abarca los Distritos de General Higinio Morinigo, Buena Vista y San

Juan Nepomuceno, ubicados en el Departamento de Caazapa.

5.1.1 AREA DE INFLUENCIA DIRECTA DEL PROYECTO

El drea de influencia directa (AID) hace referencia a la superficie en la que se desarrollara el

proyecto, que corresponde a 12.326 hectareas. Dentro del AID se observa viviendas

particulares, instituciones educativas, pastizales, establecimientos religiosos,

establecimientos productivos, entre otros.
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A continuacién, se presentan evidencias fotograficas del Area de Influencia Directa del

proyecto:

&

FOTOGRAFIAS TERRESTRES DEL AREA DE INFLUENCIA DIRECTA DEL PROYECTO (AID)

PETEREVY-PROSPECCION
SPX RESOURCES
06.04.2025 17:28

21J 588047 7106615
Altitud: 144m
Via-SineNombre,.06011:0

PETEREVY-PROSPECCION

SPX RESOURCES

06.04.2025 18:06

21J 591704 7104214

Altitud: 152m

RWC8+MVR, Mariscal Lopez, Buena Vista 060302

6 abr. 2025 18:13:57 6 abr. 2025 18:13:42
21J 594012 7109142 21J 593986 7109104
f - 116° SE

Caazapa z Caazapa
#PETEREVY #PETEREVY

Fotografia 3. Capilla “Virgen de Fatima” Fotografia 4. Escuela y Colegio “Luciano Zacarias”
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5.1.2 AREA DE INFLUENCIA INDIRECTA

El area de influencia indirecta (All) corresponde a un area o superficie de un radio de
1000 m a la redonda de los limites del inmueble. Dentro del All se observan principalmente

actividades productivas (agricolas, ganaderas y forestales).
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Figura 3. Area de influencia indirecta del proyecto
Fuente: Direccidn de Cartografia CGA S.A (2025)
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5.2 DESCRIPCION DE FACTORES FiSICOS

5.2.1 Ubicacién geografica

El proyecto se situa en los Distritos de General Higinio Morinigo, Buena Vista y San Juan

Nepomuceno, Departamento de Caazap3, en las Coordenadas de referencia UTM:

N° ESTE NORTE BLOQUE AREA

1 587866,3 7117080,48

2 596212,9 7116669,83

3 596003,65 7102004,78 PETEREVY 12.326 Ha
4 587778,39 7102001,37

Por su parte, el Departamento de Caazapa se sitUa al sureste de la regién Oriental, entre los
paralelos 25230' y 26245' de latitud sur y los meridianos 55215' y 56245' de longitud oeste.
Limita al norte con los departamentos Caaguazu y Guaira, al sur con Itapua, al este con Alto

Parand vy al oeste con Misiones y Paraguari.

5.2.2 Topografia y relieve

La cordillera Ybytyruzu cruza el departamento de este a oeste; al norte y oeste de la misma
los terrenos son bajos, con algunos esteros y extensos campos de pastoreo. Al sur y al este el
terreno es elevado, ondulado y cubierto de bosques. En la parte central del departamento la

topografia es plana, regada por numerosos rios y arroyos.

El principal sistema orografico es la cordillera Ybytyruzu, que da fisonomia propia a toda la
regidon norte y oeste. Se encuentran diseminados en su cercania cerros de mediana elevacion,
como el Maboti, Nu Cafiy, Pacuri y Moroti.

Tiene un relieve irregular. La altitud media es de 134 metros, con una maxima de 409 metros
y una minima de 87 metros.

5.2.3 Geologia

El Departamento de Caazapd, presenta una compleja estratigrafia que abarca desde el
Eopaleozoico hasta el Cretacico, con una notable influencia de procesos tectdnicos y
sedimentarios. A continuacion, se detallan las principales unidades geoldgicas presentes en la

region:
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-Grupo Caacupé (Eopaleozoico)

Este grupo aflora al noreste de Asuncidn, en la Cordillera de los Altos, y estd compuesto por

tres formaciones principales:

e Formacion Paraguari: Representa la secuencia basal del Grupo Caacupé, constituida por
sedimentos de grano grueso y capas conglomeraticas que pasan gradualmente a
areniscas arcésicas. Su espesor no supera los 20 metros y presenta un contacto

discordante con el basamento Precdmbrico-Eopaleozoico.

e Formacion Cerro Jhi: Se caracteriza por areniscas con estratificaciones cruzadas y
subparalelas, de colores que varian desde amarillo claro hasta marrdén rojizo. Estas
areniscas presentan una granulometria variada y son frecuentemente lateritizadas. El
mayor espesor conocido de esta formacion es de 450 metros en la localidad del Cerro

Jhu.

e Formacion Tobati: Situada sobre la Formacién Cerro Jhu, presenta un contacto gradado

con intercalaciones de lutitas y nédulos de arcilla.

-Formacion Coronel Oviedo (Silurico Inferior)

Esta formacidn esta constituida por diamictitas, lutitas, areniscas y ritmitas del tipo varvitas.
Algunos niveles de diamictitas indican sedimentacion de origen glacial, representando un

periodo de sedimentacidon en ambiente glacial.

-Formacion San Miguel (Pérmico)

Compuesta por areniscas, lutitas y diamictitas depositadas en concordancia con los
sedimentos de la Formacién Coronel Oviedo. El ambiente de sedimentacidn de los depdsitos de
esta unidad es fluvio/deltaico, con fenémenos de lutocinesis (diapirismo de lodo) observados

en diversas localidades.

-Formacion Tacuary (Pérmico)

Denominada por la Anschutz Co., esta formacion esta constituida por lutitas calcareas,
siltitas y arcillitas. Se observa en divisorias de aguas y aflora continuamente desde San Estanislao
hasta el sur de Yuty. Esta constituida por una sucesidn ritmica de siltitas, lutitas, areniscas de
grano fino y calcareos, generalmente ooliticos, depositados en un ambiente marino costero de

aguas poco profundas.
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Formacién Misiones (Triasico - Jurasico)

Caracterizada por areniscas rojas de edad Mesozoica, en la que unidades antiguas se
sobreponen con una disconformidad erosiva. Presenta dos facies sedimentarias: una de origen
fluvial y la otra, predominante, de origen edlico. La facies sedimentada en ambiente fluvial
ocupa preferentemente una parte basal de la formacién, mientras que la facies edlica

predomina en la parte superior.

Formacion Alto Parana (Cretacico)

Compuesta por una extensa area de derrame de basaltos, predominantemente toleiticos,
que cubren una gran parte de la cuenca. La edad del magmatismo esta entre 127 y 108 millones
de afios. La manifestacién volcdnica esta relacionada con la aproximacién de un "hot spot" o

domo térmico del manto, asociado a la fragmentacién de la Pangea.

Formacion Arenisca Acaray (Cretacico Superior)

Compuesta por sedimentos en posicidn estratigrafica supra-basaltica, de edad Cretacica
superior presumida. Los sedimentos de esta formacidn estan mal definidos y su inclusién en el
mapa geoldgico estd basada en la insistencia en identificarla por casi todos los autores que

trabajaron en Paraguay.
5.2.4 Suelo

Los suelos que componen la Regién Oriental pertenecen a 7 Ordenes: Oxisol, Vertisol,
Ultisol, Molisol, Alfisol, Inceptisol, y Entisol; clasificados por el sistema Soil Taxonomv, del
Departamento de Agricultura de los Estados Unidos de América (USDA, 1992).

En el departamento de Caazapa los suelos son mayormente de tipo Ultisol, seguido del tipo
Alfisol. Los ultisoles se caracterizan por:

e Suelos con un horizonte argilico de poco espesor.
e Presentan vegetacion arbdrea.

e Con un % de saturacion de bases inferior al 35%.
e Suelos de color pardo rojizo oscuro.

e No muestran presencia de saturacidn hidrica.

e Los alfisoles se caracterizan por:

e Estos suelos cuentan con un porcentaje de saturacién de bases superior al 35%.
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e Sus horizontes subsuperficiales muestran evidencias claras de translocaciéon de

particulas de arcilla.
e Son suelos de color rojo.
e Suelos de regiones humedas, por lo que se encuentran himedos la mayor parte del afio.
e Presentan alta fertilidad.
e Generalmente son suelos con buen drenaje.
5.2.5 Hidrografia

Los rios que riegan el Departamento de Caazapa son el Tebicuary, Tebicuarymi, Pirapd,
Capiibary e Ypety, navegables casi todos por embarcaciones pequefias y todavia utilizados para

el traslado de rollos de madera en jangadas.

El Departamento también cuenta con arroyos tales como el arroyo Ypety, lfiaro, Guazu,

Charara, entre otros.

5.2.6 Clima

El Departamento presenta un clima subtropical himedo. La temperatura media anual
promedio en el periodo 1973-2007 fue de 23,35 2C. Los meses mas calurosos fueron diciembre,
enero, febrero y marzo, en cambio los mas frios mayo, junio, julio, agosto y setiembre con
temperaturas minimas medias entre 16,4 2C y 19,1 2C, siendo mayo y setiembre los meses

donde se presentaron en promedio la mayor cantidad de heladas.

La precipitacién anual promedio del mismo periodo mencionado fue de 1622 mm, siendo
octubre, noviembre, diciembre y abril los meses mas lluviosos, presentando precipitaciones
acumuladas superiores a 145 mm. Por otro lado, los meses mds secos fueron junio, agosto y

septiembre.

5.3 DESCRIPCION DE FACTORES BIOLOGICOS

Conforme al shape de Ecorregiones, el Bloque Peterevy se encuentra en la Ecorregion
Selva Central.
Esta Ecorregidn es una de las ecorregiones mds extensas y ricas en biodiversidad de la

Regién Oriental de Paraguay. Cubre aproximadamente 38.400 km? y se extiende por los
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departamentos de San Pedro, Canindeyu, Guaira, Caaguazu, Paraguari, Caazapa, Cordillera,

Itapua y Concepcidn.

5.3.1 Flora

La vegetacion de la Selva Central es tipicamente subtropical, clasificada como bosque
himedo templado-calido. En su mayoria, se trata de bosques altos, intercalados con praderas
naturales en menor grado. Entre las especies arbdreas mas representativas se encuentran:
Lapacho (Tabebuia spp.), Cedro (Cedrela fissilis), Yvyrapyta (Peltophorum dubium), Incienso
(Myrocarpus frondosus), Guatambu (Balfourodendron riedelianum), Yvyra ju (Aspidosperma

quebracho-blanco), Cancharana (Apuleia leiocarpa), etc.

5.3.2 Fauna

La fauna de la Selva Central es diversa y comparte muchas especies con la ecorregion del
Alto Parana. Entre los mamiferos mas destacados se encuentranJaguar (Panthera onca), Puma
(Puma concolor), Tapir (Tapirus terrestris), Venados del género Mazama, Coati (Nasua nasua),
Zorro vinagre (Speothos venaticus), Primates como el mono caraya (Alouatta caraya), Armadillos
(Dasypodidae).

En cuanto a aves, la regidn alberga especies como el aguila harpia (Harpia harpyja), el loro
vindceo (Amazona vinacea) y el pajaro campana (Procnias nudicollis). También es hogar de
reptiles como la anaconda verde (Eunectes murinus) y el yacaré overo (Caiman latirostris), asi

como de mas de 50 especies de anfibios.

5.4 DESCRIPCION DEL ASPECTO SOCIO-ECONOMICO:

5.4.1 DATOS POBLACIONALES

De acuerdo a los datos del Censo Nacional de Poblacién y Viviendas realizado en el aiio
2022, por el Instituto Nacional de Estadistica (INE), el Departamento de Caazapa cuenta con un
total 139.479 habitantes, siendo 71.157 hombres y 68.322 mujeres. La edad media es de 29

afnos.
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Hombres Mujeres

Total 139.479 71.157 68.322 29
Caazapa 23.654 11.812 11.842 31
Abai 21.964 1331 10.633 26
Buena Vista 4.296 2.237 2.059 32
Dr. Moisés S. Bertoni 3.815 1.934 1.881 29
Gral. Higinio Morinigo 4.728 2.444 2.284 32
Maciel 3.461 1.891 1.570 34
San Juan Nepomuceno 28.233 14.319 13.914 28
Tavai 16.409 8.571 7.838 25
Yegros 5.072 2.582 2.490 36
Yuty 14.924 7.403 7521 31
3 de Mayo 12.923 6.633 6.290 28

Figura 4. Datos Poblacionales del Departamento de Caazapd, segin Censo Nacional de Poblacién y
Viviendas
Fuente: Instituto Nacional de Estadistica — INE (2024)

Por su parte, conforme a la Proyeccion de la poblacidn por sexo y edad, 2000-2025, la

poblacién del Departamento de Caazapa ascenderia a 204.388 habitantes para el afio 2025.

Caazapa. Poblacion por distrito. Periodo 2023-2025
Distritos

Departamento Caazapa 199,471 204,388
Caazapa 26,934 27,113
Abai 33,792 34,247
Buena Vista 6,338 6,372
Dr. Moisés S. Bertoni 6,005 6,092
Gral. Higinio Morinigo 6,396 6,417
Maciel 5,020 5,079
San Juan Nepomuceno 42,906 44,796
Tavai 19,688 20,212
Yegros 7,010 7,042
Yuty 24,420 25,150
3 de Mayo 20,961 21,869

Figura 5. Proyeccidén de la poblacidon por sexo y edad, segun distrito, 2000-2025 para el Departamento
de Caazapa
Fuente: Instituto Nacional de Estadistica — INE (2023)

5.4.2 COMUNIDADES INDIGENAS

Conforme a la base de datos cartografica y a la verificacion in situ realizada, no se detectan

comunidades indigenas dentro del drea de influencia directa e indirecta del proyecto.

La comunidad indigena mas proxima se encuentra a aproximadamente 20 km del Noreste

del poligono del proyecto y corresponde a la comunidad “Cerrito”. Otras comunidades

Y
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indigenas cercanas que se pueden mencionar son “Yvyty Kora” localizada a 20,5 km del

Noroeste del poligono e “Yvyty Miri” ubicada a 21 km del Noroeste del poligono.

Segun el Atlas de comunidades Indigenas del Paraguay, el departamento de Caazapad
cuenta con aproximadamente 20 comunidades indigenas registradas. Estas comunidades se

concentran en los distritos Avai y Tavai y todas pertenecen a la etnia Mbya.

Por su parte, de acuerdo IV Censo Nacional Indigena llevado a cabo por el INE en el afio
2022, el departamento de Caazapa alberga una poblacién de 5.294 indigenas, lo que

corresponde al 3,8% de la poblacidn indigena total del pais.
5.4.3 AREAS SILVESTRES PROTEGIDAS

De acuerdo a la cartografia oficial del Sistema Nacional de Areas Silvestres Protegidas
(SINASIP), no se identifican areas silvestres protegidas dentro del drea de influencia directa e

indirecta del proyecto.

El departamento de Caazapad alberga tres areas silvestres protegidas: el Parque Nacional
Caazapa, parte de la Reserva para Parque Nacional San Rafael, la Reserva Natural Privada Tapyta

y el Monumento Natural Isla Susu y sus Humedales.

El Parque Nacional Caazapd se encuentra localizado en los distritos de Avai y Tavai, a
aproximadamente a 250 km de la ciudad de Asuncién y cuenta con una superficie 12.645
hectareas. En los alrededores del Parque se encuentran poblaciones humanas, tales como
Enramadita, Tito Firpo, Tavai, San Agustin y San Carlos, sin olvidar los asentamientos indigenas
que limitan con el Parque. Esta area silvestre protegida se encuentra fuera del area de influencia

directa e indirecta del poligono del proyecto.

La Reserva para Parque Nacional San Rafael, ubicado en los departamentos de Itapua y
Caazapa en el sureste de Paraguay, es una reserva natural de aproximadamente 73.000
hectareas que protege uno de los ultimos grandes remanentes del Bosque Atlantico del Alto
Parana. Es una zona de altisima biodiversidad, hogar de varias especies de aves, mamiferos en
peligro como el jaguar, y de comunidades indigenas de la etnia Mbya Guarani. Enfrenta
amenazas como la deforestacién y la expansion agricola. Esta drea silvestre protegida se

encuentra fuera del area de influencia directa e indirecta del poligono del proyecto.
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La Reserva Natural Privada Tapyta consta de dos cuerpos; uno de 4.461 hectareas y otro
de 275 hectareas, ubicado al norte del anterior. En |la Reserva se conserva una gran diversidad
de especies de animales y plantas representativas del Bosque Atlantico del Alto Parana (BAAPA)
y es reconocida como uno de los lugares mas importantes para la conservacion de aves en
Paraguay. Esta drea silvestre protegida se encuentra fuera del area de influencia directa e

indirecta del poligono del proyecto.

El Monumento Natural Isla Susu y sus Humedales cuenta con una superficie aproximada
de 4.000 hectareas, aunque carente de poligonos con coordenadas geograficas. El Monumento
Natural Isla Susu y sus Humedades y su Zona de Amortiguamiento se encuentra en la transicidn
entre dos ecorregiones de la regidn Oriental del pais, especificamente las ecorregiones Selva
Central y Neembucu. Esta area silvestre protegida se encuentra fuera del area de influencia

directa e indirecta del poligono del proyecto.
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6. IDENTIFICACION Y ANALISIS DE IMPACTOS

6.1. Formacion del equipo consultor responsable del estudio

El presente estudio fue elaborado por la Consultora de Gestion Ambiental S.A., registrado
en el Ministerio del Ambiente con el Catastro Técnico de Consultores Ambientales (CTCA —
SEAM) Cddigo E-135, en conjunto con el equipo consultor compuesto por:

v Lic. Cias. Amb. Samuel Jara Godoy, Especialista en Evaluacién de Impacto Ambiental,
Consultor con registro SEAM en el CTCA - | — 761.

v' Lic. Priscila Jara Cristaldo, Especialista en Evaluacion de Impacto Ambiental - Registro CTCA
MADES - 1-1.303.

v" Ing. Amb. Lilia Macarena Giménez Sudarez, Especialista en Evaluacién de Impacto Ambiental

- Registro CTCA MADES — | - 1.753.
6.2. Metodologia Implementada para el Estudio de Impacto Ambiental

La metodologia del Presente estudio comprende un conjunto de actividades y tareas
técnicas que se llevan a cabo con la finalidad de cumplir con los objetivos propuestos en el
marco de la Ley N2 294/93 de Evaluacion de Impacto Ambiental y su Decreto Reglamentario N2

453/13 — N2 954/13 y otras normas de menor rango.

A partir de un andlisis del proyecto y a los efectos del escrito se ha establecido una

metodologia de trabajo que comprendid las siguientes actividades:
Actividad 1: Recopilacién de la Informacidn
Esta etapa se dividio en las siguientes tareas:

o Trabajo de campo: Se realizé una visita al predio donde se desarrollara el proyecto. La visita

al sitio del proyecto y del entorno se realizd con la finalidad de obtener informaciones
relevantes sobre las variables ambientales que puedan verse afectadas a consecuencia del
proyecto, tales como entorno fisico (suelo, agua, aire), el entorno bioldgico (fauna, flora,
ecosistemas) y el entorno social, asi como de las actividades que se desarrollan en el entorno

inmediato.
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o Recoleccion y verificacion de datos: Se llevd a cabo la recoleccion de datos relacionados

con la actividad a ser desarrollada. Igualmente se realizd una recopilacién de las normas y

disposiciones legales relacionadas al medio ambiente.

o Procesamiento de la informacién: Una vez obtenida toda la informacién se procedié al

ordenamiento y andlisis de las mismas con respecto al proyecto objeto de estudio.

o Definicion del entorno del proyecto: Fue definida el area geografica directa e

indirectamente afectada por las acciones del proyecto; se describid el proyecto y también

el medio fisico, bioldgico y social en el cual se halla inmerso.

o ldentificacion de las acciones del proyecto potencialmente impactantes: Las mismas

fueron identificadas en las distintas fases del proyecto.

o ldentificacion de los factores del medio potencialmente impactados: También se

determinaron en las distintas fases del proyecto.

Actividad 2: Identificacion y evaluacion de impactos y riesgos ambientales del proyecto

La evaluacién de los impactos ambientales del proyecto se realiza a partir del
conocimiento tanto de los procesos y/o acciones que se realizan durante la operacion del
proyecto, como de los factores ambientales susceptibles de ser afectados, en el area de
influencia directa e indirecta del proyecto. Para la evaluacién de los impactos ambientales, tanto
positivos como negativos, se consideraron dos métodos: La matriz de identificacién de impactos
o lista de chequeo y la matriz de importancia de impactos. La metodologia utilizada para la

elaboracion de cada matriz se describe a continuacion:

Matriz de identificacion de impactos o Lista de chequeo

La matriz de identificacién de impactos o lista de chequeo permite comprobar los
principales impactos de las acciones de un proyecto especifico. Para la elaboracién de la matriz,
primero se identificaron las actividades a ser realizadas en el proyecto y los potenciales factores
ambientales que podrian verse afectados por el desarrollo de éstas. Posteriormente se realiza
una verificacion de las variables que serian afectadas por cada una de las actividades

identificadas previamente. Por lo tanto, la Lista de Chequeo consiste en una matriz de causa -
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efecto, con la simple interrelacidn, inicialmente sin emitir un juicio de valor, entre las Acciones

del Proyecto y los Factores del Ambiente que se consideran que podrian estar afectados.

Esta conformada por cuadros de doble entrada, reflejando en las columnas las Acciones
potencialmente productoras de impactos, y en las filas los Factores Ambientales susceptibles

de afectacidn.

Las casillas de interseccion entre filas y columnas sirven para detectar en una primera
instancia, la existencia de un impacto, para luego proceder a la evaluacidon de aquellos
identificados. Cabe aclarar que no todas las acciones tienen porque producir alteraciones en
todos los factores ambientales. En este caso, la casilla de interseccién aparece en blanco. Se
trata de una forma sencilla de interaccionar las acciones o actividades que forman parte del
Proyecto con los efectos, pero, por su simplicidad, sélo permite identificar cual de las
actividades produce mayores impactos ambientales e identificar cual seria el medio mas

afectado.

Matriz de importancia para la valoraciéon de impactos

Para la valoracién de los impactos generados en el proyecto se utilizdé el modelo de Ia
Matriz de Valoracion de Impactos o Matriz de Importancia de V. Conesa Fernandez-Vitoray V.
Conesa Ripoll (modificada) que se caracteriza por ser un método de valoracién cualitativa de

los impactos mediante la utilizacién de una escala de puntuacion.

Los elementos de la matriz de Importancia identifican los impactos ambientales
generados por una accion simple de una actividad, sobre un factor ambiental considerado. El
impacto ambiental serd medido en base al grado de manifestacién cualitativa del efecto que

quedarad reflejado en lo que se define como importancia del impacto.

- Importancia del Impacto (1)

La importancia de un impacto se define a través de una serie de atributos que son

puntuados a través de una escala. La formula para el calculo de la importancia esta dada por:

Importancia del impacto (I) =+ NA [3IN + 2EX + PE + RV + EF]
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La importancia del impacto toma valores entre el 13 y 100% de la cantidad total de

acciones causantes de impacto (ACI) identificadas. Se pueden valorar teniendo en cuenta:

g

a) la importancia de los impactos sobre el factor ambiental, y

b) la importancia de los impactos totales del proyecto sobre el entorno.

La férmula o calculo estd dado por:

Importancia de los impactos = [2I/ACI]

Los impactos con valores de Importancia inferiores a 25, son considerados de bajo
impacto. Los impactos moderados presentan una Importancia entre valores de 25 y 50. Los
valores que se encuentren entre 50 y 75 serdn considerados como severos y cuando la
Importancia resulte en un valor superior a 75, serd considerado como critico. La siguiente tabla

muestra la valoracién de los impactos.

Tabla 2. Escala de indicador de importancia del impacto

Indicador de importancia

Bajo <25
Moderado 252>1<50
Severo 5021<75
Critico |>75

Los impactos con valores positivos se consideran de impacto nulo,

por lo tanto, no son considerados en el PGA

Fuente: Fernandez—Vitora (2002).
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Cada uno de los atributos considerados para la valoracidn de un impacto se describe a

continuacion:

Naturaleza (NA)

La naturaleza hace referencia al signo del impacto y por tanto hace alusién al caracter
beneficioso (+) o perjudicial (-) de las distintas acciones que acttan sobre los distintos factores

considerados.

Intensidad (IN)

Este término se refiere al grado de incidencia de la accion sobre el factor, en el ambito
especifico en que actua. El indice de valoracién estara comprendido entre 1y 8, en el que el 8
expresara una destruccion total del factor en el area en la que se produce el efecto, y el 1 una

afecciéon minima.

Extension (EX)

La extensién de un impacto consiste en la cantidad del factor ambiental afectado por una
accion. Si la accién produce un efecto muy localizado, se considera que el impacto tiene un
caracter Puntual (1). Si, por el contrario, el efecto no admite una ubicacion precisa dentro del
entorno del proyecto, teniendo una influencia generalizada en todo él, el impacto es Total (8),
considerando las situaciones intermedias, segun su graduacién, como impacto Parcial (2) y

Extenso (4).

En el caso de que el efecto sea puntual pero se produzca en un lugar critico (vertido proximo
y aguas arriba de una toma de agua, degradacién paisajistica en una zona muy visitada o cerca
de un centro urbano, etc.), se le atribuye un valor de (+4) por encima del que le corresponde en
funcion del porcentaje de extensién en que se manifiesta y, en el caso de considerar que es
peligroso y sin posibilidad de introducir medidas correctoras, hay que buscar inmediatamente

otra alternativa al proyecto, anulando la causa que produce este efecto.
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Momento (MO)

El momento de un impacto hace referencia al tiempo que transcurre entre la aparicion de
la accion (t0) y el comienzo del efecto (tj) sobre el factor del medio considerado. Asi pues,
cuando el tiempo transcurrido sea nulo, el momento serd Inmediato, y si es inferior a 1 afio,

Corto Plazo, asignandole en ambos casos un valor (4).

Si es un periodo de tiempo que va de 1 a 5 afios, Medio Plazo (2), y si el efecto tarda en
manifestarse mas de cinco afios, Largo Plazo, con valor asignado (1). Si concurriese alguna
circunstancia que hiciese critico el momento del impacto, cabe atribuirle un valor de 1 o0 4

unidades por encima de las especificadas.

Persistencia (PE)

Se refiere al tiempo que, supuestamente, permaneceria el efecto desde su aparicién y, a
partir del cual el factor afectado retornaria a las condiciones iniciales previas a la accién por

medios naturales, o mediante la introduccién de medidas correctoras.

Si la permanencia del efecto tiene lugar durante menos de un afo, consideramos que la
accion produce un efecto Fugaz, asignandole un valor (1). Si dura entre 1y 10 afios, Temporal
(2); y si el efecto tiene una duracién superior a los 10 afios, consideramos el efecto como

Permanente asignandole un valor (4).

La persistencia, es independiente de la reversibilidad. Podemos mencionar como ejemplo
gue un efecto permanente (contaminacion permanente del agua de un rio consecuencia de los
vertidos de una industria), puede ser reversible (el agua del rio recupera su calidad ambiental al
cabo de cierto tiempo de cesar la accién como consecuencia de una mejora en el proceso
industrial), o irreversible (el efecto de la tala de arboles ejemplares es un efecto permanente

irreversible, ya que no se recupera la calidad ambiental después de llevar a cabo la tala).

Por el contrario, un efecto irreversible (pérdida de la calidad paisajistica por destruccién de
un jardin durante la fase de construccién de un suburbano), puede presentar una persistencia
temporal, (retorno a las condiciones iniciales por implantacién de un nuevo jardin, una vez

finalizadas las obras del suburbano).
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Los efectos fugaces y temporales son siempre reversibles o recuperables. Los efectos

permanentes pueden ser reversibles o irreversibles, y recuperables o irrecuperables.

Reversibilidad (RV)

Se refiere a la posibilidad de reconstruccién del factor afectado como consecuencia de la
accion de un proyecto, es decir, la posibilidad de retornar a las condiciones iniciales previas a la
accién, por medios naturales, una vez que aquella deja de actuar sobre el medio. Si es a Corto
Plazo, se le asigna un valor (1), si es a Medio Plazo (2) y si el efecto es irreversible le asignamos
el valor (4). Los intervalos de tiempo que comprenden estos periodos son los mismos asignados

en el parametro anterior.

Recuperabilidad (MC)

Se refiere a la posibilidad de reconstruccion, total o parcial, del factor afectado como
consecuencia del proyecto, es decir, la posibilidad de retornar a las condiciones iniciales previas
a la actuacién, por medio de la intervencion humana (introduccién de medidas correctoras). Si
el efecto es totalmente Recuperable, se le asigna un valor (1) o (2) segun lo sea de manera
inmediata o a medio plazo, si lo es parcialmente, el efecto es Mitigable, y toma un valor (4).
Cuando el efecto es Irrecuperable (alteracidon imposible de reparar, tanto por la acciéon natural,
como por la humana) le asignamos el valor (8). En el caso de ser irrecuperable, pero existe la

posibilidad de introducir medidas compensatorias, el valor adoptado sera (4).

Se hace notar que también es posible, mediante la aplicacién de medidas correctoras,
disminuir el tiempo de retorno a las condiciones iniciales previas a la implantacién de la
actividad por medios naturales, o sea acelerar la reversibilidad, y lo que es lo mismo disminuir

la persistencia.

Sinergia (SI)

Este atributo contempla el reforzamiento de dos o mas efectos simples. El componente
total de la manifestacién de los efectos simples, provocados por acciones que actuan
simultdneamente, es superior a la que cabria de esperar de la manifestacion de efectos cuando

las acciones que las provocan actian de manera independiente no simultanea.
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Cuando una accion actuando sobre un factor, no es sinérgica con otras acciones que acttian
sobre el mismo factor, el atributo toma el valor (1), si presenta un sinergismo el moderado (2) y
si es altamente sinérgico (4). Cuando se presenten casos de debilitamiento, la valoracion del
efecto presentara valores de signo negativo, reduciendo al final el valor de la Importancia del

Impacto.

Acumulacién (AC)

Este atributo da idea del incremento progresivo de la manifestacién del efecto, cuando
persiste de forma continuada o reiterada la accion que lo genera. (La ingestion reiterada de DDT,
al no eliminarse de los tejidos, da lugar a un incremento progresivo de su presencia y de sus
consecuencias, llegando a producir la muerte). Cuando una accion no produce efectos
acumulativos (acumulacién simple), el efecto se valora como (1). Si el efecto producido es

acumulativo el valor se incrementa a (4).

Efecto (EF)

Este atributo se refiere a la relacidon causa-efecto, o sea a la forma de manifestacion del
efecto sobre un factor, como consecuencia de una accidn. El efecto puede ser directo o primario,
siendo en este caso la repercusion de la accidon consecuencia directa de ésta. (La emisién de CO,

impacta sobre el aire del entorno).

En el caso de que el efecto sea indirecto o secundario, su manifestaciéon no es consecuencia
directa de la accidn, sino que tiene lugar a partir de un efecto primario, actuando éste como una
accion de segundo orden. (La emisidn de fluorocarbonos, impacta de manera directa sobre la
calidad del aire del entorno y de manera indirecta o secundaria sobre el espesor de la capa de
ozono). Este término toma el valor 1 en el caso de que el efecto sea secundario y el valor 4

cuando sea directo.
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6.3.DESCRIPCION DE FACTORES AMBIENTALES

En el siguiente cuadro se mencionan, de manera general, los factores ambientales que

podrian ser tenidos en cuenta para la evaluacién de los impactos de las actividades del proyecto.

Los efectos sobre estos componentes o factores ambientales estardn posteriormente sujetos a
valoracién y evaluacion final, de acuerdo con las actividades del proyecto y se seleccionaran sélo

aquellos factores que correspondan.

Atributo de los impactos
Naturaleza Intensidad (IN)
Baja 1
Impacto Positivo - Meciia 2
_ Alta 4
Impacto Negativo -
Muy alta 8
Total 12
Extensidn (EX) Momento (MO)
Puntual 1 Largo Plazo 1
Parcial 2 Medio Plazo 2
Extensa 4 Inmediato 4
Total 8
Persistencia (PE) Reversibilidad (RV)
Fugaz 1 Corto Plazo 1
Temporal 2 Medio Plazo 2
Permanente 4 Irreversible 4
Recuperabilidad (MC) Sinergia (51)
Recuperable inmediato 1 Simple 1
Recuperable medio plazo 2 Sinérgico 2
Mitigable y/o compensable 4 Muy Sinérgico 4
Irrecuperable B
Acumulacién (AC) Efecto (EF)
Simple 1 Indirecto 1
Acumulative 4 Directo 4
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FACTORES AMBIENTALES DEL ENTORNO AMBIENTAL.

Factor ambiental

Variable

Definicion

o

Entorno Fisico

Aire

Calidad fisicoquimica

Variacidon o modificacién temporal o permanente en
las variables fisicoquimicas del aire, como emisién de
ruidos, gases de combustion, en relacion con las
normativas vigentes y consideradas aceptables en el
area de influencia del proyecto propuesto.

Suelo

Propiedades fisicas y
guimicas

Variacidn o modificacién temporal o permanente de
las propiedades fisicas del suelo y/o de las
propiedades quimicas propias del suelo.

Agua

Superficiales y/o
subterraneas

Variacidon o modificacién temporal o permanente de
la calidad del agua superficial y/o subterranea ante el
riesgo de contacto con algun tipo de contaminante o
sustancias liquidas.

Entorno Biolégico!”

Flora

Calidad de cubierta
vegetal, forestal

Variacidn o modificacién temporal o permanente de
especies de flora representativas del sitio en donde
se propone instalar el proyecto (en caso de que
exista vegetacion).

Fauna

Diversidad bioldgica

Variacidén o modificacién temporal o permanente en
la calidad y cantidad poblacional de las especies de
fauna representativas existentes en el lugar (solo en
caso que existan).

Entorno

Socio-economico

Medio socio —
econdmico

Economia local y
nacional

Desarrollo temporal o permanente de la economia
local debido a la generacion de empleo, contribucidn
al fisco, aumento de competitividad, entre otros.

Salud y calidad de
vida

Impacto temporal o permanente a la calidad de vida
y el bienestar del personal y de las personas de los
alrededores.

Y
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6.4.DESCRIPCION DE LAS ACTIVIDADES Y AREAS DEL PROYECTO

En el siguiente cuadro se describen las diferentes acciones y actividades del proyecto que

potencialmente podrian ocasionar impactos ambientales durante la fase operativa.

Fase 1: Recopilacion de datos disponibles

Actividades Descripcion

Recopilacion de datos Se hara una recopilacién de todos los datos de trabajos geolégicos y
geoldgicos y topograficos | topograficos disponibles realizados en la zona, a través de Analisis
tectonoestratigrafico, correlacidon con depdsitos multimetalico, entre
otros.

Fase 2: Relevamientos geologicos y topograficos

Organizacion logistica, Se hara un relevamiento detallado de todas las infraestructuras
permisos y realizacion de | existentes en las zonas donde se localizan las solicitudes, como
estudios satelitales caminos principales, secundarios, lineas eléctricas, pozos de agua,
multibanda y Modelos etc. Una vez definidos los puntos a muestrear y a realizar posibles
digitales del terreno trabajos geofisicos, se solicitaran a los duefios de las propiedades el
(MDT) acceso a las mismas a fin de realizar los trabajos. Asi mismo se

realizardn Estudios satelitales multibanda y Modelos digitales del
terreno (MDT) que contribuiran a la distribucion y emplazamiento de
las principales acumulaciones metaliferas y orientar la localizacion de
sectores estratégicos para la toma de muestra.

Fase 3: Muestreo de suelos (Geoquimica)

Actividades Descripcién

Muestreo de suelos Para comprobar las caracteristicas tectosedimentarias y petrofisicas
adecuadas para la concentracidon de mineralizaciones. Las muestras se
pondran en envases adecuados, codificados y cerrados sin aplicarse
ninguna sustancia que sea téxica ni corrosiva.

Se adquiriran muestreos estratégicos, donde se utilizaran equipos y
materiales adecuados para la obtencidn de muestras representativas
que puedan ser procesadas en los laboratorios geoquimicos
internacionales especializados.

Fase 4: Estudios Geofisicos

Actividades Descripcion

Utilizacién del equipo de Para medicion radiométrica de elementos como Uranio (U), Torio (Th)
Espectrometria gamma y Potasio (K) en superficie se realizardan muestreos radiométricos
portatil estratégicos mediante equipos portdtiles a partir de lecturas
multielementales (U, Th, K) distribuidas estratégicamente.
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Utilizacién del equipo de
Magnetometria y
gravimetria

Para el mapeo de estructuras profundas a partir de variaciones en el
campo magnético y gravimétrico. Uso: Deteccién de intrusiones
igneas y alteraciones estructurales favorables para mineralizacion.

Utilizacién del equipo de
Tomografia de resistividad
eléctrica (ERT)

Para identificar contrastes de resistividad en el subsuelo. Uso:

Delimitacidn de unidades geoldgicas y estructuras de interés

(fracturas, fallas, etc.).

Utilizacién de equipos de
Sistemas de Induccién
Electromagnética (EM)

Para detectar variaciones de conductividad en el subsuelo. Uso:
Exploracion de zonas con posibles acumulaciones de minerales.

Utilizacién de equipos de
Sismica de Refraccion y
Reflexion

Para obtener perfiles detallados de la estratigrafia del subsuelo. Uso:
Identificacion de contactos geoldgicos y estructuras favorables para
mineralizacion.

Fase 5: Evaluacion del potencial de los recursos metalogenéticos de los bloques solicitados

Actividades

Descripcion

Evaluacidn técnica del
potencial

Con la finalidad de evaluar el potencial de los
metalogenéticos que surjan de los estudios prospectivos propuestos,

estas actividades estardn monitoreadas constantemente por el

recursos

Gedlogo Coordinador del Proyecto. Los resultados obtenidos seran
analizados cuali y cuantitativamente para verificar las perspectivas de
la viabilidad técnico-comercial que exhiban los bloques solicitados.

Fase 5: Culminacidn de actividades prospectivas

Actividades

Descripcion

Retiro de equipos y
restauracion

Una vez terminado los trabajos de prospeccién relacionado a la

investigacion se procedera a retirar cualquier

equipamiento mavil (si existiera). En tal caso, la restauracién del suelo

magquinaria vy

en donde se pudo haber afectado, vuelve a su estado original,
cubriendo nuevamente con la capa superficial la zona afectada.

Nota: Es importante sefialar que, no se instalara ningun tipo de campamento obrador en

las zonas de intervencién. Las actividades de campo serdn de corta duracién, con personal

desplazandose hacia centros urbanos cercanos.
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6.5.DETERMINACION DE POTENCIALES IMPACTOS AMBIENTALES

A continuacidn, se describen los potenciales impactos ambientales del proyecto.

A continuacidn, se describen los potenciales impactos ambientales del proyecto.

Actividades

Consecuencias/Efectos

Potenciales impactos
ambientales

Fase 1: Recopilacion de datos disponib

les

Recopilacién de datos
geologicos y topograficos

- Analisis
tectonoestratigrafico

- Correlacién con depésitos
multimetalicos

Generacion de modelos
geoldgicos y esquemas
tectonoestratigraficos que
permitan establecer
correlaciones con depésitos
minerales conocidos o inferidos,
sin intervencién directa sobre el
entorno fisico.

No se generan impactos
ambientales.

Actividades

Consecuencias/Efectos

Potenciales impactos
ambientales

Fase 2:

Relevamientos geoldgicos y topograficos

Organizacion logistica, permisos
y realizacidn de estudios
satelitales multibanda y
Modelos digitales del terreno
(MDT)

Presencia temporal de personal
técnico y desplazamiento de
vehiculos por caminos existentes
o zonas de estudio, incluyendo
interacciones con propietarios
para gestionar permisos de
ingreso.

Compactacioén superficial
del suelo; emisiones de
humo por movimiento de
vehiculos y generacion de
residuos sdlidos.

Potencial conflicto social en
caso de falta de
coordinaciéon con
propietarios.

Dinamizacidén econdémica
local

Actividades

Consecuencias/Efectos

Potenciales impactos
ambientales

Fase 3: Muestreo de suelos (Geoquimica)

Muestreo de suelos
(Geoquimica)

Remocidn puntual de sueloy
alteracién de la cobertura
superficial

Presencia temporal de personal
técnico y desplazamiento de

Cambio local de la
morfologia del suelo
original; posible alteracién
de microhabitats

Compactacioén superficial
del suelo; emisiones de
humo por movimiento de
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Actividades

Consecuencias/Efectos

Potenciales impactos
ambientales

vehiculos por caminos existentes
o0 zonas de estudio

vehiculos y generacién de
residuos inorganicos
(empaques, etiquetas).

Dinamizacién econémica
local

Fase 4: Estudios Geofisicos

Utilizacién del equipo de
Espectrometria gamma portatil

Presencia temporal de personal
técnico en el area de estudio
durante la medicion

Posible alteracién temporal
a la fauna por presencia
humana

Dinamizacién econémica
local

Utilizacién del equipo de
Magnetometria y gravimetria

Presencia temporal de personal
técnico en el drea de estudio
durante la medicion

Posible alteracidon temporal
a la fauna por presencia
humana.

Dinamizacién econémica
local

Utilizacién del equipo de
Tomografia de resistividad
eléctrica (ERT)

Presencia puntual de personal y
colocacién temporal de
electrodos en el terreno

Alteracién superficial y
temporal del suelo por la
insercion de electrodos.

Posible alteracidon temporal
a la fauna por presencia
humana.

Dinamizacién econémica
local

Utilizacién de equipos de
Sistemas de induccién
electromagnética (EM) y sismica

Presencia temporal de personal
técnico en el area de estudio,
instalacion de sensores o
emisores, y aplicacion puntual de
sefiales electromagnéticas o
sismicas

Alteracion superficial y
puntual del terreno, por la
instalacion de electrodos,
cables o gedfonos.

Posible alteracion temporal
a la fauna por presencia
humana, especialmente en
el caso del método sismico,
por ruidos o vibraciones
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Actividades

Consecuencias/Efectos

Potenciales impactos
ambientales

generadas durante la
medicion.

Posible impacto acustico
leve y momentaneo,
Unicamente asociado al uso
de fuentes sismicas.

Posibles molestias
puntuales a las personas
cercanas debido a ruidos o
vibraciones generadas
durante la adquisicién de
datos, sin representar
riesgos para la salud
humana.

Fase 5: Evaluacion del poten

cial de los recursos metalogenéticos de los bloques solicitados

Evaluacién del potencial
metalogenético

Analisis en gabinete sin actividad
en campo. (Trabajo de gabinete)

No se generan impactos
ambientales

Favorece el desarrollo
econdmico al identificar
zonas con potencial mineral,
optimizando la exploracién
y reduciendo costos.

Genera nuevo conocimiento
cientifico y técnico que
enriquece la informacién
geoldgica disponible para
futuras investigaciones.

Dinamizacion econdmica
local

Fase 6:

Culminacion de actividades prospectivas

Retiro de equipos y restauracion

Generacién de residuos solidos

Posible alteracion del suelo
por disposicién inadecuada
de residuos generados.
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6.6. MATRIZ DENOMINADA CAUSA —EFECTO

En base a la identificacion de las actividades que son llevadas a cabo por cada etapa del

proyecto, a continuacién, se presenta la matriz o lista de chequeo que relaciona las actividades

que podrian impactar a los factores ambientales.

Referencias:

XX = Negativo
X = Positivo
7 Entorno ..
Entorno fisico . s - Entorno Antropico
Componente Bioldgico
Salud y
Actividades Aire | Suelo | Agua | Fauna Flora seguridad | Socioeconémico
ocupacional

Fase 1: Recopilacion

de datos disponibles

Recopilacion de datos
geoldgicos y topograficos.

- Andlisis
tectonoestratigraficos

- Correlacion con
depdsitos
multimetalicos

Fase 2: Relevami

entos geoladgicos y topograficos

Organizacion logistica,
permisos y realizacion de
estudios satelitales
multibanda y Modelos
digitales del terreno (MDT)

XX XX

X/XX

Fase 3: Muestreo de suelos

(Geoquim

ica)

Muestreo de suelos
(Geoquimica)

XX XX XX -

Fase 4: Estudios Geofisicos

Utilizacién del equipo de
Espectrometria gamma
portatil

XX

Utilizacién del equipo de
Magnetometria y
gravimetria
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6.7.ANALISIS Y COMENTARIOS ACERCA DE LA VALORACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES

En Anexos se pueden encontrar las matrices que contienen la valoracién de los
potenciales impactos ambientales del proyecto en sus etapas (Ver Anexo 11.1). La metodologia
utilizada se caracteriza por la identificacion de los diferentes aspectos relacionados con los
potenciales impactos ambientales, a los cuales se le asigna una calificacién. Dicha valoracién
cuantitativa finalmente permite definir el grado de importancia del impacto y conlleva a poner
énfasis en medidas de prevencién, mitigacién o atenuacién a dichos impactos o compensarlos
€n caso necesario.

En base a los resultados obtenidos de la matriz de valoraciéon de impactos, se puede
concluir que los impactos que se generaran seran del TIPO BAJO con una calificacion de: 2,7,
esto es sin aplicar las medidas de prevencién, mitigacidn. Esto significa que, al implementar las
medidas con su respectivo monitoreo, la afectacion al medio ambiental sera menor vy

controlada.
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7.PLAN DE GESTION AMBIENTAL

El plan de Gestion Ambiental se refiere a las acciones de la empresa para conseguir el
maximo cuidado ambiental en sus actividades y entorno. Una correcta gestion ambiental
permite decidir sobre qué actividades realizar, cdmo realizarlas, en qué plazos y en ultimo
término, posibilita la seleccién de las opciones ambientales y sociales mds adecuadas en el
proceso de desarrollo del proyecto, previo a la identificacidn de los potenciales impactos que el

mismo pueda generar sobre el medio ambiente.
El Plan de Gestion Ambiental debe contener:

» Programas de control de la aplicacion de las medidas de prevencidén o mitigacion de
los impactos ambientales significativos.

» Plan de monitoreo con el fin de verificar los resultados esperados.

La responsabilidad de la ejecucion de las medidas de prevencidon o mitigacion estard a
cargo del proponente del proyecto, como asi mismo la verificacion del cumplimiento de estas,

sujeto a la fiscalizacién de las autoridades competentes.

En el proceso de aplicar la metodologia del Plan de Gestién Ambiental se identificaron los
impactos con efectos negativos que se generardn en todas las fases del proyecto y de las
medidas de mitigacion para controlar, reponer y fortalecer los efectos ambientales que podrian

presentarse en el proceso de ejecucion del mismo.
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7.1. Plan de mitigacién para atenuar los impactos ambientales negativos

El Plan esta dirigido a prevenir o mitigar aquellos impactos que pueden provocar
alteraciones y riesgos en cada uno de los componentes ambientales. La estrategia de
conservacion del ambiente debe ir en armonia con el desarrollo socioeconémico de los
poblados influenciados por el proyecto. Por consiguiente, el plan de mitigacién serd aplicado

durante y después de las obras de cada proyecto.

7.1.1. Objetivo General

Las acciones del plan buscan la implementacién eficiente de las medidas de prevencién o
mitigaciéon recomendadas, en forma oportuna, a fin de que las actividades desarrolladas en el
proyecto se realicen respetando normas técnicas de conservacién de los recursos naturales y

proteccion al medio ambiente en general.

7.1.2. Objetivos Especificos

4 Controlar la aplicacion oportuna y adecuada de las medidas de prevencién o

mitigacién.

7.1.3. Propuesta para la implementacion de las medidas de prevencion o mitigacion
Las recomendaciones apuntan a establecer medidas para contrarrestar los efectos
ambientales negativos producidos en el ambiente fisico, biolégico y antrépico, que apuntan a

la sustentabilidad ambiental del proyecto en ejecucién.
7.2. PLAN DE MONITOREO

El Monitoreo es el seguimiento rutinario del programa de mitigacidon utilizado para
atenuar los potenciales impactos ambientales usando los datos de los insumos de los procesos
y los resultados obtenidos. Se utiliza para evaluar si las actividades programaticas se estan
llevando o no a cabo en el tiempo y forma establecidos. Las actividades de monitoreo revelan

el grado de progreso del programa hacia las metas identificada.

La Evaluacién de los Procesos de monitoreo se utiliza para medir la calidad e integridad

de la implementacion del programa de mitigacion y evaluar su cobertura. Los resultados de la
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7.3. TABLA DE MEDIDAS DE PREVENCON Y/O MITIGACION (PLAN DE GESTION AMBIENTAL):

El conjunto de medidas preventivas y mitigadoras que se exponen en la tabla mas abajo

tienen como finalidad, la minimizacién de los posibles impactos ambientales generados por el

conjunto de las actividades del proyecto en sus diferentes etapas.

Actividades

Consecuencias/Efectos

Potenciales
impactos
ambientales

Medidas de
Prevencion/Mitigacién

Fase 1: Recopilacion de datos disponibles

Recopilacidn de datos
geoldgicos y topograficos

- Andlisis
tectonoestratigrafic
o

- Correlacién con
depdsitos
multimetalicos

Generacién de
modelos geoldgicos y
esquemas
tectonoestratigraficos
qgue permitan
establecer
correlaciones con
depdsitos minerales
conocidos o inferidos,
sin intervencién directa
sobre el entorno fisico.

No se generan
impactos
ambientales.

No se generan
impactos
ambientales.

Fase 2: Relevamientos geolégicos y topograficos

Organizacion logistica,
permisos y realizacion de
estudios satelitales
multibanda y Modelos
digitales del terreno
(MDT)

Presencia temporal de
personal técnicoy
desplazamiento de
vehiculos por caminos
existentes o zonas de
estudio, incluyendo
interacciones con
propietarios para
gestionar permisos de
ingreso.

Compactacion
superficial del
suelo; emisiones
de humo por
movimiento de
vehiculos y
generacion de
residuos sdlidos.

Potencial
conflicto social
en caso de falta
de coordinacion
con propietarios.

Uso de senderos
existentes;
reduccion del
transito en zonas
sensibles; informary
coordinar
previamente con
propietarios y
actores locales.

No se instalaran
campamentos fijos;
el personal
regresara
diariamente,
evitando generacion
de residuos
permanentes o

efluentes sanitarios,
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Actividades

Consecuencias/Efectos

Potenciales
impactos
ambientales

Medidas de
Prevencién/Mitigacion

se iran a lugares
cercanos.

En caso de generar
residuos sélidos en
el tiempo de
trabajo, los mismos
serdn almacenados
en bolas para
posteriormente
disponer
correctamente.

Mantener vehiculos
en buen estado
mecanico para
reducir emisiones.

Fase 3: Muestreo de suelos (Geoquimica)

Muestreo de suelos
(Geoquimica)

Remocidn puntual de
suelo y alteracion de la
cobertura superficial

Presencia temporal de
personal técnico y
desplazamiento de
vehiculos por caminos
existentes o zonas de
estudio

Cambio local de
la morfologia del
suelo original;
posible alteracion
de microhabitats

Compactacion
superficial del
suelo; emisiones
de humo por
movimiento de
vehiculos y
generacién de
residuos
inorganicos
(empaques,
etiquetas).

Restauracién del punto
intervenido tras el
muestreo; evitar
erosidn y remocion
innecesaria

No se instalaran
campamentos fijos;
el personal
regresara
diariamente,
evitando generacién
de residuos
permanentes o
efluentes sanitarios,
se iran a lugares
cercanos.

En caso de generar
residuos sélidos en
el tiempo de

trabajo, los mismos
serdn almacenados
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Actividades

Consecuencias/Efectos

Potenciales
impactos
ambientales

Medidas de
Prevencién/Mitigacion

en bolas para
posteriormente
disponer
correctamente.

Mantener vehiculos
en buen estado
mecanico para
reducir emisiones.

Fase 4: Estudios

Geofisicos

Utilizacién del equipo de
Espectrometria gamma
portatil

Presencia temporal de
personal técnico en el
area de estudio
durante la medicion

Posible alteracién
temporal ala
fauna por
presencia
humana

Utilizacién del equipo de
Magnetometria y

Presencia temporal de
personal técnico en el

Posible alteracion
temporal ala

Realizar estudios en
horarios adecuados y
fuera de zonas criticas
de reproduccién
animal.

gravimetria area de estudio fauna por
durante la medicion presencia
humana.
Utilizacién del equipo de | Presencia puntual de | Alteracidn Colocacion y retiro
Tomografia de resistividad | personal y colocacién | superficial y cuidadoso de
eléctrica (ERT) temporal de electrodos | temporal del electrodos para
en el terreno suelo por la minimizar alteracién

inserciéon de
electrodos.

Posible alteracién
temporal a la
fauna por
presencia
humana.

del suelo.

Uso de senderos
existentes;
reduccion del
transito en zonas
sensibles

Realizar estudios en
horarios adecuados
y fuera de zonas
criticas de
reproduccion
animal.
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Potenciales

Medidas de

Actividades Consecuencias/Efectos impactos Prevencién/Mitigacion
ambientales
Utilizacién de equipos de | Presencia temporal de | Alteraciéon Retirar completamente
Sistemas de induccién personal técnico en el | superficial y los electrodos, cables o
electromagnética (EM)y | area de estudio, puntual del gedfonos una vez

sismica

instalacion de sensores
0 emisores, y
aplicacion puntual de
sefiales
electromagnéticas o
sismicas

terreno, por la
instalacion de
electrodos,
cables o
gedfonos.

Posible alteracién
temporal ala
fauna por
presencia
humana,
especialmente en
el caso del
método sismico,
por ruidos o
vibraciones
generadas
durante la
medicion.
Posible impacto
acustico leve y
momentaneo,
Unicamente
asociado al uso
de fuentes
sismicas.

Posibles
molestias
puntuales a las
personas

finalizada la mediciodn,
dejando el terreno en
condiciones similares a
las originales.

Realizar estudios en
horarios adecuados y
fuera de zonas criticas
de reproduccion
animal.
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&

Potenciales Medidas de
Actividades Consecuencias/Efectos impactos Prevencién/Mitigacion
ambientales

cercanas debido
a ruidos o
vibraciones
generadas
durante la
adquisicion de
datos, sin
representar
riesgos para la
salud humana.

Fase 5: Evaluacion del potencial de los recursos metalogenéticos de los bloques solicitados

Evaluacién del potencial | Analisis en gabinete sin | No se generan No requiere medidas
metalogenético actividad en campo. impactos

(Trabajo de gabinete) |ambientales

Fase 6: Culminacion de actividades prospectivas

Retiro de equipos y Retiro de materialesy | Generacién de Restauracién de las
restauracion paso de vehiculos residuos sdlidos areas impactadas.

No se instalaran
campamentos fijos;
el personal
regresara
diariamente,
evitando generacién
de residuos
permanentes o
efluentes sanitarios,
se iran a lugares
cercanos.

En caso de generar
residuos sélidos en
el tiempo de
trabajo, los mismos
seran almacenados
en bolas para
posteriormente
disponer
correctamente.
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8. ALTERNATIVAS DEL PROYECTO

8.1. Alternativas de localizacion

El proyecto de Prospeccidon de Minerales Metalicos, propuesto por XPY Resources S.A,,
serd desarrollado en el bloque Peterevy, ubicado en los Distritos de General Higinio Morinigo,
Buena Vista y San Juan Nepomuceno, Departamento Caazap4d, abarcando una superficie total

de aproximadamente 12.326 hectareas.

La eleccién de estas areas responde a criterios estrictamente técnicos, derivados de un

analisis geoldgico preliminar y del relevamiento de antecedentes prospectivos.

Dado que las actividades previstas no implican una localizacion puntual, sino un conjunto
de trabajos distribuidos en zonas amplias, no se han considerado alternativas fijas de
localizacién, sino mds bien una seleccion estratégica de sectores con mayor potencial
geoldgico, buena accesibilidad por caminos existentes y ausencia de conflictos de uso del

suelo.
La seleccidn de estos bloques también ha tenido en cuenta:

<+ La viabilidad logistica para el desplazamiento del equipo técnico;

+ La existencia de servidumbres o caminos rurales;

%+ La compatibilidad del uso actual del suelo con actividades de prospeccidn
superficial;

%+ Elrespeto a las zonas de valor ecolégico, cultural o social.

Este enfoque distribuido y flexible favorece el desarrollo del proyecto con el menor
impacto ambiental posible, y permite evaluar areas geolégicamente diversas dentro del

territorio autorizado.

Proponente: XPY RESOURCES S.A CONSULTORA: CONSULTORA DE GESTION AMBIENTAL S.A. Registro MADES CTCA —E — 135.
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8.2. Alternativas técnicas del proyecto

g

Desde el punto de vista técnico, el proyecto contempla la utilizacion de métodos
modernos de prospeccion superficial y no invasiva, con énfasis en tecnologias que minimizan

el impacto sobre el ambiente y la comunidad.

Se ha optado por técnicas como:

e Recopilacién de datos geoldgicos y topograficos existentes;
e Analisis tectonoestratigrafico del Grupo Independencia;

e Estudio multibanda por imdagenes satelitales;

e Modelado digital del terreno (MDT);

e Muestreo geoquimico (suelo, roca y agua);

e Estudios geofisicos (espectrometria gamma portatil, magnetometria, tomografia
eléctrica, sismica y sistemas de induccion electromagnética).

Estas tecnologias permiten una exploracién precisa y de bajo impacto, sin requerir

excavaciones ni infraestructura permanente.

El equipo a ser utilizado estara a cargo de personal capacitado, tanto en términos

técnicos como en el cumplimiento de los protocolos ambientales.

Proponente: XPY RESOURCES S.A CONSULTORA: CONSULTORA DE GESTION AMBIENTAL S.A. Registro MADES CTCA —E — 135.
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9. CONCLUSIONES

En base al Estudio de Impacto Ambiental, se observa que las actividades previstas en el
proyecto de Prospeccion de Minerales Metalicos, presentado por XPY Resources S.A., se
desarrollan principalmente mediante metodologias técnicas de gabinete y trabajos de campo
de caracter exploratorio, sin generar alteraciones significativas al entorno natural. Estas
acciones, en su mayoria, no implican intervenciones directas ni permanentes sobre los

recursos naturales.

Durante la evaluacion de las distintas fases del proyecto se identificaron posibles efectos
negativos localizados, principalmente relacionados a la alteracidon. No obstante, dado que,
segun la Matriz de Valoracién, los impactos que se generardn seran del TIPO BAJO, dichos
efectos podran ser mitigados mediante la correcta aplicacidon de las medidas de prevencion y
mitigacion definidas en el Plan de Gestién Ambiental. Entre ellas se destacan el uso de
senderos existentes, la reduccion del transito en zonas sensibles, la restauracion de areas
intervenidas y la coordinacién con propietarios y actores locales, reflejando un compromiso

claro con la gestion ambiental responsable.

Ademas, el desarrollo del proyecto representa una oportunidad para generar impactos
positivos, como el fortalecimiento del conocimiento geoldgico del pais, la contratacién de
servicios técnicos especializados y el impulso econdmico local mediante actividades logisticas

y operativas de bajo riesgo ambiental.

Por tanto, se considera que el presente proyecto es ambiental, social y técnicamente
viable, en la medida en que se asegure el estricto cumplimiento del Plan de Gestién Ambiental
propuesto, con énfasis en el monitoreo continuo, la prevencién de impactos y la relacién

colaborativa con las comunidades.
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11. ANEXOS

11.1. MATRIZ DE VALORACION DE IMPACTOS

[ETAPA OPERATIVA
acis Relevamientos yMuacion el
ENTORNO | FACTOR AMBIENTAL [ POTENCIAL IMPACTO AmBIENTAL | Plecopilacion de datos| — * g 5gicos o Muestreo de suclos | Estudios Geofisicos [ Potenciel de los ividades | IMPORTANCIA
afi ° go| prospectivas
na in [ex]re] v [er| na] N [ex]re] v [eF|na] in[ex]re]rv e[ nalin Jex]re [rv]er|na m [ex[Pe rv]er naln[E [PE[ T EF
FISICO | SUELD, AGUA'Y AIRE| |-Compactacin sapaicildel usl; emiiones de I IR EEEEEE [ 11
1 [humo por movimiento de vehiculos y generacién de -8
residuos sélidos. 0 8 0 0 0 0
5 [T TP I TP ITTITITITT] %
posible akeracién de microhdbitats. o o 3 o o
e —————— T T T T I I T T T T T LTI T I T T T]
3 | humo por movimiento de vehiculos y generacién de -8
residuos inorgénicos (empaques, etiquetas). 0 0 -8 0 0
P [T T T T I T I T T I TT T T T TTTT]d .
insercién de slectiodos. o 0 0 8 0
s pala [T T T T I T T T T T I T TTT T TTTT] .
instalacién de electiodos, cables o gedfonos. 0 0 0 Y 0
— e . [T 1 [T T T [T T T T T T T T T TTTT
& |[Posibleimpacto soisica eve y mamenténeo, "
inicamente asociado aluso de fuentes sismicas. 0 0 0 8 0
Post [T T T T I T T T I T T T T T T T T o] .
inadecuada de residuos generados. 0 0 0 0 8
i BEEEEE
EENEENEENEENN N ONDOORESNNNNERREN
FAUN s e [T T T T I T T I T I T T T T TTTT]d
10 [frmans, 8
0 ] ] E 0
|a medicién.
ANTROPICO] 11 [Potsncistcontcnsosalencasodefakace [T Tl TP TP PP T PP PP TlTd .
Goordinacién con propietarios. 0 Y 0 0 0
12 |-Dinamizacién econémica local. | | | 1 ‘ 2 ‘ £ | 2 | ! | un ‘ 2| 2 l 2 I L | L8 | & | £ | 2 ‘ L | e l 2| 2| 2 | 1 ‘ L | | | | | 56
[ " " 1 1 0
T —— EEIEEEEEIEEEEEEEDNODEEEEEEEEREREE
SALUD Y SEGURIDAD| 1, debid o 4 @
OCUPACIONAL, durante la adquisicion de datos, sin representar M M 0 " 0
SALUD Y ECONOMIA riesgos para la salud humana.
Fauerscs el desanolls econdmica ol dentficar [T 1 T TTTT TTTTT [T T T T T oTelele T TTTTI
. |20nas conpotencsl mineral, sptiizandola 20
exploraciény reduciendo costos. 0 0 o 20 0
N [T TP IT P PT P T P eelele o TITT] 5
fuuras invesigaciones. [} [} [} 0 20 0
IMPORTANCIA [ 2 7 26 54 ) 3
Escala
<25
25-50 Moderado
52-75
275
Calculo de la matriz
S ST ek SieEa. 53 bcedE ok

asiguiente ecuacién:

AZCH-)BIN + 2EX +PE +RV+ EF)IACI} = 1616= 2.7

impactos

Conclusién: la valoracién de impactos resulta en un valor de 2,7, lo cual indica que se encuentra clasificado como BAJO. Esto significa que la afectacién del medio precisa de medidas preventivas y correctoras o protectoras de aquellos
negativos mas significativo:
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