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RELATORIO DE IMPACTO AMBIENTAL - (RIMA)

1. INTRODUCCION

El presente documento corresponde al ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL Preliminar-
(EIAp) para el Proyecto denominado “Extraccion de Material Pétreo, Cantera, Planta
Trituradora y Molienda, Comercializacion de Productos Minerales”, encomendado por la
firma CABANA CANAAN S.R.L., de manera a adecuar a los requisitos exigidos por la Ley N©
294 /93 - “Evaluacion de Impacto Ambiental “y su Decreto Reglamentario N2 453/13 y el
Decreto ampliatorio N2 954 /13.

2. PROPONENTE

Nombre: CABANA CANAAN S.R.L. RUC: 80137448-0
Representante: Dario Javier Zarza Arce

Cedula de Identidad N2: 1.307.817

Teléfono: 0981 694757

Domicilio: Gustavo Salina c/ San Buenavetura
Barrio: Capsa

Ciudad: Capiata

3. DATOS DEL INMUEBLE

Fincas N2: 186, 1457, 1342

Padrones N2: 521,271, 1752

Superficie: 38,37 has.

Superficie a Intervenir: 11 has.

Distrito: Emboscada

Departamento: Cordillera

Coordenadas: UTM 25209°'01.0”S 57220°44.4'W

4. METODOLOGIA

El presente estudio fue realizado en base a la informacidén preexistente, el analisis del
antecedente legal y técnico y el relevamiento “in situ” de toda el area, factor decisivo
para la identificaciéon y valoracién de los impactos positivos y negativos que genera la
actividad.

Los datos obtenidos fueron ordenados y evaluados y una vez detectados los impactos, la
fuente o causa que los genera, se consideraron los planes, programas y acciones
necesarias para atenuarlos o minimizarlos a través de la ejecucion de acciones o medidas
mitigadoras.

5.1. Componentes del Proyecto.

El proyecto se compone basicamente de la siguiente actividad: extracciéon de “Extraccion
de Material Pétreo, Cantera, Planta Trituradora y Molienda, Comercializaciéon de
Productos Minerales”

5.2 Fases del Proyecto:
Las fases del proyecto consisten basicamente de las siguientes:
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5.2.1. Fase de disefio y obtencion de permisos

En esta etapa se recopilo la informacién geolégica existente del drea, ademas del analisis
de la imagen satelital y Carta Topografica Nacional, ademds de realizado los tramites
correspondientes en otras instituciones.

5.2.2. Fase de instalacion
El proyecto ya ha pasado por la fase de instalaciéon. Entre otras actividades, se ha mejorado el
camino existente con ripio, de manera a facilitar la movilidad de la comunidad.

5.2.3. Fasede operacion

Actualmente se encuentra en fase de operacion realizandose las actividades descriptas en el
flujograma del siguiente item. Se realiza la perforacion de la roca en bancos naturales.

Se toman todas las precauciones para la detonacién a fin de realizar la extraccion de la

piedra bruta.

La tecnologia aplicada para la extraccién es simple, ya que constituye una actividad
remotamente consolidada. El proceso se inicia con el destape realizado con la
Retroexcavadora, el cual es extraido como el material seleccionado en una zona del
predio.

Seguidamente, con la pala mecanica es elevado el basalto en los camiones tumba que se
encargan de transportarlos a la zona de acopio y posteriormente para su comercializacién.

5.2.4. Fase de culminacion y recomposicion paisajistica

En esta etapa se realizaran las actividades correspondientes al abandono de las
instalaciones del sitio y la recomposicion paisajistica de los lugares intervenidos. Para
ello la empresa confeccionara un Plan de Abandono y Recomposicién Paisajistica que
debera ejecutarse al culminar las actividades.

5.3. Discriminar las diferentes etapas que comprende el proceso de
produccion en base a un flujograma.

Limpieza del sitio de Trasporte del
extraccion #  material hasta la
4 planta trituradora

Perforacion, Tratamiento materiales
arranque, carga |y y minerales. (Planta
voladuras. trituradora.)
A
Carga del material Acopio del material
en volquetes. triturado en sus diversas
granulometrias.
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5.4. Caracteristicas técnicas de los equipos y maquinarias a ser empleadas.
Los equipos y maquinarias son de tltima generacion.

1 Pala Mecanica.

1 camiones (variables).

1 retroexcavadora con martillete.

1 carrito perforador

1 unidades moviles con capacidad de carga equivalente a 20 tn., cada uno.
1 Planta trituradora y molienda con todos sus equipamientos

5.5. Mano de obra ocupada directa e indirectamente, cualificacion y
cuantificacion de las materias primas requeridas.

Mediante la incursion de la Empresa, se da oportunidades a jovenes y adultos de la zona
con mano de obra calificada y no calificada y en este punto hay que destacar que a todos
esos jovenes que no cuentan con un oficio o profesion se les ha instruido para aprender
un oficio técnico o profesion a ser aprovechado no solamente en el sitio del proyecto de
la empresa, si no que en cualquier otro punto del pais en donde se requiera del mismo
servicio y lo mas resaltante de esto y mediante manifestaciones de los propios vecinos de
la zona, el pueblo se mantiene libre de malos habitos y de vicios como la drogadicciéon o el
alcoholismo de jévenes que actualmente es una preocupacion de las familias lugarenas.

Materia prima

Sdlidos: roca del tipo arenisca.

Infraestructuras: Equipo y accesorios de maquinas de extraccion de materiales.
Maquinarias (Pala, retro y camiones).

6. UBICACION DEL PROYECTO

El Proyecto de Extraccion de Material Pétreo, Cantera, Planta Trituradora y Molienda,
Comercializacién de Productos Minerales se localiza en el Distrito de Emboscada, lugar
denominado “Ko’eti”, para llegar se parte del casco urbano de la ciudad de Emboscada,
tomado la Avda. Guillermo Naumann en direccién a la ciudad de Nueva Colombia,
aproximadamente unos 3 km hasta llegar a un callején bien visible el cual se encuentra a la
vera derecha de la mencionada Avenida, luego se toma el callejon avanzando unos 800
metros hasta llegar al lugar del Proyecto .

En la siguiente Imagen Satelital, se observa con detalle la ubicaciéon del Proyecto.
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IMAGEN SATELITAL CABANA CANANN S.R.L ERyeria

Escribe una descripcion para tu mapa 3/ ?Extraccion de Material Pétreo, Cantera, Planta Trituradora y Molienda, Comercializacion de Productos Minerales?

Google Earth

7. AREA DE INFLUENCIA DEL PROYECTO

Para una descripcion detallada de las incidencias ambientales y sus repercusiones
socioeconémicas, se han determinado el Area de Influencia Directa (AID), e Indirecta (All)
del Proyecto. El area se encuentra ubicada en la Zona Rural, en el lugar denominado
Kokué Piré, Distrito de Emboscada.

a. Area de Influencia Directa

Se define como Area de Influencia Directa AID del proyecto, al espacio fisico que sera
ocupado para la explotacion de la Cantera y Trituradora que sera “a cielo abierto” (150 x
150 metros), aproximadamente. El terreno de explotacion de la Cantera, es de superficie
ondulada.

b. Area de Influencia Indirecta
El Area de Influencia Indirecta All, Comprendida por el emplazamiento de una poblacién
consolidada ubicada en un radio de aproximadamente 1.000 m alrededor del Proyecto.

Considerando que el area de implantacion la Cantera corresponde a una zona rural, su
influencia negativa sobre la calidad de la poblacién sera practicamente nula, debido a que el
centro urbano mas cercano (Emboscada) se encuentra a mas de 3 km del sitio del proyecto.
En el All predomina el uso agropecuario, alternando con praderas altas y bajas; no existen
praderas bajas anegadizas de destacarse. La cobertura boscosa es baja debido a la fuerte
deforestacion que soporta la region.
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8. DESCRIPCION DEL PROYECTO

a. Etapas del proyecto

Las operaciones generales que se realizan para llevar a cabo este tipo de actividad
comprenden una serie de acciones que ocasionan diferentes efectos sobre el medio. Las
mismas, se describen a continuacion:

i. Destape retirado de la cobertura vegetal con tractor y topadora.

ii. Disposicién de material de destape.

iii. Perforacion y colocacion de explosivos para extracciéon de la materia prima.

iv. Extraccion del material rocoso.

v. Carga del material rocoso en palas cargadoras y camiones de
transporte del tipo volquete.

vi. Disposicion final de la roca bruta en el predio.
vii. Adecuar el ambiente originado por la extraccién de la materia prima.
viii. Sistema de drenaje dentro de la Cantera.

Explotacion de la Cantera (arenisca)
La tecnologia a ser aplicada es la comun a cualquier explotaciéon de Cantera de material

pétreo, el proceso se inicia con el sistema preestablecido.

Sistema de Explotacidon: A cielo abierto en bancadas.

Apertura de frente de extraccién y accesos: La actividad minera se efectuara a cielo abierto
(sistema escalonado), utilizando técnicas de perforacion y voladura. El acceso al frente se
realizard por un sistema de rampas temporales y permanentes.

Voladuras: Las voladuras seran ejecutadas por personal técnico especializado y contratado
para el efecto. Los explosivos serdn transportados por el técnico para su uso, de acuerdo a
las normas emanadas del DIMABEL. La frecuencia de explosion sera de 2 veces por
semana.

Material Pétreo
El Ensayo petrografico indica que es una roca denominada como arenisca.

La arenisca es unaroca sedimentaria clastica formada por granos de arena cementados,
principalmente de cuarzo, que se compactan con el tiempo bajo presion, dando lugar a una
roca porosa y permeable. Es muy valorada en la construccién por su resistencia y estética,
utilizandose en fachadas, pavimentos y elementos ornamentales, y también en muelas
abrasivas y como roca almacén de petroleo y gas.

Caracteristicas de la explotacion de material pétreo

Para esta fase del Proyecto se extraeran aproximadamente 300.000 toneladas de material
pétreo (piedra bruta)

La extraccion del material pétreo sera “a cielo abierto”, en una superficie aproximada de
250 x 250 metros.

lLas explosiones se realizardn con frecuencia semanales. El método utilizado para
Abog. Ma. de Lourdes Rios M.
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fragmentar los bloques consiste en perforar y posterior voladura con explosivos Powergel
Premium 50 mm y Powergel 815 de 50 mm. Conectores Excel CA de 12 mm y 250 mil /
seg.; HTD de 4 mm y 25 mil /seg. mecha lenta y detonador N°8.

La superficie a ser explotada poseera drenajes y canales que impedirdn la acumulacién de
agua como producto de precipitaciones pluviales.

Operaciones de Explotacion a cielo abierto
Las operaciones a ser utilizadas para la explotacién de la cantera a cielo abierto son las
siguientes:

1. Destape

2. Arranque

3. Transporte interno
4. Clasificaciéon

5. Transporte externo
7. Escombreras

Destape

Es la actividad que permitira retirar todo el material de sobrecarga y dejar el material util
listo para que sea arrancado por cualquiera de los medios, sea por perforacién o voladura
(Rocas duras), o mediante retroexcavadora, buldézer con ripper (Rocas suaves).

Esta operacién dara la oportunidad de conservar el suelo fértil y las especies nativas,
semillas, estacas, etc., para reforestar y para la recuperacion del espacio explotado.

El destape se efectuara excavando trincheras de acceso (caminos en la cantera).

Los pardmetros bdasicos de una trinchera seran: Largo, Anchura de fondo, Pendiente,
Angulo de talud, Equipo de excavacién.

Arranque
Consistird en proceder a la perforacion de Bancos descendentes con la ayuda de maquinas
de perforacion y proceder a la voladura con el uso de explosivos.

Transporte Interno

El material heterogéneo dispuesto en la plataforma de trabajo, con la ayuda de la retro
cargadora, sera alimentado a los camiones, los cuales llevaran hasta la zona donde se
encontrara la trituradora, ubicada dentro del area de la cantera, para su respectiva
clasificacion.

Clasificacién

El material que ha sido quebrado mediante voladura sera alimentado a la trituradora de
mandibulas, desde donde se obtendran los diferentes tamafios para la fabricacién del
producto final.

Escombrera
Lugar en el cual se depositard de manera temporal el suelo de cobertura, que sera
reutilizado de acuerdo al Plan de Abandono.
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Demanda de Recursos
Los equipos utilizados son: Palas cargadoras, Camiones volquetes, Compresor, Vivienda
prefabricada para campamento, Herramientas menores (palas, picos, etc.).

Recursos humanos. La Cantera empleara veinticinco (15) trabajadores a tiempo completo
(técnico y administrativo), quienes trabajaran en jornadas de 8 horas

diarias de lunes a viernes. Se contratardn mas personales cuando el volumen de la
produccién lo requiera.

Seguridad y salud ocupacional. El personal utilizara el equipamiento necesario cuidando la
higiene y salubridad de los mismos. Se dispondra de un botiquin de primeros auxilios.

Se encomendara en todo momento al personal el uso de EPI (Equipo de Proteccién
Industrial), tales como proteccion para el rostro; proteccién para manos y brazos;
proteccién respiratoria y proteccion auditiva.

Se dara cumplimiento con la legislacién laboral respecto a cuestiones de Salud y Seguridad
Ocupacional promulgada por el Ministerio de Justicia y Trabajo bajo el titulo
“Reglamento General Técnico de Seguridad, Higiene, y Medicina en el Trabajo” de 1992

Emisiones de polvo

El personal que trabajara estard provisto de cascos y protectores auditivos en aquellas
personas que efectian operaciones de perforaciones en roca para a carga de explosivos,
asi como también utilizan protectores bucales y nasales con filtro para evitar la inhalacién
del polvo y gases provenientes luego de las explosiones.

El sitio de trabajo serd regado permanentemente por camiones cisterna para mitigar el
polvo que es levantado por efecto del viento y la circulacion de las diferentes maquinarias
y camiones. El area de operacién de la Cantera no posee viviendas particulares en un radio
de aproximadamente 1.000 metros.

Debe tenerse en cuenta que los impactos sobre la atmoésfera estan dados por la
contaminacion, preferentemente por particulas sdélidas, polvo y gases, y del trafico de
volquetes y de maquinaria pesada (impactos moderados), y en menor grado por la
construccion de pistas y caminos (impactos moderados) En todos los casos, estos efectos
son temporales, asociados con periodo funcional de las operaciones.

7
El camino de acceso a la Cantera es de tierra, pero bastante bueno y compactado, con lo
cual disminuira considerablemente el polvo proveniente de la circulacion de los vehiculos,
cuando éstos tengan que transportar el producto pétreo.

En la Cantera existen arboles de mediano porte, por lo cual el polvo generado no
perjudicard a las personas, salvo que estén transitando en ese momento. Esto se veria ain
mas atenuado si se construyeran “lomadas” para disminuir la velocidad de los camiones
volquetes y trafico en general. Este camino debe mantenerse en buen estado de
conservacion con cunetas a los lados para el escurrimiento libre del agua de precipitacién
pluvial.
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El transporte esta caracterizado por el trafico proveniente de las maquinarias, camiones
volquetes, etc. En vista de lo expuesto se deberdn tomar medidas para salvaguardar la
salud del personal que esta trabajando en la Cantera.

Dichas medidas son las siguientes:

e Mantener levemente hiumedo los caminos dentro de la Cantera y de aquellos por
donde circulan los vehiculos y maquinarias.

» Uso obligatorio de mascaras protectoras contra el polvo y protectores auditivos, en el
personal que trabaja expuesto a ruidos de elevados decibeles.

« Uso de camiones volquetes con carrocerias en buen estado, y el uso de carpas para
evitar el derrame y esparcido del material a lo largo del camino durante el transporte.

Emision de ruidos

Los ruidos tienen su origen en el movimiento de los vehiculos en general, camiones,
retroexcavadores, etc., y en los procesos de trituracion y carga del material; pero no tendra
trascendencia por lo alejado de poblaciones. Para mitigar el ruido producido en la Cantera
es necesario el uso de protectores auditivos en el personal de obras.

Emisiones de humo y gases

Esto seria en el caso de los escapes de los vehiculos maquinarias que trabajan en la
Cantera en el proceso de extraccion y cargado del material. Se debe cuidar el
mantenimiento de los vehiculos y su buen estado de conservacion.

Vertido de aceites y lubricantes usados, aguas de lavado, etc.

En la Cantera se evitara la contaminacion del suelo y agua por el vertido de aceites usados,
lubricantes, aguas de lavado de motores, etc. El mantenimiento de los vehiculos y
magquinarias, asi como el cambio de aceite y reparaciones se realizaran en otro sitio.

Desechos soélidos

El material estéril de la Cantera (manto de intemperismo, suelo y roca alterada), asi como
los residuos, seran utilizados para la recomposicién ambiental durante la etapa de
abandono y en los sitios necesarios de la pista de operacion.

Personal

La explotacion de la Cantera se realizara bajo la direccion de un jefe de Planta. Seran 15
personas que trabajaran en la Cantera, entre operadores de maquinarias y chéferes de los
camiones volquetes, entre ellos se encuentran personales permanentes y8 lugarefios
contratados en forma.

Servicios

Existen servicios de:
» Sistema de abastecimiento de agua potable.
» Para servicios que requieran intervenciones de cirugia se recurrira a los centros
asistenciales mas cercanos como ser en Emboscada.
* Un obrador temporal para refugio y guardado de enseres de las personas
afectadas a los trabajos en la Cantera.
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9. DESCRIPCION DEL MEDIO AMBIENTE

a. Medio fisico Clima
El Proyecto esta ubicado Regién Oriental, en el Distrito de Emboscada, en una zona
rural.

Segun el indice de humedad THORNTHWAITE, esta region esta incluida dentro de las
siguientes caracteristicas climaticas:

El clima en la zona es agradable. La precipitacion pluvial es frecuente. Las precipitaciones
alcanzan los 1.324 mm. La temperatura media es de 22 °C, la maxima en verano 42 °Cy la
minima en invierno, -1 °C.

Como en la mayor parte de la Region Oriental del Paraguay, los vientos
predominantes son del sector Noreste en verano y del Suroeste en invierno.

Es importante destacar que no existe ningin estudio sobre la calidad del aire enel Area
de Influencia del Proyecto.

Se observa la existencia de extensas praderas naturales con el tipo de uso agricola y
ganadero con ausencia de importantes industrias. Se presume que la calidad del aire es
buena dadas las condiciones climaticas y topograficas existentes.

Geomorfologia

Las unidades geomorfolégicas en el area del proyecto son consideradas lomadas
onduladas de grado suave con posicidon fisiografica media, con cotas de 120 a 150
msnm. La pendiente ligeramente inclinada es considerada suave de 3 a 5% que corre
sobre el basamento de la arenisca. Existe una relacién entre la pendiente y el proceso
erosivo.

Topografia

De acuerdo con el terreno, el relieve de la propiedad conforma una regularidad
evidenciando superficie con 4,5% de inclinacion. El area del proyecto no corre riesgo a
procesos erosivos posee buen sistema de canalizacion de drenaje para la escorrentia
superficial. El acceso es terraplenado donde son aplicados reductores de energia contra la
accion pluvial.

Geologia y Suelos
En cuanto a la geologia, se puede mencionar que la zona del Proyecto corresponde al
Silarico/Devénico, conformado por cuarcitas y areniscas de grano fino a medio en
algunos casos de textura sacaroide, de color blanquecino y pardo amarillento.

9
El tipo de suelo corresponde al Orden Entisoles.

En este orden estan incluidos aquellos suelos considerados recientes o jévenes, en los
cuales la accién de los factores formadores de suelo no ha permitido el desarrollo de
horizontes genéticos, o si lo poseen estos son muy débiles.

Un Entisol se define como los suelos que no muestran ningin desarrollo definido de
perfiles. Un Entisol no tiene "horizontes diagndsticos”, y la mayoria es basicamente su
material parental regolitico inalterado.
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Por lo general se desarrollan de materiales sedimentarios de rocas de areniscas y granito,
tanto en relieves planos como en aquellos fuertemente ondulados.

A continuacion, se hace una breve descripciéon de las categorias de uso de los suelos
correspondiente al Area de influencia (All y AID), que fueron identificadas en funcién a la
visita de campo y a la fotointerpretacion:

Uso actual de la tierra: Bosque 9,59 ha - 53,85%; Afloramiento de rocas 8,22 ha -46,15%.
Uso alternativo de la tierra: Bosque 9,59 ha - 53,85%; Cantera 8,22 ha - 46,15%. Capacidad
de uso 6: 17,81 ha - 100%.

Hidrologia
En la zona de Emboscada se encuentran los rios Paraguay, Salado, Piribebuy; los
arroyo Vilez y Sati.

El Rio Salado es el rio que nace del lago Ypacarai. También se encuentran las lagunas:
Nana, Pelada, Thu, Guazu, San Martin, Kanduy, Caraguatay, Yeguarizo, Santo Tomas,
Piru y Tupi.

Aguas Subterraneas

Con relacién a las aguas subterraneas y de acuerdo a los estudios de Victor Gonzdlez,
Consultor en Hidrogeologia, el drea de Emboscada es conocida por tener un subsuelo
conformado por rocas metamorficas de escasa o ninguna permeabilidad y donde la
ocurrencia de aguas subterraneas se reduce a las atrapadas en las fracturas de dichas
rocas. En tal situacién obtener agua en el subsuelo de la citada localidad es una tarea
sumamente compleja. Los promedios de caudales de pozos tubulares profundos son de
8 a 10 m3/hora, en condiciones favorables.

En la zona existe una cubierta de suelo, generalmente de textura arenosa y fragmentos
de rocas fuertemente diagenizadas, hasta una profundidad maxima de 25,0 m. Seguido de
una secuencia de rocas - cuarcitas - masivas, diagenizadas, de textura cuarzosa y
escasamente fracturada, de condiciones poco favorables, que puede conformar
longitudes de hasta 50,0 m.

En los andlisis de perfiles geofisicos se distinguen también, en la posicién basal, rocas
metamorficas - cuarcitas - fracturadas que pueden conformar secuencias favorables.
Litolégicamente corresponde a Formaciones geolégicas del Silirico, fé®rtemente
silicificados, con relativas a buenas posibilidades hidrogeolédgicas.

Los niveles estaticos de agua, en el area de interés, estan en promedio, el orden de 0,0 a
10,0 m.

Con relacién a los Sondeos Eléctricos Verticales, la respuesta geoeléctrica del subsuelo del
area refiere la existencia de camadas resistivas de interés. Las de mayores valores
resistivos corresponderian a longitudes de suelo no saturados y a sedimentos
fuertemente silicificados por un proceso de metamorfismo ocurrido durante la formacién
de la Falla (Graven para algunos) de Ypacarai.
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La presencia de rocas masivas de la cuarcita no presenta condiciones favorables para el
almacenamiento de aguas subterraneas, generalmente poseen valores resistivos mayores
entre 800 a 15000 ohm. m. En algunos casos, los niveles mas inferiores de los suelos, se
distinguen valores resistivos menores a 10 ohm.m, podria tratarse de una secuencia
mayoritaria de textura arcillosa, de interéshidrogeolégico irrelevante.

Los valores normales de las cuarcitas fracturadas, con ciertas condiciones de saturacion,
serian del orden de 25 a 100 ohm.m, razén por la cual existe laconviccién de que ciertos
niveles de la columna del corte geoeléctrico, tendria condiciones relativamente favorables
para el almacenamiento de agua subterranea. Salvo las laminas y camadas de sedimentos
arcillosos intercaladas.

Los valores referidos en las lecturas geoeléctricas corresponderian casi exclusivamente a
las unidades geoldgicas de edad ordovicico - silarica afectada por fuerte metamorfismo.

b. Medio bioldgico Flora y Fauna

El sitio de ubicacion de la Cantera corresponde a la ecorregion Litoral Central que
abarca 26.310 km? comprendidos entre los departamentos de San Pedro, Cordillera y
Central. Limita con el rio Paraguay al Oeste. Es la ecorregién que posee mas centros
poblados, especialmente en el Sur.

El relieve terrestre es plano en su mayor parte. La altitud oscila entre los 63 m y los 318 m;
los suelos del Norte son de planicies con poco declive y areas inundadas; en el Sur,
arenosos. Los esteros que se forman se convierten en sitios de albergue para muchas
especies migratorias.

Las especies mas frecuentes de la flora son: Sapium haematospermum (Kurupika'y),
Pithecellobium scalare (tataré), Enterolobium contortisiliquum (timbo), Gleditsia amorphoides
(Espina de corona), Erythrina crista-galli (Ceibo), Salix humboldtiana (Sauce), Diplokeleba
floribunda (Yvyra ita).

En relacion a la presencia de flora chaquefia se pueden citar: Schinopsis balansae (Quebracho
colorado) y Copernicia alba (Karanda'y).

En relaciéon a la fauna, en ocasién del recorrido de verificacion efectuado en el Area de
Influencia, se visualizaron solo aves y animales domésticos. El area esta totalmente
modificada por actividades entrépicas.

De acuerdo a la bibliografia estudiada, esta ecorregiéon presenta fuerte influencia
chaquefia en su fauna. La presencia de grandes esteros, hacen que la ecorregion sea el
habitat de muchas especies acuaticas y de una gran cantidad de aves. Es ademas
importante para las aves migrantes de ambos hemisferios.

Se puede mencionar que, en la zona de la cordillera, las aves son las mas abundantes, entre
las que cabe mencionar al calancate comtln (Aratinga acuticaudata), el calancate ala roja
(Aratinga leucophthalmus), y el loro hablador (Amazona aestiva), el urutau (Nyctibius
griseus), varias especies de lechuzas se encuentran presentes con representantes de la
familia Strigidae, proxima evolutivamente a la familia Caprimulgidae.
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La familia de los caprimiilgidos esta constituida por varias especies de aves de habitos
crepusculares y nocturnos, cuya caracteristica notable es su costumbre de posarse en los
caminos, lo que les dio el nombre de atajacaminos.

Dentro de las rapaces estan presentes el aguilucho colorado (Heterospizias meridionalis),
el aguilucho pampa (Busarellus nigricollis), con cierto parecido al anterior, pero de cabeza
blanca y un notable collar negro y el carancho (Polyborus plancus), las rapaces mas
comunes de Paraguay, son mas carrofierasque cazadoras y adaptables a una gran variedad
de ambientes.

En cuanto a las aves acudticas, se encuentran las tres especies de cigiiefias Mycteria
americana, Euxenura maguari y Jabiru mycteria. Dentro de la némina de aves cabe mencionar
al fiandu (Rhea americana) y varias especies de gallinetas o pollas de agua, pertenecientes a
la familia Rallidae.

Los horneros (Furnaridae) son también un grupo americano que estd muy bien
representado.

Con respecto a los mamiferos se mencionan a los marsupiales como la comadreja
(Didelphis albiventris), es muy comin en bosques, campos, sabanas, y hasta cerca de las
viviendas humanas. Estdn presentes también la comadreja colorada (Lutreolina
crassicaudata) y la marmosa comin o comadrejita enana, (Thylamys sp). Del orden
cingulata estdn presentes la mulita grande o tatd-hu (Dasypus novemcintus), el tatd poju
(Euphractus sexcinctus) y el tatu ai (Cabassous tatuoay). En el orden de los primates, la
familia Cebidae esta presente con el carayd negro (Alouata caraya). De la familia
Procyonidae estan presentes el osito lavador o aguara-popé (Procyon cancrivorus), la lobito
de rio (Lontra longicaudis), muy perseguido por el valor de su piel.

c. Medio socio-cultural
La ciudad de Emboscada se encuentra a 2,5 km al SSE de la Cantera y podria estar
influenciada indirectamente por las actividades que se realizaran en la misma.

Demografia

Emboscada cuenta con 18.127 habitantes en total, de los cuales, 10.634 son varones y
7.493 mujeres, segin proyecciones de la Direccion General de Estadisticas, Encuestas y
Censos del 2016.

Economia
La principal actividad econémica de Emboscada son las canteras para extracciéon de
piedras para la construccidn.

12
Otras actividades de los pobladores son el cultivo del café y la extraccion de aceite de
almendras de coco, ademas de la pesca en el Rio Paraguay.

Cultura

Se realiza el 24 de julio la fiesta patronal en honor a San Francisco Solano. En la fiesta, se
realizan procesiones de enmascarados que danzan al sonido de los tambores, marchan por
las calles de la compaiiia hasta la Iglesia. Ademas, hay bandas folcléricas y abundantes
comidas tipicas. Los promeseros y sus hijos se visten con plumas recordando que san
francisco catequizo a los indios con la musica y la danza (las plumas por los pajaros),
reunidos en la plaza, danzan y oran agradeciendo los favores del santo.
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Esta fiesta patronal se celebra en una humilde capilla en la lera compaiia minas de la
ciudad de Emboscada, reuniendo a centenares de feligreses paraguayos y extranjeros.

10.IDENTIFICACION Y EVALUACION DE IMPACTOS POTENCIALES DEL
PROYECTO

a. Método de trabajo

Un método muy eficiente para la identificaciéon de los posibles impactos ambientales que
pudiera ocasionar cualquier proyecto es la Lista de Chequeo, el método tiene la
particularidad de enumerar los impactos, pero sin poner mucho énfasis en la valoracién de
los mismos.

En razéon de la evaluacién de los impactos negativos, se definieron las acciones a ser
implementadas a través de las Medidas de Mitigacion. Sobre la base del procesamiento
integral de la informacién se procedié6 a la elaboracién y redaccion del informe final.

b. Identificacion de impactos potenciales del proyecto

En nuestra legislacién nacional se define el impacto ambiental como toda alteracién de las
propiedades fisicas, quimicas y bioldgicas del medio ambiente, causada por cualquier
forma de materia o energia resultante de las actividades humanas que directa o
indirectamente afectan: la salud, la seguridad y el bienestar de la poblacién; las actividades
socioeconémicas; los ecosistemas, las condiciones estéticas y sanitarias del medio
ambiente y la calidad de los recursos naturales.

Conforme a los antecedentes y reconocimientos de campos efectuados en la zona del
Proyecto, se emiten las siguientes consideraciones:

» Los mayores impactos ambientales son aquellos relacionados con la remocién de la
cubierta vegetal, que debe ser objeto de un proceso de reforestaciéon en el momento del
abandono de las actividades en el sitio.

» En los terrenos adyacentes, no se observan sefiales de erosion del suelo ni fenémenos
de redeposicitacion de sedimentos y escombros.

* Un cuidadoso monitoreo y la aplicacién de medidas correctivas en forma inmediata en
cuanto se detecten algunos procesos permitiran el control de contaminacién.

» Las condiciones de drenaje pluvial en el sector de la Cantera que anteriormente ya fue
explotada, son excelentes, se debe aprovechar la pendiente natural del terreno.

Impactos Positivos (+) Empleo

* Desde el punto de vista ocupacional, la actividad constituye una importante fuente de
trabajo para 25 personas en forma directa, que, si se considera la familia, da sustento

directo a 125 personas aproximadamente.

Demanda de Material 18

» La Cantera se constituye en un cuerpo de roca arenisca, con una produccién de
300.000 toneladas, aproximadamente. Evidente que el aporte de semejante volumen de material
de alta calidad tiene su efecto positivo en el rubro de la construcciéon vial. Ademas, es muy
importante considerar el impacto negativo de su cierre, hecho que obligara a habilitar otras
areas con la consiguiente afectacién del medio, aumentando de esta manera la cantidad de

Canteras en el nais.
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» Debido a su piso rocoso y por ser un area de afloramientos rocosos, existe poca
posibilidad de erosién del suelo ni redepositacion de sedimentos Se debe cuidar que
dichos procesos no se inicien, en caso de detectarlos, aplicar medidas correctivas
inmediatamente antes de que lleguen a agravarse.

* La explotacién en la Cantera se realizard por detonaciéon de explosivos especiales en
cargas moderadas a los efectos de reducir la propagaciéon de ondas sismicas
vibraciones del aire y suelo, que en condiciones diferentes pueden originar dafios
materiales.

* No se produciran desaglies de efluentes téxicos ni derrames de lubricantes usados,
residuos y sanitarios en condiciones inapropiadas. Cuidar no arrojar residuos de

ningun tipo a los cursos de agua.

* La explotacion de la Cantera, brinda empleo a numerosos obreros y operarios,
mejorando la calidad de vida de sus familiares.

» Laexplotacién de la Cantera tiene importancia estratégica en la zona de influencia para
el suministro de material pétreo a las obras en ejecucidn.

» Incremento de las recaudaciones municipales en forma de impuestos y tasas.

Impactos Negativos (-)

« Eliminacién de la vegetacion local (pérdida de arboles afiosos).
« Modificacién del paisaje natural.
+ Movimiento de suelo en el proceso de destape de la Cantera.

» Compactacion del suelo debido al movimiento de camiones pesados (transporte de
materiales de construccion).

« Generacién de polvo debido al movimiento de maquinaria pesada.

¢ Aumento de ruidos, emanaciones y vibraciones de vehiculos a motor.

¢ Aumento de ruidos molestos debido a la actividad propia en la Cantera y Trituradora.
« Riesgos de accidentes y salud obrero ocupacional.

« Generacion de residuos sélidos y efluentes liquidos.

Incremento del trafico vehicular en horario laboral.

« Concentracién de gente en el sitio debido a la actividad propia de la Cantera.
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c. Evaluacién de impactos - Medidas de mitigacion

A continuacidén, se realiza la descripciéon detallada de los impactos potenciales en el
Medio Fisico, Biolégico y Socioecondémico, identificados y evaluados (positivos y negativos
y la temporalidad) que se consignan de manera grafica en las siguientes Planillas, ademas
de la Matriz Cuantitativa que se adjunta mds abajo:

+: Positivo
-: Negativo T: Temporal
P: Permanente

Acciones Efectos K Medidas mitigadoras
impactantes ambientales p- g
* No realizar remocién vegetal en el entorno que
Alteraciones de la L, aun se conserva
. « Modificaciéon del .
cubierta y aisaie - P |+ Mantener buen drenaje en la Cantera.
excavaciones paisa) « Rellenar los pozos y zonas bajas con el estéril

de Cantera

Almacenamiento de| » Riesgo de sabotaje vy « Guardia o dispositivo de seguridad.

explosivos robos - T
« Disminucién * Mantener una explotacién racional
Extraccion de progresiva de < Evitar excavaciones sin drenaje
recursos minerales| reservas. Las reservay - P |e Evitar acumulacién de estéril Proteccion y|
actuales son estabilidad de taludes (talud 1:2)
Grandes « Equipo basico de seguridad

* Ruidosy vibraciones

por detonacidn de « Idoneidad del encargado de voladuras
) explosivos » Aviso previo de las voladuras con toques de
Perforaciones ~ . :
., * Dafios materiales sirena, y banderolas
(detonaciéon de . .
) en construcciones T I° Uso de cargas moderadas de explosivos
Explosivos y - .
cercanas « Voladuras con micro-retardos
voladuras) . . . .
* Lanzamiento a « Franja perimetral de seguridad
distancia de « Enfermeria
fragmentos
20
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* Ruido, vibraciones de
maquinas y motores
* Emisi6n de polvo
asesp y « Uso obligatorio de mascaras-protectores
Procesado de ~ & auditivos contra el ruido y el polvo
. : « Dafio a la salud del |- [T Servicio de ori i
minerales personal Berx./1c1’o e prlrlneros auxilios o
« Polucién del aire otiquin completo con suero antiofidico
» Posibles accidentes
« Emisiéon de polvo enla .
Carga * Uso de mascaras en los operadores
carga de productos . )
transporte de , ) » Uso de camiones volquetes con carrocerias en
» Caida del material a lo
productos . buen estado.
largo del camino - [T
» Ocupacion creciente del « Utilizaciéon de los desechos y estériles para e
Vertedero de . . . .
espacio fisico mejoramiento de caminos, relleno de zonajg
desechos de < . . -
(acumulacién de + [P bajas, nivelacién del terreno
Cantera . L. . .
escombros) « Nivelacién con dichos materiales
* Contaminacion del suelo,
aire y agua por residuos
industriales derrames ds
Vertedero de . * Tratamiento primario de efluentes, relleno
. lubricantes usados aguas o .
residuos . sanitario, entierro
entierro, - T
servidas, etc.,
» Riesgo de sabotaje y
robos explosivos.
* Riesgo de derrumbes en .. . . .
& e Servicio de guardia o dispositivo de
frentes Cantera -
* Lanzamiento de seguridad
. . « Idoneidad del encargado de voladuras
) Fragmentos a distancia .
Salud y seguridad . . * Uso de cargas moderadas de explosivos
« Accidentes de trabajo . .
. . Detonaciones con micro-retardos
» Polucién del aire - T . . )
. . . « Uso obligatorio de mascaras contra el polvo y|
« Vibraciones del airey . d idad
suelo Equipos de segurida
. » Servicio de Primeros Auxilios
» Molestias a pobladores
Factores socio * Mejora delas
.. condiciones de vidade [+ |T ¢ Creacidn de fuentes de trabajo
econémicos .
los trabajadores
11. ANALISIS DE PRINCIPALES
IMPACTOS Y MEDIDAS DE MITIGACION

Seguidamente se hace una breve descripcion y analisis de los posibles impactos negativos
significativos que podrian ocurrir en el proceso de operacién de la Cantera de Roca. Se
realizan recomendaciones de medidas correctivas que atenuaran los dafios sobre el medio
socio ambiental.

A continuacién, se describen los Impactos y sus medidas de mitigacion:

Alteracion paisajisticay del suelo

Las condicione naturales del area de influencia de la Cantera ya se encuentra alterada,
debido a la ocupacién desordenada del territorio, por campos de cultivo con la
consecuente eliminacién de los bosques nativos. La prosecucién de la extraccion de
roca?len el sitio afectara en forma muy puntual el suelo y el paisaje en un area aproximada
de 150 x 150 metros.
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En cuanto a la alteracién del suelo y el relieve, los impactos son muy importantes e
irreversibles considerando la creacién de una superficie rocosa en la que dificilmente en el
futuro pueda desarrollarse otro tipo de actividad productiva, inclusive podria dar lugar a
una gran fosa que con el tiempo se llenaria de agua; ya existe una laguna en el lugar.

La naturaleza del material extraido hace muy dificil implementar un sistema de
readecuacion del terreno en el sitio mismo de la extraccidon. Lo que si se adaptaria el sitio
como lugar de esparcimiento y recreo, tanto el &rea misma de extraccién como su entorno
inmediato.

Los procesos de erosién del suelo, en especial en los bordes de la Cantera estos sepodrian
dar por la accion de las aguas pluviales que ejercerdan presién sobre las paredes de las
grietas, pudiendo ocasionar desmoronamientos.

Medidas de Mitigacion
e Manejos paisajisticos, pantallas y/o bafieras visuales.
e Mantenimiento en lo posible de la vegetacion existente.
e Ejecutar el Plan de Abandono de la Cantera de manera a que se produzca el
regeneramiento de la masa vegetal en los sitios donde sea posible.

Contaminacion del Aire

La emision de gases provendrd de la combustién interna de las maquinarias y de las
voladuras en Cantera, y es de caracter puntual. La emisién de particulas so6lidas se debera
al arrastre de polvo en las labores de perforacion, voladura, carga y transporte, y en las
acumulaciones de materiales o stocks.

Medidas de Mitigacion
e Uso de elementos filtrantes.
e Mantenimiento de maquinarias y equipos utilizados.
e Uso obligatorio de mascaras y protectores auditivos contra el polvo y gasespor el
personal.

Contaminacion Sonora (Ruidos)

El nivel de intensidad sonora se mide en unidades llamadas decibeles (dB), el oidohumanos
puede tolerar en un limite aproximado a los 120 dB, pasando esos limites, los ruidos
comienzan a causar sensaciones desagradables, y produciendo estimulos dolorosos.

La exposicion contintia a vibraciones y ruidos, producidos por diversos equipos e
instrumentos pueden ser causantes de hipoacusia temporal o permanentehipoglucemia y
stress. Las vibraciones lesionan los musculos y los nervios, ocasionando neuralgias y
calambres.

Los ruidos tienen su origen en el movimiento de los vehiculos en general, camiones,
retroexcavadoras, de la trituradora, etc, y en los procesos de carga y de trituracion del
material; pero no tendra trascendencia por lo alejado de poblaciones, pero puede incidir
en gran manera sobre la fauna y los operarios.
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Medidas de Mitigacion

e Considerando que el Proyecto se realizard a campo abierto se considera nula la
posibilidad de que el proceso de extraccion del material rocoso pueda causar
contaminacion sonora en la poblacién, pero si debe ser obligatorio el uso de
protectores auditivos por los operarios, de manera a mitigar las secuelas que podrian
ocasionarles los ruidos.

» Manejo adecuado de las fases operacionales del proceso de produccion, en
especial, el manejo de explosivos.

« Controles y registros periédicos del nivel sonoro.

Flora y Fauna

El sitio de localizaciéon de la obra ya ha experimentado un importante proceso de
antropizacién debido a que ya se ha extraido material anteriormente; ademas la zona es
agricola con la consecuente migraciéon de la fauna autdéctona a otros territorios con
mejores condiciones.

El impacto sobre la flora y fauna que adn habita en el sitio, se manifestard con la
eliminacion de la cubierta vegetal.

Medidas de mitigacion
e Eliminar lo estrictamente necesario durante el proceso de destape de la Cantera.
e Restauracion total o parcial del habitat, en la fase de abandono, esacondicién es
valida para los seres vivos.
e Control emision de ruidos para minimizar el abandono de la fauna local.

Riesgo de Accidentes:
Las actividades operativas en la Cantera, como ser perforaciones, cargas de explosivos,
detonaciones, carga y transporte hasta los sitios de utilizacién implicaran riesgos para la
vida de los empleados.

Las terminaciones de taludes con inclinaciones severas pueden ocasionar corrimientos o
deslizamientos de suelo o roca.
Medias de Mitigacion

« Explotacidon racional y el uso integral de la materia prima extraida.

* El uso de mascaras y protectores buconasales debe ser de uso obligatorio por el
personal que trabaja en el acopio y carga de la roca de la Cantera, también deben usar
los maquinistas de palas cargadoras que no se hallen protegidos por cabinas cerradas
con aire acondicionado.

e Seguridad en equipos y vehiculos (luces, bocinas de retroceso, colores de
alta visibilidad).

« Carteles de sefializacion.

» El sistema de voladuras debe realizarse con moderadas cargas de explosivos, para
evitar los efectos de las vibraciones del aire y suelo originadas por la detonacidn.

Contaminacion de Suelo y Agua:

No existe ningtin peligro de contaminacién del lugar, pues en la misma Cantera no se
instalara infraestructura edilicia alguna que pudiera significar la contaminaciéon por
residuos liquidos de sanitarios. Lo que si se genera es polvo enlos procesos de detonacion,
remocion y carga de rocas y el transporte hasta la zona de Obras. 23
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Este polvo se ve obstaculizado en su desplazamiento por las propias paredes o taludes de

la Cantera, razén por la cual no es relevante desde el punto de vista de la afectacién a la
calidad del aire y a la molestia que pudiera acarrear en la poblacién vecina, pero si es un
factor a tener en cuenta para la salud operacional de los trabajadores que operan
directamente en la zona de Cantera.

En cuanto a la basura, restos de caja de explosivos y restos de envases de cualquier tipo
que utilicen los operarios, estos seran retirados del lugar para su disposicion final en el
vertedero preparado por la empresa en el predio de la propiedad.

Medidas Mitigadoras Siempre Presentes
* Riego en los caminos internos de la Cantera y de ingreso al predio.
» Uso de equipos protectores en diferentes partes del cuerpo de los operadores que
realicen trabajos expuestos.
< Uso de camiones volquetes con carrocerias en buen estado.
» Aviso de las voladuras con toques de sirenas y banderolas. De ser posible realizar
las voladuras a la misma hora.

12.PLAN DE GESTION AMBIENTAL

El Plan de Gestion Ambiental-PGA consiste en un conjunto de acciones que debera
implementarse durante las fases de operaciéon y abandono de la Cantera, de manera a
disminuir los efectos ambientales negativos que podrian generarse y asimismo potenciar
los positivos. En general las medidas de mitigacion deberan tomar todas las precauciones
de manera a evitar situaciones que presente riesgos de afectacion a los recursos
humanos, naturales y socio ambientales que impliquen riesgos de pérdidas de
caracteristicas irreversibles.

El presente PGA se ha disefiado para amortiguar o evitar los efectos ambientales
negativos mas significativos. En todos los casos, el proyecto se debera ceiiir estrictamente
a la normativa ambiental vigente (leyes nacionales y municipales).

Las medidas de mitigacion de impactos o correctivas se dirigen generalmente a los
siguientes objetivos:

- Reducir o eliminar los efectos ambientales negativos, limitando o anulando la
intensidad de la accién que los provocayy,

- Compensar el impacto, de ser posible con medidas de restauracion o con actuaciones
de la misma naturaleza y efecto contrario al de la accién comprendida.

El Plan de Gestién Ambiental se encuentra estructurado de manera a determinar los
programas y actividades que deberan ser implementados durante las etapas del proyecto
(operacion y abandono), seglin cronograma establecido. Para el efecto, el Plan de Gestion
Ambiental estd estructurado por los siguientes programas y planes:

- Programa de prevencién de la contaminacién

- Plan de salud, seguridad ocupacional y prevencion de accidentes
- Programa de Monitoreo

- Plan de Recuperacion Ambiental (Plan de Abandono)

24
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A) PROGRAMA DE PREVENCION DE LA CONTAMINACION

B) Objetivos.

» Monitorear los diferentes procesos y areas con el objeto de prevenir la
contaminacién del medio.

« En caso de ocurrencia de derrame de aceites o lubricantes, inmediatamenteproceder
con las actividades de limpieza y control de la contaminacién.

« Evitar la contaminacién hidrica por el vertido de efluentes cloacales,combustibles
o lubricantes.

< Evitar la contaminacién del suelo.

» Provisién de material de desecho o rechazo para el mejoramiento de loscaminos de la
zona (Accion realizada y con continuidad futura)

Cronograma de ejecucion.
Desde el inicio de la fase de explotacion.

Monitoreo
El efectivo control que permitirda el éxito del programa serd ejecutado por el
propietario de la Cantera.

Costo
Dentro de los gastos operacionales de la Cantera. Forma parte de las medidas de
mitigadoras ambientales.

C) PROGRAMA DE SALUD, SEGURIDAD OCUPACIONAL Y
PREVENCION DE ACCIDENTES.

Objetivos

» Establecer medidas de seguridad para evitar accidentes en las diferentes areas de
trabajo.

» Establecer normas de procedimiento en los procesos de instalaciéon de cargas
explosivas y su detonacion.

« Proveer de equipos protectores adecuados para proteger la salud y la vida misma.

» Instalar un sistema de alarma sonora para casos de accidentes y en momentos de
detonaciones.

» Capacitar al explosivista en las tareas de riesgo que debe efectuar en la explotacién de
material pétreo.

Metodologia

Todas las actividades relativas a las voladuras estan a cargo del jefe de explosivistas. Cada
voladura tiene un Plan de Fuego que estipula los procedimientos a ser implementados, el
numero de pozos a ser cargados con explosivos, su profundidad, disposicion y localizacién
geografica, cantidad de explosivo a ser utilizado, etc.

Para cada detonacidn se utilizaran cargas reducidas, no mas de 150 kg de explosivo, a ser
distribuidos en una malla de 7 a 8 pozos perforados hasta una profundidad promedio de
10 metros y distanciados unos de otros por 2,50 a 3,00metros.

El jefe de explosivistas debera un informe de cada voladura, en el cual incluird los
procedimientos utilizados, los problemas o dificultades surgidas antes, durante y después

de la detonacién; de manera a que en los préoximos trabajos el pro:cseso vaya

perfeccionandaose
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Costo del Programa
Incluido en los gastos operativos de la Cantera.

D) PROGRAMA DE MONITOREO, CONTROL Y SEGUIMIENTO

Para verificar la aplicacién y validez de las medidas mitigadoras citadas y para detectar
modificaciones ambientales con respecto a las condiciones actuales, se recomienda
realizar un monitoreo periédico a través de profesionales de la Direccién de Gestion Socio
Ambiental del MOPC, considerando que el MOPC: es la autoridad de aplicacion de la Ley
de Mineria o técnicos designados por la Secretaria del Ambiente, en su caracter de
autoridad de aplicacion de la Ley de Evaluacién de Impacto Ambiental.

Los técnicos tendran como funcién la verificacion del cumplimiento de las medidas y
propuestos por el EIA.

Objetivo
Establecer los mecanismos de control para que se lleve a cabo el Plan de Gestién
Ambiental y su programa de medidas de prevencidn, mitigacién y compensacidn.

Mecanismos de seguimiento y monitoreo
- Controlar los impactos previstos y la eficiencia de las medidas de mitigacion.

- Observar y determinar otros cambios inducidos y no definidos dentro de los
impactos considerados y diferenciarlos si son naturales o de origen externo causado
por el hombre.

- Caracterizar y valorar los nuevos impactos, como asi también las medidas de
mitigacion en caso de tener un impacto negativo.

- En caso de encontrarse con un impacto que afecta al ecosistema y no tiene atenuantes
eficaces, ademads que esté protegida por alguna ley ambiental se informara al MADES.

Evaluacion
Como resultado de la evaluacion se identificaran las actividades que requieran acciones
correctivas, mejorar o rectificar las medidas del Plan de Gestion Ambiental.

El sistema de medicion y evaluaciéon es la herramienta que permite a las autoridades
ambientales y al propietario de la Cantera, verificar el cumplimiento de las normas
ambientales vigentes en el pais.

Periodos de monitoreo

El monitoreo abarca la etapa de operacién y abandono del Proyecto.
Cronograma

Desde el inicio de la fase de explotacion

Costo
Dentro de los gatos operacionales del MOPC y de la Secretaria del Ambiente SEAM
26
E) PLAN DE RECUPERACION AMBIENTAL (Plan de Abandono)
Objetivos
< Rehabilitar, en la medida que fuera posible el sitio y el entorno, una vez
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abandonada la Cantera.

» Reubicar los escombros en el mismo plano de la Cantera, de manera a minimizar la
afectacion de la fisonomia del lugar y reducir el impacto visual.

» Realizar el relleno parcial de las areas abandonadas, utilizando el material estéril, en
especial en los sitios en donde sea factible realizarlo por las condiciones del suelo y
terreno.

« Estudiar alternativas de uso posterior, como ser piscicultura u otra actividad acorde a
las caracteristicas finales del sitio a ser abandonado.

Metodologia

El proponente debera realizar la recuperacion paulatina de aquellas areas que no afectan
su fase operativa antes del abandono. En cuanto al predio en general, se tendra que
readecuar el mismo mediante raspado y reubicacién del material estéril. El material de
desecho que quede tendra que ser arrojado en el fondo de laCantera y luego proceder a la
cubierta con suelo vegetal del plano de la misma, si fuere posible. Con ello se facilitaria la
rapida repoblacién vegetal.

En el caso que la profundidad de la fosa no permita lo anteriormente citado y sea
inevitable la creacién de un reservorio de agua; si no es posible el drenaje se podria buscar
un uso alternativo para el propietario de la finca.

Revegetacion
En este proceso se analizara la calidad paisajistica para conocer las areas de actuacién
principal y la seleccién de especies a implantar que armonicen conel entorno.

La evaluacién de la calidad del paisaje requiere la ejecucion de una clasificacién
conjunta de:

a. Calidad visual intrinseca o atractivo paisajistico

b. Calidad visual del entorno inmediato

c. Calidad de las vistas escénicas

Ello permite la identificacién de las zonas que deberdn ser disimuladas, desde los
puntos de mayor observacion.

La seleccion de especies viene condicionada a la propia flora existente en el entorno de la
explotacion y aquellas que no siendo espontaneas, son de usocomun.

a. Especies arbéreas
b. Especies arbustivas
c. Gramineas y leguminosas herbaceas (fijacion en taludes para evitar laerosion)

Al cierre de la operacién de la Cantera, la revegetacién debera ser hecha principalmente
por especies nativas, procurando evitar al maximo la plantacién de especies exéticas
pudiendo estas ser permitidas solamente en los locales donde con la plantaciéon de
especies nativas no se obtuvo resultados satisfactorios.

Ademas del beneficio a la fauna del area, la revegetacion beneficiard a los suelos contra
los procesos erosivos. La recomposicion floristica se deberd iniciar con la pl@htacién de
especies agresivas, de rapido crecimiento. Durante este proceso se debe llevar en
consideracién aspectos climaticos y de vegetacién del area, pudiendo gestionarse la
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utilizacién de mudas en viveros municipales u particulares de la zona.

Las mudas deberan ser plantadas en fosas de dimensiones minimas de 0,30 x 0,30 x
0,30 m espaciadas de 2 a 5 m., distribuidas aleatoriamente sobre el terreno, evitandose la
plantacién en hileras y también la homogeneidad de las especies. Cuando mayor sea la
diversidad de especies, mejor serd para la regeneracion natural del terreno y para la
atraccion de la fauna.

Especies herbaceas se deberan utilizar en la fijacién de taludes. Mantenimiento y Control

de la Restauracion
Desde el comienzo de la restauracion se debe efectuar un seguimiento in situ
de las zonas restauradas, independientemente de las fechas de realizacion, facilitando de
esta manera los trabajos de estudio y control que deberan ser:
a. Control constante del posible déficit hidrico o exceso de agua, y riego enarbolesy
arbustos.
b. Laboreo de arboles y arbustos (hasta garantizar su crecimiento), efectuando
aportacion de nutrientes, de ser necesario y podas.
c. Reposicion de especies, en caso de no obtener resultados satisfactorios.
d. Inventario de la comunidad vegetal.
e. Controles y seguimiento.

Abandono de la Explotacion
Al abandono de la explotacién se procedera a la limpieza general de la Canteray sus
inmediaciones.

Costos Estimados
1) Manejo de Residuos Solidos
Las medidas de mitigaciéon de manejo de residuos sélidos no representan costos
adicionales a la operacidn, y deberan ser implementadas por el propietario

2) Costos de Restauracién del Area de Cantera
Los Costos de las medidas de mitigaciéon de restauracion del area de Cantera, se
presenta en forma unitaria, considerando que no se cuenta aun con un estudio de la
capacidad propia de la misma.

Se deben considerar los costos (U$S/m2) de:
e Voladura final para taludes
e Maquinaria mavil
e Tierra vegetal propia
e Abono organico, de ser necesario
e Arbolesy Arbustos
e Personal Técnico (Ing. Forestal o Agronomo)
e Personal
e Agua para riego

Se estima un costo de 150 USS/m?.
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