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INTRODUCCION

Siendo el proponente del presente proyecto consciente de laimportancia del
uso sostenible de los recursos naturales, éste encargd la realizacion del
presente Estudio de Impacto Ambiental Preliminar el cual tiene como objetivo
cumplir principalmente con las exigencias establecidas en la Ley N2294/1993
“De Evaluacién de Impacto Ambiental” y otras normativas de indole
medioambientales vigentes.

En este estudio, se analizaran detalladamente los aspectos ambientales
relacionados con las principales actividades del proyecto, teniendo en cuenta
la normativa legal aplicable en cuanto a la proteccion del medio ambiente, la
conservacion de recursos naturalesy la prevencion de la contaminacion. Por
otro lado, se llevara a cabo una evaluacion de los impactos ambientales
potenciales, identificando las fuentes de contaminacion y los posibles
efectos sobre los recursos naturales, la biodiversidad, la salud humana vy el
bienestar de las comunidades humanas. Se propondran medidas de
mitigacion y control ambiental que permitan minimizar los impactos
negativos y garantizar el cumplimiento de la normativa ambiental.

Para tal efecto, el proyecto se abocd al cumplimiento de todos los
requerimientos establecidos en los diferentes niveles de prelacion del marco
legal -entiéndase leyes, decretos, resoluciones y otras disposiciones legales
necesarias- vigente del pais. Este proceso de adecuacion a los
requerimientos legales se inicia ante el Ministerio del Ambiente y Desarrollo
Sostenible (MADES), tal como lo establece el Articulo 12° de la Ley N° 294/1993
“De Evaluacion de Impacto Ambiental”:

Articulo 12°: | a Declaracion de Impacto Ambiental serd requisito ineludible en las siguientes
tramitaciones relacionadas con el proyecto:

a) Para obtencién de créditos o garantias;
b) Para obtencion de autorizaciones de otros organismos publicos; y,
c¢)Para obtencion de subsidios y de exenciones tributarias.

Por tal motivo, se elabora el presente Estudio de Impacto Ambiental
Preliminary se lo presenta al Ministerio del Ambiente y Desarrollo Sostenible
(MADES) para su correspondiente evaluaciony obtencion de la Declaracion de
Impacto Ambiental (DIA) del proyecto.
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2. ANTECEDENTES

El presente proyecto consiste en la “Recoleccion y Transporte de Residuos
Solidos Peligrosos, Tratamiento y Disposicion Final en Relleno de Seguridad”.
Este relleno se asentara sobre el inmueble de un proyecto mayor que fue
concebido como un parque industrial donde ir asentando a medida de las
necesidades y posibilidades, otras actividades como la de este Relleno de
Seguridad. Este proyecto mayor es el “Centro de Manejo Integral de Residuos,
Transporte y Tratamiento de Efluentes” que cuenta con Declaracion DGCCARN
N° 311/2025, de fecha 19/02/2025.

Un Relleno de Sequridad se trata en esencia de un método seguro para
disposicion controlada de residuos resultantes de los procesos industriales y
productos que han sido adquiridos y/o desechados, y que por sus
caracteristicas explosivas, inflamables, oxidantes, téxicas, infecciosas,
radioactivas, corrosivas, etc., pueden causar riesgos presentes o futurosala
calidad de vida de las personas o afectar el suelo, la flora, lafauna, contaminar
elaire o las aguas de maneratal que danen la salud humana o medio ambiente.

En Paraguay, lalegislacion encaminada ala gestion de los residuos peligrosos
se fundamenta, se basa en conveniosy tratados internacionales de los que en
Estado es firmante, como es el caso del Convenio de Basilea. Por lo demas, la
gestion de este tipo de residuos debe guiarse por los estandares mas altos de
los rellenos sanitarios y/o por normativa internacional. Para el caso particular
del presente estudio, se tomaron en cuenta basicamente la siguiente
literatura técnica:

e (Guia para la Gestion Integral de Residuos Peligrosos: Fichas Tematicas
Tomo Il. Centro Coordinador del Convenio de Basilea para América Latina
y el Caribe. Montevideo, Uruguay.

e NBR 10157 “Aterros de residuos perigosos - Criterios para proyecto,
construcao e operacao

El proyecto asegurara entre otros los siguientes aspectos:

e Cumplimiento de las normativas y requerimientos de las autoridades
ambientales.

e Adecuada proteccion al ambiente y las comunidades circunvecinas.

e Eficiente proteccion para evitar la contaminacion de las aguas
subterraneas.

La preparacion del area comprende la construccion de infraestructuras
importantes como: lainfraestructura periférica, laadecuacion del areadonde
se construiran las celdas para la disposicion final de los residuos peligrosos
(celdas)y las obras complementarias.
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Como el Relleno de Sequridad estara ubicado dentro del terreno del “Centro
de Manejo Integral de Residuos, Transporte y Tratamiento de Efluentes” de la
Empresa WELS S.A., usufructuara las mismas infraestructuras del Relleno
Sanitario que también sera construido dentro del Centro de Manejo Integral,
en ese sentido la INFRAESTRUCTURA PERIFERICA, las OBRAS
COMPLEMENTARIAS y las actividades de MANTENIMIENTO Y CONTROL son
las mismas citadas para el Relleno Sanitario.

La INFRAESTRUCTURA PERIFERICA comprenden las siguientes obras:

e Vias de acceso: para facilitar el acceso de los vehiculos al relleno de
seguridad.

e Drenaje de aguas de lluvia: para la recoleccion y desvié de las aguas de
lluvias que caen sobre las areas vecinas evitando su ingreso al area del
Relleno de Seguridad y celdas de disposicion final de los residuos
peligrosos.

La ADECUACION DEL AREA DEL RELLENO DE SEGURIDAD consiste en la
preparacion del terreno donde seran construidos las Celdas que conforman el
Relleno de Sequridad, las actividades de adecuacidn del terreno son obras
que se realizan para mejorar las condiciones naturales del terreno y la
instalacién de sistemas para el manejo de liquidos lixiviados, gases de relleno
y aguas pluviales.

e Sistema de impermeabilizacién de la base del Relleno de Sequridad,
consiste en la preparacion de la base de la Celda de disposicion de los
residuos peligrosos, mediante la realizacién de obras de sellado de base
para evitar la infiltracion de lixiviados al subsuelo y la posibilidad de
alcanzar las aguas subterraneas.

e Sistema de drenaje de liquidos lixiviados consiste en la construccion de
unared de drenajes para retirar para fuera de las Celdas de disposicion los
liquidos lixiviados, el drenaje tiene la funcion de recolectar y conducir los
lixiviados hacia el sistema de tratamiento de estos liquidos. El ADECUADO
MANEJO DE LOS LiQUIDOS LIXIVIADOS es un componente importante del
proyecto.

e Sistema de drenaje de gases de relleno: consiste en la construcciéon de un
sistema de ventilacion tipo chimeneas que tiene la funcion de drenar los
gases generados en la descomposicion preferentemente anaerdbica de la
materia organica existente en los residuos soélidos.

Las OBRAS COMPLEMENTARIAS, el Relleno Sequridad contard con obras
complementarias y servicios que se requieren para la buena operacion del
sistema de disposicion final de los residuos peligrosos:

42/,  CONSULTORAAMBIENTAL PAGINA7
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Cercado perimetral.

Cartel indicador de la obra.
Porton de acceso.

Béasculay caseta de control.
Oficina administrativa.
Deposito, taller, lavadero.
Tanque de combustible.
Caminos internos.

Cortina de arboles.

Pozos de monitoreo.
Servicios (electricidad, agua, teléfono).
Senalizaciones.
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3. IDENTIFICACION DEL PROYECTO

Segun el Decreto Reglamentario N2 453/2013 -y su modificatoria vy
ampliatoria, Decreto N° 954/2013- de la Ley N2 294/1993 “Evaluacién de
Impacto Ambiental” en su Articulo 29, Inciso j, en sus siguientes numerales:

e Numeral 3: Plantas de tratamiento, utilizacion o eliminacion de sustancias o
residuos peligrosos.
e Numeral 4: Rellenos Sanitarios.

Se menciona que estas actividades son sujetas a la obtencidén de su
correspondiente Declaracion de Impacto Ambiental.

El proyecto conllevard la realizacion de actividades varias, las cuales se
dividen en 4 etapas (Diseno, Construccion, Operacién y Cierre). Las mismas
se desarrollaran segun el siguiente cronograma de trabajo tentativo:

Etapa de Planificacion

Prewo a Posterior ala EvIA
Actividades Ia EviA

Seleccién de sitio

12 Diseno del proyecto

Etapa de Construccion

Prewo a Posterior ala EvIA
Actividades Ia EviA

Construccion de instalaciones asociadas X

Provision de servicios basicos (energia eléctrica, agua
potable, etc.)

Movimiento de suelo, para construccion de caminosy
drenajes y excavacion y acondicionamiento de celdas

Etapa de Operacion

Prewo a Posterior ala EvIA
Actividades Ia EviA

Operacion del relleno

4 Etapa de Cierre

X

o N N
= (] N ‘

Prewo a Posterior ala EvIA
Actividades Ia EvIA

4.1 Cierre del relleno

XE
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3.1. DATOSIDENTIFICATORIOS DEL PROYECTO

|_# | Reguerimiento | Detalle

Recolecciony Transporte de Residuos Sélidos
1 Nombre del proyecto Peligrosos, Tratamiento y Disposicion Final en
Relleno de Sequridad.
Zona Remansito, Distrito de Villa Hayes,

2| Ubicacion Departamento de Presiente Hayes, Paraguay.
3 | Datos catastrales Matricula N° P01/3220, Padron N° 15648.
4 | Coordenadas UTM 21d, X: 437332 mE, Y: 7220057 m S.

3.2. DATOS IDENTIFICATORIOS DEL PROPONENTE DEL PROYECTO

|_# | Reguerimiento | Detalle

1 | Proponente Wels S.A.
2 | RUCN® 80091648-4.
3  Teléfono laboral N° +02172875556

. . Zona Remansito, Distrito de Villa Hayes,
4 | Direccion laboral .

Departamento de Presiente Hayes, Paraguay.

5 | Representante legal Oscar Osvaldo Mongelos Pankow.
6 CICN° 521.516.
7 | Correo electrénico oscar.mongelos@wels.com.py

3.5. DATOS IDENTIFICATORIOS DE LA CONSULTORA

|_# | Requerimiento | Detalle

1 | Denominacion Consultora Ambiental del Paraguay S.A.
2 RUCN° 80137480-4.
3  CTCAMADESN° E-173.
. ., Mac Mahon N° 5368 casi Avda. Republica
4 | Direccion laboral . .,
Argentina, Asuncioén.
5 | Teléefono laboral 0961862 943.
6 | Correo electronico info@capy.com.py
7 | Representante legal Ing. Amb. Maria Sofia Ayala Maubett
8 CTCAMADESN° 1-353.
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PROYECTO: RECOLECCION Y TRANSPORTE DE RESIDUOS SOLIDOS PELIGROSOS, TRATAMIENTO Y DISPOSICION

FINAL EN RELLENO DE SEGURIDAD
PROPONENTE: WELS S.A

DESCRIPCION DEL PROYECTO
OBJETIVO DEL PROYECTO

El objetivo del proyecto del Relleno de Sequridad desarrollada por la Empresa
WELS S.A., es la de guiar la construccion y operacion, en ese sentido, la
proteccion de los suelos y las aguas superficiales y subterraneas para evitar
su contaminacion son una de las principales practicas ambientales que se
tendran en cuenta en el proceso de construccion y operacion del Relleno de
Seguridad, por tanto el diseno del Relleno de Seguridad estara orientado a
minimizar enun 90 % la generacién de lixiviados mediante la instalacion de un
techo de cobertura que cubrira totalmente el area de la Celda de Disposicion
Final.

JUSTIFICATIVA DEL PROYECTO

Lajustificativa de laimplementacion del Relleno de Seguridad se encuadraen
el marco de contar con esta infraestructura para el adecuado manejo de los
residuos peligrosos en su etapa de disposicion final, este es un elemento
clave que garantiza que los residuos peligrosos se dispongan en forma seqgura
y con las mejoras practicas ambientales, la no existencia de estas unidades
hace que en muchos casos se practique la co-disposicion de residuos
peligrosos junto con residuos urbanos, con los correspondientes riesgos de
liberacion de contaminantes, por consiguiente laimplementacion del Relleno
de Seqguridad esuna parte fundamental en la gestién adecuada de losresiduos
peligrosos.

También lajustificacion es atendiendo a lo establecido en el Plan Nacional de
Gestion Integral de Residuos Peligrosos que indica que los residuos
peligrosos por sus caracteristicas que suponen mayor riesgo, en este sentido,
es necesario implementar las mejores técnicas disponibles en condiciones
economica y técnicamente viable de forma a prevenir los riesgos a la salud
humana y al ambiente ya que los mismos son elementos claves de la Politica
del Paraguay.

Los principales problemas en la generacion y manejo de los residuos
peligrosos son:

e Riesgosalasalud publica de los residuos quimicos toxicos.

e (Generacidén de residuos sin control.

e Aumentoenlacontaminacion de suelos, cuerpos de agua superficiales
y subterraneas, y emisiones a la atmosfera.

¢ Ineficiencia de procesos con costos economicos elevados.

e Agotamiento de los recursos naturales.
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4.3. CONCEPCION TECNICA

La concepcidn técnica que se aplicara es la del Relleno de Seguridad, el cual
es una obra de ingenieria disenada, construida y operada para confinar en el
terreno residuos solidos peligrosos. Consiste basicamente en una o varias
celdas de disposicion finaly un conjunto de elementos de infraestructura para
la recepcion y acondicionamiento de residuos, asi como para el control de
ingreso y evaluacion de su funcionamiento.

Para ser considerado como un relleno de seguridad el mismo debe contar
como minimo con los siguientes elementos constructivos:

Sistema de impermeabilizacion de base y taludes de doble barrera.
Sistema de captacion, conduccion y tratamiento de lixiviados.
Sistema de captaciéony conduccion de gases.

Elementos de control de ingreso de agua de lluvia por escurrimiento.
Sistema de impermeabilizacion para la clausura.

Pozos de monitoreo de aguas subterraneas.

Teniendo en cuenta que esta técnica utiliza principios de ingenieria para
confinar los residuos en un area, el sistema de operacion adoptado sera por
el método de “Celdas” constituidas por zanjas excavadas en el terreno cuya
base es impermeabilizada y ubicada a una distancia de la napa freatica
dispuesta por criterios técnicos constructivos.

El Relleno de Sequridad, contara con todos los elementos constructivos para
el control de los factores que podrian venir a generar algun impacto negativo
al medio ambiente pues incorporara sistemas para el control y manejo
adecuado de lixiviados y gases del relleno y se adoptaran procedimientos
operacionales especificos de forma que la disposicion final de los residuos
peligrosos se realice de forma segura sin afectar al medio ambiente y la salud
publica.

Con relacion a la ubicacion del Relleno de Seguridad, como se menciono
antes, sera construido dentro del terreno del “Centro de Manejo Integral de
Residuos Sdélidos, Recolecciéon y Tratamiento de Efluentes Liquidos” de la
Empresa WELS S.A. la cual cuenta con Licencia Ambiental emitida por el
MADES a través de la Declaracion DGCCARN N° 311/2025y cuyo terreno reine
las condiciones técnicas para la construccioén del Relleno de Seguridad.

Como se mencioné mas arriba el Relleno de Seguridad estara conformada por
celdas y se contempla estimativamente la construccion de 40 (cuarenta)
celdas para la disposicion final de los residuos peligrosos, ocupando un
cuadriladtero de 4 Ha dentro de las 100 ha del Centro de Manejo de Residuos de
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la empresa WELS S.A. Las celdas tendran las siguientes dimensiones: Largo
35 m, Ancho 20, Profundidad 4 metros.

COMPONENTES DEL PROYECTO

Los aspectos claves del proyecto estaran orientados de forma a detallar los
siguientes items:

Drenaje de aguas pluviales.

Sistema de impermeabilizacion de la base de la celda.
Sistema drenaje de liquidos lixiviado.

Sistema de tratamiento de lixiviados.

Cobertura final.

Sistema de monitoreo.

Clausura.

El drenaje pluvial sera construido para interceptar y desviar el escurrimiento
superficial de las aguas pluviales que caen sobre las areas vecinas al area del
Relleno de Seguridad con el objetivo de evitar su ingreso a las celdas de
disposicion y asi reducir la generacion de lixiviados. Este drenaje sera
proyectado en conformidad con latopografia del terrenoy en funcién del area
contribuyente, delaintensidad de las lluvias y de las caracteristicas fisicas del
terreno.

Las aguas que caeny escurren enlasinmediaciones de la celda de disposicion
final seran interceptadas por un sistema de drenaje y desviadas a traves de
canaletas para fueradel area del Relleno de Sequridad, evitando asi suingreso
a la celda de disposicion, con esta accion se contribuye a la reduccion de la
generacion de liquido lixiviado y a mejorar las condiciones de operacion del
relleno.

El sistema de impermeabilizacién de base de la celda tiene la funcion de crear
barreras para impedir la migracion del liquido lixiviado hacia los cuerpos de
aguas subterraneasy superficiales evitando asi su contaminacion.

Como ya fue mencionado mas arriba, la proteccién de las aguas superficiales
y subterraneas para evitar su contaminacion por el contacto con los liquidos
lixiviados es una de las principales acciones ambientales que contemplara el
proyecto mediante la incorporacion de sistemas impermeabilizacion,
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drenaje, almacenamiento, recirculacién, bombeo y conduccién para su
tratamiento del liquido lixiviado.

Conrelacion a laimpermeabilizacion de la base de la celda de disposicion de
los residuos peligrosos, es importante destacar las muy buenas
caracteristicas geotécnicas del terreno donde se construira el Relleno de
Seguridad, teniendo en cuenta que los resultados de los estudios de
geotecnia indican que el estrato inferior posee un suelo arcilloso del Tipo CL
de baja permeabilidad del orden de 1 x 10® cm/s hasta profundidades que
varian de 5 a 8 metros, luego continua un perfil de arena limosa marrén
amarillenta del tipo SM con espesor variable hasta la profundidad de 10
metros, por estas caracteristicas del estrato inferior del suelo la misma se
constituye en una Barrera Natural Geolégica muy importante para el control
de la migracion vertical de los liquidos lixiviados. Otro dato importante para
definir el sistema de impermeabilizaciéon de la base de la Celda de disposicion
final es la posicion de la napa freatica ya que los resultados de los Estudios
Geotécnicosindican que el nivel freatico se encuentra a profundidades de 6,0
a 8,0 metros(ver Anexo N° 1. Informe del Estudio Geotécnico).

De acuerdo a las caracteristicas hidrogeolodgicas del sustrato inferior del
terreno, la impermeabilizacién de la base de la celda de disposicién final de
los residuos peligrosos estara formada por un sistema de doble barrera
conformada por una barrera mineral conformada por una capa de arcilla
compactada de 0,6 m con un coeficiente de permeabilidad de 1x 107 cm/s,
seqguido de geomembrana sintética cuyo espesor a ser utilizado esde 1,0 mm;
la arcilla sera utilizada por su facilidad para absorber y retener muchos
constituyentes quimicos presentes en el lixiviado y por la resistencia que
brinda al movimiento de este liquido y lageomembrana por laresistencia que
este material brinda al movimiento del lixiviado.

Este sistema de drenaje tiene lafuncion de recolectary retirar el lixiviado para
fuera de las celdas de disposicion y conducirlos para su tratamiento
adecuado, los materiales a ser utilizados combinan el uso de un material
filtrante tipo grava, tubo perforado y sera construido inmediatamente por
encima de laimpermeabilizacion.

El sistema de drenaje que sera implantado en la base de las celdas de
disposicion, sera construido en forma de espina de pescado, donde drenes
secundarios conduciran el lixiviado para un dren principal que por su vez
descargara el lixiviado en un tanque de captacion, de donde el lixiviado podra
ser recirculado sobre la masa de residuos como también transportado con
camion cisterna a la pileta de lixiviados del Relleno Sanitario (el relleno
sanitario también sera construido por la Empresa WELS S.A. en el Centro de
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Manejo Integral de Residuos) donde el liquido permanecera almacenado para
el posterior desarrollo de la recirculacion sobre la masa de residuos y/o una
vez habilitada la Planta de Tratamiento de Efluentes Liquidos del Centro de
Manejo Integral de Residuos Sdélidos de la Empresa WELS S.A el bombeo del
lixiviado a un camion cisterna para su transporte a la Planta de Tratamiento.

El drenaje estara conformado por tubos perforado de PEAD que estara
colocado dentro de un lecho drenante compuesto de material filtrante tipo
grava que estara envuelto por material tipo Geotextil - Bidim para evitar la
colmatacion del drenaje porlos sélidos en suspension presente en el lixiviado,
el drenaje de lixiviados actuara bajo los principios de escurrimiento de
liquidos en medios porosos.

La concepcion técnica del sistema de drenaje del lixiviados sera la de contar
con los elementos para drenar y conducir el liquido lixiviado que atraviesa la
masa de residuos hasta un tanque de captacién y almacenamiento paraluego
conducirlo a su tratamiento, pero priorizando drenes con pequenas
pendientes de forma a dar lugar a un mayor tiempo de contacto del lixiviados
con las gravas del drenaje, en este sentido, este proyecto incorporara
mejores practicas de manejo de lixiviados adoptando un manejo practico y
adecuado validado por la Literatura Técnica. Este proyecto también
incorporara larecirculacién del lixiviado sobre la masa de residuos, la cual es
un sistema de manejo y tratamiento de lixiviado validado por la Literatura
Técnica.

OBSERVACION IMPORTANTE

Como ya fue dicho mas arriba el adecuado manejo de los liquidos lixiviados
es un componente importante del proyecto, en este sentido el proyecto se
direccionaraenlaminimizacion de la generacion de los liquidos lixiviado, para
esto se dotara como elementos constructivos a las celdas de disposicion
de la infraestructura para la reduccion de la generacion de lixiviado que
estara conformada por una cobertura (techado) de toda el area de la celda,
se estima que con el techado de la celda se lograra una reduccion de 90% en
la generacion de lixiviado, esto entendiendo que el agua de lluvia que cae
sobre el area de la celda y que permea a través de los residuos es el mayor
aportante en la generacion de lixiviado, durante el paso del agua de lluvia a
traves de la masa de residuos, este paso se da preferentemente en la
direccion vertical desarrollando la operacion unitaria de lixiviacion.

Este proyecto incorporara la recirculacién del lixiviado sobre la masa de
residuos. La literatura técnica indica la recirculacion de lixiviados como un
meétodo efectivo para el tratamiento de lixiviados que consiste en
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recircularlos sobre los residuos, en esta situacion la masa de residuos actua
como un filtro biolégico reduciendo la concentracién del lixiviado por medio
de la actividad bioldgica, y por otras reacciones que se producen dentro del
relleno, operacionalmente el manejo de lixiviados contempla al final de lalinea
del drenaje principal la descarga del lixiviado mas estabilizado en un tanque
de captacion de donde el lixiviado podra ser recirculado sobre la masa de
residuos como también podra ser transportado con camién cisterna a la
pileta de lixiviados del Relleno Sanitario (el relleno sanitario también sera
construido por la Empresa Wels S.A. en el Centro de Manejo Integral de
Residuos), donde el liquido permanecera almacenado para posterior
desarrollo de larecirculacién sobre la masa de residuos y/o una vez habilitada
la Planta de Tratamiento de Efluentes Liquidos del Centro de Manejo Integral
de Residuos Solidos de la Empresa WELS S.A., el bombeo del lixiviado a un
camion cisterna para su transporte a la Planta de Tratamiento.

Los pozos de monitoreo seran instalados adecuadamente de forma que las
muestras retiradas representen la calidad del agua existente en el acuifero
mas alto en el area del relleno de sequridad, para este finy como herramienta
de control de la operacion del Relleno de Sequridad se construiran pozos de
monitoreo, un pozo hacia el lado ESTE del area del Relleno de Seguridad y dos
pozos hacia el lado OESTE del area del Relleno de Seguridad.

La clausura del Relleno de Seguridad implica la finalizacion o el cese de las
operaciones para la disposicion de los residuos peligrosos, razon por la cual
las celdas de disposicidn se cubren con un material denominado cobertura
final con el fin de darle seguridad a la estructura y eliminar focos de
contaminacion.

La clausura debe realizarse de acuerdo con un plan cuyo propésito es brindar
orientacion y procedimientos claros para que el Relleno de Seguridad se
cierre segun las normas aplicables de manera a realizar el control apropiado
para el manejo de lixiviado, del gas producido, del drenaje de aguas
superficiales.

Los planes y acciones para la clausura generalmente son modificados y se
adopta un plan final de clausura justo antes que el relleno ya deje de recibir
residuos.
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4.4.7.1. Diseno de un plan de clausura

El Relleno de Seguridad cuando se cierre debe sequir funcionando
eficazmente como unidad para el control ambiental de los residuos durante
un largo periodo de tiempo en el futuro.

Un plan de clausura debe afrontar las siguientes cuestiones:

Comunicacion de la clausura.

Diseno de la cobertura final.

Sistemas de control de las aguas superficiales y de drenaje.
Control de los gases de relleno.

Controly manejo de liquidos lixiviados.

Sistema de supervisién ambiental.

4.4.7.2. Comunicacion de la clausura

Se desarrollarala comunicacion alos clientes sobre la clausura del Relleno de
Seguridad e informar que ya no se permitira la disposicion de los residuos
peligrosos.

4.4.7.3. Cobertura final

La cobertura final es una accion importante dentro del proceso de clausuray
esta formada por la superficie que se va colocar sobre un Relleno de
Seguridad y en particular sobre la celda de disposicion después de recibir
todos los residuos y tiene la finalidad de evitar el ingreso del agua de lluvia
dentro del celdas.

El diseno de la cobertura final debe satisfacer dos funciones:

a) Aseqgurar la integridad post-clausura a largo plazo del area del Relleno de
Seguridad con respecto a cualquier emisién ambiental.

b) Soportar el crecimiento de la vegetacién. Los pardmetros de disefo
incluyen basicamente los siguientes aspectos:

Configuracion de diseno.

Espesor de |la capa de coberturay permeabilidad final.
Nivelaciony pendiente superficial.

Tratamiento paisajistico.

Método para control de asentamientos.

Estabilidad de la pendiente bajo cargas estéaticas y dindmicas.
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La cobertura final tendra un espesor de 0,4 a 0,6 m y sera construida en dos
etapas, cada una de 0,20 a 0,30 m, con un intervalo de un mes
aproximadamente para tratar de cubrir los asentamientos que se produzcan.
La primera capa debera ser realizada con un material de baja permeabilidad
como la arcilla que servira de barrera a la infiltracion de agua de lluvia, la
segunda capa debera ser de un material para contener la cobertura vegetal.
Los propositos principales de la cobertura final son:

Minimizar la entrada de agua procedente de la lluvia,

Limitar la generacion de lixiviados,

Limitar la salida incontrolada de gases del relleno,

Controlar la proliferacién de vectores,

Limitar el potencial de incendios,

Proporcionar una superficie apta para la cobertura vegetal del lugar.

4.4.7.4. Cobertura vegetal

4.5,

Para sellar el area del relleno de seguridad se cubrira el mismo con vegetacion
corta tipo césped, para esto existen dos alternativas, la primera es sembrar
el césped en panes, esto es un césped que ya esta ligeramente crecido y que
se implanta sobre la cobertura de tierra, la segunda alternativa es sembrar la
semilla de pasto, el periodo de adaptacion de esta es del orden de un mes. El
tipo de césped mas recomendable es el denominado pasto kavaju.

CONSTRUCCION DEL RELLENO DE SEGURIDAD

El Relleno de Seguridad en comparacién con un Relleno Sanitario requiere de
mejores sistemas de impermeabilizacion de la base, el Relleno de Seguridad
debe ser construido enterrenos donde predomine subsuelos con coeficiente de
permeabilidad inferiora’5,0 x10° cm/s, siendo la distancia minima de labase ala
napa freatica de 1,5 metros y es obligatorio que su base cuente con doble
barrera de impermeabilizacion pudiendo estar compuesta por una capa de
arcilla compactada y de geomembrana sintética HDPE.

OBSERVACION IMPORTANTE

Con relacion al subsuelo donde se construira el Relleno de Seqguridad, es
importante destacar las muy buenas caracteristicas geotécnicas del terreno,
teniendo en cuenta que los resultados de los estudios de geotecnia indican
que el estrato inferior posee un suelo arcillo del Tipo CL de baja permeabilidad
del orden de 1x 10 cm/s hasta profundidades que varian de 5 a 8 metros.

Otro dato importante relacionado a la construccion del Relleno de Seguridad
es la posicion de la napa freatica, los resultados de los Estudios Geotécnicos
delareaindican que el nivel freatico se encuentraa profundidades de 6,0a 8,0
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metros.

En la construccion del Relleno de Sequridad se debe atender principalmente
los siguientes pasos con relacién a los elementos constructivos:

e Elprimer paso, es evitar a través de barreras o zanjas de intercepcion,
que las aguas de lluvias que caen proximas al area del relleno
contribuyan con el volumen que permea en el interior de la celda,
reduciendo asila cantidad de lixiviado generado.

e Elsegundo paso es impermeabilizar mediante el uso de geomembrana
plasticala base de la celda para evitar que el lixiviado pueda contaminar
la napa freatica.

El area del Relleno de Sequridad estarda compuesta por celdas para la
disposicion final de los residuos peligrosos, las celdas del Relleno de
Sequridad son areas para la disposicion de residuos solidos industriales
peligrosos, se construiran en orden secuencial a medida que finalice la
capacidad volumétrica de la celda que se encuentre en operacion.

La habilitacién de cada celda del Relleno de Sequridad implica la construccion
de diferentes estructuras y ejecucion de diversas actividades que tienen por
fin proporcionar las areas para la disposicion final de residuos y que la
estructura final cuente con el nivel de calidad suficiente que garantice la
estabilidad de la celda y fundamentalmente la impermeabilizacion de la base
para evitarla contaminacion de lanapa freatica.

El proyecto contempla en una Primera Etapa la Construccion de la primera
Celda con las siguientes dimensiones: largo 35 m, ancho 20 m, profundidad
4,0 m. Estara ubicada en la esquina lado NORESTE del terreno de 4 Ha y la
misma contara con todos los elementos constructivos para aseqgurar la
proteccion del ambiente y su operacion se regird bajo normas operacionales
especificas ala de un Relleno de Seqguridad.

I/l

Como el Relleno de Sequridad estara ubicado dentro del terreno del “Centro
de Manejo Integral de Residuos Solidos” de la Empresa WELS S.A,
usufructuara las mismas infraestructuras del Relleno Sanitario que también
sera construido dentro del Centro de Manejo Integral, en ese sentido la
Infraestructura Periférica, las Obras Complementarias y las actividades de
Mantenimiento y Control son las mismas citadas para el Relleno Sanitario.

A continuacion, se describen las actividades principales arealizarse en la fase
de construccion de las celdas del Relleno de Seguridad, relacionado con la
excavaciony diseno de celdas y los sistemas de drenaje de lixiviados y gases
a instalarse durante la fase constructiva.
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La construccion de la celda para la disposicion final de los residuos
peligrosos, seiniciara con la preparacion del érea, y el primer trabajo consiste
en desarrollar las adaptaciones del terreno natural.

De acuerdo a la configuracion geomeétrica se delimita el area para la
construccion de la primera celda y posteriormente se realiza el desmonte y
despalme del area, eliminando por completo la capa de suelo que contenga
materia organica.

En esta fase, se realizara la excavacion de la menor area posible para la
construccién de la primera celda de disposicion de los residuos peligrosos que
operara por el método de trincheras o zanjas. EI mismo requiere que el terreno
sea plano, y el objetivo es excavar la tierra hasta 4,6 metros de profundidad
parala conformacion de la base de la celda.

En ausencia de criterios técnicos nacionales para la construccion de Relleno
de Seguridad, y en consonancia a lo determinado en el Articulo 10 de la Ley N°
294/1993 "De Evaluacion de Impacto Ambiental”, para la conformacion de la
base de la celda con relacion a la altura de la napa freatica se tomaran los
criterios técnicos establecidos en la normativa brasilera, y especificamente
en la NBR 10157 “Aterros de residuos perigosos - Criterios para proyecto,
construcao e operacao’, en ese sentido la excavacién parala construccion de
las celdas se realizara hasta una profundidad de 4,6 metros, por encima de
los 4,6 metros se construira el sistema de impermeabilizacion de la base
constituida por doble barrera, y estara conformada por una capa de arcilla
compactada de 0,6 m con un coeficiente de permeabilidad de 1x107 cm/seg
seqguida por unageomembrana sintética con un espesor de 1,0 mm, guedando
la_base impermeabilizada de la celda a una profundidad de 4 metros y la
distancia de la base impermeabilizada a la Napa Freatica de 2 metros mayor a
los 1,5 metros establecidos en la NBR 10157 "Aterros de residuos perigosos -
Criterios para proyecto, construcao e operacao’,

Unavez finalizada la excavacién se procedera a la conformacion de la base de
la celda y de los taludes internos laterales con pendientes 3:1(V:H), luego se
prepara la base garantizando una pendiente de 0,5% en sentido longitudinal
hacia el sector donde se ubicara el tanque recolector de lixiviados y pendiente
sentido transversal de 0,5%. Luego por encima de esta conformacion de la
base se implementara el sistema de impermeabilizacion acompanando las
pendientes conformadas.
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4.5.4.1. Capa mineral de base - arcilla compactada

Para una mejor proteccion de las aguas subterraneas, se conformaré en la
base de la celda una capa mineral de arcilla compactada de 0,6 m con
coeficiente de permeabilidad de 1x 107 cm/s con el fin de impedir la filtracién
de las aguas lixiviadas hacia las napas freéaticas, luego, teniendo en cuenta
que sobre esta capa de base mineral se debera construir la red de drenaje de
lixiviados, la capa mineral estara compuesta de una capa de arcilla
compactada de 0,6 m y se iniciara con la compactacion del suelo natural y
luego se dispondran las capas de arcilla que seran compactadas con
magquinas tipos rodillos con pata de cabra, hasta alcanzar el espesor de 0,6 m.
Seréa construida de la siguiente manera:

—
.

Compactacion del suelo natural alos 4,6 m.

2. Preparacion del terraplén que va a servir como primer estrato, el terraplén
se hace conunacargade 25 cmde arcilla arriba de los 4,6 my se compacta
con maquinarias compactadoras.

3. Se escarifica y homogeniza el primer estrato de 25 cm después se moja 'y
seca.

4. Compactacion del primer estrato hasta un espesor de 20 cm.

5. Se carga el segundo estrato con espesor de 25 cm, para eso, se utilizara el
material excavado durante la preparacion de la zanja.

6. Se escarificay homogeniza el sequndo estrato, después se mojay seca.

7. Compactacion del segundo estrato hasta un espesor de 20 cm.

8. Se carga el tercer estrato con espesor de 25 cm.

9. Se escarificay homogeniza el tercer estrato, después se moja y seca.

10. Compactacion del tercer estrato hasta un espesor de 20 cm.

4.5.4.2. Excavacion canaletas para drenaje de lixiviados

Para la conformacion de los drenajes principales y secundarios de lixiviado
tipo espina de pescado, se desarrollara la excavacion de canaletas, esta
excavacion se desarrollara dentro de la capa mineral con arcilla compactada
de 0,6 m que conforma la impermeabilizacién de la base de la celda.

Para la construccion de los drenajes principales se excavaran canaletas de
0,4 m de profundidad y 0,6 m de ancho con una longitud de acuerdo a las
medidas de cada celda y con una pendiente de base del 0,5%, y para la
construccion de los drenajes secundarios se excavaran canaletas de 0,4 m de
profundidady 0,4 m de ancho y con una pendiente de base del 0,5%.
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4.5.4.3. Capa de plastico - geomembranas

Cuando ya se cuente con la conformacién de la base, de los taludes
perimetrales y las canaletas para el drenaje de lixiviado, se procedera a
instalar por encima de la capa mineral la capa plastica que conformara el
sistema de impermeabilizacion de la base de la celda, iniciando siempre en la
parte mas alta de la celda.

Primero se tienden los rollos de la geomembrana, otorgandoles un empalme
minimo de 10 cm para que puedan luego ser unidos, la geomembrana se
coloca cubriendo las paredes de los taludes a partir del anclaje en el
coronamientoy la base de la celda de disposicion.

La colocacion de los panos de geomembrana se determina considerando la
pendiente aguas arriba. Generalmente la instalacién se inicia desde el punto
mas elevado dentro de la celda, de modo que, si llueve, el agua se desplace a
los puntos de mas bajo nivel; esto evita que haya agua por debajo de la
geomembrana.

Los panos de geomembrana deberan ser desenrollados, usando métodos que
no danen, tensen o tuerzan al material y que ademas no se dane el suelo donde
va a ser instalado el geosintético.

Cadarollo puede desenrollarse manualmente, aunque para agilizar el proceso
puede auxiliarse de un cargador sobre neumaticos y aparatos especialmente
disenados que se colocan en los extremos del rollo y en los soportes, de tal
manera que sea posible colocar los panos en su posicion sin que ruede el
equipo sobre el geosintético.

Como medida de cuidado estricto, no debe permitirse el trafico vehicular
directamente sobre la geomembrana.

Ya en posicion los rollos de geomembrana y antes de realizar la soldadura,
debe realizarse una inspeccion visual para detectar posibles danos
ocasionados durante la manufactura, el transporte o la instalacion,
determinando, en caso de que se detecten, si éstos pueden repararse por
cualquier sistema de soldadura, o si requiere sustituirse algun tramo del rollo.

Posteriormente debe verificarse que las orillas de lageomembrana, donde se
realizara la soldadura, se encuentren totalmente limpias y secas.

A sequir se desarrolla la union de los panos mediante soldadura, para esto se
da alosrollos un traslape minimo de 10 cm a fin de que puedan ser unidos por
termofusidn. Todos los panos deben traslaparse en todas las pendientes, de
modo que el pano superior descanse sobre el pano inferior. No deben
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extenderse mas rollos de los que puedan ser soldados en un mismo dia.

En superficies planas o en aquellas donde no existen cambios bruscos de
pendiente, se recomienda el empleo del sistema de soldadura con equipo de
fusion con cuna caliente. Estos equipos de soldar deben ser automaticos,
autopropulsadosy con los aditamentos necesarios para dar las temperaturas
y presiones requeridas para fundir y pegar. Atras de las cunas calientes el
equipo cuenta con dos juegos de rodillos que ejercen presion sobre el area
fundida, de tal manera que se genera una doble unién en la sobre posicion,
separada una de la otra.

4.5.4.4. Construccion de capa de proteccion

Para la colocacion de esta capa se requiere preparar un acceso a la celda
donde se proteja la geomembrana ya sea con arena fina o con geotextil.
Inicialmente se coloca el material del que estara formada la capa intermedia
al principio del acceso a la celda y se tiende con equipo ligero de afuera hacia
adentro formando un camino. Debido a que no debe circular ningun vehiculo
directamente sobre la geomembrana, los camiones que transportan la arena
limosadeben entraralaceldaenreversa, circulando sobre la arenayatendida
previamente, de tal manera que con el nuevo material descargado se continue
cubriendo toda la geomembrana con arena. Al mismo tiempo, este material
se va conformando en el espesor de 20 cm con la ayuda de una maquinaria. El
material debe cubrir toda el area de geomembrana, incluyendo los taludes
interiores de los bordos perimetrales. La capa debera compactarse
mecanicamente hasta lograr unindice de compactacion de 90% de acuerdo a
la prueba Porter Modificada.

El sistema de drenaje y remocion de lixiviados sera construido en la base de
las celdas de disposicion y por encima de la base impermeabilizada sera
construida en forma de espina de pescado, donde drenes secundarios
conduciran el lixiviado para el dren principal y de este al tanque de captacion
de donde sera bombeado para su tratamiento. La construccion del sistemade
drenaje, son obras que se realizaran para evitar laacumulacion de lixiviados y
asegurar una remocion rapida y conduccion de este liquido para fuera de las
celdas de disposicion final. El drenaje de lixiviados se construye dentro de las
canaletas ya excavadas anteriormente y que ya se encuentran
impermeabilizadas con la geomembrana y dentro de estas canaletas se
procede a la colocacién del lecho filtrante tanto del drenaje principal y
secundario.

42/,  CONSULTORAAMBIENTAL PAGINA 23
=) . DEL PARAGUAY S.A.
EA CTCAE-173



PROYECTO: RECOLECCION Y TRANSPORTE DE RESIDUOS SOLIDOS PELIGROSOS, TRATAMIENTO Y DISPOSICION
FINAL EN RELLENO DE SEGURIDAD
PROPONENTE: WELS S.A

Primeramente lageomembrana plastica que cubre la canaleta se protege con
material geotextil y sobre este se coloca el material de filtro constituido por
una capa de 15 cm de espesor de grava con tamanos de 2, sobre esta capa de
grava se coloca una tuberiade 10" de polietileno de alta densidad perforada en
tres hileras equidistantes y atravesando toda la celda, luego se cubre el canal
con grava y finalmente se envuelve la tuberia y la grava con la franja de
geotextil, por lo que ésta debera tener el ancho suficiente para que pueda
realizarse dicho envolvimiento. Esto sirve para que la tuberia tenga un filtro
adecuado y no se atasque con los sélidos que pudieran ingresar al tubo a
través de las perforaciones.

En la zona de menor elevacion dentro de la celda se construye un tanque
colector que permita almacenar temporalmente los lixiviados generados en
cada celda.

El tanque de coleccion, tiene geometria rectangular de base cuadrada, se
construye de concreto armado con una resistencia igual a 300 kg/cm2 y un
espesor de 10 cm. Dentro de él se instalan los sistemas para el bombeo a ser
utilizado para la recirculacion del lixiviado para su tratamiento.

OBSERVACION IMPORTANTE

Para evitar el ingreso de agua de lluvia dentro de la celda de disposicién final,
el mismo sera provisto de techo, en ese sentido se prevé techar la celda con
una infraestructura que pueda posteriormente retirarse e instalar en una
siguiente celda.

Se prevé también la construccién de pequenos diques perimetrales en el
entorno de la celda de forma a interceptar y desviar el escurrimiento
superficial de las aguas de lluvia para fuera del area de las celdas.

Se estima que con el techado de la celda lograra una reduccion del 90% en la
generacion de lixiviado, esto entendiendo que el agua de lluvia que cae sobre
elareadelaceldayque permeaa través de losresiduos es el mayor aportante
en la generacion de lixiviado, durante el paso del agua de lluvia a través de la
masa de residuos, este paso se da preferentemente en la direccién vertical
desarrollando la operacion unitaria de lixiviacion.

Los gases son generados por la descomposicion de los residuos organicos
contenidos en la celda, generalmente lacomposicion de los gases consiste en
una mezcla de: metano (CH4) que puede constituir entre el 50 al 70% del
volumen de gases, sequido de dioxido de carbono (C02) que puede constituir
entre el 30 al 50% del volumen total. Otros constituyentes gaseosos menores,
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incluyen sulfuro de hidrogeno (H2S), con hasta 8%, hidrégeno (H2), nitrégeno,
amoniaco (NH3), oxigeno y COVs, asi como trazas de vapor de agua, que
pueden existir hasta en un 2% del total (Colmenares & Santos, 2007).

El sistema consistira en la instalacion de chimeneas verticales que
atravesaran la celda desde el fondo hasta la superficie, con el objetivo de
evacuar los gases del relleno. Las chimeneas consisten el tipo de drenaje de
gases pasivo, y consiste en la difusion vertical del gas las cuales se
construyen durante la operacion del relleno. El sistema de drenaje sera del
tipo pasivo y estara compuesto de un sistema de ventilacion tipo chimenea
de 50 cm de didmetro, la construccién del dren seré ejecutado a medida que
el relleno vaya creciendo y sera desarrollado piedra bruta de 4" en la parte de
contacto con los residuos y con tubo perforado de 0,15 m de diametro
revestido con piedra bruta de 4" hasta la altura final del relleno.

Con el fin de contar con un instrumento de control de la estanqueidad, se
construiran pozos para el monitoreo y control de la calidad de las aguas
subterraneas, los pozos de monitoreo seran instalados adecuadamente de
forma que las muestras retiradas representen la calidad del agua existente en el
acuifero mas alto en el area del relleno de sequridad, para este fin y como
herramienta de control de la operacion del Relleno de Sequridad se construiraun
pozo haciaellado ESTE del areadelrelleno de sequridad y dos pozos hacia eldado
OESTE del area del relleno de seguridad atendiendo que el flujo del agua
subterranea es de ESTE a OESTE.

OPERACION DEL RELLENO DE SEGURIDAD

La operacion del Relleno de Seguridad busca ante todo evitar que los liquidos
lixiviados se filtren y entren en contacto con las aguas subterraneas, en este
sentido el principal criterio de calidad ambiental del relleno de seguridad es
realizar un buen manejo de los liquidos lixiviados y para esto en su etapa
constructiva contara con todos los elementos constructivos para evitar la
contaminacion de la napa freatica, por tanto el diseno del relleno de sequridad
estara orientado a minimizar en un 90% la generacién de lixiviados mediante
la instalacion de un techo de cobertura que cubrira totalmente el area de la
celda de disposicion final.

Durante esta etapa se realizaran operaciones propias de manejo de residuos,
controles y mantenimientos de obras, caminos, entre otros. La propuesta de
operaciones de gestion de residuos y de lixiviados se enmarca en el proceso
de construccion del Relleno de Seguridad. Para ello, se mencionan las etapas
a tener en cuenta para la gestion eficiente de residuos y de lixiviados y
efluentes.
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Tan importante como la localizacién y construccion del relleno de seguridad,
estambiénlacorrectaoperaciondelrelleno. Los aspectos claves de operacion
seran:

4.6.1.1. Presentacion de solicitud de disposicion final

Antes delingreso de los residuos peligrosos al Relleno de Sequridad y dentro de
su Solicitud de Disposicion Final, EI Cliente debera proporcionar estas
informaciones béasicas sobre el residuo:

Cantidad, tipo y origen.

Analisis quimico de los residuos.
Caracteristica de peligrosidad.
Incompatibilidad con otros residuos.

4.6.1.2. Habilitacion de residuos para la disposicion final

El equipo técnico de la Empresa WELS S.A. evaluara las informaciones
remitidas por El Cliente y remitira al mismo una nota donde especificara
cuales de los residuos solicitados para la disposicion final estan habilitados.

4.6.1.3. Andlisis de los residuos a disponer

Ningunresiduo peligroso podra serrecibido en el Relleno de Seguridad antes que
El Cliente proporcione el analisis quimico para el conocimiento de las
propiedades fisicas, quimicas, una vez que de estas informaciones dependera la
correcta manipulacion y disposicién de los residuos.

Los resultados de los analisis serviran para la caracterizacion de los residuos a
disponer, este es un cuidado especial que se va a tener para el control de los
residuos dispuestos, solo podran ser dispuestos residuos quimicamente
compatible que noreaccionan entre si. Sélo podranaceptarse residuos parasu
disposicion si tienen un contenido total de contaminantes definido, lo mismo
que de contaminantes solubles en agua. El cumplimiento de estas condiciones
requiere una formulacion de valores limite para su aceptacién y, en muchos
casos, untratamiento previo de losresiduosrespectivos, antes de disponerlos
enelrelleno de seguridad.
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4.6.1.4. Definicion de la caracteristica de peligrosidad

Conforme alos resultados de los Analisis Quimicos El Cliente debera informar
ensu solicitud de disposicion final cual es la Caracteristica de Peligrosidad de
los residuos (Conforme la Ley N° 567/1995 “Que aprueba el Convenio de
Basilea”, Residuos Peligrosos son aquellos que poseen caracteristicas
Explosivas, Inflamables, Oxidantes, Toxicas, Infecciosas, Radioactivas,
Corrosivas.

4.6.1.5. Incompatibilidad con otros residuos

Conforme a los resultados de los Analisis Quimicos El Cliente debera informar
en su solicitud de disposicién final sobre la incompatibilidad con otros
residuos.

4.6.1.6. Pre-tratamiento de residuos

Conforme las informaciones proporcionadas por el cliente en su solicitud de
disposicion final, la empresa aceptara o no aceptara el recibimiento de los
residuos para su disposicion final o se analizara la alternativa del desarrollo
del algun pre-tratamiento previo a la disposicion final, en este sentido
corresponde a El Cliente generador desarrollar el tratamiento previo antes de
su disposicion final, seqgun lo requiera el tipo de residuo.

Una vez presentada por El Cliente las informaciones referentes a las
caracteristicas de los residuos peligrosos y teniendo la aceptacién de los
residuos solidos peligrosos para la disposicion final, en ese sentido, todos los
vehiculos transportadores de residuos peligrosos para su ingreso al Relleno de
Seguridad pasaran inicialmente por la caseta de control y bascula donde
deberan presentar una ORDEN DE TRANSPORTE o MANIFIESTO DE
TRANSPORTE DE CARGA generado por EL CLIENTE que debera estar
numerado y que debera incluir los siguientes datos entre otros:

Tipo de residuos transportados.
Cantidad.

Origen.

Generador.

Enla casetade control en la entrada cada camion sera verificado visualmente
para identificar el tipo de residuos transportados y si los mismos
corresponden a los residuos habilitados para la disposicién final, se
registraran el peso, procedencia de los residuos transportados, nombre del
generador, estas informaciones seran relevante y necesaria para llevar un
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registro de peso de todos los vehiculos que ingresan a descargar residuos y
seran datos a ser compartidos con el personal de operaciones en caso de
necesidad.

Solo podran ser dispuestos residuos quimicamente compatibles con los
residuos dispuestos y que se encuentren habilitados para la disposicion final,
caso se verifigue alguna anormalidad con relacion al tipo de residuos
transportados y su no concordancia con la orden de transporte el ingreso del
vehiculo transportador sera rechazado.

Los camiones, luego de la identificacion del tipo de residuos, ingresaran al area
operativa del relleno de sequridad, a la espera de la correspondiente descarga
en el frente operativo.

4.6.2.1. Tiposderesiduos

Por definicion los Residuos Peligrosos, son residuos resultantes de los
procesos industriales y productos y que, por sus caracteristicas explosivas,
inflamable, oxidantes, toxicas, infecciosas, radioactivas, corrosivas, etc.,
pueden causar riesgos presentes o futuros a la calidad de vida de las personas
o afectar el suelo, laflora, lafauna, contaminar el aire o, las aguas de manera tal
qgue danen la salud humana o al medio ambiente.

Lostiposderesiduos sélidos peligrosos que seran recibidos son todos aquellos
que posean las caracteristicas arriba mencionada y principalmente los de
origen industrial, de manufactura, automotor, industria quimica, hospitalarios
(cenizas)entre otros. Por citar algunos de los residuos a recibir son:

e (Cenizas provenientes de incineracion de residuos generados en
establecimientos de salud y afines.

e Cenizas provenientes de incineracion de residuos de tipo industriales que

puedan recibir tratamiento a través de laincineracion.

Envases vacios de agroquimicos, pinturas, entre otros.

Envases vacios de derivados de petréleo, hidrocarburos.

Lodos deshidratados con Hidrocarburos.

Lodos deshidratados de industrias quimicas.

Baterias, pilasy tubos fluorescentes.

Desechos de curtiembres y frigorificos (deshidratados y estabilizados

previamente).

e Residuos y suelos contaminados con derrames accidentales, lodos
industrialesy de plantas potabilizadoras, entre otros.

e Los de laboratorio industrial quimico, bioldgico, de produccion o de
investigacion.
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OBSERVACION IMPORTANTE

e No seranrecibidos residuos inflamables o reactivos y explosivos.
e Residuos con menos de 15% de solidos totales en masa no pueden ser
dispuestos directamente en el relleno.

La operacion del relleno de seguridad es un aspecto clave, es necesario
controlar el tipo de residuos, asegurando que cumplan con los parametros
establecidos en la solicitud de disposicion final presentado por EL CLIENTE
con relacion a que no ocurra reaccion espontanea y verificar la compatibilidad
entre los residuos dispuestos.

4.6.3.1. Entrenamiento del personal

Para el correcto funcionamiento de un Relleno de Sequridad es fundamental la
minimizacion de los posibles efectos negativos al medio ambiente, de estaforma
la capacitacién del operador es un factor primordial, este entrenamiento
incluira:

a) Sistema de operacion del Relleno de Seguridad, dando énfasis en todos los
aspectos que intervienen en la Operacion, Mantenimiento y Control del
Relleno de Seqguridad.

b) Procedimientos a ser tomados en caso de emergencia.

4.6.3.2. Disposicion final

La disposicion de los residuos deberia realizarse en pequenos compartimentos,
esto, para minimizar la produccién de lixiviados y mantener limpia la zona de
operacion, la escala y el numero de los compartimientos depende de las
condicioneslocales, y de factores tales como:

e (Cantidad de la entrega periodica de residuos.

e Consistencia de los residuos y necesidad de disposicion separado debido
alas diferentes caracteristicas quimicas de los residuos.

e Altura maxima de disposicién posible para materiales de residuos
especificos.

Para las primeras capas que se colocaran sobre la capa de drenaje solo deben
escogerse desechos finos seleccionados. Los residuos deben estar bien
compactados en capas. Esto es necesario para reducir los asentamientos
posteriores del conjunto de residuos. La altura de la capa esta sujeta a los
materiales de desecho. Residuos de pastas aguadas se pueden mezclar con
materiales de desecho estructurados para mejorar la estabilidad.
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A fin de reducir al minimo la generacion de lixiviados y la contaminacion del aire,
al término del dia de trabajo se debe cubrir el drea de colocacion con una capa
de tierra cohesiva y/o laminas de plastico.

4.6.3.3. Registro de operacion

La instalacion debe poseer un registro de operacién, que debe ser mantenido
hasta el fin de la vida util del relleno incluyendo el pos-cierre. El registro debe
contener las siguientes informaciones:

e Descripcion y cantidad de cada tipo de residuo peligroso recibido y su
fecha de disposicion final.

e Indicacion del local donde el residuo fue dispuesto, como su cantidad
segun su manifiesto de carga presentado.

e Registro de los analisis realizados a los residuos.

e Registro de inspecciones realizadas por la autoridad competente.

e Datos referentes al monitoreo de las aguas subterraneas y de efluente
lixiviado.

4.6.3.4. Minimizacion de lixiviados

Los lixiviados de los rellenos de residuos peligrosos suelen ser liquidos
peligrosos y requieren un tratamiento por lo general costoso. Por tanto, su
minimizacion es de maxima prioridad en la gestion de lixiviados. El area
expuesta a la atmosfera, donde las operaciones de llenado estén en curso,
debe mantenerse lo mas pequena posible. La minimizacion del lixiviado se
realizara mediante la incorporaciéon de un techo movible para evitar el
ingreso de aguas de lluvia en el relleno operativo y una capaimpermeable se
instalara una vez se haya terminado la vida util de cada celda.

4.6.3.5. Sistema de tratamiento de liquidos lixiviados

Este proyecto incorpora medidas para la reduccién en la generacion de
lixiviados mediante el techado de la celda, aun asi el pequeno volumen de
lixiviado generado sera drenado por la red de drenaje que dirigira el liquido
lixiviado hasta un tanque de captacion ubicado al final de la linea del drenaje
principal, del tanque el lixiviado sera recirculado sobre la masa de residuos
como también podra ser transportado con camion cisterna a la pileta de
lixiviados del Relleno Sanitario (el relleno sanitario también sera construido
por la Empresa Wels S.A. en el Centro de Manejo Integral de Residuos Sélidos),
donde el liquido permanecera almacenado para el posterior desarrollo de la
recirculacion sobre la masa de residuos y/o una vez habilitada la Planta de
Tratamiento de Efluentes Liquidos del Centro de Manejo Integral de Residuos
Sélidos de la Empresa WELS S.A. el bombeo del lixiviado a un camion cisterna
para su transporte a la Planta de Tratamiento.
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4.7. MANTENIMIENTO Y CONTROL OPERACIONAL

Alingreso de los camiones transportadores de los residuos sélidos peligrosos
al Centro de Manejo Integral de Residuos Solidos de la Empresa WELS S.A. para
ladisposicionfinal enelrelleno de sequridad, en el sector de bascula se realizara
una verificacion si los tipos de residuos transportados corresponden a los
residuos declarados por El Cliente y que fueran habilitados por la Empresa
para la disposicion final, en este momento el chofer debera presentar su
Orden de Transporte o Manifiesto de Transporte de Carga que debera ser
expedida por el generador del residuo y no por la empresa transportadora de
los residuos.

OBSERVACION IMPORTANTE

e Solo podran ingresar los residuos solidos peligrosos previamente
autorizado por el Equipo Técnico de la Empresa WELS S.A.

e (Caso se verifique alguna anormalidad con relacion al tipo de residuos
transportado, su no concordancia con la orden de transporte o
incompatibilidad quimica con los residuos dispuestos el ingreso del
vehiculo transportador sera rechazado.

Un segundo control de los residuos se desarrollara durante la descarga de los
residuos en el frente de operacion, sera realizado un control visual con el
objetivo de verificar el tipo de residuos descargado y asi evitar la disposicion
de residuos que no se encuentran habilitados y/o permitidos.

Seréa realizada una observacion visual del funcionamiento del sistema de
drenaje de lixiviados, con el objetivo de asegurar que se encuentren en
buenas condiciones operacionalesy también verificar el aspecto del lixiviado
en el tanque de almacenamiento.

Seréarealizada permanentemente el control de las chimeneas de gases, sobre
todo durante la disposicion de los residuos de forma a verificar que las
mismas siempre se mantengan bien verticales.
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Como en el area del Centro de Manejo Integral de Residuos Sélidos de la
Empresa WELS S.A., también sera construido un Relleno Sanitario, existente
varios controles, como ser el control de polvo que son medidas de control para
ambas unidades de manejo de residuos. Para controlar el polvo generado,
sera realizado diariamente a excepcion de los dias de lluvia el riego de los
caminos internosy frentes de descarga.

Como en el area del Centro de Manejo Integral de Residuos Sélidos de la
Empresa WELS S.A., también sera construido un Relleno Sanitario, existente
varios controles, como ser el control de vectores, este control sera
desarrollado mediante la realizacién de la cobertura diaria de los residuos
solidos peligrosos. En forma excepcional y si fuese necesario se realizara la
fumigacioén de areas del relleno que necesiten para el mejor control de los
vectores.

Como en el area del Centro de Manejo Integral de Residuos Sélidos de la
Empresa WELS S.A., también sera construido un Relleno Sanitario existente
varios controles que son comunes a ambas unidades de manejo de residuos, en
una este control debe ser realizada con mayor intensidad y en la otra menos.
Para este control sera realizada la limpieza de residuos esparcidos en toda el
area del Relleno de Sequridad.

Para el control de olores seré realizada la cobertura diaria de los residuos de
forma que queden expuestos el menor tiempo posible.

Estara expresamente prohibida la quema de materiales combustibles, como
papel, plasticos, etc., pues aparte de la contaminacion que genera, pueden
originar incendios importantes. Ante la ausencia en nuestra normativa
nacional y municipal de criterios técnicos para la instalaciéon de Plan de
Control de Incendios en de Relleno de Seguridad, la empresa operadora del
relleno implementar un Manual de Acciones Rapidas para casos de
Emergencias, queincorporaralos procedimientos a ser desarrollados en caso
de un evento de incendio.
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La evaluacion de la calidad de las aguas subterraneas se realizard mediante el
muestreo de las aguas de los pozos de monitoreo. El monitoreo se desarrolla
cadab6(seis)mesesylos pardmetros a ser monitoreados son aquellos que son
importante para el control de la contaminacion ambiental: DBOs, DQO, Metales
pesados(Cadmio, Mercurio, Plomo, Cromo), Ph.

Se mantendra en buenas condiciones los caminos de acceso e internos de
operacion que dirigen al area del Relleno de Seguridad para que presenten
buenas condiciones operacionales en todo tipo de tiempo, para de estaforma
a facilitar elingreso y la circulacion de vehiculos que transportan los residuos
solidos peligrosos para la disposicion final.

Permanentemente sera realizada la verificacion de los drenajes pluviales
proximas a las celdas de disposicion final de forma que se encuentren en
buenas condiciones operacionales para el desvié de las aguas de lluvia que
escurren por el area, este trabajo se realizara especialmente después de los
dias de lluvia.

HIGIENE Y SEGURIDAD

Se tomaran una serie de cuidados a fin de preservar la salud de los
trabajadores del relleno de seguridad y seran realizados cursos de
capacitacion en materiade seguridad. Conrelacién ala seguridad se contaran
con las siguientes medidas:

e Se contaracon equipos de primeros auxilios.

No se permitira el acceso y permanencia en el area operacional del relleno
de personasy vehiculos no autorizados.

Uso de vestimenta y herramientas adecuadas.

Elrelleno contara con banosy vestidores para la higiene del personal.
Sera entregado al personal los equipos de proteccién individual - EPIS.

La velocidad maxima permitida en areas internas del relleno sanitario sera
de 20 km/h.

SEGURIDAD DEL RELLENO

El Relleno de Seguridad debe ser operado y mantenido de forma a minimizar
la posibilidad de aparecer fuego, explosion, derrumbe de residuos peligrosos
0 substancias peligrosas en el aire, agua superficial, suelo y que pueda
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constituirse en una amenaza a la salud humana y al medio ambiente, de ahila
importancia del desarrollo correcto de las operaciones de Disposicion Final,
Mantenimiento y Control.

RECOLECCION Y TRANSPORTE DE RESIDUOS PELIGOS0S

Aceptado el servicio se procederaasu ejecucion, parala cargay recoleccion se
verificara que los residuos se encuentren acondicionados y correctamente
identificados, procediendo ala cargay acondicionamiento en el vehiculo.

Eltransporte se realizard con vehiculos cerradosyacondicionados deacuerdo
conlas exigencias normativasy de sequridad. El tipo de unidad y capacidad de
carga dependera de la necesidad de transporte, las unidades vehiculares
contaran con las caracteristicas técnicas y el equipamiento apropiado para
efectuar el transporte en condiciones especiales y con un riguroso control
ademas de ser monitoreada constantemente.

OBSERVACION IMPORTANTE

Los residuos peligrosos por tratarse de residuos que en nuestro pais existen
pocas unidades de manejo adecuado referido al tratamiento y disposicion final,
porlo que el area de operacion de recoleccién para estos residuos sera en todo
el pais.
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DESCRIPCION DEL AREA DE INFLUENCIA DEL PROYECTO

El area de influencia del proyecto es aproximadamente la sumatoria de su
Area de Influencia Directa (AID) y su Area de Influencia Indirecta (All). A
continuacion, descripcion de las Areas de Influencia Directa e Indirecta del
proyecto en base a sus aspectos ambientales mas importantes.

AREA DE INFLUENCIA DIRECTA (AID)

El Area de Influencia Directa (AID) del proyecto se halla definida por la
superficie dentro del perimetro del cuadrilatero destinado al Relleno de
Seguridad. Previo a la intervencion del proyecto matriz, el &rea se compone
integramente de sabanas de karanada’y (Copernicia alba) en conjunto con
arbustos o arboles aislados como kurupika'’y, timboy, sangre de drago, ceibo,
etc.

Esta AID, presenta las siguientes caracteristicas que la hacen idénea para el
establecimiento del Relleno Sanitario:

e La cota de inundacion mas proxima al proyecto se halla al Oeste donde
discurre un afluente del Rio Pilcomayo. En su serpentear, la cota maxima
de inundacion de este cauce se ubica aproximadamente entre 250 y 400 m
de distancia de las celdas de relleno del proyecto.

e |Lazonaurbana mas cercana corresponde a Remansito, la del lado Este de
la Ruta PY-09. Esta zona se ubica aproximadamente a mas de 6000 m del
proyecto.

e Seubicaaproximadamente a mas de 6000 m de distanciade la Ruta PY-09.

e Se ubica aproximadamente a mas de 6000 m de distancia de la Ruta
Departamental 075.

e Seubicaaproximadamente a mas de 500 m de distancia del camino vecinal
mas cercano al proyecto, el cual tiene disposicion Norte-Sur por el lado
Este del proyecto.

e Seubicaaproximadamente a mas de 13.000 m de distancia del Aeropuerto
Internacional Silvio Pettirosi - Distrito de Luque.

e Se ubica aproximadamente a mas de 5000 m de distancia del Aeropuerto
Nacional “Nicolas Bo” - Distrito de Villa Hayes. Sin embargo, este
aeropuerto se encuentra inactivo desde el ano 2016 por resolucion de la
DINAC.

e |La celda mas cercana a una zona de proteccion ambiental se ubica
aproximadamente a un poco mas de 600 m del “"Refugio de Vida Silvestre
Humedales del Bajo Chaco”(Decreto N° 6473/2011). Distancia muy superior
alaque separa esta area protegida de otros rellenos ya establecidos como
el Relleno Sanitario Empo Ltda., Relleno Sanitario El Farol S.A. y Taji
Ambiental S.A.; los cuales se encuentran dentro mismo del area de
protecciony cuentan con DIA vigente.
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e Desde la Ruta PY-09 (asfaltada), se ingresa aproximadamente 6000 m por
un camino comunal y 500 m por camino interno, ambos enripiados.

e Sequn estudios realizados la permeabilidad natural se encuentra en 10-6
cm/s, por lo que el sitio presenta permeabilidad muy baja y apta para el
desarrollo del proyecto.

e |azonaeseminentemente rural y en la misma ya se asientan actividades
industriales como el Relleno Sanitario Empo Ltda. (aprox. 1200 m), Taji
Ambiental S.A. (aprox. 2000 m), Subestacion Electrica de 500 Kv de la
ANDE (aprox. 5000 m), Planta Industrial de Bricapar S.A. (aprox 000 m).

e Segun estudios realizados el suelo es predominantemente arcilloso.

e EI| proyecto preve utilizar el mismo material excavado de las celdas de
relleno, por lo que dispondra de material de cobertura suficiente.

e A aproximadamente 900 m al Noreste, se halla una vivienda de un
establecimiento agropecuario. Cabe destacar, que, como parte de este
mismo establecimiento, a 860 m del proyecto se halla un establo que no
funciona de vivienda.

e Al Suroeste, aproximadamente a mas de 6200 m aproximadamente se
encuentrala comunidad indigena mas cercana, la Comunidad Kenkuket del
Pueblo Maka, con 76 familias.

e El pozo de agua del proyecto matriz (parque industrial), del cual se
abastecera el proyecto, se ubicara a aproximadamente mas de 500 m al
Suroeste.

e Elcentroeducativo mas cercano identificado se ubica a aproximadamente
6400 m al Sureste y se trata de la Escuela Nueva Asuncion - Chaco’i.

e Elcentro de salud méas cercano identificado se ubica a aproximadamente
7800 m al Sureste y se trata del Puesto de Salud Villa Hayes - Remansito.

e Eltransporte sera realizado por un camino comunal de aproximadamente
6000 m con densidad demografica.
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Figura N° 1. Area de Influencia Directa del proyecto.
Fuente: Propia(2025).

Es el espacio impactado por las acciones del proyecto fuera de un espacio
diferente a donde se produjo la accion (Area de Influencia Directa). Se tomo
como referencia al area circunscripta en un radio de 1000 m medidos desde
los limites del inmueble. Este circulo fue dividido en 4 cuadrantes, los cuales
se describen a continuacion:

e Cuadrante Noreste: la mayor parte de este cuadrante se desarrollan los
palmares de karanda’y en mosaico con los bosques bajos. Al Norte, se
desarrolla un asentamiento agropecuario de pequena a mediana
envergadura. Posee un camino comunal, fuera del inmueble del proyecto,
condireccion Norte-Sur.

e Cuadrante Sureste: este cuadrante se halladominado por los palmares de
karanda’y y en un muy bajo porcentaje por los bosques bajos. Al Sureste, se
desarrolla el Relleno Sanitario Empo Ltda. A este cuadrante le atraviesa de
Este a Oeste el camino principal de acceso y de Norte a Sur, el mismo
camino descripto en el Cuadrante Noreste. Cabe destacar que la parte mas
extrema de este cuadrante ingresa a un Area Silvestre Protegida
denominada “Refugio de Vida Silvestre Humedales del Bajo Chaco”
(Decreto N° 6473/2011) y cuyo Plan de Manejo (Ao 2020-2030) se halla
aprobado por el MADES a través de la Resolucién MADES N° 618/2019.
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e Cuadrante Suroeste: se observan los palmares de karanda'y, los bosques
bajos, los campos bajos inundables que acompanan a un cauce hidrico que
discurre de Norte a Sur y actividades agropecuarias de baja a mediana
envergadura. Una pequena parte de este cuadrante también se halla
inmerso en la misma Area Silvestre Protegida.

e Cuadrante Noroeste: en este cuadrante dominan los palmares de
karanda’y, sequido de los palmares de karanda’y y una pequena superficie
le corresponde los campos bajos inundables que acompanan al cauce
hidrico que discurre de Norte a Sur. También se observan algunos parches
de bosques bajos.

Esta area se establece integramente dentro de la Ecorregion Chaco Hiumedo,
la cual abarca las tierras altas adyacentes al rio Paraguay. En ella predominan
los palmares de karanda'y (Copernicia alba), que dominan el paisaje junto con
pajonales situados en las zonas mas bajas, donde el agua escurre en algunos
momentos del ano. Esta ecorregion presenta un clima subtropical humedo,
con precipitaciones anuales que varian entre 800 y 1200 mm, mayormente
concentradas en los meses de verano. Ademas de los palmares de karanda'y
(Copernicia alba), presenta bosques deciduos, selvas riberefas y vegetacion
herbacea.

MAPA DE INFLUENCIA INDIRECTA

"Woyecto Recolecon y Transporte de

Residuos Soldos Pelg T ‘Imagen Sentinel 24

y Dispeaicibn Final an Retena de Segurisad |21 JVN RGE .
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SUPERFICIE: 108,27 ha Servwcoe
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FECHA DE IMPRESION: 10042025

Figura N° 2. Area de Influencia Indirecta del proyecto.
Fuente: Propia(2025).
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6.1.

6.1.1.

MARCO LEGAL APLICABLE
LEYES
LEY N° 294/1993 “Evaluacion de Impacto Ambiental”

La esencia de esta ley se sustenta en que toda modificacion del medio
ambiente provocada por obras o actividades humanas que tengan como
consecuencia positiva o negativa, directa o indirecta, afectar la vida en
general, la biodiversidad, la calidad o una cantidad significativa de los
recursos naturales o ambientales y su aprovechamiento, el bienestar, la
salud, los medios de vida legitimos, etc. supondran la necesidad de llevar a
cabo la Evaluacion de Impacto Ambiental.

En lo concerniente a la naturaleza de la actividad del presente proyecto, el
Inciso j)del Articulo 72 de esta ley establece como obligatoria la Evaluacion de
Impacto Ambiental para:

e Recoleccion, tratamiento y disposicion final de residuos urbanos e
industriales;

6.1.2.Ley N°567/1995 “Que aprueba el Convenio de Basilea sobre el Control de los

6.1.3.

Movimientos Transfronterizos de los Desechos Peligrosos y su Eliminacién”

El Articulo 1° define la lista de "residuos peligrosos" de acuerdo a sus

caracteristicas explosivas, inflamables, oxidantes, toxicas, infecciosas,
radioactivas, corrosivas.

ElArticulo 4° se establece que se deben tomar medidas para reducir al minimo

la generacion de desechos peligrosos, establecer instalaciones adecuadas
para su eliminacion y garantizar que el movimiento transfronterizo de estos
desechos se realice de manera ambientalmente racional.

Ley N2 3956/2009 “Gestion Integral de los Residuos Soélidos en la Republica
del Paraguay”

El objeto de esta ley es el establecimiento y aplicacién de un régimen juridico
alaproducciony gestion responsable de los residuos sélidos, cuyo contenido
normativo y utilidad practica debera generar la reduccion de los mismos, al
minimo, y evitar situaciones de riesgo para la salud humana y la calidad
ambiental.

En su Articulo 42 establece que los residuos sélidos se clasificaran segun su

origen y composicion, de acuerdo con los criterios técnicos establecidos en
la presente Leyy su reglamentacion.
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EnsuArticulo 52 expresa que la gestionintegral de los residuos solidos debera
ser sanitaria y ambientalmente adecuada, con sujecion a los principios de
prevencion y control de impactos negativos sobre el ambiente y la salud
humana.

En su Articulo 62 menciona que la gestidn integral de los residuos solidos
comprende, tanto los procesos como los agentes que intervienen en las
etapas de generacion, recoleccion, almacenamiento, transporte,
transferencia, tratamiento o procesamiento y aprovechamiento, hasta la
disposicion final; y cualquier otra operacién que los involucre.

En su Articulo 142 se establece que, en el proceso de gestién de los residuos
sélidos, seran considerados como deberes de las personas los senalados a
continuacion:

a) Pagar, enforma oportuna, los servicios dados por el municipio, cancelar las
multas y demas cargas aplicadas por el mencionado organismo;

b) Cumplir con las normas y recomendaciones técnicas que hayan sido
establecidas por las autoridades competentes;

c) Almacenar los residuos y desechos solidos con sujecion a las normas
sanitarias y ambientales, para evitar danos a terceros y facilitar su
recoleccion, segun lo establecido en esta Ley y su reglamento.

La persona natural o juridica, publica o privada, que genere o posea residuos
solidos, es corresponsable de la gestion integral de ellos. Para evitar que
puedan causar efectos nocivos a la salud y al ambiente, debera proceder ala
eliminacién de los mismos, de conformidad con las disposiciones de la
presente Leyy su reglamento.

En su Articulo 152 se menciona que el generador debera adoptar medidas de
minimizacion de residuos solidos, a través de los procesos productivos
tecnolégicamente viables, con sujecion a lo que determine la autoridad
competente y a lo establecido en la presente Ley y su reglamento. Las
autoridades municipales y los generadores deberan convenir en la
elaboracién de proyectos y desarrollo de programas de minimizacion de los
mismos, en las condiciones y dentro del plazo que determine la autoridad
ambiental y sanitaria competente.

En su Articulo 172 se menciona que la generacion de los residuos solidos
implica obligaciones en el generador; por tanto, debera realizar el
almacenamiento previo en recipientes adecuados a su volumen, manejo y
caracteristicas particulares, con el fin de evitar su dispersion. Toda
edificacién que requiera un sitio de almacenamiento temporal de residuos
solidos debera cumplir, como minimo, con las siguientes especificaciones:
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a) Los sistemas de almacenamiento temporal deberan permitir su facil
limpiezay acceso;

b) Cumplir con las condiciones de disefio y mantenimiento establecidas en la
normativa sanitaria.

En su Articulo 182 se expresa que los contenedores y recipientes utilizados
paraelalmacenamiento temporal de los residuos solidos, deberan cumplir los
siguientes requisitos minimos:

a) Ser reutilizables;

b) Estar adecuadamente ubicados y cubiertos;

c) tener capacidad para almacenar el volumen de residuos solidos generados,
tomando en cuenta la frecuencia de la recoleccion;

d) Ser herméticos;

e) Estar construidos con materiales impermeables y con la resistencia
necesaria para el uso al que estan destinados;

f) Tener un adecuado mantenimiento sanitario;

g) Tener laidentificacién relativa al uso y tipos de residuos soélidos;

h) Cualquier otra que el municipio considere, de acuerdo con los criterios
técnicos existentes en el Plan Local de los Residuos Sélidos.

En su Articulo 192 se establece que los contenedores que hayan sido
destinados a depositos temporales de los referidos residuos, deberan
permitir el uso adecuado de las vias peatonalesy vehiculares existentes.

En su Articulo 22° se menciona que el transporte de residuos debera ser
realizado en vehiculos destinados exclusivamente a ese efecto; los que
deberan estar identificados y habilitados por la Autoridad de Aplicacion.
Asimismo, deberan garantizar una adecuada contencion de los residuos,
evitando su diseminacion en el ambiente.

En su Articulo 232 se expresa que los residuos soélidos, cuyas caracteristicas
lo permitan, deberan ser aprovechados mediante su utilizacion o
reincorporacion al proceso productivo como materia secundaria, sin que
represente riesgos a la salud y alambiente. Se consideran como “sistemas de
aprovechamiento”, el reciclaje, la recuperacion, la reduccion, el compostaje,
lalombriculturay otros que la tecnologia desarrolle y tenga habilitacién de las
autoridades competentes.

En su Articulo 24° se establece que el tratamiento o procesamiento de los
desechos solidos tendra como objetivo la reduccion del volumen y la
eliminacion o disminucion de los impactos daninos sobre el ambiente y la
salud. Los métodos, que seran utilizados para el tratamiento de los residuos
solidos, seran aquéllos que las autoridades competentes consideren
sanitarios y ambientalmente adecuados; debiendo efectuarse en una planta
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0 establecimiento habilitado para tal fin, de conformidad con las normas
aplicables.

En su Articulo 29° menciona que los residuos que no puedan ser recicladosy
procesados por intermedio de las tecnologias disponibles, deberan
destinarse a un sistema de disposicién final permanente, mediante Rellenos
Sanitarios.

En su Articulo 31% se menciona que cuando el servicio de disposicién final sea
gjecutado por una persona natural o juridica, publica o privada, de
conformidad con lo previsto en esta Ley, la responsabilidad recaera en el
prestador del servicio; sin perjuicio de las sanciones previstas para las
infracciones en el Articulo 39 de la presente Ley.

En su Articulo 32° se establece que los municipios deberan recuperar los
lugares que hayan sido utilizados como sitios de disposicion final de residuos
solidos provenientes de la recoleccion municipal y que actualmente no sean
utilizados o se encuentren abandonados, asi como reducir los posibles
impactos ambientales y sanitarios generados.

En su Articulo 332 se prohibe la quema o incineracién y la disposicion de
residuos sélidos a cielo abierto, en cursos de agua, en lagos o lagunas o en los
lugares de disposicion final que no sean rellenos sanitarios. Se prohibe
también la participacion de menores de edad en cualquiera de las etapas de
la gestion.

En su Articulo 34° se menciona que los proyectos de construccion, operacion
y funcionamiento, clausuray post-clausura de los sistemas de tratamientoy
disposicion final de los residuos solidos, deberan contar con la
correspondiente habilitacion de la Autoridad de Aplicacion, previo al inicio de
los trabajos, sin perjuicio de las demas autorizaciones municipales
correspondientes.
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6.2. DECRETOS

6.2.1.Decreto N° 453/2013 y su modificatoria y ampliatoria, el Decreto N2
954/2013; que reglamentan la Ley N° 294/1993 “De la Evaluacion de Impacto
Ambiental”

Los Numerales 3 y 4 del, Inciso j, del Articulo 22, se menciona que las
siguientes actividades son sujetas a la obtencion de su correspondiente
Declaracién de Impacto Ambiental:

e Numeral 3: Plantas de tratamiento, utilizacion o eliminacidén de sustancias o
residuos peligrosos.
e Numeral 4: Rellenos Sanitarios.

6.2.2. Decreto N° 7391/2017 “Por el cual se reglamenta la Ley N° 3956/2009,
«Gestion Integral de los Residuos Solidos en la Republica del Paraguay»”

En su Articulo 8°, se establece la clasificacién de los residuos solidos, la cual
serala siguiente:

e Residuos solidos urbanos(organicos e inorganicos).

e Residuos de manejo especial considerados como no peligrosos (engloba a
11tipos).

e Residuos peligrosos(Ley N°567/1995).

En su Articulo 26°, se establece que los componentes del servicio publico de
aseo son:

Elalmacenamientoy presentacion.

Larecoleccion.

Elbarrido y limpieza de vias y areas publicas, papeleras, corte de
césped y poda de arboles ubicados en las vias y areas publicas,
lavado de. estas areas.

La transferencia.

Eltransporte.

El tratamiento.

Elaprovechamiento.

La disposicion final.

En su Articulo 56° hace referencia a las “Plantas de seleccion y tratamiento
de Residuos Solidos” o “Planta de Tratamiento Intermedio”y menciona que se
entiende como tales a aquellas que desarrollan actividades que tengan como
objetivo la recuperacion (reutilizacion o reciclaje), incineracién, compostaje,
produccion de biogas, produccion de combustibles de derivados desechos
(RDF), planta reductora del volumen de residuos sélidos (compactadora,
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trituradora o molinera), solidificacion o cualquier otra actividad que involucre
al manejo o alagestion de los residuos sélidos, previa a su disposicion final.

En su Articulo 57°, se menciona que conforme al Articulo 26° de la Ley, las
plantas de seleccidn y tratamiento de residuos deberan ser habilitados por la
Autoridad de Aplicacion, en concordancia con los procedimientos
establecidos.

En su Articulo 60° se establece que las formas de aprovechamiento, entre
otras, seran la reutilizacion, el reciclaje, el compostaje, la lombricultura, la
generacion de biogasy la valorizacion energética.

En su Articulo 64°, se expresa que todos los municipios deben destinar un
espacio fisico dentro del ejido de su jurisdiccion para la instalacion de plantas
de tratamiento y/o disposicion final de los residuos generados en su distrito,
cuyas dimensiones y caracteristicas dependeran del volumen de residuos
generados en el mismo y del tipo del proyecto a serimplementado.

En su Articulo 65°, se menciona que la disposicion final de los residuos sélidos
urbanos en el suelo, provenientes del servicio publico de aseo urbano, que no
sean objeto de aprovechamiento, debe hacerse mediante la técnica de
relleno sanitario de tipo mecanizado o manual, segun la cantidad de residuos
a disponer. Estos rellenos sanitarios deberan contar con la aprobacién de la
Autoridad de Aplicaciéon y del Municipio, tanto para su construccion como
para su funcionamiento.

En su Articulo 67°, se prohibe el desarrollo de las actividades de los
segregadores en las areas de confinamiento de los residuos sélidos. Las
instalaciones debidamente acondicionadas para tal efecto y sus
caracteristicas seran reglamentadas por la Autoridad de Aplicacion.

El relleno sanitario operado en forma manual, solo podra aplicarse para
municipios con una generacion diaria menor a 20 Toneladas por dia, y debera
obtener la aprobacion de la Autoridad de Aplicacién y del municipio, tanto
para su construccién como para su funcionamiento.

En su Articulo 68°, se menciona que los sitios para realizar la disposicion final,
deben tener las siguientes caracteristicas basicas:

1. Inclusion en el Plan de Ordenamiento Territorial correspondiente,
debidamente concertado con la Autoridad de Aplicacion y la Municipalidad.
2. Viabilidad para que la ejecucion de la disposicion final se realice en forma
técnica, economicay ambientalmente seqgura.

3. Compatibilidad entre la vida util del sitio, la cantidad de residuos adisponer,
los costos de adecuaciony las obras de infraestructura.

4. Accesibilidad asequrada al sitio.
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5. Disponibilidad de material de cobertura.
6. Condiciones adecuadas para lograr la minimizacién de los riesgos al
ambientey a la salud humana.

En su Articulo 69°, se establecen como como restricciones generales para la
ubicacion y operacion de los rellenos sanitarios los criterios establecidos en
la Resolucion N° 282/2004 de la Secretaria del Ambiente -hoy MADES-, los
cuales podran ser modificados por la misma.

En su Articulo 70° se establecen los “Pardmetros Béasicos de Disefio de los
Rellenos Sanitarios”, los cuales, entre otros, son los siguientes:

1. Cantidad y composicion de los residuos solidos a disponer en la vida util del
relleno. Respecto a ello se realizaran ensayos sobre los residuos sélidos, para
identificar su composiciény caracterizacion.

2. Adecuaciony preparacion del suelo de soporte.

3. Tramo vial, tanto interno como externo.

4. Sistema de drenaje de aguas pluviales.

5. Sistemas de impermeabilizacion de conformidad a las caracteristicas del
suelo.

6. Generacion, manejo y monitoreo de lixiviados.

7. Generacion manejo y monitoreo de gases.

8. Diseno de celdas acorde las caracteristicas geotécnicas e hidrogeoldgicas
del terreno.

9. Compactacion intermediay final.

10. Material de cobertura, cantidades requeridas y disponibilidad.

11. Cobertura diaria, intermedia y final.

12. Estabilidad del relleno sanitario.

13. Clausuray uso final del sitio.

14. Plan de cierre, sequimiento y monitoreo posterior.

15. Manejo paisajistico del relleno sanitario.

En su Articulo 71°, se mencionan las obras complementarias que deben
adelantarse en los rellenos, las cuales son:

1. Cerco perimetral.

2. Caseta de entrada.

3. Instalaciones sanitarias y vestuarios.

4. Patio de maniobras.

5. Area de recepcion y segregacion de materiales reciclables.
6. Tramo vial interno.

7. Caseta de vigilancia.

8. Estacion de pesaje, y/o control de volumen.

9. Alimaceény oficinas.

10. Area de emergencia.
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11. Sistemas de Drenajes internos y externos.

12. Cortina vegetal perimetral, vegetal y con especies vegetales de cobertura
densa, ancho de 5 metrosy altura de 3 metros como minimo.

13. Area de amortiguamiento de 25% como minimo de la superficie total del
terreno del Relleno Sanitario incluida el area ocupada por la cortina vegetal
perimetral.

14. Provision de servicios publicos compatibles con el uso futuro.

15. Valla informativa, carteles ilustrativos.

En su Articulo 72°, expresa que el responsable del relleno deberéa establecer
un Reglamento interno de operacion para el personal y los usuarios del
relleno, y darlo a conocer para su estricta aplicacion. El Reglamento debera
contener las normas y procedimientos relacionados con la operacion de los
vehiculos y el personal desde su ingreso, permanencia y salida del sitio de
disposicion final. Este Reglamento debera estar disponible en las oficinas del
gerente de operacionesy aprobado por la Autoridad de Aplicacion.

En su Articulo 73°, se establecen las disposiciones a las cuales los rellenos
deben atenerse, las cuales son:

1. Observar en todo momento las medidas de seguridad correspondientes.

2. Considerar las caracteristicas de compatibilidad cuando se distribuyan los
residuos solidos en las celdas, asi como contar con un registro de la
distribucion de los residuos en la celda.

3. Confinar los residuos solidos a granel.

4. Depositar los residuos soélidos en capas para proporcionar estabilidad
mecanicay capacidad de carga.

5. Usar envases (por excepcion) cuando en la solicitud de autorizacién se
justifique técnicamente su resistencia mecanica y quimica, la altura de las
estibas y su estabilidad, asi como la determinacion de los rellenos vy
compactacion que se deban aplicar. En estos casos, la operacién se hara por
separado y con frentes de trabajo para el deposito de residuos envasados y
para el depdsito de los residuos a granel. La confluencia de ambos frentes
debe estar claramente delimitada y separada por una barrera.

6. Establecer espacio suficiente para asegurar el acceso y maniobras del
equipo necesario para movilizar y distribuir los residuos.

7. Suspender la operacion en caso de evidencias de una o mas fallas
estructurales en la celda e implementar las medidas correctivas pertinentes,
que podrian incluir el cierre permanente de la celda.

8. Extraer periodicamente los lixiviados, asi como caracterizarlos y tratarlos
adecuadamente en las instalaciones especificas.

9. Confinar los residuos resultantes del tratamiento de lixiviados a que se
refiere la fraccién anterior.

10. Dirigir los gases eventualmente generados en la celda de confinamiento
hacia el sistema de tratamiento de los mismos.
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11. Controlar que las cargas estaticas y dinamicas resultantes de la operacion
de la celda no excedan la capacidad de carga de la celda.

12. Aislar el frente de trabajo del agua de lluviay desalojar el agua acumulada
en la base de la celda- de confinamiento durante la operacion de dichas
celdas.

En su Articulo 75°, se menciona que, terminada la vida Gtil de los rellenos, el
responsable debera desarrollarlafase de clausura, la cual comprendera entre
otras, las siguientes actividades:

1. Instalar un sistema de cobertura final disenada para minimizar la
infiltracion, la erosion y los impactos al paisaje.

2. Dar un acabado final al sitio para obtener la recuperacion de la cubierta
vegetal y, se armonice con la morfologia natural.

3. Controlar la infiltracion de aguas.

4. Dar el uso considerado desde la etapa de diseno, que no podra ser utilizado
como asentamiento urbano.

5. Continuar el control, vigilancia y monitoreo de la calidad ambiental.
6.Informar a la autoridad ambiental competente la iniciacion del proceso de
clausura.

En su Articulo 76°, se establece que las personas que operen los rellenos son
responsables de asequrar el correcto manejo de los gases generados en
dichas instalaciones de acuerdo con lo establecido en las licencias y
autorizaciones ambientales.

En su Articulo 77°, se menciona que las personas que operen los rellenos son
responsables de aseqgurar que el liquido lixiviado generado sea drenado
correctamente y tratado antes de su disposicion final, para que el efluente
resultante del tratamiento cumpla conlos parametros de las normasvigentes,
lo cual sera objeto de evaluacién en los estudios ambientales
correspondientes.

En su Articulo 78° se expresa que se debera establecer y desarrollar un
sistema de monitoreo de la calidad de los cuerpos de aguas, tanto
subterraneas como superficiales en el area de influencia del relleno. Los
rellenos que se construyan a partir de la vigencia del presente decreto,
deberan contar con el sistema de monitoreo de la calidad de los cuerpos de
agua, desde el inicio de las operaciones, durante toda la vida util del relleno 'y
la fase de pos-clausura del mismo, en base a la vida util del relleno sanitario.

En su Articulo 103°, se prohibe que en las areas de disposicion final de
residuos las siguientes actividades:

1. Utilizacion de los desechos dispuestos como alimentacion.
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2. Cria de animales domeésticos.
3. Establecimiento de habitaciones temporales o permanentes.

En su Articulo 123°, se establece que la Autoridad de Aplicacion dictara la
Resolucion con el objetivo de complementar este Reglamento respecto a la
normativa técnica minimay criterios operacionales a seguir en cada uno de
los componentes del servicio publico de aseo. En tanto no se dicte esta
Resolucion, seguira en vigor, con caracter suplementario, la Resolucion
750/2002 del Ministerio de Salud Publica y Bienestar Social (MSPy BS), en
aquello que no contradiga a este Reglamento, y en especial quedan vigentes
los Articulos 87,110 a 120y 129 a 131.

6.2.3. Decreto N2 6473/2011 “Por el cual se declara como Area Silvestre

6.3.

6.3.1.

Protegida del Dominio Publico, denominado «Refugio de Vida Silvestre
Humedales del Bajo Chaco»”

El Articulo 1° declara como Area Silvestre Protegida del Dominio Publico al
“Refugio de Vida Silvestre Humedales del Bajo Chaco”, con una superficie de
8510 hectareas 1113 m? y 8740 cm?., ubicado en el inmueble individualizado
como Finca N° 916 Padron N° 1763 del Distrito de Villa Hayes , del
Departamento de Presidente Hayes.

RESOLUCIONES

Resolucion MSPBS N° 750/2002 “Por la cual se aprueba el reglamento
referente al manejo de los residuos soélidos urbanos peligrosos biolégicos -
infecciosos, industriales y afines; y se deja sin efecto la Resolucion SG N°
548 de fecha 21 de agosto de 1996"

Esta resolucion aprueba el Reglamento referente al manejo de los residuos
solidos urbanos peligrosos bioldgicos - infecciosos, industriales y afines.

En su Articulo 87°, se establecen criterios minimos para la localizacion y

funcionamiento de estaciones de transferenciay reciclaje de basuras.

En sus Articulos 110° al 113°, se establecen directrices para la operacién de las

plantas de compostaje.

En sus Articulos 114° al 120°, se establecen directrices para la operaciéon de los

incineradores como sistema de tratamiento de residuos.

En sus Articulos 121° al 131°, se establecen directrices para la operacion de los

rellenos como sistema de disposicion final de residuos.
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6.3.2. Resolucion MADES N° 282/2004 “Por la cual se implementa los criterios de
seleccion de areas para la disposicion final de residuos sélidos urbanos en
rellenos sanitarios”

Esta resolucion establece los criterios de seleccion de areas para la
disposicion final de residuos sélidos urbanos en rellenos sanitarios, a través
de criterios: excluyentes, técnicos, economicos-financieros y politicos-
sociales.

6.3.3. Resolucion MADES N2618/2019 “Por la cual se aprueba el Plan de Manejo de
la Reserva de Recursos Manejados «Refugio de Vida Silvestre Humedales
del Bajo Chaco, Periodo 2020-2030»"

El Articulo 1° aprueba el Plan de Manejo de la Reserva de Recursos Manejados
“Refugio de Vida Silvestre Humedales del Bajo Chaco, Periodo 2020-2030".

6.4. ORDENANZAS MUNICIPALES

6.4.1.0rdenanza JM N° 006/2020 “Por la cual se deroga la Ordenanza JM N°
008/2016 y se establece y actualiza la zonificacion basica de la Planta
Urbana y sus alrededores del municipio de Villa Hayes con sus normas
técnicas y administrativas relativas a cada zona”

En su Articulo 1°, se divide parcialmente al municipio en zonas de diferentes
usos con la finalidad de ordenar su crecimiento. Estas zonas son:

1. Zona l: Central - Mixta.

2.Zonall: Urbana - Residencial.

3. Zona lll: Periférica.

4, ZonalV: Reserva Urbana.

5.Zona V: Area Industrial.

6. Zona Vl: Zona de Transicion.

7.Zona VIl: Zona Silvestre de Uso Restringido.
8. Zona VIll: Zona Silvestre de Uso Intensivo.
9. Zona IX: Zona Silvestre Manejada.

El proyecto se ubica en la Zona VlII: Zona Silvestre de Uso Intensivo, la cual
segun el Articulo 9°, comprende el area de la reserva en la cual se encuentran
instaladas industrias consolidadas y donde se permiten la instalacion de
rellenos sanitarios para la disposiciéon final de residuos solidos; instalacion y
operacién de tratamiento de residuos industriales, efluentes industriales y
residuos patologicos; subestaciones eléctricas; y actividades industriales en
general.
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6.4.2. Ordenanza JM N° 002/2024 “Por la cual se actualiza la Ordenanza JM N°
006/2020, donde la zonificacion basica de la Planta Urbana y sus
alrededores del municipio de Villa Hayes con sus normas técnicas y
administrativas relativas a cada zona y se excluye la zona que corresponde
actualmente al Municipio de Nueva Asuncion por desmembramiento y
creacion de nuevo municipio”

En su Articulo 1°, mantiene la misma categorizacion de zonas, a excepcion de
laZona lV: Reserva Urbana que pasa a llamarse Zona IV: Reserva Natural. Las
zonas quedan de la siguiente manera:

1. Zona l: Central - Mixta.

2.Zonall: Urbana - Residencial.

3. Zonalll: Periférica.

4. Zona lV: Reserva Natural.

5.Zona V: Area Industrial.

6. Zona Vl: Zona de Transicion.

7.Zona VIl: Zona Silvestre de Uso Restringido.
8. Zona VIll: Zona Silvestre de Uso Intensivo.
9. Zona IX: Zona Silvestre Manejada.

En su Articulo 9° describe a la Zona VIlI: Zona Silvestre de Uso Intensivo, la
cual comprende el area de la reserva en la cual se encuentran instaladas
industrias consolidadas y donde se permiten la instalacion de rellenos
sanitarios para la disposicion final de residuos solidos; instalacion vy
operacion de tratamiento de residuos industriales, efluentes industriales y
residuos patologicos; subestaciones eléctricas; y actividades industriales en
general.

En su Articulo 30°, se establece el Plano de Zonificacion actualizado, el cual
se detalla a continuacion:
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6.5. NORMATIVA INTERNACIONAL

6.5.1.NBR 10157 “Aterros de residuos perigosos - Criterios para proyecto,
construcao e operacao”

Es una norma técnica brasilena que establece los requisitos minimos para la
planificaciéon, construccion y gestion de rellenos destinados a residuos
peligrosos. Su objetivo principal es proteger las aguas superficiales vy
subterraneas, asi como garantizar la seguridad de los operadores y las
comunidades cercanas.

Esta norma es fundamental para garantizar una gestion ambientalmente
adecuada de los residuos peligrosos en Brasil. Aunque su aplicaciéon es
especifica para ese pais, sus principios pueden servir como referencia parala
gestion de residuos peligrosos en otras regiones.
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7. IDENTIFICACION Y EVALUACION DE POTENCIALES
IMPACTOS

La identificacion y evaluacion de los potenciales impactos, tanto para la
construccién como para la operacion, ahondan en aquellos de caracter
negativo, no obstante, se presume que los impactos positivos del proyecto
seran los siguientes:

e Etapa de construccion: se resumen principalmente en la creacion de
puestos de trabajos necesarios para la consecucion de las obras y en
menor relevancia a la dinamizacion economica local y regional.

e Etapa de operacion: el impacto positivo mas importante e interesante de
este proyecto se observara en la etapa de funcionamiento, con la
contribucion al fisco y al municipio en concepto de impuestos y la gestion
ambientalmente mas seqgura de los residuos a través de un relleno
sanitario.

e Etapa de cierre: garantia de haber gestionado los residuos solidos de
manera correcta, a través de una tecnologia que disminuye afectaciones a
la salud publica y medioambiente y la generacidén de espacios publicos
verdes donde se alentara la recuperacién natural.

Los impactos negativos fueron valorados segun 3 atributos:

e Magnitud: se refiere a la extension geografica del impacto de la accién
sobre el medioambiente.

e Intensidad: se refiere a la gravedad del impacto de la accién sobre el
medioambiente.

e Periodicidad: se refiere ala frecuencia de ocurrencia del impacto sobre el
medioambiente.

Cada atributo puede valorarse en tres posibles categorias, segun sea el caso:

e Bajo=1
e Medio=2
e Alto=3

Finalmente, la importancia de cada impacto resulta del porcentaje de la
sumatoria de las valoraciones de cada atributo. Los valores de Importancia
del Impacto varian entre 34y 100y los clasifica como:
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Importancia del Impacto (1)

Irrelevantes (o compatibles) <34%
Moderados >35% a<b6%
Severos >57% a<78%

Criticos >79%

Para el proyecto, la mayoria de los impactos resultaron ser severos a criticos,
por lo que los mismos seran atendidos a través de medidas de gestién
medioambientales propuestas en el Plan de Gestion Ambiental del presente
estudio.

A continuacioén, la identificacion y valoracion de los impactos potenciales
negativos para el proyecto en sus dos etapas.

7.1. ETAPADE CONSTRUCCION

A continuacién, se identifican los aspectos mas significativos del proyecto
para esta etapa, seqguido de la evaluacion del posible impacto que podria
generarse.

Los ruidos generados provendran principalmente de la operacion y
movimiento de las maquinarias pesadas utilizadas en las diferentes
actividades propias de la construccion. En un sentido, estos ruidos sirven
para ahuyentar a los animales que se encuentran dentro de las zonas que se
habilitaran, de manera que puedan refugiarse y desarrollarse en las areas
verdes a conservarse.

Valoracion del impacto . ..
Accion/Aspecto Magnitud IEEIEN UARIEE
P 9 .. Intensidad | Periodicidad | delimpacto [TE (1 E
/Extension

<34%
(irrelevante)

Incomodidad, >35% a<56%
., afectacion
Generacion de . N (moderado)
! ruido de'? calidad ! ! 3 °6% >57%a<78%
de vidadelas

(severo)

personas
>79% (critico)

La operacion de la maquinaria pesada podria eventualmente generar
pequenos derrames de hidrocarburos (combustible, grasas, fluido hidraulico,
etc.) si no se toman los recaudos correspondientes. De igual modo, los
mantenimiento y reparaciones menores de emergencia también podrian ser
fuentes de derrames.
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Valoraclon del impacto
Accion/Aspecto Magnitud Importancla Ul
P IntenS|dad Perlodu:ldad del impacto cualitativa
/Extension

<34%
(irrelevante)

L L >35% a<56%
Generacion de Contaminacion (moderado)

derrames de de las aguas 1 2 3 67% >57% a<78%
hidrocarburos superficiales

>79% (critico)

Al igual que los ruidos, los polvos y humos generados provendran
principalmente de la operacion y movimiento de las maquinarias pesadas
utilizadas en las diferentes actividades de la construccién. De manera
general, éstos pueden causar molestias a los usuarios de los caminos y en
forma mas especifica a la salud del personal, si la exposicion sobrepasa los
limites permitidos.

Valoracién del impacto . ”
Accion/Aspecto Magnitud LTl Ll
P gnituc Intensidad | Periodicidad | delimpacto cualitativa
/Extension

<34%
(irrelevante)

Generacién de '”;;;Tfi‘%id' 2(35% as 56?,
i moderado
material de Ia calidad 1 1 3 56% o o
particuladoy de vida de las >57% a<78%
gases (severo)
personas

>79% (critico)

Los riesgos laborales son peligros potenciales que podran presentarse
fortuitamente, en condiciones normales de trabajo. Cuando éstos ocurren,
pueden impactar principalmente sobre el componente humano -aunque
también lo pueden hacer sobre los factores ambientales-, ocasionando danos
sobre la salud y bienestar de las personas. Para la etapa de construccién del
proyecto se identifican dos tipos de riesgos laborales:

e Riesgos de accidentes: atropellamiento y/o golpes con maquinaria,
electrocucién, quemaduras, etc. Riesgos que pueden provocar heridas
punzocortantes, irritaciones, afecciones en los d¢rganos, danos
fisiologicos y pérdidas humanas.

e Riesgos de incendios: los incendios pueden derivarse de cortos circuitos
de la conexion eléctrica(instalaciones/maquinarias).
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Valoraclon del impacto
Accion/Aspecto Magnitud Importancla St
P IntenS|dad Perlodlcldad del impacto cualitativa
/Extension

<34% (irrelevante)

Afectacion >35% a<b6%

' de I_a (moderado)

1 Riesgos Seguridad 3 3 3 100% >57% a<78%
laborales y Salud de

(severo)
las

personas 279% (critico)

7.2. ETAPA DE OPERACION

A continuacién, se identifican los aspectos mas significativos del proyecto
para esta etapa, seqguido de la evaluacion del posible impacto que podria
generarse.

El aumento de movimiento de camiones transportadores de residuos podria
alterar la calidad del aire por emisiones de particulados de polvo y gases de
combustion de los vehiculos.

Valoracién del impacto . ”
Accion/Aspecto Magnitud LTl Ll
P gnituc Intensidad | Periodicidad | delimpacto cualitativa
/Extension

<34%
| didad (irrelevante)
Generacion de ”acf‘;r:t‘;c'idi' >35% a<56%
material . N (moderado)
gases (severo)
personas

>79% (critico)

La descarga de los residuos para su clasificacion podra generar olores
desagradables que atraigan vectores de enfermedades. En casos extremos,
también es posible que se generen condiciones favorables para la
proliferacion de estos vectores a consecuencia de la abundancia de alimento
que éstos pueden encontrar en los residuos.

Valoracmn del impacto
Accion/Aspecto Magnitud Importanma VEIETEG
P 9 IntenS|dad Perlodlcldad del impacto cualitativa
/Extension

<34%
(irrelevante)
Generacion de Salud publica >35% a<56%
- Atraccion de (moderado)

1 gasesconolores vectores de 1 2 3 67% >57%a<78%

>79% (critico)
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El movimiento de suelos por maquinaria pesada podra dispersar materiales
particulados en el aire de manera local, muy puntual, que, en condiciones
especiales climaticas como fuertes vientos, podrian generar molestias y
afectar la calidad de vida de las personas que trabajan para el proyecto, no asi
para los pobladores.

Valoraclon del impacto
Accion/Aspecto Maanitud Importancla Valoracion
P 9 Inten5|dad Perlodlcldad del impacto cualitativa
/Extension

<34%
(irrelevante)

Generacion de Incfomtodlid,ad,
material da TC atﬁ;nd 569 (moderado)
particuladoy deeviad‘;ad'e ?as o >57% a<78%
gases (severo)
personas

>79% (critico)

El movimiento de los residuos sélidos por maquinaria pesada podra dispersar
materiales particulados y gases de olores desagradables en el aire de manera
local, muy puntual, que, en condiciones especiales climaticas como fuertes
vientos, podrian generar molestiasy afectar la calidad de vida de las personas.
Sin embargo, el impacto mas significativo para esta actividad se originaen la
generacion del lixiviado, producto de la descomposicion de la materia
organica presente en los residuos solidos que puede llegar a generar la
contaminacion de suelos y aguas superficiales y subterraneas si no son
debidamente gestionados.

Valoracién del impacto . "
Accion/Aspecto Magnitud Ll Vel
P 9 ) Intensidad | Periodicidad | delimpacto cualitativa
/Extension

<34%
(irrelevante)

Contaminacion >35% a<56%
y de aguas B i
Generacion de f o (moderado)
1 lixiviados subterraneasy 2 3 3 89% >57% a<78%

superficialesy

(severo)
suelos

279% (critico)

Ademas, silas aguas de lluvias no son debidamente manejadas, éstas pueden
acarrear contaminantes presentes enlosresiduosy llevarlos hastalos cauces
hidricos. Por otro lado, también la acumulacion de residuos favorece la
proliferacion de vectores de enfermedades o plagas.
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Los riesgos laborales son peligros potenciales que podran presentarse
fortuitamente, en condiciones normales de trabajo. Cuando éstos ocurren,
pueden impactar principalmente sobre el componente humano -aunque
tambiénlo pueden hacer sobre los factores ambientales-, ocasionando danos
sobre la salud y bienestar de las personas. Para la etapa del proyecto se
identifican dos tipos de riesgos laborales:

e Riesgos de accidentes: atropellamiento y/o golpes con maquinaria,
electrocucién, quemaduras, etc. Riesgos que pueden provocar heridas
punzocortantes, irritaciones, afecciones en los d&rganos, danos
fisiologicos y pérdidas humanas.

e Riesgos de incendios: los incendios pueden derivarse de cortos circuitos
de la conexién eléctrica (instalaciones/maquinarias), incendios de los
residuos, explosiones por la generacion de gases provenientes de la
descomposicion de los residuos.

Valoraclon del impacto
Accion/Aspecto Magnitud Importancla el
P 9 Inten5|dad Perlodlcldad del impacto cualitativa
/Extension

7.3.

< 34% (irrelevante)
>35% a<b6%

' Seguridad (moderado)
Riesgos y Salud de 3 3 3 100% >57% a<78%
laborales las (severo)
personas
279% (critico)

ETAPA DE CIERRE

A continuacién, se identifican los aspectos mas significativos del proyecto
para esta etapa, seqguido de la evaluacion del posible impacto que podria
generarse.

De no aplicarse medidas que favorezcan la recuperacion del paisaje, éste se
vera afectado gravemente. Ademas, la falta de gestion del paisaje trae
consigo graves problemas de erosion e infiltracion de aguas pluviales al
interior de las celdas por lo que medidas de proteccién del suelo através de la
revegetacion principalmente son fundamentales para garantizar la inocuidad
del relleno en su etapa de cierre.
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Valoracién del impacto
Accion/Aspecto Ma nitud Importancla Ul
P 9 Intensidad Perlodu:ldad del impacto cualitativa
/Extensmn

<34% (irrelevante)

Degradacion >35% a<56%
dgl p.aisaj.efy (moderado)
1 Abandono del disminucion 2 3 3 89% >57%a<78%
relleno de (severo)
inocuidad
delrelleno 279% (critico)

Los riesgos laborales son peligros potenciales que podran presentarse
fortuitamente, en condiciones normales de trabajo. Cuando éstos ocurren,
pueden impactar principalmente sobre el componente humano -aunque
tambiéen lo pueden hacer sobre los factores ambientales-, ocasionando danos
sobre la salud y bienestar de las personas. Para la etapa del proyecto se
identifican dos tipos de riesgos laborales:

e Riesgos de accidentes: atropellamiento y/o golpes con maquinaria,
electrocucién, quemaduras, etc. Riesgos que pueden provocar heridas
punzocortantes, irritaciones, afecciones en los d&rganos, danos
fisiologicosy perdidas humanas.

e Riesgos de incendios: los incendios pueden derivarse de cortos circuitos
de la conexién eléctrica (instalaciones/maquinarias), incendios de los
residuos, explosiones por la generacion de gases provenientes de la

descomposicién de los residuos.
Importancia Valoracion
del impacto cualitativa

Valoracion del impacto
/Extension
< 34% (irrelevante)

. >35% a<56%
' Seguridad (moderado)
1 Riesgos y Salud de 3 3 3 100% >57% a<78%
laborales las (severo)
personas
279% (critico)
#7),  CONSULTORAAMBIENTAL PAGINA 58

=, DEL PARAGUAY S.A.
EA CTCAE-173



PROYECTO: RECOLECCION Y TRANSPORTE DE RESIDUOS SOLIDOS PELIGROSOS, TRATAMIENTO Y DISPOSICION
FINAL EN RELLENO DE SEGURIDAD
PROPONENTE: WELS S.A

8. PLAN DE GESTION AMBIENTAL

El presente Plan de Gestion Ambiental se constituye como una herramienta
fundamental para la factibilidad y sostenibilidad del proyecto, ya que propone
las medidas a implementar para gestionar los potenciales impactos
ambientales que fueron evaluados en el capitulo anterior y que resultaron ser
significativos. Las medidas propuestas se clasifican en las siguientes
categorias:

e Medidas de Prevencion: Estas son acciones disenadas para evitar la
ocurrencia de impactos mediante una gestién proactiva antes de que se
produzcan.

e Medidas de Mitigacion: Estas acciones buscan atenuar o reducir los
posibles impactos, asegurando que se mantengan dentro de umbrales
aceptables.

e Medidas de Monitoreo: Estas permiten controlar el cumplimiento de las
acciones preventivas y mitigativas.

A continuacion, el Plan de Gestion Ambiental detallado.
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8.1. PLAN DE GESTION AMBIENTAL DETALLADO

Indicador de
/Registro

Afectacion de la calidad de vida de
las personas, contaminacion de
las aguas superficiales y
subterraneasy del suelo.

Generacion de
impactos varios.

- Diseno de proyecto de relleno

Diseno. .

de sequridad.

Afectacion de la calidad de vida .
del personal.

Generacion de
ruidos.

Operacion de equipos y
maquinarias.

Generacion de

Operacion de equipos y derrames de

Contaminacion de las aguas

maquinarias. hidrocarburos. superficiales. .
Generacion de
Operacion de equipos y material Afectacion de la calidad de vida .
maquinarias. particuladoy del personal.
Construccion. gases.
Todas las dependencias del Riesgos Afectacion de la sequridad y salud °
proyecto en general. laborales. del personal.
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Contar con aprobacion municipal del proyecto.

Las maquinarias deberan mantenerse en buenas condiciones
de operacion y con sus respectivos mantenimientos al dia.

Los mantenimientos y reparaciones menores de emergencia,
deberan realizarse obligatoriamente sobre bandejas
antiderrame o sobre lonas impermeable, las cuales deberan
ser limpiadas posteriormente con estopas que deberan ser
gestionadas como residuo peligroso. Al igual que cualquier
tipo de residuo de contencion de derrame que contenga
hidrocarburos.

Estos residuos deberan almacenarse temporalmente en lugar
protegido de la intemperie para posteriormente gestionarlos
de manera tercerizada a través de gestor autorizado por la
autoridad de aplicacion y segun disposicion de la Resolucion
MADES N¢ 460/2022.

Las maquinarias deberan mantenerse en buenas condiciones
de operacion y con sus respectivos mantenimientos al dia.

Se deberd contar con los servicios de un técnico especialista
en Sequridad y Salud Ocupacional para que gestione
correctamente los riesgos asociados a las actividades.

Por tnica vez. En
tanto no se realicen
modificaciones al
proyecto aprobado

El proponente.

El proponente. Continua.
El proponente. Continua.
El proponente. Continua.
El proponente. Continua.
El proponente. Continua.

Ordenanza municipal de
aprobacion del
proyecto.

Planilla de registro de
mantenimientos
realizados.

Registros fotograficos
fechadosy
georeferenciados.

Registros fotograficos
fechadosy
georeferenciados.
Facturay/o certificado
de recoleccion,
tratamientoy
disposicion final.

Planilla de registro de
mantenimientos
realizados.

Registros fotograficos
fechadosy
georeferenciados.
Planilla de personal del
proyecto.

Registro MTESS del
especialista.
Registros
documentales que
respalden debida
gestion de los riesgos.
Incluye, entre muchos
otros, aprobacion de
planos del proyecto,
permisos de trabajo,
planillas de control del
sistema de prevencion
contra incendios,
entrega de EPIs,
capacitaciones, etc.
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Circulacion de camiones

transportadores de residuos.

Operacion.

Descargay clasificacion de
residuos.

Generacion de
material
particuladoy
gases.

Generacion de
gases con olores
desagradables.

{/ CONSULTORA AMBIENTAL

DEL PARAGUAY S.A.
EA CTCAE-173

Afectacion de la calidad de vida de
las personas.

Afectacion de la calidad de vida de
las personas.
Afectacion de la salud publica por la
atraccion de vectores de
enfermedades.

Se deberd contar con los servicios de un técnico especialista
en Sequridad y Salud Ocupacional para que gestione
correctamente los riesgos asociados a la circulacion de
camiones transportadores de residuos por los caminos
vecinales (carteleria de reduccion de velocidad, capacitacion,
etc.).

e Establecer un Reglamento Interno de Operacion para el El proponente. Continua
Personal y los Usuarios del Relleno, y darlo a conocer para su
estricta aplicacion. El Reglamento deberd contener las
normas y procedimientos relacionados con la operacion de
los vehiculos y el personal desde su ingreso, permanencia y
salida del sitio de disposicion final.
Implementar las siguientes medidas en la zona de descarga y
clasificacion de residuos:
e No estarlocalizados en areas densamente pobladas,
aeropuertos y establecimientos educativos y hospitales.
e Facilitar el acceso de vehiculos.
e Noobstaculizar el transito vehicular o peatonal, ni causar
problemas esteticos. El proponente. Continua

e Tener sistema alterno para operacion, en caso de fallas o
emergencias.

e Tenersistema de suministro de agua en cantidad suficiente,
para realizar actividades de lavado y limpieza de desagtie con
tratamiento sanitario en los sitios.

e Disponerde los servicios publicos de energia eléctricay
teléfono.

Registros fotograficos
fechadosy
georeferenciados.

e Planilla de personal del
proyecto.

e Registro MTESS del
especialista.

e Reglamento Interno de
Operacion parael
Personal y los Usuarios
del Relleno.

e Registros fotograficos
fechadosy
georeferenciados.
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Adecuar la apertura y cierre de celdas acuerdo a las siguientes
disposiciones:

Generacion de .
material Afectacion de la calidad de vida del
particuladoy personal.
gases °

Aperturay cierre de celdas.
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Aplicar indefectiblemente la tecnologia de relleno sanitario
para la disposicion final de residuos. Las celdas del relleno
deberdn estar disenadas acorde las caracteristicas
geotécnicas e hidrogeoldgicas del terreno.

Estaraisladoy por lo menos a5000 m del radio urbanoy 500 m
de cualquier asentamiento humano.

Tener sefales y avisos que identifiquen la actividad.

Tener entrada y salida identificadas de camiones.

Horarios de funcionamiento bien establecidos.

Medidas de prevencion para casos de accidentes vy
emergencias.

Prohibicion expresa del ingreso de personas extrafas.

Contar con suministro de agua, energia eléctrica, sistemas de
comunicacion, sistemas de drenaje para evacuacion de sus
residuos liquidos y gases producidos en el proceso de
degradacion de los residuos.

Contar con sistemasy programas para control y prevencion de
accidentes e incendios, como también para atencion de
primeros auxilios.

Habilitar registro diario relacionado a la cantidad vy
composicion promedio de los residuos sometidos a
disposicion final.

Disponer de un sistema que evite el esparcimiento de los
residuos, particulas, polvos y otros elementos que, por accion
del viento, puedan ser llevados a los alrededores del relleno.
Contar con caminos de acceso e internos en buenas
condiciones de transitabilidad, incluso en dias de lluvias.
Contar con un sistema de inspeccion, control y registro
operacional de los residuos que ingresan (bascula).

Contar con personal de mantenimiento y material de
cobertura suficiente dentro del relleno y cubrirlo diariamente.
Contar con cerco perimetral, con altura no menora 2 m.
Contar con las siguientes instalaciones de proteccion
ambiental: franjas verdes perimetrales (con especies
vegetales de cobertura densa, ancho de 5 metros y altura de 3
metros como minimo), sistema de eliminacion de gases,
control de esparcimientos, servicios higiénicos basicos (agua
potable, sanitarios, duchas, etc.), instalaciones eléctricas,
combustible para equipos y maquinarias, Plan de Clausura y
Post-Clausura.

Contar con un area de amortiguamiento de por lo menos 25%
como minimo de la superficie total del terreno del relleno
incluida el area ocupada por la cortina vegetal perimetral.
Control de levantamiento de polvos, a través de rociamiento
periddico de agua.

Contar con medidas de Acciones Correctivas, para casos de
accidentes.

Contar con un Manual de Acciones Rapidas para casos de
Emergencias, que incorpore los procedimientos a ser
desarrollados en caso de un evento de Incendio.

El proponente.

Continua

Indicador de cumpl

PROPONENTE: WELS S.A.

/Registro

Registros fotograficos
fechadosy
georeferenciados.
Planilla de registro de
control de plagas.
Facturas de pago de
servicio de control de
plagas.

Registro diario de
ingreso de residuos.
Manual de Acciones
Répidas.

Archivo de los
resultados y datos del
monitoreo de gasesy
agua, tanto superficial
como subterranea.
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Contaminacion de aguas
subterraneasy superficiales y
suelosy afectacion de la salud

publica

Construccion de un sistema de impermeabilizacion.

Control de lixiviado a través de la construccion y monitoreo del
lixiviado.

Sistema de tratamiento de lixiviados, que se adapte a los
parametros de vertimiento de las reglamentaciones
establecidas por la Autoridad de Aplicacion.

Extraer  periédicamente los lixiviados, asi como
caracterizarlos y tratarlos adecuadamente en las
instalaciones especificas.

Establecery desarrollar un sistema de monitoreo de la calidad
de los cuerpos de aguas, tanto subterraneas como
superficiales en el area de influencia del relleno. Los rellenos
que se construyan a partir de la vigencia del presente decreto,
deberan contar con el sistema de monitoreo de la calidad de
los cuerpos de agua, desde el inicio de las operaciones,
durante toda la vida util del relleno y la fase de pos-clausura
del mismo, en base a la vida util del relleno sanitario.
Instalaciones de pozos de monitoreo, en nimero, profundidad
y localizacion tal que las muestras sean representativas del
acuifero, tanto aguas arriba como aguas abajo.

Contar con un archivo de los resultados y datos del monitoreo
de gasesy agua, tanto superficial como subterranea.
Controlar que las cargas estaticas y dindmicas resultantes de
la operacion de la celda no excedan la capacidad de carga de
la celda.

Contar con zanjas perimetrales al sitio de vertimiento para el
control de las aguas pluviales.

Contar con sistema de techado para la/s celda/s que vaya/n
habilitandose.

Aislar el frente de trabajo del agua de lluvia y desalojar el agua
acumulada en la base de la celda- de confinamiento durante la
operacion de dichas celdas.

Construccion de una division de entre el area de utilizacion del
momento y las areas a explotar a futuro.

Observar en todo momento las medidas de seguridad
correspondientes.

Considerar las caracteristicas de compatibilidad cuando se
distribuyan los residuos en las celdas, asi como contar con un
registro de la distribucion de los residuos en la celda.
Depositar los residuos en capas para proporcionar estabilidad
mecanica y capacidad de carga.

Establecer espacio suficiente para asegurar el acceso y
maniobras del equipo necesario para movilizar y distribuir los
residuos.

Suspender la operacion en caso de evidencias de una o mas
fallas estructurales en la celda e implementar las medidas
correctivas pertinentes, que podrian incluir el cierre
permanente de la celda.

Mantener condiciones sanitarias para evitar la proliferacion de
vectores, roedores y otros animales que afecten la salud
humana o la estética.

En caso de necesidad, realizar desinfeccion, pare evitar
proliferacion de insectos y roedores.

El proponente.

Continua.

Indicador de cumpl

PROPONENTE: WELS S.A.

/Registro

Registros fotograficos
fechadosy
georeferenciados.
Planillas de registroy
control de plagas
(Facturas, certificados,
etc.).

Resultados de analisis
de monitoreo de aguas.
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Riesgos laborales
proyecto en general

Generacion de
lixiviados y gases.
Calidad de vida de

las personas.

Contaminacion de las aguas
superficiales y subterraneasy del
suelo.

Explosiones e incendios.
Degradacion del paisaje.

Cierre del relleno.
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Seguridad y Salud de las personas.

Se debera contar con los servicios de un técnico especialista

en Seguridad y Salud Ocupacional para que gestione .
correctamente los riesgos asociados a las actividades.

Se deberd prohibir en las areas de disposicion final de
residuos: la utilizacion de los desechos dispuestos como
alimentacion; cria de animales domésticos; establecimiento
de habitaciones temporales o permanentes.

El proponente. Continua.

Contar con un Plan de Clausura y Post-Clausura. Ademas, debera
iniciarse 30 dias antes de recibida la ultima carga de residuos en
cada unidad operacional o frente de trabajo y debera durar un
maximo de 180 dias. Se deberainformar a la autoridad ambiental
competente lainiciacion del proceso de clausura. Este plan
incluye:

Instalar un sistema de cobertura final disefiada para
minimizar la infiltracion, la erosion y los impactos al paisaje.
Al efecto, se propone una tapada final de tierra compactada .
que deberd tener por lo menos 45 cm, con una permeabilidad
menor o igual a 1x10® cm/s o igual al suelo de base si éste
fuera menor. Sobre esta capa se deberéa colocar cuando
menos 30 cm de suelo capaz de sustentar una vegetacion
tipicalocal.

30 dias antes de
recibida la ultima
carga de residuos en

. - cada unidad

Controlar la infiltracion de aguas. El proponente. X

. L L operacional o frente
Dar un acabado final al sitio para obtener la recuperacion de . , .

. . . de trabajo y debera

la cubierta vegetal y se armonice con la morfologia natural. L

K . . . durar un maximo de
Contar con vallainformativa, carteles ilustrativos. 180 dias

Continuar el control, vigilancia y monitoreo de la calidad
ambiental. .
Una vezrelleno deje de operar definitivamente y haya sido
reacondicionado solamente podréa ser usado como area
recreativa, tales como parques, campos deportivos, etc.
Cualquier otro uso requerira autorizacion previa de la
Autoridad de Aplicacion, cuya expedicion se fundamentara en
estudios técnicos de suelos que garanticen su estabilidad
para los propésitos deseados, y en estudios higiénico-
sanitarios para proteccion de la salud humana.

Proveer servicios publicos compatibles con el uso futuro.

Indicador de cum

Registros fotograficos
fechadosy
georeferenciados.
Planilla de personal del
proyecto.

Registro MTESS del
especialista.
Registros
documentales que
respalden debida
gestion de los riesgos.
Incluye, entre muchos
otros, aprobacion de
planos del proyecto,
planillas de control del
sistema de prevencion
contra incendios,
entrega de EPIs,
capacitaciones, etc.

Registros fotograficos
fechadosy
georeferenciados.

Plan de Clausura y Post-
Clausura.

Planos as built de todas
las instalaciones.
Resultados de analisis
de los lixiviados
monitoreados, aguas,
etc.

Facturas de pago de
servicios publicos.
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e Se deberd contar con los servicios de un técnico especialista
en Seguridad y Salud Ocupacional para que gestione El proponente. Continua.
correctamente los riesgos asociados a las actividades.

Todas las dependencias del Riesgos Afectacion de Seguridad y Salud de
proyecto en general. laborales. las personas.
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Registros fotograficos
fechadosy
georeferenciados.
Planilla de personal del
proyecto.

Registro MTESS del
especialista.
Registros
documentales que
respalden debida
gestion de los riesgos.
Incluye, entre muchos
otros, permisos de
trabajo, planillas de
control del sistema de
prevencion contra
incendios, entrega de
EPIs, capacitaciones,
etc.
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8.2. PLAN DE MONITOREO

El Plan de Monitoreo debe asegurar el cumplimiento de las medidas de
proteccion propuestas en el Plan de Gestién Ambiental, esto se lograra con la
realizacion de monitoreos desde tres frentes diferentes, los cuales son:

Este monitoreo sera constante y estara a cargo del responsable del proyecto
y/u otro/s encargado/s que éste asigne y consistira basicamente en la
verificacion continua del cumplimiento de las medidas propuestas en el Plan
de Gestion Ambiental en todas las actividades del establecimiento.

Este monitoreo serarealizado periédicamente por medio de control periodico
una consultora ambiental al establecimiento bajo la figura de la regencia
ambiental con el objetivo de:

e Revisar la prediccion de impactos identificados.

e Determinar la efectividad de las medidas de mitigacion asignadas.

e [Determinar las compensaciones a realizarse por efectos del
emprendimiento.

e Modificar actividades por aparicion de impactos no identificados.

e Verificar el cumplimiento de las medidas de mitigacion asignadas.

e Revisar la efectividad del Plan de Gestion Ambiental.

La auditoria ambiental es un instrumento que permitira evaluar la efectividad
de las medidas propuestas, el comportamiento ambiental del proyecto y las
acciones necesarias para ajustarse a los requerimientos ambientales; en
vista a la renovacion de la licencia ambiental ante el MADES. La misma se
describe a continuacion:

8.2.3.1. Objetivo

e Revisar la prediccion de impactos identificados.

Determinar la efectividad de las medidas de mitigacion asignadas.
Determinar las compensaciones a realizarse por efectos del
emprendimiento.

Modificar actividades por aparicion de impactos no identificados.
Verificar el cumplimiento de las medidas de mitigacion asignadas.
Revisar la efectividad del Plan de Gestion Ambiental.

Generar un documento técnico paralarenovacion de la licencia ambiental.
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8.2.3.2. Actividades

A.

Pre auditoria o preparacion preliminar

Definicién del objetivo de la auditoria.

Seleccién de la unidad a ser auditada.

Definicion del alcance de la auditoria.

Notificacion a la unidad.

Formacion del equipo y designacion del auditor lider.
Recopilacion de la informacion.

Definicion de los criterios de la auditoria

Elaboracion de los cuestionarios, formularios, listas, etc.
Identificacion de los procesos de produccion e instalacion.

Auditoria o trabajo de campo

Definicién del contrato.

Firmay ejecucion del contrato.

Metodologia a utilizar y técnicas que se emplearan.
Entrevistas con responsables directos y personal de la unidad afectada.
Verificacion de las Conformidades y No Conformidades.
Recoleccion de las evidencias.

Revisién de documentos.

Estudio y anélisis de la informacién recopilada.

Estudio de los puntos fuertes y débiles de la unidad.
Recopilaciony evaluacion de las pruebas.

Resumen de los resultados de la auditoria.

Post auditoria

Evaluaciony presentacion de los resultados.

Elaboracion del Plan de Accién (propuestas de las acciones correctivas,
definicion de los responsables de la ejecucion del plan y definicién de los
plazos de ejecucién).

8.2.3.3. Alcance

Actividades de la Etapa Constructiva, Operativay de Cierre.

8.2.3.4. Periodicidad

Las auditorias seran realizadas segun disposicion del MADES en la
Declaracion de Impacto Ambiental.
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8.2.3.5. Responsable

Previo acuerdo con el responsable del establecimiento, la consultora
ambiental sera el responsable de la verificacion del cumplimiento del Plan de
Gestion Ambiental propuesto, mientras que el proponente sera el
responsable de implementar las medidas de gestion ambiental necesarias.
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