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R::solucion N° r)fz’ r )

POR IA CUAL SE APRUiR%Z LA ESTRATEGIA NACIONAL PARA REDUCIR LOS
CONTAMINANTES CLIMATICOS DE VIDA CORTA (CCVC).

Asuncfdn,Zq de Octubre de 2025

VST : El Memordandum DGA N° 88/2025 de fecha 10 de junio de 2025 de la Direccion General
del Aire; el Dic‘amen A .J. N° 217/2025 de feciia 13 de mayo de 2025 de la Direccion de Asesoria Juridica; la
Providencia d: la Direccion de Gabinete de fecha 12 de junio de 2025 a la Secretaria General, y;--—----—-——--

CO!'SIDERANDO: Que, el Ministe~io del Ambiente y Desarrollo Sostenible tiene por objeto diseiiar;
establecer, supervisar, Jiscalizar y evaluar la Politica Ambiental Nacional, a fin de cumplir con los preceptos
consticucionales ~ue curantizan el desarrollo nacional en base al derecho a un ambiente saludable y la proteccion
ambical - ——

Que, el articulo 1°de la Ley N° 521:/14 I'e Calidad del Aire expresa que: “Esia ley tiene por objeto
proteger la calidad del aire y de la atmésfera medicnte la prevencion y control de la emision de contaminantes
quimicos y fisicos al aire, para reducir el deteric - ‘el ambiente y la salud de los seres vivos, a fin de mejorar su
calidad de vida y garantizar la s tentabilidac/ del desarrollo.

Que, el ar-iculo 2°de la L.y N° 5" 11/14 De Calidad del Aire, expresa que: *La Autoridad de Aplicacion
de la misma serd la Secretaria del . :nbien : (SEAM) o el organismo que la sucediera. A ella le correspondera el

ejercicio a2 los deberes y atribucio: es es. iblecidos en esta ley y la obligatoriedad de la reglamentacion de la
misma’.—-- : : -

Que, el articulo 5° del mi~mo c erpo legal, define en el punto 9 a los Contaminantes Climdticos de Vida
Corta como agentes con una vida reldirvamente corta en la atmosfera, de unos dias a unas décadas, ¥y que influyen
«n el calentamie:- o del clima.

Que, e articulo 7° del referido cuerpo legal establece las Funciones y atribuciones de la Autoridad de
Aplicxcion: “.... a) Formar las politicas nac onales en materia de gestion de la adecuada calidad del Aire yde
la Amwidsfera”,... "m) P:omover la adopcién de medidas y prdcticas adecuadas en ciertas actividades o
establecimientc, dirigides a evitar o reducir la "ontaminacion del Aire y de la Atmésfera, aplicando, en la medida
de lo posible, li.; mejore: técnicas disponibles y empleando las sustancias o combustibles menos contaminantes,
r) Acptar cua: tas medidas sean necesarias pora alcanzar y mantener un nivel de proteccion optimo a la salud
del aribiente y -specialrente los seres vivos.-—

Que, 'a Estrategia Nacional para Reducir los Contaminantes Climdticos de Vida Corta (CCVC),
consti::iye un do.-:m: ‘o orientador, con el objativo de disminuir gases contaminantes asmosféricos y climdticos
de via:: cor*i, para reducir sus emisiones en el aire y la atmosfera y contribuir a disminuir sus efectos climdtico,
para me;i ar la caliaad del aire v contribuir a Cisminuir los gases GEL e

Que, el provecto “Promovienao el De :arrvllo bajo en Carbono en Paraguay a través de Estrategias de
bajas Enusiones y fcreditacion e Entidades . *cceso Directo”, entre sus conclusiones menciona los CCVC
tien>n efect s en la|contaminacio: atmosféric 1y por tanto es uno de los principales sustentos para promover la
reduccion Je estos£ maminantes : 2ndo iy ;srescindible para éxito de la presente estrategia la sensibilizacion y
educucion ,-L"_‘;b&i-i o del dmportanc ¥ de ¢ Hrolar-estos contaminantes.
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Que, 'a Folitica Ambiensal Nac mal (PAN), actualizada Y aprobada en el aiio 2024, expresa en la
Descripcicn del estado actual del ncdio arbiente: *“La calidad del aire, por sobre todo, la de nuestras ciudades
requiere una coordinacion interinstitucic .al que fiscalice y mantenga los niveles de pureza que permitan un
correclo goce de la salud y el bienestar gereral”. La PAN, a su vez, describe el estado actual del medio ambiente-
“La calidad del aire, por, sobre tcdo, la Je nuestras ciudades requiere una coordinacion interinstitucional que
Jiscalice y mantenga los niveles de prrea que permitan un correcto goce de la salud y el bienestar general”,——

Que,. lu presente resolucion establece las normas y los estandares de emision admisibles de
contaminantes al aire para fuentes fijas, adopta los procedimientos de medicion de emisiones para fuentes fijas y
reglamenta los comvenios de reconversion a tecnologias limpias.

Que, por Dictarien A.J. N°217/2025, de la Direccién de Asesoria Juridica, expresa: ...se encuentra
sustentado en los lineamientos técnicos de la maleria, se recomienda imprimir los tramites administrativos,
haciendo la salvedad de que esta Asesoria Juridica se ha abocado al andlisis Jormal del mismo, no asi a las
cuestiones técnicas que no forman parte de su compelencia...”.

Que, la Ley N° 1561/2000 “Que crea el Sistema Nacional del Ambiente, el Consejo Nacional del
Ambiente y ia Secretaria del Ambiente”, dispore en el Art. 18 Inc. &) Son funciones y atribuciones del Secretario
Ejecutivo: “dictar tedas las resoluciones que sean necesarias para la consecucion de los fines de la Secretaria,
pudiendo esiablecer los reglamentos internos n-cesarios para su funcionamiento”.

Que, por Ley N°6.123/2018 “Eleve al rango de Ministerio a la Secretaria del Ambiente y pasa a
denominarse Ministerio del Ambiente y Desar-ollo Sostenible .

Cue, el Decreto N° 02 qrficulb', 13 de fecha 15 de agosto de 2023, dispone: nombrase al Seiior
Rolando Gabriel de Barros Barrein, como Ministro del Ambiente ¥ Desarrollo Sostenible.

POR TANTO, en ejercic io de 5 's atribuciones legales, - .

. EL MINISTRO
DEL MINIST: 210 DEL AMBIENTE Y DESARROLLO SOSTENIBLE
RESUELVE:

Art.1°-APROBAR la “ESTRATEGIA NACIONAL PARA REDUCIR LOS CONTAMINANTES
CLIMATICOS DE VIDA CORTA (CCVQ)”, resultado del Proyecto “PROMOVIENDO EI
DESARROLLO EAJO EN CARBONQO EN PARAGUAY A TRAVES DE ESTRATEGIAS DE BAJAS
EMISIONES Y A”’REDJTACION DE ENTIDADES DE ACCESO DIRECTO?", que se encuentra como
ANEXQ de la presente \Resolucion. - .

irgccion General del Aire la implementacion de la ESTRATEGIA NACIONAL
NTAMINANTES CLIMATICOS DE VIDA CORTA4 (CCVC).-mmememem e

7o

“Abg.. Francisco Javier Galegno
~Secretarin Genera
s i 2
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- ANEXO

Estrategia Nacional de Contaminantes Climaticos de
| Vida Corta (CCVC)

Octubre 2024
MINISTERIO DEL PARAGUAI
y ‘g, AMBIENTEY TEKOHA HA
ESARROL L() AKARAPU'A

KATUIRA

MOTENONDEHA
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Esta Estrategia Nncionaﬂ'para reducir Coniaminantes Climdticos de Vida Corta (CCVC) en
Paraguay e de<arrolla en el marco del proyecto “Promocién del desarrollo bajo en carbono
en Paraguay i través de estrategias bajas en emisiones y acreditacion de entidades de
acceso directn” que es liderado por el Ministerio del Ambiente y Desarrollo Sostenible,
ejecutado yor GGGy financiado por el Fondo verde del Clima (GCF)

- Apr l‘ébado en Asuncién, Faraguay en octubre de 2024
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Lista de abreviaturas

Abreviatura Descripcion

AA

AMA
CcvC
CEME
CHs
CMM
CMNUCC
CN

CO;
CONACYT
COV MM
COVs
DGEEC
DNCC
EDA

FAO

FMAM
GCF
GEI
GGGl
GLN
HFC
HRIEK
ICCT
INGEi
INFONA
INTN
IPPU
MADES

#Adendas de Adecuaiion

/Area Metropolitana ce Asusicion

Contaminantes climaticos « e vida corta

Consejo Estratégico ae Mavilidad Eléctrica

Metano

Centro Mario Molina

Convencion Marco de las Naciones Unidas sobre Cambio Climatico
Carbono Negro

Diéxido de carbono

Cointsejo Nacional de Ciencia y Tecnologia
Compuestos Organicos leétile:; No Metanicos
Compuestns Organicos Volatiles

Direccion eneral de Estadisticas, Encuestas y Censos
Dire«cién Nacional de Cambio Climatico

Acceso Directo Mejorado (por <us siglas en inglés)

Organizacion de las Naciones Unidas para la Agricultura y la Alimentacion (por

~ las siglas en inglés)

Fondo para el Medio Ambient: Mundial

Fondo Verde para el Clima (por sus siglas en inglés)

Gases de Efecto Invernadern

Instituto Global para ¢! Cre<imiento Verde (por sus siglas en inglés)
Gas Natural Licuado

Hidrofluorocarbono

Hoja ie Ruta para la Implementacién de la Enmienda de Kigali
Internagjonal Council on Clean Transportation

Inventario Nscional de Gases de Efecto Invernadero

instit.:to Forastal Nacional

Instituto

cional de Tecnologia y Normalizacion




"“oder Ejecutivo
Ministerio del A abiente y Desarrollo Sostenible

Resolucion N° 56 ; )

POR I A CUAL SE APRUEBA LA ESTRATEGIA NACIONAL PARA REDUCIR LOS

CONTAMINANTES CLIMATICOS DE VIDA CORTA (CCVC).

Abreviatura Descripcion

MIF
MIC
MOPC
MP
MPVTV
MRV
NAMA
NDC
NOx

O3

OoMS
OPS
PAS
PCi
PNG!RSU
PND
PNUD
PMME
PPF
PTS
RAC
RSU
RRHH
SEDECO
SEN
SIAM
SNAP
SNITV

STP

TCO

Red de Manejo Integral del Fuego

Ministerio de Industria y Comercio

Ministeric de Obras Publicas y Comunicaciones

Material Particulado

Manual de Procedimientos de Verificacién Técnica de Vehiculos
Monitoreo, Reporte y Verificacion (por sus siglas en inglés)

Accion d‘e Mitigacion Nacionaimente Apropiada (por las siglas en inglés)
Contribl.iciones Nacionalmente Determinadas (por las siglas en inglés)
Oxidos de Nitrogeno

Ozono Troposférico

Organizacion Mundial de |z Salud

Organizacion Panamericara de la Salud

Polvo Atmosférico Sedimentable

Potencial de Calentamiento Global

Plarn Nacional de Gestion Integral de Residuos Sélidos Urbanos
Plan Nacional de Desarrollo

Programa de las Naciones Unidas para el Desarrollo

Plan Maestro de Movilidad Eléctrica

Fondo de FPreparacion de Proye'ctos (por las siglas en inglés)
Secretaria Técnica de Planificacion

RefrigeraLion y aire acondicionado

Residuos Sélidos Urbanos

Recursos Humanos

Secretaria Nacionai de Defensa del Consumidor

Secretaria de Emergencia Nacionai

Sistema-de Ig§formacion Amhbiental

Froyccio de Apoyo a fa plar:ficacion nacional de accidn sobre los CCVC
Sistema Nacidpal de inspec~idn Técnica Vehicular

Secretaria Tégnica de Planificacion (actualmente integrada al Ministerio de
Economia y Finanza: - MEY)
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Abreviatura Descripcion

UNEP Programa de las Naciones Unidas para el Medio Ambiente
VMT Viceministerio de Transporte
VTV

Verificacion|Técnica Vehicular

VUI
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PRESENTACION

El Readiness “‘mpulsando el desarrollo bajo er: carbono en Paraguay a través de estrategias bajas
en emisiones y acrediacion de entidades de acceso directo” es desarrollado de manera conjunta
por ei Miristerio del Ambiente y Desarrolio Sostenible en calidad de Autoridad Nacional
Designada ante el Fondo Verde para <l Climz (GCF) y el Instituto Global de Crecimienio Verde

(GGGI).

El programa Readiness tiene comn objetive desarrollar la capacidad del Gobierno de Paraguay y
las partes interesadas relevantes ‘‘el pai- para planificar, financiar, implementar y monitorear
proyectos de mitigacion del cambio ‘imdtico en sectores prioritarios que reduzcan los
Contaminantes Climaticos de Vida Cort (CCVCQ), las emisiones de gases de efecto invernadero
(GE1) y contribuyan a las metas de ™2raguay bajo la Contribucién Determinada a Nivel Nacional

(NDC).

Los CCVC son poderosos ﬁ‘:;ctores climaticos quie permanecen en la atmdsfera durante un periodo
de tiempo mucho mas corto que el diéxido de carbono, pero su potencial para calentar la
atmaosfera puetie ser mucho mayor. Ciertos CCVC también son contaminantes atmosféricos que
tienen efectos nocivos para las personas, los =cosistemas y la productividad agricola. Los CCVC
son los contr’?juyentes mas importantes al calentamiento global antropogénico después del CO,,
responsables d- hac:a el 45% del calentamiento global actual. Sin embargo, si no se toman
medidas para reducir las emisiones de estos contaminantes en las proximas décadas, podran

representar la mitad del calentamient» antroj ogénico.

La comprension y ge<tion de los "CVC constit .syen un aspecto crucial en la lucha contra el cambio
climatico. Estos compuestos, que =barcan ases y particulas, ejercen un impacto significativo en
la calidad del aire, lo§ ecosisteras y [ salud de los seres vivos. Ademds, contribuyen al

calentami~nto global. Entre ellos se cue tan el carbono negro (CN), el metano (CH:). 2l ozono

—

o E.:‘\\\
osfera,

-

de residencia en J3 at

g
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Las fuentes de emision de didxido 'le cartono derivadas de la quema de combustibles fésiles no
solo son los principales impulsores del ca nbio climatico, sino también las principales fuentes de
contaminantes del aire. Las diferentes especies emitidas en forma de gases y particulas forman
aerosoles primarios y secundarios cuyos impactos en la atmésfera son nocivos para la salud
humana y los ecosistemas, contribuyendo al cambio climatico al afectar la cantidad de luz solar

refiejada 0 absorbida por la atmésfera y la tierra, generando impactos directos al balance global

radiativo.

En consecuencia, la iniportancia de avanzar en el disefio e implementacién de estrategias
integradas de-‘caﬂidad 'del aire y‘ cambio climatico se centra en reducir la emision total de
forzantes climdticos. En el caso especifico de Paraguay, llevar a delante una estrategia como la
que se presenta 2 continuacifn tendrd beneficios en reducir lis impactos a la salud v el medio
ambienie .elacionados con I3 \tontaminacion atmosférica, mientras que simultineamente se

estara contribuyendo de formh significativa a reducir emisiones de forzantes climaticos.
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1. ANTECEDENTES

La elaboracion de la presente estrategia se basa en la metodologia que se describe en la figura
siguiente, donde se resumen los principales aspectos que conducen a la proposicién de medidas
que se incluyen la Estrategia Naciona! para la reduccion de los Contaminantes Climaticos de Vida

Corta (CCVC) en Paraguay.

1 Me lidas para reducir emisiones de CCVC (para cada;
B & sector y cada con&mmante prioritario)
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renovacion de tecnologias, etc.). Adicio:almente, se establecen plazos para implementar las

medidas propuestas, asi como también ls responsables de su implementacion.

En forma complementaria con las medidas de reduccién de emisiones, se proponen medidas
destinadas a fortalecer las capacidades nacionales para abordar estas materias, mecanismos de
financiamiento y recomendaciones para mejorar y actualizar los inventarios de emisiones de
CCVC, de forma tal que permitan hacer el seguimiento de los efectos de las medidas de reduccién

de emisiones que se implementen en el marco de la Estrategia.
1.1 Inventario de Emisiones de CCVC

El inventario de inventarios de emisiones de CCVC se ha realizado en base a la informacién
disponible en Paraguay y permite contar ccn una primera aproximacion para identificar las

fuentes emisoras relevantes de este tipo de contaminantes y proponer una estrategia de control.

Tabla 1: Inventario de Emisicnes de CCVC para Paraguay en base a la informacion disponible.

COVC | PrecursFStlente  Unidades i 1990 4,195 | 2 2005 | 2010 | 2015 1 2018 | 2019
CHe @ - | () | Kk 509 602 | 604 | 600 739 | 849 | 837  si 845
HEC - | (1) | KtCOzeq | si  si | 22 | s1 | 15 32| 42 si 618
o~ - @ k1 o1 13 o»n 1 n 2 | si | osd |
SNk | @ | k123 142 | 100 | 171 | 143 | 160 | 22 | si | osi
covwm | @) | k245 251 191 | 287 | 214 | 180 302 | si si |
O | e U |k | 509 | 602 | 604 | 600 739 | 849 | 837 | si 845 |
0 | @ |k 1978 2002 1201 2501 | 1420 | 980 2470 | si | si |

LS

(1) Ministerio dei Ambier:
Efecic Invernade o (INGEI).

y Desarrollo Sostenible (FMADES). (2020). Inventario Nacional de Gases de

(2) United Nations Environ
sobre los Contaminantes Cli 13

t Programme (UNEP) 2022. Apoyo a la Planificacion Nacional de Accién
COs, de Corta Vida {SNAP).

-'.\

Para comparar el aporte y eval U Tan ge los diferentes CCVC se presenta a continuacion una

grafica (Figura 2) donde se Ekpresa"f"ias eniision=s en kllotqnelad dé thg(ldo de ‘_arbono
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equivalente (kt CO; eq)". Por otra parte, respecto de las emisiones, sélo se consideraron los afios

en que se dispone de informacion para los tres contaminantes, es decir, desde 2000 al 2017.

Paraguay: Evelucidn de las emisiones de COVEC expresadas en kt €O, eg

)

F ey k1 ¢02

Figura 2: Evolucion de las emisiones de CCVC expresadas en kt CO2 eq

La grafica muestra con claridad los contaminantes que deben ser considerados como prioritarios,
CHa y CN, por la magnitud de su aporte y por la tendencia creciente de los mismos. Para el afio

2017, el metano representa el 52% y el CN el 47%.

1.2 Categorias prioritarias por contaminante

La aproximacion por categorias que incluyen sectores para establecer las medidas de control de
emisiones es ia forma en que normalmente se aborda la gestion de contaminantes atmosféricos
a nivel internacional. En este caso, se identificar los sectores que representan los inayores

aportes en emisiones de cada uno de los contaminantes de interés.

! £l potencial de calentammngp uuﬁza s el siguiente: CHa (28) — HFC (;JQB)vari% CN, dado quese
establece un rangn de 460 a 1 00 s Ai50 el promedio (980). Js 3
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2. MEDIDAS lPARA EL CONTROL DE EMISIONES DE CCVC

El presente apartado se estructura en base a las categorias priorizadas. Para cada una de las
categorias se presenta un breve andlisis de la situacion regulatoria, a partir de lo cual se

establecer medidas de control de emisiones.

Tabla 2: Listado de medidas especificas por sector

Categorias "Medidas Espef‘;’fﬁca

*  Contar con combustibles de bajo azufre (diésel/gasolina) que cumplan
estandar Eurc VI/6.

*  Estandares de emision de entrada para vehiculos diésel/gasolina

Transporte .
importados nuevos o usados.
*  Promocién de la Electromovilidad: establecer metas para incorporacién de
buses eléctricos e incentivos para vehiculos livianos/medianos eléctricos.
*  Actualizar la estrategia para la gestion de residuos organicos?2.
Residuos *  Control de emisiones de CHa proveniente de rellenos sanitarios.
*  Control de emisiones de CN y gases precursores de ozono troposférico (0s)
provenientes de la quema de residuos
*  Fortalecer capacidailes de control de incendios forestales y quemas.
Incendios- ‘ .. . :
*  Fortalecer ia prevencion de incendios y quemas.
Quemas
*  Restringir gradualment< ias quemas agricolas a nivel nacional
iridistri *  Contrc! de emisi ‘nes de hidrofluorocarbonos (HFC) en los sectores de

refriger=cion y ~nfriamiento




Poder Ejecutivo
Ministerio del Ambierite y Desarrollo Sostenible

Resolucion 11° S@ E )

POR LA CUUAL SEAPRUEB/ LA ES” RATEGIA NACIONAL PARA REDUCIR LOS
CONTAMIN.ANTES CLIMATCOS /)E VIDA CORTA (CCVC).

*  Control de em:siones de CN en la industria (calderas, procesos con
combusiion)

*  Control e emisiones de CN y gases precursores de O3
proveniente de la produccién de Cerdmicas y Ladrillos.

. ontrol de emisiones de gases precursores de Os en la industria (calderas,
ocesos con combustion, procesos con emisiones de compuestos
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2.1  Sector Transporte

El sector transporte representa la primera prioridad para el control de las emisiones de CCVC por
su importante aporte a las emisiones de CN y gases precursores de 0s. Descontando el aporte
proveniente de los incendios/quemas, el trarisporte representa el 49% de las emisiones de CN
para el aiio 2017. Adicionalmente, es la fusnte mas relevante en emisiones de oxidos de

nitrogeno (NOx) a nivel nacional, que es el r:rincipal precursor de 0s.

2.1.1 Diagnéstico del Sector Transporte

En las dltimas décadas se ha observado :in deterioro del transporte publico de Paraguay que se
ha traducido en la pérdida de pasajerc.. Si el afio 1999 los pasajeros que usaban el transporte
publico representaban el 50%, al afio 2023 se ha reducido al 35%. Adicionalmente se ha
observade la proliferacion del uso de motocicletas, que ademds de contaminantes son
inseguras®. Algo similar ha ocurrido con el aumento en el uso de automéviles particulares, los

cuales corresponden mayoritariamente vehiculos importados de segunda mano.

En siete afos, ia tasa de motorizacion se duplicd: si en 2010 existian 142 vehiculos por 1.000
habitantes, er 2017 eran ya 296 vehiculos por millar de habitantes (DRA, 2019). Del 2012 al
2018, la cantidad tot:l de automotores crecié 120%, a una tasa anual promedio de 14%. El
incremente de vehiculos y motos en los hogares es sostenido, tanto en areas rurales como

urbanas (UNEP, 2020).

Este fenémeno se ha observadn en todos los pa‘ses de la regién y estd correlacionado con el
crecimiento economico. Ademds del aumento sostenido del parque vehicular, se observa un

aumento de los ¥ilsmetros recorrilos y e’ aumento del tamaiio de los vehiculos.

Cen todo ‘o anterior, se esperd un aumento de los impactos adversos generados por el sector
transporte, lo cual puede moderirse en la medida que se implementen medidas que aseguren

que nuevos vehiculos que se i pou'in (nuevos o usados) cuenten con mejores tecnologias de

umdd des inscrita .
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control de emisiones y se logre g=nerar ‘os incentivos adecuados para una mayor penetracion

de vehicuios eléctricos.

a) Normas de entrada para vehiculos importados nuevos y usados

De acuerdo con el Articulo 72, inciso f) de la Ley N° 5211/2014, el Ministerio del Ambiente y
Desarrollo Sosterible (MADES) cuenta con las atribuciones para regular las emisiones de
contaminantes atmosféricos provenientes de fuentes maviles (automdviles, motocicletas, buses
y camiones, para vehiculos importados nuevos o usados. Sin embargo, actualmente Paraguay no

cuenta con estandares para estos vehiculos.

Para los vehicuios importados usados, las atribuciones del MADES provienen de lo establecido
en el segunido pérrafo del Articulo 23 de la Lev N° 5211/2014 y de lo que reza el Articulo 19 del
Decreto N° 1269/2019. Para la import cion de vehirculos nuevos, el Articulo 7, inciso I) de la Ley
N° 5211/2014 establece como funcién del MADZS: "Proponer regulaciones especificas para la
fabricacion; importacién; transporte; distritucion; puesta en el mercado o utilizacién y gestion
durante su ciclo de vida de aquellor prod: \.tos y tecnologias que puedan generar contaminacion

del aire o de la atmdsfera.
b) Calidad de combustibles

El organismo regulador de la calidad del combustible en Paraguay (desde todas las perspectivas)
es el Ministerio de Industria y Comercio (MIC). Actualmente las regulaciones especificas mds
recierites son:

a) El Decreto N” 4562/2015 "Por el cual se establecen nuevas especificaciones técnicas de los
combustibles derivados del petréleo para la importacién y comercializacién en el paisy se deroga

la Resolucion M2 1336, del 22

noviembre de 2013"; y

b) La Resolucion MIC %i° 770/2D1Y "Por el cual se modifican valores de algunos parametros de

f.:"l?,-i‘nResoluuon MIC N°

las nartas de uunportaaon y cpmer ializacion, de los Anexos I y II d

502/20i< y el Decrcto N° 4562 201&2'
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Dada esta normativa vigente, la calidad de combustibles vehiculares para venta al consumidor

final es la siguiente:

* Diesel. Existen dos tipos, Diesel | (maximc 10 ppm S) Diesel Il (50 ppm S maximo)

* Gasolinas: Segun la Resoluciéﬂn reierida existen los siguientes tipos de gasolinas, Ron 85 con
mezcia de Etanol Anhidro entre 24% y 27%: hasta 85 ppm de Azufre; Ron 90 con mezcla de
Etanol Anhidro 24% vy 27%: hd‘ ta 120 p»m; Ron 95 con mezcla de Etanol Anhidro 24% y 25%:
hasta 150 ppm de Azufre; Ro.n 97 ccn mezcla de Etanol Anhidro hasta 10 %: 140 ppm de
Azufre; Ron 97 sin mezcla de Etanol Anhidro: 200 ppm de Azufre.

® Alcohol: Ademds de los porcentajes de mezclas con gasolinas, autorizados por las normas
vigentes, también se comerciai’zz ttanol 100 % y E85 o Alcoflex (85% de Etanol y 15 % de
Nafta). Las regulaciones que establecen los contenidos de alcohol que pueden incorporarse
a los combustibles estan regulados por el Decreto N° 4562/2015 y la Resolucién MIC N°
770/2017.

Paraguay es un pais importador de combustibles, no cuenta con refinerias, por lo cual existe la

opoitunidad e introducir ajustes a las normas de calidad de combustibles de forma

relativamente simple. En esta linea, actualmente, MIC ha establecido una mesa de trabajo
integrada por el MADES, el Instituto Nacional de Tecnologia y Normalizacién (INTN), la Secretaria

Nacional de Defensa al Consumidor (SEDECO) y actores del sector privado como importadores y

distribuidores, para establecer nuevos estandares de combustible.

La tabla siguiente presenta un resumen de lus niveies maximos de azufre que se requieren para

establecer ios estandares de emision para vzhiculos diésel y gasolina.

Tabla 3: Niveles maximos de azufre er: diésel/.-asolina para estandares correspondientes a la Unién Europea

eles maximos de azufre correspondientes

Estdndar de emisidn
Diesel Gasolina

Euro ii/2 500 ppm
Euro 1I/3 150 ppm
Eurno IV/4

50 pmg_#a__u__,, g
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Euro V/5 10 ppm 15 ppm

Euro VI/6 10 ppm 10 ppm
Fuente: Elaboracion propia

c) Inspeccion Técnica Vehicular

La inspeccion vehicular enmarcada en la Le; N2 3850/2014 que crea el Sistema Nacional de
Inspeccion Téunica Vehicular (SNITV) y establece la obligatoriedad de la realizacion de la
inspeccion técnica como requisito previo para la obtencion o renovacion de la patente municipal
de rodados en Lodo ei territorio nacional (a cargo de municipios) sin embargo, posteriormente
es derogada por la Ley N°5225/2014. En este contexto, los mismos municipios han establecido
por Ordenanza Municipal la obligatoriedad de la Inspeccion Técnica Vehicular como :=quisito

para las habilitacion=s vehiculares y sus respertivas renovaciones.

Durante las reuniones sostenidas con actores del sector transporte al nivel nacional y municipal,
los participantes mencionaron las dificultades que impiden la implementacion de un sistema

confiable de inspeccion y mantencidon qu: sea exigible a todos los vehiculos.

Mis recientemente, el MADES establecic: una inspeccion técnica para evaluar en las aduanas los
vehicules que se importan usados. Lds resoluciones que rigen estos procedimientos son las

siguientes:

a) itesolucion SEAM*® N° 78/2018 “Por la cual se fijan los valores limites de emisién de los

contaminantes del aire provenientes de Fuentes Mdviles”;

b) Resoluciérr MADES N° 98/2019 “Por la cual se amplian los alcances de la Resolucién N°78/18
de fecha 05 de febrero de 2018” 5

% SEAM — antigua Secretaria del Ambil
Sostenible (MADES) 15
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c) Resolucion MADES N° 604/2021 "Por la cual se establece la autorizacién de equipos por
parte del MADES, para la medicion de Fuentes Moviles";

d) Resoluzion MADES N° 605/2021 "Por I+ cua! se modifican los articulos 10 v 11 de la
Resolucion SEAM N2 78/2018 y el Articulo 22 de la Resolucién 98/2019 referentes a
emisiones de fuentes madviles y se drspnna:'n procedimientos para medicion de gases

provenientes de las mismas".

e) Resolucion N* 609/2021 “Por 'a tual -e aprueba la implementacion de controles de emisién
en el marco del cumplimiento del Ari. 19 del Decreto N21269/19 “Por el cual se reglamenta

la Ley 5211714 “De calidad del Aire”

f)  Resolucién N° 336/2022 “Por la cual se aprueba el procedimiento para la solicitud de control
de emisiones para importacion de vehiculos usados para la obtencion de la autorizacion del
MADES, y se crea el certificado de aprobe~ion de emisiones para laimportacion de vehiculos
usados, a través de la Ventanilla Unica de Importacion (VUI), en el marco del Articulo 19 del

Decreto N¢ 1269/2(:19 “Por el cual se reglémenta la Ley N2 5211/2014 “De calidad del Aire”.

d) Electromevilidad

En cuarito a lo< incentivos para la movilidad eléctrica, se tiene la Ley N° 6925/2022 "De incentivos
y promocion del transporte eléctrico en Paraguay” y el Decreto N° 8840/2023 "Por ol ~ual se
aprueba la estrategia nacional de movilida: electrica y se crea el consejo estratégico de

movilidad eléctrica"

La experiencia c>mparada de otro+ paise- de la regién como Chile, Colombia y México, que han
avanzado <n la renovacion de sus . otas v transporte publico con vehiculos 100% eléctricos, se
plantea como una oportunidad para el P-raguay, poder aprovechar los programas de renovacion
de transporte plbico en zonas metror Llitanap, tales como el Area Metropolitana de Asuncion

\
(AMA) para estakiecer incentivos para la renoyacion con buses eléctricos®.




~ Poder Ejecutivo
Ministerio del Ambiente y Desarrollo Sostenible

Resoluciér. N° __ 5074

POR LA CUAL 5E APR UEBA LA E TRATEGIA NACIONAL PARA REDUCIR LOS
CONTAMINANTES CLIMAT!COS DE VIDA CORTA (CCVC).

En esta linea de trabajo se esta des.rrollando una Accién de Mitigacion Nacionalmente
Apropiada (NAMA) enfocada a la icorporacion de 300 buses eléctricos en el transporte publico
del AMA en sustitucion de la misma cantidad de buses diésel. En este programa se est3
evaluando el estandar Euro V como estandar minimo, sin embargo, se hace presente que
unicamente los buses qﬂe cumplen con el estdndar Euro VI estdn equipados con filtros de

particulas y pueden ser considerados libres d: hollin (CN), al igual que los buses eléctricos.

Teniehdo pres«nte que esta NAMA contempla un subsidio de 30.000 US$ para aquellos que
opten por la rancvacion con buses eléctricos, se podria incorporar en el andlisis una exhaustiva
evaluacion de los costos de inversion, operacién y mantenimiento, asi como de los costos en
salud priblica. Esto permitiria justificar un esquema de subsidios diferenciado dependiendo de la

contribucion a la reduccién de CN de 'as diferz2ntes tecnologias (Eléctrico, Euro V y Euro VI)

2.1.2 Medidas de Control de Emisiones de CIZVC en el Sector Transporte

Se piantea una e<trategia general enfocada principalmente en los estindares de emision que
deben cumplir a la entrada vehiculos ir:iportados nuevos y usados, para lo cual se requiere,
ademas de los estandares de entrada, 2vanzar en la calidad de los combustibles. En paralelo,
aprovechar los incentivos que act::alr znte existen para la electromovilidad, para aumentar el

numero de vehiculos eléctricos, priorizand

los buses de transporte publico y los vehiculos

livianos/medianns. Ente enfoque permite r¢dycir simultdineamente las emisiones de CN y de

gases precursores de Os.
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Tatla 4: Control de emisicnes de CN y precursores de O3 provenientes de vehiculos importados nuevos y usados

"c'la »E-"s']:j‘ercfﬁ cas - 3 Detalles
¥ ‘ 5

e Diesel: Paraguzy cuenta actualmente con diésel de bajo azufre
(10 ppm). “in =mbargo, se debe avanzar en que todo el
combustible diésel cuente con niveles de azufre maximo de 10
ppm.

* Gastuina: Establecer a nivel nacional un cronograma de
redvocidn de niveles de azufre en las gasolinas, de forma tal de
cumnlir con limites maximos correspondientes con estandares
Euro 5 (15 ppm en 2 aiios) y Euro 6 (10 ppm en 4 afios)

1. Disponibilizacicn de
combustihles de bajo
azufre (diésel/gasolina)
que cumplan estandar
Eurc VI/6.

=  Armbas calidades de combustible pueden establecerse en el
marco de las atribuciones del MIC.

* Vehiculos Diesel: Establecer norma de entrada para vehiculos
diésel (nuevos/usados) para todas las categorias (livianos,

2. 'mplementacion de medianos y pesados) en dos etapas: Euro V en 2 afios, Euro Vi

estindares de emisién de
entrada para vehiculos

. diésel/ga<olina
importados nueves o
usados.

Promaocion de |-
transicion a la
Electromnvilicad

en 4 ahos.

Vehiculos Gaslina: Establecer norma de entrada para vehiculos
gasolineros (nuevos/usados) para todas las categorias (livianos,
medianos) en dos etapas: Euro 5 en 2 aiios, Euro 6 en 4 aiios.

EI MADES cuenta con las atribuciones para establecer normas
ambientales de entrada tendientes a reducir el impacto
ambiental de los vehiculos importados nuevos/usados.

Fstablece una eta ambiciosa de incorporacién de buses
electricos al 2G30. Actualmente existe una NAMA en desarrollo
para el irai:-morte publico.

Asegur «r la implementacién del Plan Maestro de Movilidad
Eléctrca (PMME)® para transporte publico logistico al 2030, que
fue «‘aborado por el MADES y el Viceministerio de Transporte
(VM ) y presentado formalmente al Consejo Estratégico de

Mo lidad Eléctrica (CEME) en mayo de 2024.

® De acuerdo con el lan Maestro se eshma que parg el 2040, con la implementacién del PMME el Paraguay
s© posicionard cuino referente en la Region Latino icana por su transicion hacia la movilidad eléctrica
g:acias a la sustitucion del 100% de su flota de altobuses de transporte publico, 50% de los taxis y la
inciusion de biciciatas eléctricas en las cinco prine pa}es_ iudades del pais. ASlmliS'Fﬁ‘O‘ Ia\umplementauon
del pln incluird la sustitucion del 50% de los- ¢amiotie 0s eléc
vagonetas redicarlas al reparto y el 100% de las mptoci
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Ac:lerar el reemplazo de vehiculos livianos y medianos
diésel/gasolina por vehiculos eléctricos. Generar incentivos para
promover el reemplazo prioritario en aquellas flotas de mayor
kilometraje usando como base el cilculo del Total Cost of
Ownership (Costo Total de Propiedad, TCO). Existe una Leyy
Reglamerito para promover la electromovilidad, que establece
una institucionalidad, instrumentos e incentivos.

e Adicionaimente, Paraguay cuenta con energia eléctrica de bajo
costo y baja huella de carbono (mas del 99% de generacién
hidroeléctrica)

2.2 Sector Residuos

El sector de residuos es relevante por su impacto en emisiones de CHs, proveniei:tz de la
descomposicion de los residuos organicos. Er un segundo nivel de importancia, es relevante el
control de la quemz de residuos por las em-‘ﬁsiohes de carbono negro que generan y la emision
de precursores de 1J3, pero adem4s por la importante generacién de compuestos toxicos que

implica y los riesgos de incendios.

2.2.1 Diagndstico del Sector Residi:os

El Plan Nacional de Gestion Integral de Residuos Sélidos Urbanos (PNGIRSU) elaborado con
fondos Progrania de las Naciones Unidas para el Desarrollo (PNUD) el afio 2020 entrega un
diagnéstico de Ia situacion de la gestion de residuos urbanos en Paraguay. Se presenta un

‘resumen a coni’nuacion:

a) Estado de la gestifin de los residugs sélidos urbanos en Paraguay’

En el Paraguay, la ausencia de una coordinacicn efectiva en la formulacién de planes, programas

Y proyectos a nivel nacional, depat nental y municipal, con la debida armonizacion y
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compatibilizacion ertre ellos, es una de las causas de la persistencia de problemas
organizacionales, técnicos y operativos para resolver sanitaria y ambientalmente la problematica

de los residuos solidos.

Sin embargo, aétualmente el pais cuenta coﬁ una Ley de Gestidn Integral de Residuos Sdlidos
(Ley N° 3956/2009) ¥ su Decreto Reglamentario (N° 1739/2017), que conforme con la citada Ley,
el MADES es la autoridad de aplicacion de esta. Entre sus responsabilidades esta: orientar a las
entidades municipales en la elaboiaciér de planes y programas en materia de gestion de los
residuos solidos municipales, asi como también expedir las respectivas licencias, y la fiscalizacion

ambiental en el desarrollo de los pianas y los programas correspondientes.

Por otra parte, de acuerdo con la Ley Organica Municipal N° 3966/2010, es competencia de los
municipios la prestacion del servicio publico de aseo y la presentacion de proyectos de gestion

integrai de 'os re=iduos s3lidos para su evaluacion, andlisis, aprobacion o rechazo.

En lo referents: a la generacion de los residuos sélidos urbanos, conforme a los estudios de
referencia par= el pais, se establece en 1,2 kg/persona/dia, aproximadamente, con una variacion
entre 0,5y 1,5 kg/persona/dia (Plan Naciona! de Desarrollo (PND) Paraguay-2030). Ademds, se
estima una generacic';n de alrededor de 3.700 t/dia en las poblaciones urbanas (Organizacion
Panamericana de la Salud (OPS)/ Organizacir.'n:.‘ Mundial de la Salud (OMS)/Secretaria Tacnica de
Planificacion (STP), 2004), que al 2020 representaria 4.465 t/dia (Lima Morra, R. 2020),
Estimaciones para el presente PNGIRSU). l

Segun los dater de ia Auditoria Ambient:. presentados al MADES por las empresas EMPO y El
FAROL (Unicas empresas que se e.:cueniran habilitadas actualmente), al afio 2016 una recibe
265.485 t/aino y 'a otra 310.250 t/afo d* residuos solidos urbanos respectivamente; siendo asi

un promedio de 1.577 t/dia de resi

s sOlidos urbanos recibidos para disposicion final en
vertederos contrilados. Los datos del \nstituto Nacional de Estadistica (INE) proporcionan la

cantidad de habitantes en el Departamento Central de 1.883.927 hab., Asuncion con 462.241

X

hab. y Villa Hayes con 123.313 hab. (Cénso 28;:2). Teniendo en cuenta el promedio de generacion
: AN b= ~r"\\}*

LA
de Residuos So'idos Urbanos (RSU) de 1,18 kg /px

sona/dia, segun el estudio:d 3
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de Generacion de Residuos Séiidos !/rbanos en Asuncién (2020), se obtiene la siguiente

generacion de RS!J:

® Departameiito Central: 1.883.927 x 1,18 kg/persona/dia = 2.223.038 kg/dia (= 2.223
toneladas/diz) '

* Asuncion: 462.241 x 1,18 kg/persona/dia = 545.444 kg/dia (= 545 toneladas/dia)

* Villa Hayes: 123.313 x 1,18 kg/persona/dia = 145.510 kg/dia (~ 146 toneladas/dia)

El calculo de la generacion total de RSU para el Area Metropolitana de Asuncion (AMA) da como
resultado una cifra de 2.223 toneladas/dia para el Departamento Central, 545 toneladas/dia para
Asuncién y 146 toneladas/dia para Villa Hayes. En comparacion con la estimacién ani<iior de
3.311 toneladas/dia, se observa una disminiucién.‘ atribuida a la actualizacién de la poblacién

seglin el Censo 2022.

El porcentaje de recoleccion y disposicion final de fuentes formales, segdn los datos de la

cantidad que se dispone en los dps \vertederos controlados habilitados, es del 47% para el Area

Metropolitana de Asuncidn (AMA).
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b) Resumen di !as reuniones de trabajo con actores relevantes

En términos generales se planted la imporianciz de avanzar en la gestion de residuos en

Paraguay teniendo en consideracion lo siguioi.te:

Necesidad de m=zjorar la informacion d-. generacion de residuos a nivel nacional.

Importancia de la cooperacion internacional para implementar una Estrategia para el

maneio de residuos.

Importancia de considerar mecanisinos de financiamiento e incorporar al sector privado en

la implementacion de las soluciones.

Existe un diagnostico que la generacion de residuos y por lo tanto las emisiones asociadas

estan sub-registradas en Paraguay.

También se considera que la introduccion de la huella de carbono a nivel de las empresas
puede gererar los incentivos necesarios para que participen de programas de reciclaje y
compostzje de residuos organicos. Como elemento positivo, Paraguay ya desarrolld su

herramienta naciunal de huella de Carbono

En velacién con el reciclaje se plantea que es muy incipiente en el pais Yy no supera
actuaimente el 5% del total de los residuis generados. A juicio de los asistentes, los temas

de reciclaje que estan mas avanzados son: Fupel, caron y plastico.

Manejo de resituos organico:: En cuanto a la generacion de residuos organicos, se estima

que er: AMA se generan del orien de 360 t/dia (segin datos del afio 2019), para un drea de

2,5 mi'lones de habitantes. A nivel rficional se generan del orden de 1 kg/dia/habitante de
residuos orgdnicos. Se consitera ta hibién la experiencia positiva de la empresa Casa Rica,

\
que cuenta ccn un programa de corpostaje para sus residuos organicos. Por otra parte, la

—
—

A%

%,‘x!je para la produccion de.
2\ oy g ¥l
ael)
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e Fuenies de Informacic‘m: El e;u‘!.-e_‘uia mas reciente fue realizado por el PNUD (2020). Este

estudio incluye estrategias de residuos organicos, inorgdnicos, peligrosos, etc.

* Porotra parte, se planitearon tematicas de alcance mds estratégico. Por ejemplo, que en las
NDC (2021)-se establecieron responsabilidades en la gestion de r.esiduos (MADES,
Municipios. Emﬁresas), el sistema de Monitoreo, Registro y Verificacion (MRV) queda a cargo
ce la Direccion Nacional de Cambio Climatico (DNCC). Hay compromisos en la cuarta

comunicaciéi en el sentido de reducir la generacion de residuos.
Como conclusién dei diagndstico realizado, se puede indicar lo siguiente:

* El crecimiento econémico y de la activiriad general en Paraguay se ha traducide @n un
aumento en la generacion de residuos, win embargo, salvo las dos empresas que operan
rellenos sanitarios (EL Farol y EMPO), I disposicion se estaria realizando a cielo abierto v
mediante quen:as. Del totai de 4.4%5 t/dia de residuos se dispone solo 1.577 t/dia en

rellencs sanitarios, lo que reprasents un 35%.

¢ Se estima que se genera entrc 0,5 1 kg de residuos orgénicos por habitante ai dia, esto
entrega una cifra de 1, 13 a 2,26 r.illones de t/afio a nivel nacional. Lo anterior abre una

oportunidad para implementar una gestién de residuos organicos orientada a reducir las

emisiones de CH,.

* Se observa co'no unz oportunidad avanzar en la recuperacion de CH, en el relleno sanitario
“El Farol” considerando que cuenta actuaimente con etapas cerradas que generan emisiones

inportantes de CH.. (se requiere avanzar en el dimensionamiento)

2.2.2 Medidas (l2 Contiol de Emisiofies de CCVC en el Sector Residuos

Se plante: una estrategia general/\enfocada principalmente en la necesidad de fortalecer la

acy iy . .. hY . - . o z -
gestion de io0s residuos organicus, [pre movieno s separacion y tratamiento diferenciado para
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proveniente e rellenos sanitarios y feducir 'a quema de residuos urbanos, con la finalidad de
reducir ias emisiones de CN y precurspres de Os.
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Tabla 5: Control de emisiones de CH, provenientes de los residuos sélidos urbanos/rurales, control de emisiones de
CN y precursores de ozono provenientes de la quema de residuos.

M%—sdidas Espedlficas P & Detalles

* Promover iniciativas para la separacion de residuos
organicos, el reciclaje y una mejor recoleccion en zonas
urbanas/rurales.

® Implementar alternativas a la disposicion de residuos
organicos en rellenos sanitarios o basurales. Por ejemplo,
compostaje a gran escala, entre otras.

1. Actualizacién de |z
estrategia para l2 gestion de
residuos crgdnicos.

® Actualmente existe una Estrategia para la Gestién de
Residuos Organicos en Paraguay (PNUD, 2020}, la cual se
recomieiida actualizar conforme a las necesidades y
apirendizajes actuales.

* [resarrollar proyectos de recuperacién de CHa en rellenos
sanitarios a través de: Extraccion forzada y quema

abierta.
2. Control de emisiones de

CH4 proveniente de rellenos
sanitarios.

Promover la recuperacién de CHa en rellenos sanitarios a
través de: Extraccion forzada y venta de gas combustible
0 uso para generacion eléctrica in situ.

»  Elaborar un proyecto para buscar financiamiento de una
iniciativa piloto en esta linea.

Reiorzar la comunicacidn, educacion, sensibilizacion y
fiscalizacion. Vincular con contaminacién atmosférica y
riesgos de incendios.

3." Control de emisiones de CN
v gases precursores fde Os
provenieries de la quema

de residuis Fortalecer la regulacidn existente que prohibe la quema

de residuos.
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2.3 Sector Industrial

De acuerdo con los antecedentes dispcnibles en ei estudio SNAP?, el sector industrial aporta el
10% de las emisiones de CN del afio 2017 en Parzguay (descontando el impacto de los incendios
forestales). Adicionalmente, el sactor irdustrial Procesos Industriales y Uso de Productos

Quimicos ({PPU) es responsable det 100% de las emisiones de HFC a nivel nacional.

Adicionalinente, el subsector de fabricac:6n de cerdmicas y ladrillos representa imporiantes
emisiones de CN y precursores de Os, sisi embrago, dada la alta tasa de informalidad del sector,

no se cuenta con una estimacion de emisiones confiable.

2.2.1 Diagndstico del Sector Industrial

En términos regulatorios, el organismo publico cuenta con las atribuciones para el control de las
emisiones atmosféricas en las industrias es el MADES, de acuerdo con la Ley 5211/14. No
obstante, lo anterior, no existe actualmente ninguna normativa industrial que regule las

emisicnes de contaminantes atmosféricos por chimenea.

En el marco de :a evaluacion ambiental de proyectos industriales de mayor envergadura existe
la posihilidad de exigir medicion de emisinnes en chimenea y/o calidad del aire, como
mecanismos de "seguimiento”, por lo cual se han dasarrollado en Paraguay algunas capacidades

técnicas y empresas que prestar servicios de nizzicion de emisiones en chimenea.

Para efectos de la estrategia de contro’ de emisiones de CCVC hemos separado el sector
industrial n tres subsectores: Ce.deras y Procesos Industriales, Refrigeracion, Climatizacion,

responsakies de las emisiones de HFC y F'roduccion de Ladrillos y Ceramicos.

a) Subsector Calderasy Procesags\; - ustriales

N\

® United Nations Environment Progra mme (UN i’) 022 Apoyo a Ia Pian‘ ﬁcfbi:m\l:l\acional de Accion sobre
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En términos generales se puede séﬁalar que en Paraguay existe muy poca informacién sobre
catastros de fuentes industriales y procesos, lo cual complejiza el disefio de medidas de control
de eritisiones de CCVC. Un tema prioritario ;iara abordar es la elaboracion de un catastro de
fuentes industriales del tipo calderas y procesos de alcance nacional que contemple el
dimensionamiento de los niveles de actividad individuales, de forma tal de poder calcular sus

emisiones. -

Segun los antec>dentes disponibles en la Cuarta Comunicacion Nacional a la Convencién Marco
de las Naciznes Unidas Sobre Cambio Climatico (CMNUCC), los planes sectoriales comprometen
3 medidas relativas a procesos industriales:

* Reduccion de la nroporcién de Clinker producido y utilizado en la produccién de cemento

* Reduccion de ernisiones de palvo de los hornos de la industria cementera

e Economia circular en la produrcion ¢» vidrio.

En virtud de lo anterior y de otros antec~dentes, se deberian considerar en este grupo al menos
lo siguiente:

e (Calderas industriales

¢ Hornos de vidrio

* Hornos cern:enteros-

e Hornos de “al

* Hornos de ladrillos-cerdmicas (de industrias formales de gran escala)

b) Subsecior Refrigeracién-Climatiz:tién {H::C)

El control de emisiores de HFC es rvieva Wi por el alto potencial de calentamiento que estos

compuestos sintéticos poseen Ei‘; tal sent .i i Paraguay ratifico la Enmlenda de Kigali en 2018,
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2024, cuino parte del Grupo 1 de los paises en desarrollo. La implementacion de la enmierda es
critica para la reduccion de emisiones de gases de efecto invernadero y se espera que evite un

calentamiento de hasta 0,4°C para finales del siglo XXI, apoyando también los objetivos del

Acuerdo de Paris.

La “Hoja de Ruta para la Implementaciéi de la Enmienda de Kigali (HRIEK)” (2024) en Paraguay
establece un plan para reducir progresic amente el uso de HFC, gases con un alto potencial de
ca'entamiento global, en linea chu los c:mpromisos del Protocolo de Montreal y sus enmiendas.
Estos gases, aunque no dafian difectamente la capa de ozono, pero son potentes gases de efecto

ii.vernadero y contribuyen significativamente al cambio climatico.




Pocer Ejecutivo
Ministerio <el Am iiente y Desarrollo Sostenible

Resoluc.6n N° 5 © Ez

POR LA CUAL SE APR UEBA LA ESTRATEGIA NACIONAL PARA REDUCIR LOS
CONTAMINANTES CLIMA1iC5S DE VIDA CORTA (CCVC).

La Hoja de Ruta esta estructurada en cinco etapas clave:

1. Preparacion y planificacion: En esta fase ‘nicial, se delimité el alcance del plan en Paraguay,
identificando los sectores mds relevantes, como el de refrigeracion y aire acondicionado
fRAC), que son grandes usuarios de HFC. Se recopila informacién base, se analiza la situacion
actual dei consumo de HFC en el pais y se identificaron los actores clave que participaran en

i3 implesnentacion de las medidas.

2. Gestion de ia informacion: Esta etapa se enfoca en reunir y diagnosticar toda la informacion
disponible sobre el consumo y las tecnolosias relacionadas con los HFC. Se realizé v~ snalisis
profundo del sector RAC, se identificarcn las tecnologias actuales y las alternativas con
menor impacto =limatico, y se evaluaron las capacidades institucionales y las experiencias

previas del pais en la implementacion Je medidas similares.

3. Identificacion y priorizacion e medidas de reduccién: En esta etapa, se desarrollaron
estrategias especificas para reducir 2l consumo de HFC, se identificaron las medidas mas
viabies y se priorizan segln i~s re=ultados esperados y los co-beneficios para el clima, la
economia y Iz sociedad. Estas medidas incluyeron la adopcién de tecnologias mas eficientes
en términos energéticos y la sustitucién de los HFC por alternativas con bajo potencial de

calentamierito global.

4. Disefio e implementacion de medidas: Se elaboro un cronograma detallado para la
implement.icidn de las medidas de reduccion, se establecieron los vinculos entre los sectores
involucrados v se disefiaron programas de capacitacion para los técnicos y operadores en el
sector RAC. Adem:ss, se trabajé en la difusidn de la informacion y sensibilizacion de las partes

interesadas para garantizar una implgmertacion exitosa.

5. Seguimiento y evaluacion: Fsta f.sd fina: inclizye el monitoreo continuo de los avances, la

evaluacion de los resultados obteni Y 15 2 ustes necesarios al plan de accién. Se espera

aue las metas ¢ reduccién e alcafice \mediante una mejora.continua y.Ja colaboracién

#
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Por otra parte, se identifica que la implementaci¢n de la hoja de ruta requiere una estrecha
colaboracion entre diversas instituciones, -indwenajo el MADES, el MIC, y otros organismos tanto
pt’:blfcos c-a_md privédos. Asimizmo, la firanciacion provendrd en gran medida del Fondo
Multilateral de! meocolo de Montreal, <on el objetivo de apoyar a Paraguay en la transicion

hacia tecnologias mas limpias y eficiente...

Se espera que la reduccidn de los HFC i sélo contribuya a la mitigacion del cambio climdtico,
sino que también fomentara la mode=inizacién del sector de RAC en Paraguay. Se espera que las
nuevas tecnologias de refrigeracion mas eficientes energéticamente reduzcan los costos
operativos, beneficien al medio ambiente y generen nuevos empleos. Ademas, la mejora en la
eficiencia de los equipos contribuird a una menor demanda de energia, reforzando la seguridad

energética del pais.

Finalraente, el éxito de la Hoja de Ruta de la Enmienda de Kigali en Paraguay dependera de una

coordinacion efectiva entre el gobierno, el sector privado y la comunidad internacional.

€) Suhsector Produccién de Ladrillos y Ceramicas

El primer ‘diagnostico del sector se hizo e'n;, virtud de un Taller Internacional de Ladrilleras
realizado en Asuncién (2018). Kay distintos tipos de ladrilleras, u olerias como se suelen llamar
en el Paraguay. Es un nombre que también »e emplea en algunas zonas vecinas de Argentina. El
olero suele empicar el tipo de horno ma: rudimentario que se construye con un disefio que se
repite en varios paises, simplemente ¢pilando ladrillos de manera totalmente expuesta al
ambiente, sin paredes de contencion ni  himenea para canalizar el humo. En este tipo de oleria
la coccicé del ladrillo se realiza dui. ~te varios dias generando abundante humo blanco y negro

(ambos indicativos del mal uso del valor calérico de la quema, desperdiciando energia,

aumentando el rosto en combustibl

e impactando el ambiente innecesariamente. Esta manera
de producir iadril'us artesanales es taracteristico del sector ladrillero artesanal de numerosos
paises del continente, y ha sido ampljamer replicada en la regi6n desde Jas épocas coloniales.

2N i
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En Paraguay también existe un horno artesanal llamado tipo “Albert”, cuyo disefio fue copiado
del pais vecino Brasil. Este horno es un hornc fijo, con paredes y techo en béveda permanente.

El disefio permite mejor aprovechamiento y contencién del calor generado por la quema” ?

Un chjetivo que deberia ser prioritario respecto de este sector es dimensionar el impacto de
ladrilleras en emision de MP,sy CN, porque no aparecen como una fuente relevante en los

inventarios.

En Paragu:y, existe una concentracién significativa de industrias ladrilleras y ceramicas, ubicadas
predominantemente en la Regién Oriental. Esta distribucion geografica se debe a la
disponibilidad de materias primas esenciales, ~omo la arcilla negra y el caolin, en esta area.
Ciudades clave para-esta industria incluyer Aregud, Ypacarai, Tobati, Itd, Encarnacion y Pedro

Juan Caballero.

Un caso especial lo constituye la Ciudad ‘e Tobati (localizada aproximadamente a 50 km al Este
de Asuncion, 15 mil habitantes) donde el 80% de poblacién se dedica a la ceramica y olerias
(ladrillos artesanales), contando con una fraccién importante de productores informales usando
lefia de desmonte para el proceso de coccién (lefia y aserrin). En esta ciudad existe un sensor de

bajo costo para monitoreo de MP;s, sin embargo, no se ha podido acceder a esos datos.

Actualmente la Cdmara Paraguaya de la Industria Ceramica agrupa a 17 empresas de gran y
mediano tamario. El sector emplea diversos tipos dé hornos, entre los que se incluyen el Horno
Albert, el Horno Hofmann (ambos alimentados por lefia), y el Horno Tinel. La mayoria de las
instataciones ufilizan principalmepte el Horno Ttinel debido a su eficiencia y capacidad para la

produccion en grandes volimenes, e destacs que Paraguay es un importante productor forestal

de eucalipto, lo que ha dado lugar a una gran cantidad de aserraderos que generan aserrin ©omo

? Taller El Sertor Ladrillero y la Susteht: bilid; i
.Cuarto Enciientro Regional de la Red’?;. Polir= - ‘d{]ccloywpla de

Ladrillos, Ir'arme Final 2018. -
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subproducto. Por otro lado, la Iefia se obtiene prircipalmente del desmonte, es decir, la tala de

bosques destinada a la conversidn de tierras pai pastoreo.

Segun infc_:rinan representantes del secor, 'Iaé alternativas tecnoldgicas a la biomasa son
limitadas, ya que la electricidad presenta desafios significativos para alcanzar las temperaturas
necesarias, que superan los 850 °C. Ademis, el gas no esta disponible a un precio cemipetitivo.
Si bien la electricidad podria ser viable p-ifa pequeiias operaciones, no resulta una opcién técnica

ni economicamente viable para instalaciones de mayor escala.

Ademds, menciona que obtener datos de produccién por parte de los asociados es complicado,
Ya que estos son muy reservados con esa informacion. Con base en sus estimaciones, el nivel de
produccién de! sector se estima en 1.000.000 unidades/dia de ladrillos huecos y 500.000

unidades/dia ¢'2 tejas ceramicas.

Coma resumen del sector podemos indicar lo siguiente:

e El sector se caracteriza por sus elevadas emisiones de material particulado, incluyendo CN,
lo que genera impactos significativos en la salud tanto de las comunidades locale- corio de

los trabajadores.

* Lla falta de informacién limita la capacidad de realizar estimaciones precisas de sus
emisiones, nor o cual se deb. priorizur el mejoramiento de la recoleccion y disponibilidad
de infurmacion para cuantificar sus rontribuciones contaminantes y disefiar estrategias de

contrei efectivas.

* Cualquier estrategia\debe esto- re ‘paldada por los recursos adecuados, considerando que

se trata de uri sector egonémicamente vulnerable, pero crucial para las economias locales y
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2.2.2 Mecidas da Control de Emisiones de CCVC en el Sector Industrial

Tabla 6: Control de emisiones industriales de HFC, CN y precursores de O3

g

Médidas Espgtificas & : Detalles

e Cumplir con las metas de la enmienda de Kigali:
congelamiento de las importaciones a la linea de base 2020 —
2022 (2024-2028), reduccién 10% (2029-2034), reduccior 30%

(2035-2039), reduccién 50% (2040-2044) y estabilizacion en
1. Control de emisiones de 30% (2045).

HFC en los sectores de

. 3 o e Implemesitz: la hoja de ruta para cumplir con las metas de la
refrigeracion y «nfriamiento

Enmirnda de Kigali elaborada por el MADES.

*  Elatarar un plan de reporte de emisiones. El Departamento
de Jzono, de la DGA es responsable de estos reportes en el
mico de los acuerdos de Cambio Climatico y Kigali.

* Eiaborar un catastro nacional de calderas y procesos
i..dustriales que contemple pardmetros tales como: nivel de

actividad, tipo de combustibles utilizados.
2. Control de @misiones de CN

en la industria (calderas,
procesos con combustién)

e Limitar la emisién de MP en chimeneas industriales:
Establecer mediante Resolucion del MADES un limite de
emisién de MP en chimeneas, exigir mediciones periédicas
para fuentes que utilicen combustibles sucios.

* Fomentar el uso de combustibles limpios mediante incentivos.

3. Control ©iv emisiores de CN ®  Elaborar un catastro de industria cerdmicas — ladrilleras y
y gases ~irecursores de O3 mejorar la estimacién de sus aportes en emisiones de CN y
proverniente de la gases precursores de Oz
oroduccién de Ceramicasy e Elaborar un programa de reduccion de emisiones para el
Ladrillo.. sector ceramico/ladrilleras.

4. Contiol de emisiones de
gases precurso: as de Os en
la industria (calferas,
procesos con ¢ mbustion,
proc=sos ron - misiones de
Cov-)

e Mejorai lain.ormacién disponible sobre la emisién de gases
la incstria (NOx — COVs)

stab!.cer limites de emisién de gases precursores de Os en
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2.4 Incendios y Quemas

De acuerco con los antecedentes disponibles en el estudio SNAP (Proyecto de Apoyo a la
planificacidn nacional de accién sobre los CCVC), los Incendios y Quemas aportaron el 48% del
CN del afio 2017 en Paraguay, a lo cual s= agrega un importante aporte de emisiones de MP, sy
gases precursores de Oz (COV y NOx). Es importante destacar que la contribucién de esta
categoria en las emisiones es variable y depende de la ocurrencia de estos eventos.

Un aspecto adicional que se debe tener presente es que este tipo de eventos son cada vez mis
frecuentes come producto de los efectos del cambio climatico. Por esta razon esta categoria
debe ser abor;!ada con todos los recursos necesarios, que deben apuntar en tres lineas:
sensihilizacion, prevencion y respuesta.

Para esta estrategia, 2l concepto de quema esta relacionado a las précticas de zonas de
produccién agropect:aria, muy extendida a nivel mundial. Por su parte, el concepto d= incendio
se asoc’a 11ds a eventos de cardcter fortuitc. aunque muchas veces se generan incendics de

grandes proporciones a raiz de quemas que sc salen de control.
2.4.1 Diagnéstico de! sector Incendios-Querr.as

El Institutc Forestal Nacional (INFONA) es el organismo pablico cuenta con las atribuciones para
la gestion de incendios a nivel nacional, segun lo establece Ley N° 6818/2021 "Maneie Integral
dei Fueg:". Respecto de las quemas agricolas y forestales, en su calidad de autoridad de
aplicacion de la Ley N.2 6818/2021 de “Manejo Integral de Fuego”, el INFONA dict6 la Resolucién
Ne 769/2024, que amplia el plazo de prphibicién del uso del fuego controlado como préctica

alternativa utilivada en dreas forestales, dgricolas y urbanas, para evitar el riesgo de incendios

forestales. £i doc::mento fue firmado los ditimos dias del mes de julio del 2024.

Por otra parte, en Paruguay esta prohibi’ a I Quema de res:duos urbanos segun la Ley N°

3956,2009 "D Gestion Integral de Ios R'S‘iluos-:'%\
%8 B

idos en Ia Rep'u
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establece los siguiente er: su Articulo 33 “Se prohibe la quema o incineracion y la disposicion de
residuos sdiidos a cielo abierto, en cursos de agua, en lagos o lagunas o en los lugares de
disposicién finzi que'no sean rellenos sanitarios. Se prohibe también la participacion de menores

de edad en cualquiera de las etapas de la gestion”.

La Ley de Manéjo Integral del Fuego establece tres funciones principales del INFONA: Monitoreo
de los incendiss, pelitica para la prevencién y regulacién de las quemas prescritas. Por su parte,

los Municipios, en el marco de la referida Ley, tienen la funcion de otorgar las autorizacinnes,

a) Incendios Forestales

En relacior con la irformacién disjonible, se menciona que para caracterizar los incendios en el
inventario realizado con la metodciogia SNAP (acrénimo en inglés de Selected Nomenclature for
Air Pollution) se han utilizado los dates estadisticos generados por la Organizacion de las

Naciones Unidas para la Agricultura y |2 Alimentacion (FAO por su sigla en inglés).

El trabajo del INFONA en lo relativo a registro de incendios arranca en el afio 2022, sin embargo,
ei primer afio de registro de incendios elaborado corresponde al 2023. Cuentan con un mapa de
las areas quemadas (2023 completo y parte del afio 2024). Actualmente estin en pleno proceso

de validar esta mformacfdn en colaboracion con la DNCC/MADES.

A la t=cha, INFUNA ha avanzado en lo siguiente:

* Desarroliy de capacidades para el monitoreo satelital de incendios.

* Plataform= Online para el registro de los focos de calor.

* Estan en proceso de implementacién de berramientas para el manejo de los incendios.

* Cuentan con una herramierta que petmite h=cer evaluaciones de riesgo.

e Cuentan con una herramienta para re¢.strar las superficies quemadas a nivel nacional.

= .,

* Estan iniciando la elaboracicn de gna..,

% 5 S P 2N
interracional. Esperan tener la politi. a pa
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Es importante tener presente que actuzimente no se reportan los incendios en el Inventario de
Emisiones de Gases de Efecto Invernzdero (INGEI), por lo cual una vez que esto se realice se
deberia tener un mejor dimensionamiento de la importancia que tiene este sector en la lucha

contra el cambio climatico y la contaminacién atmosférica.
b) Quemas Rurales-Forestales

Las quemas rurales en Paraguay estdn estrechamente vinculadas con la ocurrencia de incendios
forestales y se relacionan con el cambio de uso del suelo. El pais se divide en dos regiones
geograficas principales: la region Oriental y la regidn Occidental (El Chaco). En la regién Oriental,
el cambio de uso de la tierra para fines agropecuarios y de asentamientos humanos estd
temporalmente prohibido hasta 2030 por la Ley N° 6676/2020, mientras que en la region
Occidental se permite como método para la conversion de bosques en tierras agropecuarias.
Estas practicas, sin embargo, son propensas = descontrolarse y convertirse en incendios

forestales de gran magnitud.

Adicionalmente, en las zonas ganaderas, ubicadas tanto en la region Occidental como Oriental,
se realizan quemas para la "renovacion de pasturas"”, una practica destinada a mejorar la calidad
del forraje disponible para el ganado. No obstante, tanto la quema para la expansion agricola en
el Chaco como la renovacion de pasturas en dreas ganaderas son las principales fuentes de

incendios no controlados en el pais. Como resultado, la mayoria de los incendios se originan en

estas dreas.

Otra fuente significativa de incendios es el cultivo ilegal de marihuana, donde se utiliza el fuego

para despejar areas forestales y habilitarlas para ei cultivo.

Paraguay también enfrznta incendios transfronterizos, principalmente provenientes de Bolivia y

Brasil, que contribuyer a la problematica de incendios en el pais.

Respecto e las gestiones tendientes al control de las quemas se puede indicar que la
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mayoria de los municipios carecen de las cupacidades técnicas y operativas necesarias para
gestionar eficazmente esta tarea, a pesar de :er lus principales responsables de la fiscalizacion

de estas actividades

Actualmente, se estdn implementando :sfuerzos conjuntos con los gobiernos locales para
fortalecer sus capacidades y apoyzilos er 'a implementacion de la regulacion vigente, que delega
esta atribucion a los municipios. #: partii de 2023, las quemas controladas han sido prohibidas,

lo que aumenta la necesidad de una ad~cuada gestién por parte de las autoridades locales.

in este context, se ha creado la Red de Manejo Integral del Fuego (MIF), que agrupa a 26
oiganizaciones vy ha recibido capacitacién del Servicio de Control de Incendios de los Estados
Unidos. Esta red busca mejorar la gestion del fuego en dreas rurales, donde las quemas rurales
son predominantemente impulsadas por la actividad ganadera. Los ganaderos consideran que
las g1iemas sor una préctica necesaria para el manejo de pastizales, mientras que el resto de la
comunidad las percibe como perjudiciales, generando un conflicto de intereses que dificulta la

adop<ion de una politi.a unificada.

En términcs de prevencion, el avance ha sid:: limitado, ya que las campafias de sensibilizacion
estan en sus fases iniciales. Por otro lzdo, el INFONA tiene la autoridad para establecer periodos
de restriccion a las quemas, lo que podria jugar un papel crucial en la gestién y reduccién de

estas practicas en e! futuro.

En conclusién, ies prdcticas del us: del {::ego a nivel urbano y rural, junto con las condiciones
climdticas y la falta de control efe: tivo, "1acen que los incendios forestales sean una amenaza
recurrent y dificil de mitigar en Parag iy, con importantes efectos en emision de GEI, CCVC y

contamirantes locales como el MF.~ v Py,

2.4.2 Medidas e Control de Emisiones de CCV/C ep la Categoria Incendios-Quemas

Paraguay ha dado un paso importante desde 2| punyto de vista institucional con la promulgacion

de la Ley N2 6813/2021 de “Manejo Integral e Fyegd” y-su Decreto Reglamentario que entrega

las rrincipales itribucic hes al INFONA para‘_.ilé ge o e 'I‘:rg;‘(f;gndios yfduémas.'azEr‘f’_ﬂ




. Pader Ejecutivo
Ministerio del Arbiente y Desarrollo Sostenible

Renelucion N° CS@?)

POR LA CUAL SE APRUEBA LA ESTRATEGIA NACIONAL PARA REDUCIR LOS
CONTAMINANTES CLIMATICOS DE VIDA CORTA (CCVC).

debe destarar la importancia de controlar los incendios por su alto impacto en emisiones de

CCVC, especialn'.r:lente CN y precursores de 0z6no.

Tabla 7: Control de emisiones de CN y precursores de Os proveniente de incendios y quemas agricolas

i

M LA | } § i
Medjdas Espe;fﬁ_ca.g«” Detalles

e Existe una Lev que entrega atribuciones al INFONA i2mbién a
" los mur: icipics y cuenta con Decreto Reglamentarios.
e Fortalzcar la colaboracién entre MADES e INFONA para
capacitar y entregar herramientas a los municipios en estas
materias, incorporando un fundamento ambiental (proteccién

1. Fortalecimiento de
capacidades de control de
incendios foresiales y

quermnas.
de !a biodiversidad, control de emisiones de contaminantes
atmosféricos, CCVC y GEl).
» Exsteuna Ley que entrega atribuciones al INFONA
2. Fertalecimiento de la e Flaborar campaiias de educacién y sensibilizacién sobre los
prevencion de incendios y riesgos de incendios y quemas, vinculando estos con los
quemas. problemas de contaminacion atmosférica, cambio climdtico, y
afecciones a la salud.
3. Restriccion gradual de las ° tablecer restricciones mediante resolucion MADES — El
quertas rurales y forestales espaldo debe estar basado en el Control de la Contaminacién

a nivel nacional. - tmosférica y los Compromisos de Cambio Climatico.
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3. MEDIDAS COMPLEMENTAR'AS D! LA ESTRATEGIA CCVC

En forma complementaria a las medidas de control de emisiones se plantea la necesidad de

asegurar aspectes que son relevantes para éxito de la presente estrategia.

Eri primer lugar, dado que las medidas de control de emisiones se establecen en base al
inventario de emiziones, @s importante mantener y mejorar esta herramienta, de forma tal que

sirva ademas para el seguimiento de los efectos de la presente estrategia.

Por otra parte, los CCVC tienen efectos en la contaminacion atmosférica y esa es uno de los
principales sustenitos para promover la reduccion de estos contaminantes. En tal sentido, resulta
clave medir y mejorar las capacidades de medicién de los contaminantes atmosféricos, la
evolucion de los niveles de contaminacion en zoras urbanas de Paraguay, seran también un

indicador de resultados de la estrategia.

Los mecanismos de financiamiento permitirdn fa implementacion de las medidas de control
recomendadas. En el caso especifico de Pzraguay, pais en desarrollo, la oportunidad de acceder
a recursos internacionales es plenamerie viable en la medida que estos recursos permitan

enfrentar el cambio climdtico.

Finalmente, tanto para la opinicn putiica como para los tomadores de decision, los CCVC
resultan completzmente desconocidos actliaimente. Esto hace que sea imprescindible para éxito

de la presente estrategia la sensibilizacion

estos contaminantes.
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Tabla 8: Medidas complementarias de la estrategia de control de emisiones de CCVC

Medidas Especificas

1.

Mejoramiento continuo de
los inventarios de emisiones
de CCVC

Fortalecimiento - del
monitorec de calidad del
aire, incluido el CN. (con
enfoque prioritario en el
AMA)

Elaboracién una estrategia
de financiamiento para la
gestion de los £ CVC

Elaboracion de
estrategia de difusion y
sensibilizzcion publica
respecto de los CCVC.

una

]

Mejorar continuamente el cdlculo de emisiones de
contaminantes climatico. En el marco de los compromisos de
cambio climatico se cuenta con reportes de CHa y HFC.

Esiablecer un mecanismo para la actualizacion permanente de
las emisiones de contaminantes locales (con énfasis en CN)

Pz-a lograr lo anterior, incluir el CN en la NDC de Paraguay es
ciave para fortalecer la informacion base de las fuentes
2misoras relevantes. (acceso a cooperacion internacional para
mejorar estimaciones)

Complementar la estacion de monitoreo actual de Parque
Guazu [background urbano) con una estacién equivalente en la
zona céntrica de la ciudad (para medir el impacto del
transporte, considerando medicion de CN)

Implementar una red de aproximadamente 10 estaciones con
sensores para medir los contaminantes principales.

Establecer mecanismos de aseguramiento de calidad (QA/QC).

Desarrollar una plataforma pubica de acceso a la informacién
de calidad del aire en linea. Esto es consistente con la gestion
de episodios de alta contaminacién.

Establecer macanismos de financiamiento local enfocados en
Recurscs Humanos (RRHH) capacitados y el cumplimiento de
los cornpromisos establecidos.

Idenificar fuentes de financiamiento internacional para el

forzalecimiento de capacidades publicas y la implementacion
de programas piloto en el sector privado

El-borar contenidos orientados a posicionar los CCVC en la
i6n publica y entre los actores relevantes, logrando su
lacion con la contaminacién atmosférica, el cambio

ir i0s redios y publicos objetivos para la difusion de la

A% | ULoARD
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POR LA CUAL SE APRUEBA LA ESTRATEGIA NACIONAL PARA REDUCIR LOS
CONTAMINANTES CLIMATICOS DE VIDA CORTA (CCYVQ).
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