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1. INTRODUCCION

El Rio Paraguay constituye el eje vertebrador del sistema fluvial nacional y una de
las principales rutas de integracion econémica del Cono Sur. Su cauce enlaza el
Mato Grosso (Brasil) y la region oriental de Bolivia con el territorio paraguayo, y,
tras confluir con el Rio Parang, se prolonga hacia Argentina y Uruguay,
consolidando asi un corredor estratégico de comercio e intercambio regional.

A lo largo del tramo comprendido entre Corumba y la confluencia con el Parang,
la navegabilidad del rio presenta una elevada complejidad, producto de mudiltiples
factores naturales y antrépicos. Entre ellos destacan la marcada variabilidad del
régimen hidrolégico y la creciente demanda del transporte fluvial asociada al
dinamismo productivo de Paraguay, Bolivia y Brasil. Las fluctuaciones estacionales
del nivel del rio, acentuadas por las sequias extremas de los Ultimos afios, han
generado condiciones de navegacion cada vez mas inestables, con repercusiones
directas sobre los costos logisticos, los tiempos de traslado y la seguridad
operacional.

En este contexto adquieren especial relevancia los denominados pasos criticos,
tramos donde la navegacion se ve dificultada por la morfologia del cauce o por la
presencia de fondos blandos y arenosos que reducen la profundidad util. Para
mantener la operatividad del sistema fluvial, en estos sectores se realizan
periddicamente tareas de dragado y mantenimiento.

El proyecto tiene por finalidad optimizar el canal de navegacion del rio Paraguay
mediante el dragado de fondos blandos (arenas) en el Paso Camba Nup3, con
énfasis en las condiciones de aguas medias y bajas. Su ejecucion busca:

e Incrementar la seguridad de la navegacion.

* Reducir los riesgos ambientales y para la tripulacion.

o Estabilizar los tiempos de viaje y evitar interrupciones del trafico fluvial.

e Minimizar la disminucién de carga durante los periodos de bajante.

o Favorecer la continuidad de la actividad econémica local, regional y nacional.

El proyecto constituye una medida de adaptacion y mitigacion frente al cambio
climatico, al mejorar la navegabilidad durante los periodos de estiaje y reducir las
emisiones de gases de efecto invernadero derivadas del fraccionamiento de
cargas. Asimismo, contribuye a prevenir accidentes fluviales que pueden
ocasionar dafios a las embarcaciones y potenciales derrames, fortaleciendo la
seguridad y la resiliencia del sistema de transporte.

Los beneficios esperados son multiples. En términos econdmicos, la adecuacion
del canal reducira los costos logisticos, optimizara el rendimiento de las flotas y
favorecera la estabilidad de precios al consumidor final. Desde la perspectiva
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social, fortalecerad la dinamica de las comunidades riberefias, cuya economia
depende del rio para el abastecimiento y el comercio. En el ambito
macroecondmico, permitird sostener y ampliar la actividad de la marina mercante
nacional, impulsando la construcciéon y mantenimiento de embarcaciones y
fomentando la cadena logistica asociada.

Es de destacar que el proyecto se inscribe en las principales estrategias de
desarrollo y sostenibilidad adoptadas por el Estado paraguayo y la comunidad
internacional:

 Plan Nacional de Desarrollo 2030 (PND) — Objetivo lll, promueve el desarrollo
sostenible y el bienestar, particularmente en su objetivo estratégico 3.3 sobre
Integracion econdmica regional, que contempla el fortalecimiento de las
hidrovias Paraguay—Parand y la eficiencia portuaria y logistica (Gobierno
Nacional, 2014).

e Actualizacién 2021 de la Contribucién Nacionalmente Determinada (NDC) —
Prioridad de Adaptacion al 2030, planificar y gestionar la navegabilidad de los
rios transfronterizos en épocas de estiaje y sequia (DNCC—-MADES, 2021).

o Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS) — Objetivo 9 (Industria, Innovacién e
Infraestructura, meta 9.1) y Objetivo 13 (Accién por el clima, meta 13.1),
orientados al desarrollo de infraestructuras resilientes y la adaptacion ante
riesgos climaticos.

e Marco de Sendai para la Reducciéon del Riesgo de Desastres 2015-2030 -
Prioridad 3, promueve la inversién en la reduccion del riesgo de desastres para
la resiliencia, promoviendo inversiones estructurales y no estructurales que
refuercen la sostenibilidad econémica y ambiental (UNISDR, 2015).

e Resolucion N° 22 de la ANNP, que declara la alerta hidrolégica en el tramo
paraguayo del rio y habilita medidas administrativas y operativas para
garantizar la navegabilidad.

o Plan Nacional de Logistica 2030, que subraya la importancia estratégica de la
hidrovia para un pais mediterraneo y la necesidad de invertir en dragado,
balizamiento y modernizacién portuaria.

En definitiva, la adecuacién del canal de navegacién del rio Paraguay se configura
como una intervencién de bajo impacto y alta relevancia estratégica, orientada a
preservar la funcionalidad del sistema fluvial ante escenarios hidrolégicos
adversos. Su ejecucion fortalecera la seguridad, eficiencia y sostenibilidad del
transporte fluvial, generando beneficios econémicos y sociales directos vy
consolidando la posicion del pais en los corredores bioceanicos y regionales de
comercio.

Ese en el marco de este contexto, la empresa proponente presenta el presente
Estudio de Impacto Ambiental Preliminar (EIAP), como parte de los
procedimientos técnicos y regulatorios requeridos para la ejecucién de las obras
previstas, en cumplimiento de la normativa ambiental vigente y de los

Pagina 2

Q +595 987 190 384
comercial@emagroup.com.py
Q Acs Carayé 271 e/ Corrales y Capitan Pedro Carpinelli



(.‘AP{ RELATORIO DE IMPACTO AMBIENTAL | RIMA

PROYECTO: DRAGADO DE ARENA EN EL CANAL DE NAVEGACION DEL RO
CONSULTORA PARAGUAY, PASO CAMBA NUPA - KM 1041,

AMBIENTAL .
DEL PARAGUAY. PROPONENTE: LHG NAVEGACION S.A.

lineamientos establecidos por el Ministerio del Ambiente y Desarrollo Sostenible
(MADES).
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2. OBJETIVO DEL EIAS
2.1. General

2.2.

Desarrollar el Estudio de Impacto Ambiental Preliminar (EIAP) correspondiente al
proyecto, con el fin de obtener la Declaracion de Impacto Ambiental (DIA)
conforme a los procedimientos establecidos en los Decretos Reglamentarios N°
453/2013 y N° 954/2013 de la Ley N° 294/1993 “De Evaluacion de Impacto
Ambiental”, asi como a las disposiciones vigentes del Ministerio del Ambiente y
Desarrollo Sostenible (MADES).

Especificos

e Analizar y describir las acciones, actividades y procesos inherentes al proyecto
que puedan generar alteraciones sobre el medio ambiente, tanto en su
situacion actual como durante las fases de construccién y post-proyecto.

e Delimitar y caracterizar las éreas de influencia directa e indirecta, tanto
ambiental como social, considerando la naturaleza, magnitud y extension de
los posibles impactos derivados de la intervencion.

e Elaborar una linea de base ambiental y social, que refleje las condiciones
preexistentes de los componentes fisicos, biolégicos y socioeconémicos del
territorio involucrado, sirviendo como referencia para la evaluacidn
comparativa de los impactos.

e Identificar, analizar y valorar los potenciales efectos ambientales y sociales
asociados al desarrollo del proyecto, considerando su significancia,
reversibilidad y temporalidad, sobre los distintos medios (fisico, biolégico y
socioeconémico).

o Disefiar un Plan de Gestién Ambiental y Social (PGAS) que establezca las
medidas de prevencion, mitigacion y monitoreo de impactos, aplicables
durante las etapas de construccién y post-proyecto.
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3.

3.1

3.2

3.3.

IDENTIFICACION DEL PROYECTO

A continuacion, los datos identificatorios del proyecto.

Datos del proyecto
Cuadro N° 1. Datos del proyecto

|_# | Requerimiento | Detalle

Dragado de Arena en el Canal de Navegacion del Rio

! Denominacion Paraguay, Paso Cambéa Nupa- Km 1041.

9 Lugar Rio Paraguay - Km 1107, Distrito de Carm.elo Peralta,
Departamento de Alto Paraguay, Republica del Paraguay.

3 Coordenadas UTM Zona 21K, X: 407764 mE, Y: 7636176 m S.

Datos del proponente
Cuadro N° 2. Datos del proponente

|_# | Requerimiento | Detalle

1 Denominacion LHG Navegacion S.A.
2 RUC N° 80015765-6.
3 Persona Juridica.

Datos de la consultora
Cuadro N° 3. Datos de la consultora

% | Requerimiento | Detalle

1 Denominacion Consultora Ambiental del Paraguay S.A. (CAPY S.A.).
2 RUC N° 80137480-4.

3 CTCA MADES N° E-173.

4 Consultor lider Ing. Amb. Maria Sofia Ayala Maubett.

5 CTCA MADES N° 353.
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4.

4.1.

DESCRIPCION DEL PROYECTO

El proyecto se trata del dragado de arenas del fondo fluvial del Paso Camba Nupéa
del Rio Paraguay, a la altura del Km 1041, dentro del marco de actividades de
mantenimiento de las vias navegables. En otras palabras, es el retiro de arena del
fondo del rio y su disposicién en otros sitios mas profundos donde no afecte la
navegabilidad ni entornos socioambientales sensibles.

En este capitulo, se presenta la descripcidn técnica y operativa del proyecto, la
cual comprende los aspectos esenciales relacionados con su localizacion,
alcance, componentes fisicos, metodologia constructiva y actividades previstas
para su ejecucion. Este apartado tiene por finalidad brindar una visién integral del
conjunto de acciones planificadas, permitiendo comprender el funcionamiento
global de la intervencion y su interaccion con el entorno fisico, biolégico y social
del drea de influencia.

La descripcion incluye tanto las caracteristicas técnicas de las obras y equipos a
ser empleados, como los procesos operativos asociados al dragado vy la
disposicion del material extraido, el régimen temporal de ejecucion, y las
condiciones logisticas y de soporte necesarias para garantizar la eficiencia y
seguridad de las operaciones.

Para un conocimiento mas exhaustivo de los detalles constructivos, célculos
hidrodindmicos, planos, secciones batimétricas, volimenes de dragado y
especificaciones de maquinaria, se recomienda consultar el Proyecto Ejecutivo,
que se adjunta como anexo técnico al presente Estudio de Impacto Ambiental
Preliminar (EIAP).

Tecnologia a ser utilizada

Para la ejecucion de las labores de dragado previstas en el proyecto se dispone
de equipos de dos dragas del tipo autopropulsado, seleccionadas por su
eficiencia operativa, versatilidad y capacidad de adaptacion a las condiciones
morfoldgicas y sedimentoldgicas del cauce del Rio Paraguay.

Ambas dragas operan bajo los principios de dragado hidraulico por succion y
corte, utilizando bombas centrifugas de alta potencia que transportan la mezcla
de agua y sedimentos mediante tuberias flotantes hacia las zonas de vaciado
designadas. La seleccion de estos equipos responde a criterios de eficiencia
energética, capacidad de manejo de sedimentos finos y arenas y bajo impacto
operativo, priorizando la minimizacion de la turbidez y la afectacion
hidrosedimentoldgica del entorno durante la ejecucion de los trabajos.
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La Draga Julong es una unidad de dragado hidraulico de tipo cortadora-suctora,
equipada con una potencia total instalada de 1200 HP, distribuida entre el sistema
de corte (300 HP) y el sistema de bombeo (900 HP). Este balance de potencia
permite una operacion eficiente tanto en la disgregacion del material de fondo
como en el transporte hidraulico del sedimento hacia el sitio de descarga.

El equipo presenta un rendimiento operativo estimado de 4.200 m® de material
dragado por dia, considerando una operatividad continua de 24 horas y una
disponibilidad promedio del 64%. Su disefio compacto y maniobrabilidad la hacen
especialmente adecuada para sectores de cauce con radios de curvatura
reducidos o condiciones de acceso restringido.

Figura N° 1. Draga Julong
Fuente: El proponente

La Julong cuenta ademas con sistemas de posicionamiento y control de
profundidad que garantizan precision en la ejecucion del dragado, minimizando la
remocién innecesaria de material y reduciendo asi el volumen de sedimentos a
disponer. Este tipo de draga es ideal para operaciones de mantenimiento en
pasos criticos de fondos blandos, donde la eficiencia energética y la continuidad
operativa son determinantes para la sostenibilidad técnica y econémica del
proceso.
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4.1.2. Draga B50 Pimentel

La Draga B50 Pimentel es una embarcacién de dragado de mayor capacidad y
potencia, concebida para intervenciones en sectores de mayor carga
sedimentaria o donde se requiere un rendimiento operativo superior. Posee una
potencia total instalada de 1.500 HP, de los cuales 500 HP corresponden al
cortador rotativo y 1000 HP a la bomba principal de succion y descarga.

Su rendimiento de dragado alcanza los 5.800 m?® por dia, bajo las mismas
condiciones de operacion continua de 24 horas y una disponibilidad promedio
del 64%, lo que la convierte en un equipo de alta productividad y excelente
desempeno en tareas de dragado de mantenimiento o ampliacién del canal de
navegacion.

Figura N° 2. Draga B50 Pimentel
Fuente: El proponente

La B50 Pimentel estd equipada con sistemas hidraulicos de alta eficiencia,
controles automatizados de operacibn y mecanismos de anclaje vy
posicionamiento asistido, lo que permite mantener una trayectoria estable del
cabezal cortador durante la extraccién. Su robustez estructural y capacidad de
trabajo continuo la hacen apta para condiciones de operacion exigentes,
garantizando una alta confiabilidad durante toda la campana de dragado.
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4.2. Zona de dragado
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PROYECTO: DRAGADO DE ARENA EN EL CANAL DE NAVEGACION DEL RIO
PARAGUAY, PASO CAMBA NUPA - KM 1041.

PROPONENTE:LHG NAVEGACION SA.

La zona de dragado estara constituida por un solo poligono de 250.080 m2 de
superficie (ver poligono verde de la Figura N° 3).
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Figura N° 3. Area de dragado (poligono verde) y areas de vaciado (poligonos naranjas).

Fuente: El proponente.
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Los computos métricos de esta intervencion se observan a continuacion:

Cuadro N° 4. Computos métricos de la intervencion — Zona de dragado

: Volumen
y4 ded d . Z
[ e e ()

h
1 Camba Nupa 2395 100 239.500 37.950

4.3. Zona de vaciado

En cuanto a la zona de vaciado, ésta se constituira por 4 poligonos de intervencion
(ver poligonos naranjas de la Figura N° 3) donde se distribuiran los 37.950 m® a
dragar. Estas areas se han definido en base a una serie de premisas ambientales
y operativas orientadas a garantizar la sostenibilidad del proceso y evitar
impactos sobre los ecosistemas acuéticos y riberefios. Estas premisas son:

e Ubicacion del vertido: El material dragado sera vertido exclusivamente en el
lecho activo del rio Paraguay, con el propésito de preservar la morfologia
natural del cauce y mantener el equilibrio de la carga sedimentaria del sistema
fluvial.

o Prohibicién de vertido en areas sensibles: No se efectuara disposicién alguna
sobre tierra firme, humedales, lagunas laterales ni otros cuerpos de agua
marginales, considerando que estos ambientes constituyen héabitats criticos
para las etapas juveniles de la ictiofauna y zonas de alta productividad
biolégica. Asimismo, esta restriccion contribuye a evitar la alteracion de
comunidades vegetales riberefias de especial valor ecolégico.

e Vertido proximo a las dreas de dragado: Cuando las condiciones
morfolégicas y de profundidad lo permitan, y siempre que no se generen
interferencias con la navegacion, el material sera vertido en zonas adyacentes
al drea de dragado, conforme a las definiciones del proyecto ejecutivo,
optimizando asi la eficiencia operativa y reduciendo los tiempos de bombeo.

o Criterios de seleccion de zonas de vaciado: La identificacion de los sitios de
vertido se realizard considerando multiples variables ambientales vy
geomorfolégicas, tales como:

Composicién granulométrica y volumen del material a disponer.
Profundidad y morfologia del cauce principal.

Presencia de islas, meandros y canales secundarios.

Velocidades de corriente y dinamica hidrosedimentolégica local.
Proximidad a é&reas sensibles o vulnerables, como centros poblados,
tomas de agua, descargas de efluentes, o zonas con relevancia ecolégica
y de conservacion.

O O O O O
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4.4.

e Proteccion de afluentes y cauces secundarios: En ninglin caso los vaciados
deberan obstruir total ni parcialmente la desembocadura de arroyos, riachos o
brazos secundarios, a fin de mantener la conectividad hidraulica y ecolégica
del sistema fluvial.

e Resguardo de infraestructuras hidricas: Las areas seleccionadas deberan
ubicarse a una distancia prudencial de tomas de agua urbanas, industriales o
agricolas, asicomo de descargas de efluentes, evitando riesgos de colmatacion
o interferencia operativa.

e Condiciones de profundidad minima: Los sitios de disposicién deberan
garantizar que, una vez depositado el material, el fondo resultante no exceda la
cota minima de seguridad de navegacion, asegurando el transito de
embarcaciones medianas y menores utilizadas por comunidades riberefnas.

e Proteccion de areas de valor patrimonial o socioeconémico: Se excluiran de
las zonas de vaciado aquellas con relevancia arqueoldgica, histdrica, turistica,
recreativa o pesquera, a fin de evitar afectaciones sobre bienes culturales o
recursos naturales de uso comunitario.

Plazo de ejecucion

Se proyecta que la ejecucion completa de los trabajos de dragado y disposiciéon
de material podré llevarse a cabo en un plazo estimado de nueve (9) dias
consecutivos, bajo la premisa de que se mantengan condiciones 6ptimas de
operacién, incluyendo factores climaticos favorables, disponibilidad vy
rendimiento de la maquinaria, asi como estabilidad del lecho y margen operativo
del cauce.

Es importante destacar que este plazo constituye una estimacion de referencia,
calculada a partir de la capacidad nominal de los equipos de dragado y del
rendimiento diario esperado bajo condiciones estandar de operacion. Sin
embargo, puede experimentar variaciones significativas debido a factores
externos al proyecto, tales como fluctuaciones hidrolégicas, eventos
meteorolégicos extremos, condiciones imprevistas del material a dragar o ajustes
operativos necesarios para garantizar la seguridad de la navegacion y la
preservacion ambiental.

Esta aproximacion permite planificar las etapas de trabajo, recursos humanos y
logistica asociada, asegurando que las actividades se desarrollen de manera
eficiente, segura y conforme a las buenas préacticas de gestion ambiental y
operativa.
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4.5. Inversion

4.6.

En base a una evaluacion del costo de la obra basada en una comparacion con
obras similares en la region, se estimé que el proyecto requerird un valor de
inversién de USD 379.500, dependiendo de las maquinarias que se empleen. No
obstante, es oportuno mencionar que se realizardn estimaciones mas
aproximadas sobre la base de estudios de mercado entre empresas locales con
capacidad especifica para realizar la obra en cuestion.

Personal humano

Al ser una obra en el rio, se seguiran los usos habituales de este tipo de obras de
dragado, que no cuentan con un obrador en tierra en el sentido estricto. Los
materiales e insumos seran trasladados regularmente. Se estima una necesidad
de aproximadamente 20 personales que se alojaran en barcos u hoteles. No se
permitird la construccion de campamentos en las margenes del rio o en las islas.
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5. AREA DE ESTUDIO

5.1

5.2

Para el diagndstico del entorno del proyecto, es necesario primeramente la
definicion del drea de estudio, la cual se corresponde al Area de Influencia del
proyecto. Esta drea estd compuesta de la combinacién del Area de Influencia
Directa (AID) y del Area de Influencia Indirecta (All), las cuales a su vez se delimitan
de la siguiente manera:

PROYECTO: Dragado de arena en el canal de
navegaci6n del Rio Paraguay

PROPONENTE: LHG Navegacién S.A.

DISTRITO: Carmelo Peralta

DEPARTAMENTO: Alto Paraguay

LUGAR: Paso Camba Nupa

SUPERFICIE: 29,90 Ha.

“7__~ Cursos hidricos

Vias principales
Vias secundarias
D Area de influencia indirecta (1000 m)

-DGEEC (2012)

- IBGE (2022)

- Imagen Satelital:
Sentinel 2A - 04/10/2025
Elaboracion propia

CARMELO PERALTA

Fecha de elaboracion..i-
08/16/2025

408000 403000 410000

Figura N° 4. Area de Influencia del proyecto

Area de influencia directa (AID)

Esta érea estara constituida de los poligonos de dragado y vaciado, ubicados
dentro del Rio Paraguay. En estas areas se realizaran las principales actividades
del proyecto y por ende son las que recibirdan directamente los potenciales
impactos socioambientales.

Area de influencia indirecta (All)

Se constituye del espacio que recibira los potenciales impactos de las actividades
e infraestructuras del proyecto, refiriéendose exclusivamente a aquellos impactos
que pueden ocurrir en un espacio diferente a donde se produijo la accién (Area de
Influencia Directa). Arbitrariamente se toma como Area de Influencia Indirecta, a
una franja envolvente de 1.000 m de ancho proyectada desde los limites de los
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poligonos de dragado y vaciado hacia fuera de ella (ver poligono rojo de figura de
anterior).

Serman & Asociados S.A. (2024) describe una serie de unidades de paisajes
asociados al corredor fluvial del Rio Paraguay, lo cuales pueden ser:

e Faja Central: Corresponde al cauce principal del Rio Paraguay y sus brazos
activos, donde predominan procesos fluviales dindmicos. Se caracteriza por un
flujo constante, profundidades elevadas y fondos arenosos méviles con
formacion de dunas sumergidas. En periodos de bajante pueden aflorar bancos
rocosos o “cerritos” temporales.

Los bancos constituyen barras de arena y grava con escasa vegetacion, debido
ala permanente lixiviacion de los sedimentos. Las islas de cauce, en cambio, se
forman cuando los bancos son colonizados tras las crecientes, desarrollando
bosques pioneros y praderas. Estas islas exhiben una notable dinamica
geomorfolégica, pudiendo expandirse o desaparecer segun la evolucion del
canal. Las especies vegetales dominantes incluyen Salix humboldtiana,
Tessaria integrifolia, Mimosa pigra, Sesbania virgata y diversas lianas y
trepadoras.

En etapas de aguas muy bajas emergen playas arenosas o rocosas, habitat de
avesy reptiles acuaticos. En sectores arcillosos se observan cuevas de anguilas
o cangrejos de rio. Su origen se asocia a formaciones sedimentarias o
volcénicas antiguas.

¢ Planicie Aluvial Activa o de Meandros: Representa la franja mas reciente y
dindmica del valle fluvial, formada por la migracién lateral del cauce y el
desarrollo de meandros finos. Estd compuesta por albardones bajos y
depresiones someras, donde persiste una estrecha conexién hidrolégica con
el rio.

Los bosques riberefios pioneros, conocidos como “bosques de varzea”, estan
dominados por Salix humboldtiana y Tessaria integrifolia, cuya distribucién
depende del tipo de sustrato y la duracién del anegamiento. En su interior se
conservan canales secundarios y lagunas meandricas —de flujo lento o
estancado— que mantienen comunicacién temporal con el cauce principal
durante crecientes. Estos ambientes albergan macrdéfitas emergentes,
flotantes y sumergidas, y constituyen zonas de alta productividad biolégica y
complejidad ecolégica.

¢ Planicie Aluvial Antigua: Corresponde a antiguos sectores del valle fluvial
modelados por el rio en periodos anteriores. Actualmente, su conexion con el
canal principal es esporadica, activandose solo durante crecientes
excepcionales.
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Presenta paleocauces y lagunas someras con fondos finos de limo vy arcilla,
cubiertos por vegetacion acuética arraigada. Dependiendo del grado de
colmatacidn, las aguas pueden ser subterraneas o pluviales. En zonas menos
inundables se desarrollan bosques de transicién como algarrobales (Prosopis
alba) sobre suelos areno-limosos, resultado de sucesivas sedimentaciones
fluviales.

¢ Planicie Distal: Constituye la porcion mas alejada y antigua de la llanura de
inundacion, actualmente desconectada del cauce principal. Presenta escasa
pendiente y sistemas de drenaje impedido, con cuerpos lacunares aislados o
pequenos cauces residuales.

Durante crecientes extraordinarias, toda la superficie puede inundarse
temporalmente. Los sectores mas elevados son ocupados por palmares de
Copernicia alba, mientras que las depresiones se cubren por pajonales e
hidréfitas adaptadas a suelos saturados.

e Tierras Altas: Son areas no afectadas por la dinamica actual del rio. En la
margen izquierda se desarrollan bosques subhimedos pluriestratificados, que
conforman costas altas, mientras que en la margen derecha (Chaco himedo)
predominan pendientes suaves con isletas boscosas sobre antiguos derrames
fluviales.

e Bariados de Transicion: Conforman zonas intermedias entre la planicie aluvial
y las tierras altas, susceptibles de inundarse por lluvias o crecientes. Se
caracterizan por sabanas hidromdrficas y pastizales anegables, con vegetacion
dominada por Copernicia alba y especies palustres rizomatosas (Typha
domingensis, Thalia geniculata, Panicum stramineum, entre otras).
En areas perturbadas aparecen especies colonizadoras como Acacia caven,
Prosopis ruscifolia y Mimosa pellita. En las depresiones permanentes pueden
desarrollarse embalsados con macrdfitas flotantes (Eichhornia crassipes, Pistia
stratiotes).

e Tributarios: Incluye los cursos inferiores de los afluentes del Rio Paraguay,
caracterizados por bajo gradiente, fondos fangosos y flujo reducido. Su
dinamica estéd fuertemente influenciada por los niveles del rio principal,
pudiendo incluso invertir su direccion de flujo durante crecientes.

Desarrollan bosques riparios variables segin la composicién del sustrato y la
calidad del agua. En algunos casos, los tributarios corren paralelos al cauce
principal antes de confluir, denominandose “tributarios diferidos”. En épocas
de aguas altas, sus caracteristicas fisico-quimicas se asemejan a las del Rio
Paraguay.

Pagina 15

Q +595 987 190 384
comercial@emagroup.com.py
Q Acs Carayé 271 e/ Corrales y Capitan Pedro Carpinelli



(.‘AP{ RELATORIO DE IMPACTO AMBIENTAL | RIMA
PROYECTO: DRAGADO DE ARENA EN EL CANAL DE NAVEGACION DEL RIO

23 SlsEllilLTKDLRA PARAGUAY, PASO CAMBA NUPA - KM 1041,
DEL PARAGUAY. PROPONENTE: LHG NAVEGACION SA.

Para el caso particular del area de influencia del proyecto, se identificaron las
siguientes unidades de paisaje:

e Fajacentral.

¢ Planicie aluvial o de meandros activos.
e Planicie aluvial antigua.

e Planicie distal.

e Tierras altas.

e Bafados de transicion.

Determinada el Area de Influencia del proyecto, se han considerado los factores
de estudio, los cuales se detallan a continuacion.

Cuadro N° 5. Factores de estudio en el Area de Influencia del proyecto

Factores de estudio
Area de Influencia Directa Area de Influencia Indirecta

. Calidad agua y sedimentos, Clima, Geologia, Hidrodindmica,
1 Fisico . . . p . ,
Hidrodinamica, Hidromorfologia Hidromorfologia
Fauna (ictiofauna, bentofauna,
L Fauna acuética (ictiofauna y mastofauna, ornitofauna,
2 Biotico .
bentofauna) herpetofauna) y flora (comunidades
vegetales)

Actividades econdmicas, turisticas
y de recreacion, Areas Silvestres
Protegidas, Comunidades Indigenas,
Patrimonio Cultural

Actividades econémicas,
3 Social turisticas y de recreacion,
Patrimonio Cultural
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6.

6.1.

DIAGNOSTICO FiSICO, BIOTICO Y SOCIAL

Medio fisico

En el presente capitulo se aborda la caracterizacién del entorno fisico del area de
influencia del proyecto. Para ello, se ha recurrido exclusivamente a la compilacién
y andlisis de informacion proveniente de fuentes primarias y secundarias.

El analisis climatico constituye un componente esencial de la caracterizacion
fisico-ambiental, dado que las condiciones atmosféricas influyen directamente en
la dinamica hidrolégica, geomorfolégica y ecoldgica del area de estudio, asi como
en la planificacién y ejecucién de las obras del proyecto.

El clima del area de influencia puede caracterizarse como semiarido célido (BSh),
caracterizado por temperaturas elevadas durante gran parte del afio, una
marcada estacionalidad de las lluvias y elevada evaporacion potencial. Estas
condiciones determinan un balance hidrico negativo en la estacién seca y un
marcado dinamismo hidrolégico durante la estacion lluviosa, factores que inciden
directamente en la morfodinamica fluvial, la disponibilidad de recursos hidricos
superficiales y el comportamiento ecolégico de los humedales adyacentes al Rio
Paraguay.

6.1.1.1. Fuentes de informacién meteorolégica

La informacion climatica utilizada para la caracterizacidn de la zona de influencia
del proyecto proviene de los registros oficiales de la Direccién Nacional de
Aerondutica Civil (DINAC), organismo responsable de la red meteoroldgica
nacional. Actualmente, la DINAC cuenta con 19 estaciones meteoroldgicas
distribuidas a lo largo del territorio paraguayo.

La Estacion Meteorolégica de Puerto Casado constituye la méas cercana al érea
de influencia directa del proyecto, por lo que sus registros representan de manera
adecuada las condiciones atmosféricas predominantes del entorno. Los datos
considerados corresponden al Anuario Climatolégico 2024 publicado por dicha
institucion.
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Figura N° 5. Distribucién espacial de las estaciones meteorolégicas de la DINAC.
Fuente: DINAC (2024).

6.1.1.2. Clasificacién climatica

De acuerdo con la clasificacién climéatica de Képpen-Geiger, el area de influencia
se encuadra dentro del tipo BSh, correspondiente a un clima semidrido célido.
Este régimen se caracteriza por veranos muy calurosos, inviernos suaves a frescos
y una marcada estacionalidad en las precipitaciones, con lluvias concentradas
entre la primavera y el verano, y una estacion seca bien definida durante el

invierno.
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Las condiciones semidridas responden a la combinacion de altas temperaturas
medias anuales, elevada evapotranspiracion potencial y precipitaciones
relativamente escasas e irregulares, factores que determinan la dinamica de los
ecosistemas locales y las caracteristicas del balance hidrico superficial y

subterraneo.
Heliofania Pres. Atm. Med. Precipitacion Viento Hnatiad

. Nivel del Niveldela Mix.24 ) N° dias relativa
Media Total .. Dia Total Vel. Med. Vel. Max. .

Mar Estacion horas prec 21.0 media
Ene 9.5 | 294.9 | 1007.2 988.5 43.8 21 76.9 3 8.8 27.8 56.8
Feb 8.0 | 223.9 | 1008.3 989.4 19.0 24 58.1 7 8.3 46.3 63.0
Mar 8.8 | 273.6 | 1007.5 988.8 22.7 a4 92.4 5 11.3 33.4 60.2
Abr 6.3 188.9 1008.9 9390.0 79.7 10 157.7 8 10.8 334 76.2
May 3.6 111.0 1014.6 994.9 14.5 2 27.2 7 11.7 29.6 75.5
Jun 6.1 | 182.5 | 1011.1 991.8 1.0 16 1.6 a 14.2 44.5 62.0
Jul 5.5 | 171.3 | 1018.0 998.3 0.3 29 0.5 2 9.7 29.6 58.6
Ago 7.2 | 222.6 | 1014.3 994.8 3.8 22 4.8 3 12.5 46.3 49.9
Sep 5.1 | 154.4 | 1009.3 990.4 7.5 13 7.6 2 12.2 44.5 45.6
Oct 6.2 192.0 1008.6 989.7 30.3 31 47.9 B 11.9 33.4 51.7
Nov 7.2 214.9 1007.5 988.6 35.7 18 95.9 9 10.1 37.1 60.4
Dic 8.1 | 251.0 | 1007.9 989.0 54.9 21 161.7 10 9.8 33.4 65.5
Anual 6.8 |2481.0| 1010.3 991.2 79.7 Abr |732.3 64 10.9 46.3 60.4

Figura N° 6. Resumen de las principales variables meteorolégicas
Fuente: DINAC (2024).

6.1.1.3. Régimen térmico
Los registros térmicos de la estacion de Puerto Casado evidencian una
temperatura media anual de 26,5 °C, con valores medios de minima y maxima de

22,0 °Cy 334 °C, respectivamente.

Temperatura (2C)

Mes ZET M N°dias<0® | 0°<N°dias<5° 35° < N* dias < 40° N°dias240° | Temp. Rocio
Max | Dia | Min Dia Max | Min | Media
Ene | 430 | 9 | 195 | 27 | 385 | 254 | 310 0 0 13 14 20.3
Feb | 420 | 28 | 210 | 15 | 373 | 248 | 300 0 0 13 10 211
Mar | 430 | 3 | 188 | 23 | 380 | 260 | 306 0 0 12 13 20.9
Abr | 386 | 3 | 135 | 19 | 321 | 218 | 261 0 0 12 0 211
May | 360 | 6 | 22 | 28 | 238 | 145 | 181 0 2 2 0 136
Jun | 362 | 22 | 50 | 30 | 295 | 174 | 224 0 1 8 0 14.0
jul_ | 356 24 | 16 | 15 | 262 | 122 | 178 0 2 2 0 8.2
Ago | 396 | 18 | 22 | 10 | 300 | 148 | 211 0 2 1 0 9.9
Sep | 430 | 22 | 105 | 2 | 363 | 193 | 270 0 0 8 5 12,6
ot | 425 | 7 | 170 | 11 | 366 | 235 | 289 0 0 15 7 16.7
Nov | 416 | 11 | 105 | 13 | 359 | 225 | 282 0 0 15 a4 19.1
Dic 44.2 31 158 26 351 221 27.7 0 0 16 4 19.9
Anual | 442 | Dic | 16 | Jul | 333 | 205 | 257 0 7 129 61 16.4

Figura N° 7. Temperaturas medias y extremas mensuales
Fuente: DINAC (2024)

Las temperaturas extremas registradas durante el periodo de observacién
alcanzaron 5,0 °C en agosto (minima absoluta) y 41,8 °C en octubre (maxima
absoluta), lo que refleja una amplitud térmica significativa propia de ambientes
continentales con alta exposicion a radiacion solar y escasa influencia oceanica.
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Figura N° 8. Nimero de dias en el mes con temperaturas inferiores o iguales a O°C y nimero de dias en el
mes con temperaturas mayores a O°C y menores o iguales a 5°C
Fuente: DINAC (2024)

En términos estacionales, los meses estivales (noviembre—marzo) presentan
temperaturas maximas superiores a 35 °C, mientras que los meses invernales
(junio—agosto) muestran promedios diarios cercanos a los 20 °C. Esta amplitud
térmica marca diferencias notables en la evaporacion, la demanda hidrica y los
procesos de intercambio energético entre superficie y atmaosfera.

TEMPERATURAS MINIMAS

MARISCAL ESTIGARRIBIA, Departamente de Boquerdn
afio 2024

WUMERD DE DiAS
|

a

-
- .
-

N dias=0® ™m0 <N dias=5"

Figura N° 9. Ndmero de dias en el mes con temperaturas mayores o iguales a 40°C y nimero de dias en el
mes con temperaturas mayores o iguales a 35°C y menores a 40°C
Fuente: DINAC (2024)

TEMPERATURAS
PUERTO CASADO, Depar de Alto
Afio 2024

TEMPERATURA (2C)
8 8 8 8

-
-

——Media ® Maxima Extrema * Minima Extrema

Figura N° 10. Temperatura media mensual y valores extremos mensuales de la maxima y minima
Fuente: DINAC (2024)

6.1.1.4. Régimen pluviométrico

Durante el afio 2024, la precipitacion total anual registrada fue de 1147 mm,
distribuida en 67 dias con lluvias iguales o superiores a 1 mm.
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PRECIPITACION MENSUAL
PUERTO CASADO, Departamento de Alto Paraguay
ANO 2024
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Figura N° 11. Precipitacion total acumulada mensual y la normal climatolégica, periodo 1991-2020
Fuente: DINAC (2024).

El régimen pluviométrico presenta una distribucion altamente estacional, con un
maximo de precipitaciones entre los meses de noviembre y marzo, coincidente
con el periodo de mayor actividad convectiva, y un minimo pronunciado entre
junio y agosto, correspondiente a la estacion seca.

Este comportamiento determina una alternancia marcada entre periodos de
saturacion hidrica y de déficit, condicionando tanto la dinamica de los humedales
y cauces secundarios como los procesos erosivos y de sedimentacion.

La Resolucion MADES N° 376/2012 “Por la cual se aprueban las Unidades
Hidrogréficas del Paraguay”, establece la divisién del territorio nacional en funcién

de las cuencas hidrograficas que lo integran, conforme a los lineamientos de la Ley
N° 3.239/2007 “De los Recursos Hidricos del Paraguay”.

Estas unidades se conciben como entidades territoriales de planificacion,
ordenamiento y gestion integrada de los recursos hidricos, delimitadas con base
en criterios fisicos, hidrolégicos, ambientales, sociales y econémicos homogéneos
o interdependientes. Su finalidad es proporcionar un marco técnico y
administrativo para la gestién sostenible de las aguas superficiales y subterraneas,
asi como para la coordinacién de politicas de desarrollo territorial y ambiental.

De acuerdo con dicha resolucion y la cartografia oficial del MADES, el drea de
intervencion del proyecto se localiza dentro de la Cuenca Hidrografica del Rio
Yacaré, tal como se observa en la figura siguiente.
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Figura N° 12. Ubicacién hidrogeografica del proyecto

Las operaciones de dragado y vaciado de material de fondo, implica
modificaciones temporales en las caracteristicas fisicas y quimicas del agua
superficial y del sedimento. La movilizacién de sedimentos genera, de manera
inmediata, plumas de turbidez cuya intensidad es inicialmente elevada, pero de
corta duracién, tipicamente entre 30 minutos y algunas horas, debido a la
dispersion y deposicién natural de particulas (J&F y Serman & Asociados S.A,
2024). Este fenémeno se produce tanto en las dreas de vaciado como en las de
dragado, siendo en estas ultimas de menor magnitud.

El principal riesgo asociado al movimiento de los sedimentos radica en la
resuspension de material no consolidado, que puede alterar la calidad quimica del
agua mediante la liberacién de contaminantes previamente adsorbidos a los
sedimentos. Este efecto puede potenciarse por la descarga de efluentes o
derrames accidentales generados por las actividades de la obra. Por ello, el
presente estudio propone la implementacion de un diagndstico inicial mediante
muestreo de agua y sedimentos, usando de referencia la metodologia establecida
en la Resolucién OPDS N° 263/2019 -normativa argentina aplicable para estos
caso- que establece procedimientos estandarizados para el muestreo, asi como
la seleccion de pardametros fisicoquimicos relevantes.
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Entre los componentes del medio fisico méas susceptibles a alteracion se
encuentran el agua superficial y la geomorfologia fluvial. Las operaciones de
dragado producen modificaciones locales del lecho y generan plumas de turbidez
de alcance limitado, mientras que la descarga de material de vaciado induce
plumas de mayor magnitud y extensién. Los sedimentos de granulometria gruesa
(arena y limo grueso) se depositan rapidamente por efecto gravitacional, mientras
que los finos permanecen en suspension por periodos mas prolongados,
afectando temporalmente la transparencia del agua, el oxigeno disuelto y el pH
(JF y Serman & Asociados S.A, 2024).

Los estudios previos desarrollados por IDEA (2024) en el Rio Paraguay, en el marco
de actividades de dragado de fondos duros entre Vallemi'y Concepcion, asi como
entre Mariano Roque Alonso y Asuncidn, evidenciaron que los sedimentos
analizados no presentan concentraciones de contaminantes que representen un
riesgo significativo para el medio ambiente. Los resultados obtenidos indicaron
que las concentraciones de todos los analitos se encuentran ampliamente por
debajo de los limites establecidos por la normativa de referencia, o bien no fueron
detectadas.

Si bien se identificd la presencia de hidrocarburos en algunas muestras, sus
concentraciones fueron significativamente inferiores a los umbrales considerados
como contaminantes. Asimismo, se detectaron metales pesados, asi como
elementos como hierro, manganeso y aluminio, todos ellos en concentraciones
bajas que no constituyen un riesgo ambiental relevante. Estos hallazgos permiten
inferir que, bajo las condiciones observadas, los sedimentos del rio Paraguay
presentan una calidad adecuada para ser manejados durante las operaciones de
dragado, siempre que se mantengan controles y monitoreos ambientales
periédicos.

En consecuencia, los impactos sobre la calidad del agua superficial y la dindmica
de sedimentos pueden clasificarse como moderados, de extensidén zonal y alta
probabilidad de ocurrencia, pero de corta duracion. La periodicidad del dragado
asegura la reversibilidad de los cambios, garantizando que la morfologia del lecho
fluvial y las caracteristicas del agua se restablezcan naturalmente.

No obstante, a que la bibliografia menciona que los impactos del dragado en el
medio fisico de aguas y sedimentos es baja, se prevé la ejecucion de un
levantamiento detallado de la linea base de calidad de aguas y sedimentos en el
tramo fluvial objeto del presente estudio, usando de referencia los lineamientos
establecidos en la Resolucion OPDS N° 263/2019. La metodologia de muestreo y
andlisis a implementar se describe a continuacién, considerando criterios de
representatividad espacial, determinacion de paradmetros fisicoquimicos, entre
otros, relevantes para caracterizar el estado ambiental del rio antes de la
intervencion. Este diagndstico permitird establecer referencias precisas para el
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monitoreo posterior y la evaluacion de posibles impactos asociados a las
actividades de dragado y disposicion de materiales.

6.1.3.1. Descripcion de la metodologia de muestreo

Para el muestreo de la calidad de sedimentos se estableceran puntos de
muestreo en cada poligono de intervencion, sea de dragado o de vaciado. El
ndmero minimo de estos puntos de muestreo (N) se calculara en funcién de la
superficie del area objeto de dragado de acuerdo a la siguiente expresion:

v S
"~ 254/s

Donde:

N: NUumero minimo de puntos de muestreo para la juntar una muestra
compuesta de sedimento por poligono de intervencion, sea de dragado o vaciado.
S Superficie del drea objeto del dragado/vaciado expresada en m2.

25/S:  Superficie representada por cada punto de muestreo suponiendo una
distribucion equidistante entre las mismas.

De obtenerse un resultado no entero, se debera redondear por exceso. En los
casos en que el nimero de muestras por poligono que arroje la expresion anterior
sea superior a cuatro (4), podra optarse por calcular dicho nimero de muestras
mediante el empleo de la tabla de abajo, que toma como parametro el volumen
del dragado/vaciado en lugar de la superficie.

Cuadro N° 6. Determinacion de submuestras segtin volumen

“ Volumen para dragar/vaciar (m3) Nidmero de submuestras

1 Hasta 25.000 3

2 Entre 25.000 y 100.000 4a6

3 Entre 100.000 y 500.000 7al5

4 Entre 500.000 y 2.000.000 16 a 30

5 Superior a 2.000.000 10 muestras adicionales por cada millén de m3

Fuente: Resolucion OPDS N° 263/2019.

De determinarse la cantidad de submuestras por el volumen, se calcula las
siguientes cantidades de submuestras por poligono de dragado:

Cuadro N° 7. Cantidad de submuestras para zona de dragado.

N° de
Poli; 2 Vol ¢
n ° Igono de dragado eumen (m ) SmeueStras

1 Camba Nupa 239.500 37.950 4

En tanto que las cantidades de submuestras por poligono de vaciado son las
siguientes:
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Cuadro N° 8. Cantidad de submuestras para zona de vaciado.

P . N° de
Poligono de vaciado m? Volumen (m3)
submuestras

1 Camba Nupa 1 59.875 9488 3
2 Camba Nupa 2 59.875 9488 3
3 Camba Nupa 3 59.875 9488 3
4 Camba Nupa 4 59.875 9488 3

La extraccion de submuestras podra realizarse en la superficie del fondo hasta
alcanzar la cantidad minima exigida por el laboratorio. Para el efecto, se podra
utilizar una draga de acero inoxidable tipo Van Veen, empleadas habitualmente
para obtener muestras de fondos acuaticos u otro instrumental adecuado a este
tipo de monitoreo. Para operarlas se colocan las mandibulas abiertas,
sosteniéndolas con un gancho, se bajan lentamente en el agua y al tocar el fondo,
el gancho se suelta, las mandibulas se cierran y la muestra queda colectadas
dentro de ellas. Luego se iza el equipo hacia la superficie y se vacia el contenido
distribuyéndolo en los diferentes recipientes de muestreo, segun el parametro a
determinar.

En primera instancia, se deberd determinar los porcentajes por fraccion
granulométrica (arcilla, limo fino y muy fino, limo medio, limo grueso, arena muy
fina; en porcentaje) de las muestras para comprobar que el porcentaje de fraccién
fina no supera los 10%. En segunda instancia, y solo si la fraccion fina supera el 10%,
debera efectuarse un andlisis quimico de los sedimentos que incluya los
siguientes pardmetros.

Cuadro N° 9. Parametros quimicos de calidad de sedimentos

1 Hidrocarburos totales de petrdleo mg/kg
2 Mercurio mg/kg
3 Cadmio mg/kg
4 Plomo mg/kg
5 Cobre mg/kg
6 Zinc mg/kg
7 Cromo mg/kg
8 Arsénico mg/kg
9 Niquel mg/kg

Fuente: Resolucién OPDS N° 263/2019
Para el muestreo de la calidad de agua se estableceran:

o Dos (2) puntos de muestreo, una a cien (100) m aguas arriba y otra a cien (100)
m aguas debajo del poligono de dragado.

e Dos (2) puntos de muestreo, una a cien (100) m aguas arriba y otra a cien (100)
m aguas debajo del conjunto de poligonos de vaciado.

Cuando la profundidad del sitio de muestreo sea superior a cinco (5) metros, se
tomara un total de dos (2) muestras en la columna de agua por cada punto de
muestreo. La primera de ellas (de superficie) se extraera a un (1) metro de la
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interface agua-aire y la segunda (de fondo) a igual distancia del lecho fluvial. Por
el contrario, cuando en el lugar proyectado de muestreo la profundidad sea
inferior a cinco (5) metros, se extraerd sélo una muestra a medio nivel de la
columna de agua. Al efecto, se utilizard una botella del tipo Niskin de PVC u otro
instrumental adecuado a este tipo de monitoreo y se tomaran las cantidades
necesarias requeridas por el laboratorio seleccionado.

Se tomara de referencia a la Resolucién MADES N° 222/2002 que establece el
padron de calidad de aguas superficiales en el territorio nacional.

Cuadro N° 10. Parametros fisicoquimicos de calidad de aguas

L # Pardmetro
1 Materias fluctuantes, inclusive espumas no naturales
2 Aceites y grasas
3 Sabor y olor
4 Colorantes artificiales
5 Sustancias que formen depdsitos objetables
6 Coliformes fecales UFC
7 DQO mg/I
8 DBO5d 20°C mg/I
9 oD mg/l 02
10 Turbidez UNT
1 Color Pt/
12 pH Unidades de pH
13 Fosforo Total mg/|
14 Nitrégeno Total mg/I
15 Aluminio mg/|
16 Amonio no ionizable mg/I
17 Cloratos mg/|
18 Hierro soluble mg/I
19 Sélidos disueltos totales mg/I
20 Sulfatos mg/I
21 Nitrato mg/|
22 Nitrito mg/|
23 Sodio mg/I
24 Dureza mg/|
25 Selenio mg/I
26 Manganeso mg/|
27 Bario mg/I
28 Arsénico mg/I
29 Cianatos (como libre) mg/I

30 Plomo mg/|
31 Cadmio mg/I
32 Cobre mg/I
33 Cromo trivalente mg/|
34 Cromo hexavalente mg/I
35 Estafio mg/|
36 Mercurio inorgéanico mg/I
37 Mercurio organico mg/I
38 Niquel mg/I
39 Zinc mg/I

Fuente: Resolucién MADES N° 222/2002
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6.2.

Las muestras seran analizadas en el Laboratorio de Analisis de Calidad de Agua
Centro Multidisciplinario de Investigaciones Tecnolégicas (CEMIT) de la
Universidad Nacional de Asuncién (UNA) u otro habilitado por la Organizacion
Nacional de Acreditacion (ONA).

Medio biotico

El Ministerio del Ambiente y Desarrollo Sostenible (MADES), mediante la
Resolucién N° 614/2013 “Por la cual se aprueban las Ecorregiones del Paraguay”,
adopté un marco de referencia ecolégico-territorial para la formulacién de
politicas publicas, planificacion ambiental y conservacion de la biodiversidad.

Dicha resolucion incorpora un mapa nacional integrado de ecorregiones,
elaborado sobre la base de informacion cientifica, siguiendo criterios fisiograficos,
climaticos, edéficos, hidrolégicos y biolégicos.

Segun esta clasificacion oficial, el area de influencia del proyecto se encuentra
dentro de la Ecorregién Pantanal, una de las unidades ecoldgicas de mayor valor
ambiental y biogeogréfico del Paraguay.
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Figura N° 13. Ubicacién del proyecto dentro de la ecorregion.

La caracterizacién del medio biético se desarrolla a partir de fuentes secundarias
actualizadas y de antecedentes técnicos relevantes sobre la biodiversidad
asociada al tramo fluvial del rio Paraguay. Para la obtencion de datos primarios, se
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propone la aplicacion de métodos diferenciados segun el grupo taxonémico,
conforme al siguiente cuadro.

Cuadro N° 11. Métodos para el levantamiento de datos primarios

L # Taxon | Método de toma de datos

1 Ictiofauna Muestreo sistematico (capturas, censos, etc.)
2 Bentofauna Muestreo sistematico (capturas, censos, etc.)
3 Mastofauna Evaluacion Ecolégica Rapida (EER)
4 Ornitofauna Evaluacién Ecolégica Répida (EER)
5 Herpetofauna Evaluacion Ecolégica Rapida (EER)
6 Botanica Evaluacion Ecolégica Répida (EER)

Los taxones ictiofauna y bentofauna seran objeto de un relevamiento sistematico,
dado que representan los grupos mas directamente expuestos a las alteraciones
derivadas de las actividades de dragado, por su estrecha vinculacién con el lecho
fluvial y la columna de agua. Por el contrario, los demas taxones (mastofauna,
ornitofauna, herpetofauna y flora) seran evaluados mediante la Evaluacion
Ecolégica Rapida (EER), dado que no se veran directamente afectados por las
intervenciones en el cauce y su monitoreo post-dragado no resulta técnicamente
necesario, sin perjuicio de su consideracion en la linea base ambiental.

Considerando la naturaleza localizada de las obras de dragado y su incidencia
directa sobre el lecho y la columna de agua, los taxones acuéticos (ictiofauna y
bentofauna) son los Unicos que requieren un monitoreo sisteméatico post-
dragado, a fin de evaluar posibles alteraciones en la estructura y dindmica de las
comunidades acuaticas.

Por su parte, los taxones terrestres y semiaquaticos (mastofauna, ornitofauna,
herpetofauna y flora) presentan una baja susceptibilidad directa a los impactos
del dragado, limitandose su afectacién a perturbaciones temporales del entorno
o del habitat adyacente. En consecuencia, su evaluacion mediante EER
(Evaluacion Ecolégica Répida) resulta metodoldgicamente suficiente para
establecer la linea base ambiental, sin requerir seguimiento posterior.

6.2.1.1. De dominio publico

En cuanto a las areas Silvestres Protegidas de dominio publico, en el Area de
Influencia del proyecto, en base a las fuentes oficiales actualizadas no se las
identifican. Las mds cercanas se encuentran fuera del Area de Influencia y se
ubican a las siguientes distancias:

e A mas de 178 Km al Noroeste, Parque Nacional Rio Negro, dentro de la Reserva
de la Bidsfera del Gran Chaco y donde de también se ubica el Sitio RAMSAR N°
729.
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6.2.1.2. De dominio privado

En cuanto a las areas Silvestres Protegidas de dominio privado, en el Area de
Influencia del proyecto, en base a las fuentes oficiales actualizadas no se las
identifican. Las mds cercanas se encuentran fuera del Area de Influencia y se
ubican a las siguientes distancias:

o 110 Km al Suroeste, Reserva Natural Jaguarete Pora (Privado).
o 130 Km al Noroeste, Reserva Natural Mainumby (Privado).

6.2.1.3. Sitios RAMSAR

El sitio RAMSAR més cercano al Area de Influencia del proyecto es el Sitio Ramsar
N° 729 — Rio Negro, designado como tal el 7/06/995 e inscrito en la Lista de
Humedales de Importancia Internacional (Convencién Ramsar). Este sitio se
localiza en el Departamento de Alto Paraguay, a mas de 130 Km al Noroeste (aguas
arriba) del érea de intervencién evaluada en el presente estudio.

Los sitios Ramsar constituyen areas prioritarias para la conservacion, manejo
sostenible y uso racional de los humedales, reconocidas por su importancia
ecoldgica, hidrolégica y biogeografica a nivel global. Su designacién implica el
compromiso del Estado Parte con los principios de la Convencién Ramsar (1971),
orientados a garantizar la proteccion de los ecosistemas acudticos, la
preservacion de su biodiversidad y el mantenimiento de sus funciones
ecosistémicas como reguladores hidricos, reservorios de carbono y habitats
esenciales para la fauna silvestre.

El Sitio Ramsar Rio Negro representa un sistema fluvial complejo, conformado por
una red de meandros, lagunas en herradura (oxbow lakes), planicies de inundacion
y humedales interconectados, que funcionan como una unidad ecolégica de
transicion (ecotono) entre tres grandes provincias biogeograficas: el Pantanal, el
Chaco Himedo y el Cerrado. Esta convergencia de paisajes y condiciones
ecoldgicas le confiere un alto valor en diversidad biolégica y genética, motivo por
el cual ha sido identificado como un centro mundial de diversidad floristica
(Ramsar, 2025).
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Figura N° 14. Distancia de sitio RAMSAR mas cercano al proyecto.

Este ecosistema se caracteriza por ser una vasta llanura aluvial con una gran
biodiversidad. La zona se compone humedales, pantanos, bosques transicionales
y sabanas hidromdérficas a lo largo del rio. Las formaciones vegetales se
encuentran ligadas directa o indirectamente al agua, con excepciones de aquellas
formaciones que se asientan sobre las mesetas basalticas que sobresalen en
algunas areas del Alto Paraguay. Los bancos arenosos, si bien no forman parte de
la vegetacion de tierra firme inundable, forman parte del paisaje natural del Rio
Paraguay. Estos bancos arenosos se forman por acumulaciones de arena traidas
por las aguas del rio, se acumulan en donde las corrientes son menores y en Ultima
instancia los sedimentos arrastrados son fijados por la vegetacion. Son ambientes
muy particulares porque el suelo, asi como las playas, son lixiviados
permanentemente y se transforman en ambientes muy pobres desde el punto de
vista de la diversidad vegetal, debido a la escasez en elementos nutricios de sus
suelos. La diversidad faunistica del drea es muy alta asi se han registrados 91
mamiferos, 386 especies de aves, 37 de anfibios, 55 de reptiles y 173 de peces.

Medio social

El presente apartado analiza los principales factores sociales y econémicos que
podrian verse influenciados por las intervenciones planificadas por el proyecto en
su area de influencia. El propésito de este andlisis es comprender las condiciones
de vida, la organizacion social y las dindmicas productivas de las poblaciones
riberefias ubicadas dentro del drea de influencia del proyecto, tanto en el territorio
paraguayo como en el brasilefio.
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Este diagndstico se elaboré a partir de una combinacion de fuentes secundarias
oficiales y relevamientos de campo, con el fin de disponer de una visién
actualizada y representativa de la realidad social del area de estudio. El enfoque
aplicado permitié identificar las principales actividades econémicas vinculadas al
rio, los patrones de ocupacion territorial, la disponibilidad de servicios basicos y
las caracteristicas culturales y demograficas de las comunidades locales.

A continuacion, se desarrolla brevemente los puntos mas importantes del
proceso de toma de datos del medio social para la definicion de la linea base.

e Conformacion del Equipo de Trabajo: Para la ejecucion del componente
social se conformé un equipo especializado, integrado por una Coordinadora
Social y técnicos sociales responsables de las tareas de campo y gabinete. La
Coordinadora tuvo a su cargo la planificacion, coordinacién y supervision
general de las actividades, asegurando la coherencia metodoldgica y el
cumplimiento de los objetivos del estudio. Esta estructura permitié un
abordaje integral, articulando el andlisis socioeconédmico con los aspectos
ambientales vy territoriales del proyecto.

e Revision de fuentes secundarias: En la fase inicial se realizé una revision

exhaustiva de datos estadisticos y documentos provenientes de fuentes
oficiales de Paraguay y Brasil —como los institutos nacionales de estadistica
(INE e IBGE)—, asi como de planes de desarrollo municipales y
departamentales, informes técnicos y antecedentes de proyectos previos de
dragado en la Hidrovia Paraguay—Parana.
Se consultaron ademas registros institucionales del Ministerio del Ambiente y
Desarrollo Sostenible (MADES), a fin de identificar las asociaciones de
pescadores existentes en el distrito de Fuerte Olimpo, y registros del Instituto
Paraguayo del Indigena (INDI), complementando la informacién sobre la
estructura socioecondmica local y las dindmicas productivas asociadas al uso
del rio.

e Relevamiento de datos de fuente primaria: Posteriormente se desarrollé un
relevamiento en territorio, orientado a caracterizar las condiciones sociales y
econdémicas de las comunidades ubicadas en el area de estudio y mas
especificamente en el drea de influencia. Se aplicaron técnicas de observacién
directa, entrevistas y mapeo de partes interesadas, lo que permitié identificar
actores locales, formas de organizacion, actividades econdmicas
predominantes y principales problematicas percibidas por la poblacién.

El drea de estudio abarca el tramo del Rio Paraguay, considerado un cuerpo de
agua compartido entre la Republica del Paraguay y la Republica Federativa del
Brasil. En este contexto, el andlisis se desarrolla desde una perspectiva
transfronteriza, tomando como referencia la Hidrovia Paraguay—Paran3, a fin de
evaluar los componentes territoriales, y poblacionales de los departamentos y
municipios comprendidos en la zona de influencia de ambos paises.
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Este enfoque permite comprender las interacciones sociales, econédmicas y
ambientales que se desarrollan a lo largo del curso del rio, asi como la importancia
estratégica que este recurso hidrico tiene para las comunidades riberefias de
Paraguay y Brasil. Antes de abordar la caracterizacion territorial especifica, se
presenta una breve descripcion del contexto general de la Hidrovia Paraguay—
Parang, con el propésito de situar el marco geogréafico y funcional en el cual se
inserta el proyecto.

En este apartado se presenta una descripcion general de los principales aspectos
socio-territoriales de Paraguay y Brasil, con el propdsito de contextualizar el érea
geografica en la que se desarrollara el proyecto. La zona de intervencion se localiza
en un punto estratégico del Rio Paraguay, donde confluyen las aguas compartidas
entre ambos paises, constituyendo un espacio de interaccion transfronteriza de
gran relevancia ambiental, social y econdmica.

El andlisis busca ofrecer una visién amplia del entorno geografico y demogréfico,
considerando las caracteristicas del territorio, la distribucién poblacional y las
dindmicas sociales de las comunidades riberefias asentadas en la margen
paraguaya del rio, asi como su vinculacion con las localidades brasilefias vecinas.
Este contexto permitird comprender las condiciones del drea de influencia del
proyecto y los posibles impactos asociados a las actividades que se desarrollaran
en este sector binacional del rio Paraguay.

6.3.1.1. Repdublica del Paraguay

La Republica del Paraguay es un pais sin salida al mar, ubicado en el centro de
América del Sur, con una superficie de aproximadamente 406.752 km? En cuanto
a sus fronteras, el Paraguay cuenta con una extension total de 3799 Km, de los
cuales una parte son fronteras terrestres “frontera seca” y otra parte fronteras
fluviales “frontera himeda"” con paises vecinos.

El territorio paraguayo estéa dividido de forma natural por el rio Paraguay en dos
grandes regiones, la Region Oriental, que comprende alrededor del 39% del
territorio nacional, es donde se asienta la mayor parte de la poblacién y concentra
el desarrollo econémico del pais y la Regién Occidental, conocida también como
el Chaco paraguayo, abarca aproximadamente el 61% del territorio, pero alberga
una porciéon mucho menor de la poblacién.

Politicamente, Paraguay estéd organizado en 17 departamentos mas el distrito
capital, Asuncién. En la Region Oriental se encuentran 14 departamentos, mientras
que en el Chaco (Regién Occidental) estan los departamentos de Alto Paraguay,
Boquerdn y Presidente Hayes.
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Desde el punto de vista demogréfico, los resultados del Censo Nacional 2022
ubican la poblacién total en 6.109.903 habitantes, casi equilibradamente divididos
entre hombres y mujeres (3.057.674 hombres y 3.052.229 mujeres).

La poblacién urbana representa 4.215.101 personas, equivalente al 69 %, mientras
que la poblacién rural es de 1.894.802, es decir el 31 % del total. En cuanto a
estimaciones recientes, para el afio 2025, el Instituto Nacional de Estadistica (INE)
proyecta una poblacion de 6.417.076 habitantes para Paraguay.

6.3.1.2. Republica Federativa del Brasil

La Republica Federativa del Brasil es el pais de mayor extensién territorial de
América del Sur, con una superficie total aproximada de 8.510.295 km?, lo que
representa cerca del 47% del territorio sudamericano. Limita al Sur con Paraguay,
Argentina y Uruguay; al Oeste con Bolivia y Pery; al Norte con Colombia, Venezuela,
Guyana, Surinam y la Guayana Francesa; y al Este con el Océano Atlantico, a lo
largo de una costa de mas de 7.400 Km de extension.

Desde el punto de vista administrativo, Brasil estd conformado por 26 estados y
un distrito federal, cuya capital es Brasilia. El pais se organiza en cinco grandes
regiones geograficas: Norte, Nordeste, Sudeste, Sur y Centro-Oeste, esta dltima
donde se encuentra el estado de Mato Grosso do Sul, fronterizo con Paraguay y
Bolivia. En el ambito territorial, Brasil cuenta con 588 municipios ubicados dentro
de la franja de frontera, que abarca aproximadamente el 16,7% del territorio
nacional, seglin datos del Instituto Brasilefio de Geografia y Estadistica (IBGE,
2024).

Enlo que respecta a la poblacién, el Censo Demografico 2022 del IBGE registré un
total de 203.062.512 habitantes, cifra que representa un incremento del 6,5% en
relacion con el censo de 2010. La densidad poblacional promedio del pais es de
23,6 habitantes por km? aunque la distribucién demografica es desigual: mientras
las regiones del litoral y del sudeste concentran la mayor parte de la poblacién,
extensas areas del interior, como el Pantanal y la Amazonia, presentan densidades
muy bajas. De acuerdo con proyecciones actualizadas del IBGE, para julio de 2024
la poblacion brasilefa alcanzé aproximadamente 212,6 millones de habitantes.

En cuanto a la composicién urbana, el 87,4% de los brasilefios residen en zonas
urbanas, mientras que solo el 12,6 % habita en areas rurales, lo que refleja una alta
concentracién de la poblacién en centros urbanos, principalmente en los estados
del sudeste. El crecimiento poblacional anual promedio se ha mantenido en torno
al 0,52%, mostrando una tendencia hacia la estabilizacion demografica.

Estas caracteristicas territoriales y demograficas son relevantes para el andlisis
del drea de influencia del proyecto, dado que la regiéon de frontera compartida
entre Paraguay y Brasil, particularmente en el estado de Mato Grosso do Sul, forma
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parte del eje de desarrollo econédmico y ambiental del Pantanal, un ecosistema
compartido de gran valor ecolégico y estratégico para ambos paises.

A continuacién, se describen las principales caracteristicas demogréficas y
socioecondmicas de la poblacion que habita los departamentos y distritos y
regiones donde se implementan los estudios de evaluacion impacto ambiental y
social que corresponden al Paso Camba Nupa y que conforman el érea de estudio.

6.3.2.1. Distrito de Carmelo Peralta (Departamento de Alto Paraguay)

El Municipio de Carmelo Peralta fue creado mediante la Ley N° 347],
desprendiéndose del Distrito de Puerto Casado en el afilo 2008. A partir de dicha
creacion, se constituyd la administracién municipal, cuyas primeras autoridades
asumieron sus cargos en el afio 2009. El municipio estd conformado por la Ciudad
de Carmelo Peralta, ubicada en tierra firme, y por la Isla Margarita, asentada en una
isla en una curva del Rio Paraguay, donde el canal de navegacion se sitla al este
de la isla. Dado que la linea fronteriza sigue el curso del canal navegable, esta
ubicacion determina que la isla se encuentre del lado paraguayo de la frontera
con el Brasil.

Seglin datos del Instituto Nacional de Estadistica (INE, 2022), el Distrito de
Carmelo Peralta cuenta con 4402 habitantes, distribuidos en una superficie total
de 4798 Km2 Su poblacion estd conformada por paraguayos, comunidades
indigenas del pueblo Ayoreo y productores ganaderos de origen brasilefio.

La Ciudad de Carmelo Peralta se organiza en cinco barrios urbanos y suburbanos:
Caacupé, Virgen del Carmen, San Roque, San Miguel y San Blas. Ademas, el distrito
abarca dos comunidades: Isla Margarita, ubicada frente a la ciudad de Porto
Murtinho (Mato Grosso do Sul — Brasil), y Puerto Sastre, situada aproximadamente
a 45 km rio abajo de la zona urbana. También forman parte del territorio diez
comunidades indigenas del pueblo Ayoreo, localizadas a orillas del rio Paraguay:
Nueva Esperanza, Maria Auxiliadora, Punta, Isla Alta, Punta Euei, Atapi, Tiogai,
Ogasui, Guida Ichai y Cucaani.

De acuerdo con el Relatorio del Programa de Fortalecimiento de Ciudades
Fronterizas, en Carmelo Peralta persiste una situacion de inseguridad juridica
respecto a la tenencia de la tierra. La mayoria de las propiedades carecen de
titulos legales, a pesar de ser ocupaciones de larga data, lo que constituye una de
las principales preocupaciones en la agenda municipal debido a su impacto en el
desarrollo econdmico y territorial. Asimismo, gran parte de las tierras del distrito
se encuentran en manos de inversionistas brasilefios, quienes desde la década de
1990 se dedican principalmente a la ganaderia extensiva, actividad que ha
marcado significativamente la estructura productiva local.
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Figura N° 15. Vista aérea de la entrada al casco urbano de Carmelo Peralta.

o Caracteristicas fisicas: El relieve del municipio muestra un terreno en su
mayor parte plano que cuenta en su paisaje con la presencia de varios riachos
alrededor del poblado, asi como algunas lagunas. Por partes el terreno es bajo
y la ausencia de sistemas de drenaje condena a ciertas zonas del pueblo a
inundaciones en épocas de lluvia.

e Patrimonio y cultura: En el Distrito de Carmelo Peralta se encuentran dos
museos que reflejan la riqueza cultural e histérica de la zona. Uno de ellos esta
ubicado en la Isla Margarita y estéd dedicado a recrear la historia y evolucién de
la conformacién de la isla, destacando su valor geografico y su relacién con el
Rio Paraguay. El segundo, denominado Museo Verde, se localiza en una de las
comunidades indigenas ayoreas y tiene como propdsito preservar y exhibir
objetos representativos de la cultura ancestral del pueblo originario,
contribuyendo a la valorizacién y difusién de su patrimonio cultural.

La fiesta patronal de Carmelo Peralta se celebra cada 16 de julio, en honor a la
Virgen del Carmen, patrona de la comunidad. Este evento constituye una de las
manifestaciones religiosas y culturales mas importantes del distrito,
destacandose por la procesion fluvial y terrestre que convoca cada afio a una gran
cantidad de fieles y visitantes, fortaleciendo la identidad y el sentido de
pertenencia de la poblacién carmelefa.

e Economia: La economia del Distrito de Carmelo Peralta se caracteriza por su
diversidad productiva, destacandose las actividades comerciales, turisticas y
ganaderas como principales fuentes de sustento. En los dltimos afios, una parte

Pagina 35

Q +595 987 190 384
comercial@emagroup.com.py
Q Acs Carayé 271 e/ Corrales y Capitan Pedro Carpinelli



CAP{ RELATORIO DE IMPACTO AMBIENTAL | RIMA
PROYECTO: DRAGADO DE ARENA EN EL CANAL DE NAVEGACION DEL RIO

23 g'lsEllilLTKDLRA PARAGUAY, PASO CAMBA NUPA - KM 1041,
DEL PARAGUAY. PROPONENTE: LHG NAVEGACION SA.

significativa de la poblacién econémicamente activa se ha incorporado a los
proyectos de infraestructura vial, particularmente en las obras de la Ruta y el
Puente de la Biocednica, lo que ha dinamizado el empleo local y generado
nuevas oportunidades de ingreso.

En el ambito comercial, la ciudad cuenta con establecimientos dedicados a la
venta de productos basicos, combustibles y diversos insumos de consumo
cotidiano. El sector turistico también presenta un alto potencial, dado que
Carmelo Peralta es reconocida como la puerta de entrada al Pantanal Chaquerio.
El turismo se centra principalmente en la pesca deportiva y recreativa, con
embarcaciones paraguayas que se alquilan para realizar excursiones por el Rio
Paraguay y los canales del Pantanal. Asimismo, se ofrecen paseos fluviales y tours
hacia distintos destinos naturales de la region.

En relacion con la actividad pesquera, la comunidad de Isla Margarita se dedica
principalmente a la venta de insumos para la pesca, mientras que las
comunidades indigenas ayoreas participan en la recoleccién y comercializacion
de carnadas vivas (como morenitas y otros) y en la elaboracién de artesanias que
ofrecen a los visitantes del Pantanal Chaquerio.

Otro sector relevante es el de los llamados “piloteros”, quienes realizan paseos
turisticos en lancha y el cruce fluvial de personas y mercancias entre Paraguay y
Brasil. Su labor constituye una importante fuente de ingresos y un servicio esencial
para la movilidad transfronteriza.

Finalmente, la ganaderia representa una de las actividades econémicas de mayor
expansion. En los ultimos afios, se ha observado un notable avance agropecuario,
impulsado por inversionistas brasilefios que desarrollan proyectos de produccion
bovina en grandes extensiones de tierra. Esta actividad genera empleo para la
poblacién local, especialmente para trabajadores que se desempefian en las
estancias dedicadas a la cria y manejo de ganado.

o Salud: El Distrito de Carmelo Peralta cuenta con una infraestructura sanitaria
bésica conformada por tres Puestos de Salud y tres Unidades de Salud Familiar
(USF), distribuidas entre la zona urbana y las comunidades de Isla Margarita y
Puerto Sastre.

En los puestos de salud se ofrecen servicios de consultorio general, urgencias,
laboratorio, internacién, partos y cirugias menores. Los casos que requieren
atencion especializada o presentan mayor gravedad son derivados a los
hospitales de Pedro Juan Caballero o Concepcion, mientras que los insumos
meédicos y medicamentos provienen del Hospital Regional de Fuerte Olimpo, que
actla como centro de referencia para la region.
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El sistema sanitario del distrito cuenta con un plantel de aproximadamente 10
meédicos, ademas de personal de enfermeria y apoyo sanitario, lo que permite
cubrir la demanda basica de atencién. Sin embargo, es importante sefalar que
muchos residentes paraguayos con documentacion brasilefia optan por
atenderse en el vecino pais, debido a la mayor disponibilidad de recursos e
infraestructura médica en las localidades fronterizas de Brasil.

e Educacion: En el ambito educativo, el Distrito de Carmelo Peralta cuenta con
una infraestructura compuesta por cuatro escuelas, dos ubicadas en la zona
urbana, una en Isla Margarita y otra en Puerto Sastre, ademas de dos colegios,
uno en la zona urbana y otro también en Puerto Sastre.

De acuerdo con las autoridades educativas locales, el distrito registra un alto nivel
de matriculacién, con aproximadamente 500 alumnos en total. Sin embargo, se
observa que la mayoria de los nifilos culmina Unicamente hasta el noveno grado,
mientras que un menor porcentaje logra completar el bachillerato, evidenciando
limitaciones para la continuidad educativa.

A las instituciones educativas de Carmelo Peralta asisten también estudiantes
paraguayos residentes en Puerto Murtinho (Brasil), quienes cruzan diariamente el
Rio Paraguay para asistir a clases. En este contexto, la comisién vecinal de Isla
Margarita adquirié una lancha escolar comunitaria que traslada de forma gratuita
a los nifios, garantizando su acceso regular a la educacion.

En cuanto a la educacién superior, el acceso resulta limitado, ya que en la ciudad
no existen universidades ni institutos de formacion técnica. Por ello, los jévenes
que cuentan con mayores recursos econémicos o apoyo familiar suelen migrar a
ciudades como Concepcion, Vallemi o Asuncién para continuar sus estudios
universitarios o técnicos, mientras que una parte significativa de la poblacién
juvenil interrumpe su formacion al finalizar la educacién media.

e Vias de comunicacion: El acceso a Carmelo Peralta a partir de Asuncién se
hace por cuatro rutas diferentes, siendo tres a través del territorio paraguayo
y otra por Brasil. La manera mas répida pero costosa, es por medio de vuelos
particulares, en aeronaves livianas. Por tierra, la alternativa es la ramificacién de
65 kildmetros que conecta Carmelo Peralta a la ruta que va de Filadelfia a
Fuerte Olimpo y Bahia Negra.

El acceso fluvial se hace en barco o por navios de carga que ocasionalmente
permiten pasajeros. El viaje para la Ciudad de Concepcién dura aproximadamente
24 horas rio abajo, dependiendo del clima y de las condiciones del rio. La vuelta
es mas lenta, pues las embarcaciones van contra la corriente.
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Al atravesar el Rio Paraguay, esté la ciudad fronteriza de Puerto Murtinho que, a
través de la red vial brasilefia, se conecta con los de Bella Vista y Ponta Por3, en la
frontera con las ciudades paraguayas de Bella Vista Norte y Pedro Juan Caballero,
respectivamente; en todos los casos son rutas asfaltadas hasta la Frontera con
Paraguay, transitables durante todo el afio. En conexion con Pedro Juan Caballero,
el camino continda en el territorio paraguayo por la ruta asfaltada N° 5. En el otro
caso, la conexién por Bella Vista implica atravesar 75 Km de camino de tierra hasta
llegar a Bella Vista Norte, también por la ruta N° 5.

Con la implementacion de caminos asfaltados con el Corredor Vial Bioceanico, la
situacion cambid y desde el 2021 la llegada a la ciudad se da también por la Ruta
15 que se encuentra totalmente asfaltada desde Loma Plata hasta Carmelo
Peralta.

La ciudad cuenta con una linea de transporte de larga distancia que llega a la
capital del pais y el servicio es ofrecido una vez por semana; internamente la
poblacién se moviliza en autos, motos y bicicletas ya que no se cuenta con lineas
de transporte internos y por supuesto los medios de trasportes fluviales son la
constante, canoas, lanchas para los viajes cortos, especialmente para el traslado
a Porto Murtinho y entre comunidades y embarcaciones més grandes (barcos)
para los viajes mas prolongados o trasporte de mercaderias.

En cuanto a las conexiones internas de la ciudad, la calle principal que bordea el
Rio Paraguay y otras pocas internamente se encuentran cementadas, pero la
mayoria de los caminos internos siguen siendo de tierray se vuelven intransitables
en época de lluvias.

e Servicios basicos

o Energia eléctrica: El distrito cuenta con una cobertura del 98% del servicio
de energia eléctrica, pero de forma insuficiente, los cortes de luz son
constantes y ante la minima inclemencia climatica el servicio se ve afectado.

o Agua potable: El 50% poblacién se abastece de agua potable a través de la
Junta de Saneamiento local, la misma extiende sus servicios a los distintos
barrios, asi como también a las comunidades indigenas.

o Saneamiento y recoleccion de residuos: Carmelo Peralta no cuenta con
ningun sistema de desague, la gran mayoria de la poblacién aun utiliza bafios
comunes con letrina, pozos ciegos y las basuras son quemadas o
enterradas, cada uno dentro de sus posibilidades o disposiciones de la
vivienda, ya que no existe servicio de recoleccién de basura.
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Figura N° 16. Junta de Saneamiento local.

o Infraestructura: El eje central de las grandes inversiones en infraestructura
para Carmelo Peralta es el Puente Internacional de la Biocednica, que conectara
el distrito paraguayo con Porto Murtinho (Brasil) sobre el Rio Paraguay. Esta
obra forma parte del Corredor Vial Bioceanico (Ruta PY15) y se proyecta con
una longitud de 1294 m, doble trénsito por carril y pasarela peatonal, para
fortalecer la integracion regional entre los océanos Atlantico y Pacifico. Hasta
2025, el avance se aproxima al 75%, con trabajos en viaductos de acceso,
estructuras de soporte, terraplenes y conexiones con la via junto al puente se
desarrollan los accesos viales que lo conectaran con la Ruta PY15, incluyendo
trabajos de compactacién y acondicionamiento del terraplén en el tramo
urbano.

Ademas de la construccién del puente y sus accesos, Carmelo Peralta forma parte
del trazado estratégico de la Ruta Nacional PY15 (Ruta Bioceanica). Esta ruta tiene
como objetivo unir el extremo oriental del pais con la frontera oeste hacia
Argentina, atravesando el Chaco paraguayo. Dentro del distrito, ya se vienen
ejecutando obras urbanas que conectan el puente con la via principal, mediante
la consolidaciéon del terraplén y la pavimentacion correspondiente. Segun
informes del MOPC se han iniciado los trabajos de acceso al puente unos 4,5 Km
antes de llegar a la Ciudad de Carmelo Peralta, integrando nuevas avenidas
costaneras y puertos de embarque para optimizar la fluidez logistica de la zona.
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6.3.2.2. Estado de Mato Grosso (Brasil)

e Poblacion: El Estado de Mato Grosso, ubicado en la region Centro-Oeste de
Brasil, tiene una superficie total de 357.142 Km? siendo el tercer estado mas
grande del pais. Segun el Censo Demografico 2022 del Instituto Brasileiro de
Geografia e Estatistica (IBGE, 2023), su poblacién alcanza 2.757.013 habitantes,
con una densidad de 7,72 habitantes por km?.

El crecimiento demografico anual promedio es moderado, con una tasa del 0,63%,
mostrando un proceso de expansion urbana sostenido. La poblacion urbana
representa el 81% del total, mientras que la poblacion rural equivale al 19%, lo que
refleja una fuerte concentracién en ciudades medianas como Cuiabéa (capital),
Varzea Grande, Rondondpolis y Sinop. En términos de estructura etaria, el 61,4%
de la poblacién pertenece al grupo de edad econémicamente activa (15 a 64
anos), el 27,8% tiene menos de 15 afios y el 10,8% corresponde a adultos mayores
de 65 anos.

e Educacion: El sistema educativo de Mato Grosso presenta un nivel de
cobertura elevado en la ensefianza basica. Segun el IBGE (2022) y el Instituto
Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais Anisio Teixeira (INEP, 2023), la
tasa de alfabetizacion alcanza el 94,8% entre la poblacion de 15 afios y mas. En
el nivel medio (secundario), la tasa de escolarizacién neta es del 74%, mientras
que en la educacién superior asciende al 21%, con una red universitaria que
incluye instituciones publicas como la Universidade Federal de Mato Grosso y
centros tecnolégicos regionales.

El promedio de afios de estudio de la poblacion adulta es de 9,3 afios, con brechas
entre zonas urbanas y rurales. En el érea rural, los niveles educativos siguen siendo
mas bajos debido a la dispersion territorial y las limitadas oportunidades de
acceso.

e Empleo: En el plano laboral, la Poblacién Econémicamente Activa (PEA) del
estado estd compuesta por aproximadamente 2 millones de personas, de las
cuales el 92,3% se encuentra ocupada (IBGE, 2023). Los sectores mas
dindmicos son la agricultura, ganaderia, servicios y comercio, que en conjunto
generan mas del 70% del empleo formal.

El sector agropecuario concentra alrededor del 36% del PIB estadual, destacando
la produccién de soja, maiz, algoddn, carne bovina y madera. En tanto, el sector
industrial representa el 19%, impulsado por la agroindustria, la produccién de
biocombustibles y el procesamiento de granos. La tasa de desocupacion se sitda
en torno al 5,7%, inferior al promedio nacional (8,0%).

e Servicios Basicos: El acceso a servicios basicos en Mato Grosso ha mejorado
de forma sostenida. Segln datos del Sistema Nacional de Informacées sobre
Saneamento (SNIS, 2023), el 92% de los hogares cuenta con abastecimiento
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de agua potable, el 67% dispone de red de alcantarillado sanitario y el 99%
tiene acceso a energia eléctrica.

No obstante, persisten desigualdades en municipios rurales del Norte y Oeste del
estado, donde la cobertura de saneamiento es inferior al 40%. En la region del
Pantanal mato-grossense, los servicios publicos son limitados debido a las
condiciones geograficas y de accesibilidad, afectando principalmente a
comunidades riberefias y dareas de conservacion.

e Economia: La economia de Mato Grosso es una de las mas sdélidas del pais en
el sector primario. El Producto Interno Bruto (PIB) estatal alcanzé R$ 280 mil
millones en 2023, representando alrededor del 4% del PIB nacional (IBGE,
2024). La agropecuaria es el motor de la economia: Mato Grosso lidera la
produccion brasilefia de soja (27% del total nacional), maiz (31%) y algodén
(70%), ademés de contar con uno de los mayores rodeos bovinos del pais, con
mas de 34 millones de cabezas (CONAB, 2024).

En los dltimos afios, el estado ha diversificado su matriz econémica con el
desarrollo de biocombustibles, procesamiento de alimentos, mineria y turismo de
naturaleza, especialmente en las zonas del Pantanal y la Chapada dos Guimaraes.
El ingreso per cépita promedio es de R$ 44.832 anuales, superior a la media
brasilefia (R$ 39.679).

El turismo fluvial y ecolégico tiene un papel creciente en la economia regional,
aprovechando la biodiversidad del Pantanal mato-grossense, que comparte con
Paraguay y Bolivia. Este ecosistema es reconocido por la UNESCO como Reserva
de la Biosfera y Patrimonio Natural de la Humanidad, generando oportunidades de
desarrollo sustentable para comunidades riberefias, actividades de pesca
deportiva y turismo cientifico.

6.3.2.3. Municipio de Porto Murtinho (Estado de Mato Grosso do Sul, Brasil)

Porto Murtinho es un municipio brasilefio del estado de Mato Grosso do Sul,
situado a orillas del Rio Paraguay y fronterizo con la ciudad paraguaya de Carmelo
Peralta. Es considerado una de las principales puertas de entrada al Pantanal,
reconocido por la UNESCO como Patrimonio Natural de la Humanidad. La ciudad
se encuentra a unos 439 Km de Campo Grande, capital estadual, conectada por
la BR-267, y a aproximadamente 660 km de Asuncién (Paraguay). Por su
localizacion estratégica, Porto Murtinho es un punto clave dentro del Corredor
Bioceanico, proyecto que unira Brasil, Paraguay, Argentina y Chile mediante una
red vial y portuaria de integracion regional.

e Poblacion: De acuerdo con el Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica
(IBGE, 2022), el municipio posee una poblacién de 12.859 habitantes y una
superficie total de 17.502,99 Km? lo que equivale a una densidad demogréfica
de 0,74 habitantes por Km?2 El gentilicio local es murtinhense. La poblacién se
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concentra principalmente en el drea urbana, mientras que el resto habita en
estancias ganaderas y comunidades rurales a lo largo del Pantanal.

e Economia: La economia de Porto Murtinho se basa principalmente en la
ganaderia bovina, el comercio de productos agricolas, el turismo de naturaleza
y la pesca deportiva. El municipio es conocido como la “Capital de la Pesca
Deportiva del Pantanal Sul-Mato-Grossense”, atrayendo turistas nacionales e
internacionales. La temporada de pesca se extiende entre febrero y noviembre,
periodo que finaliza con la piracema (veda de desove). Las actividades son
reguladas por la Prefectura Municipal y la Policia Militar Ambiental, con politicas
de pesca sustentable y control de especies nativas.

El municipio también esté experimentando un crecimiento vinculado al Corredor
Bioceénico, con inversiones publicas en infraestructura logistica y transporte. El
Departamento Nacional de Infraestructura de Transportes (DNIT) ejecuta las
obras del acceso vial brasilefio hacia la Puente Internacional Biocednica, que
conectara Porto Murtinho con Carmelo Peralta. El proyecto comprende 13,1 Km de
carreteras, seis puentes y un viaducto, con una inversion de R$ 472 millones y un
avance de 75% a julio de 2025 (Secretaria de Estado de Meio Ambiente,
Desenvolvimento, Ciéncia, Tecnologia e Inovacdo de Mato Grosso do Sul
[SEMADESC], 2025).

e Turismo fluvial: Porto Murtinho forma parte de la region turistica Pantanal y
ofrece una amplia gama de atractivos naturales y culturales. Los paseos en
barco por el rio Paraguay, las expediciones de observacion de fauna (aves,
ciervos, capibaras y yacarés) y las estancias rurales adaptadas al ecoturismo
son las principales actividades. El turismo fluvial tiene ademas un papel clave
en la economia local, fomentando el empleo, el comercio de artesanias y los
servicios gastronémicos asociados al entorno del Pantanal.

e Infraestructura y conectividad: EI municipio cuenta con una red vial en
expansion, destacando la BR-267, que conecta con Campo Grande y otras
ciudades del estado. También dispone de puerto fluvial, fundamental para el
transporte de mercancias dentro de la Hidrovia Paraguay-Parang, y un
pequefio aeropuerto local que opera vuelos regionales y servicios turisticos.
Las mejoras en infraestructura vial y portuaria derivadas del Corredor
Bioceanico consolidan a Porto Murtinho como un polo logistico de integracion
entre Brasil y Paraguay.

e Servicios publicos y salud: La Prefectura de Porto Murtinho administra unared
de atencién primaria a través de la Secretaria Municipal de Salud, que cuenta
con Estrategias de Salud de la Familia (ESF) en la zona urbana y rural, y un
Hospital Municipal que brinda atencion general y servicios de emergencia. En
los dltimos afios, se implementaron programas de telemedicina y vigilancia
epidemioldgica, fortaleciendo el sistema local de salud publica.
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6.3.2.4. Area de Influencia Directa

PARAGUAY, PASO CAMBA NUPA - KM 1041.
PROPONENTE:LHG NAVEGACION SA.

El Paso Camba Nupa se localiza en el tramo medio del Rio Paraguay, dentro de la
zona fronteriza que divide a la Republica del Paraguay y a la Republica Federativa
del Brasil, donde el cauce del rio constituye el limite natural entre ambos paises.
El area prevista para las tareas de dragado abarca un sector identificado como
critico para la navegacion, debido a la acumulacién de sedimentos que reduce la
profundidad del canal e interfiere con el transito seguro de las embarcaciones.

En los mapas siguientes se presenta la delimitacion del area de influencia directa
e indirecta del proyecto, mostrando su ubicacion geografica precisa, las
condiciones del entorno y las principales caracteristicas del territorio circundante,
tanto del lado paraguayo (Distrito de Carmelo Peralta, Departamento de Alto
Paraguay) como del lado brasilefio (Municipio de Porto Murtinho, Estado de Mato
Grosso do Sul).
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Figura N° 17. Ubicacion de las zonas de intervencion del proyecto

Como se observa en la figura de arriba, el éarea correspondiente al Paso Camba
Nup3, punto especifico donde se prevén las tareas de dragado, se localiza en una
zona sin presencia poblacional inmediata. Tanto en la margen paraguaya como en
la brasilefia no se identifican asentamientos urbanos ni rurales cercanos al punto
critico.
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Figura N° 18. Delimitacion del drea de influencia indirecta

En la figura de arriba se muestra el area de influencia indirecta del Paso Camba
Nup3d, definida mediante un radio de 1000 m, de acuerdo con los lineamientos
técnicos del Ministerio del Ambiente y Desarrollo Sostenible (MADES). Desde el
punto de vista social, el entorno representado evidencia una ausencia total de
asentamientos humanos, tanto del lado paraguayo, correspondiente al Distrito de
Carmelo Peralta (Departamento de Alto Paraguay), como del lado brasilefio,
perteneciente al Municipio de Porto Murtinho (Estado de Mato Grosso do Sul).

El paisaje circundante presenta caracteristicas naturales y baja intervencion
antrépica, sin presencia de viviendas, comunidades riberefias, infraestructura
productiva ni equipamientos sociales. Esta condicién indica que el drea de trabajo
se encuentra fuera del radio de influencia directa de cualquier poblacion,
reduciendo la posibilidad de impactos sociales derivados de las actividades de
dragado.
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Figura N° 19. Ubicacion de las poblaciones mas cercanas.

En la figura de arriba se presenta la identificacion de aspectos sociales sensibles
asociados al Paso Cambéa Nupd, con especial atencion en la presencia de
comunidades indigenas dentro del entorno ampliado del proyecto. El andlisis
evidencia que no existen comunidades indigenas dentro del drea inmediata de
intervencién, encontrandose las mas cercanas a distancias superiores a los 10 Km.

En este sentido, las comunidades Isla Alta y Punta Euei, pertenecientes al pueblo
Ayoreo, son las mas préximas, localizadas al sur del érea de dragado, en el Distrito
de Carmelo Peralta. Estas comunidades se encuentran fuera del radio de
afectacion indirecta del proyecto.

Dicha ubicacion confirma que las actividades de dragado previstas en el Paso
Camba Nupa se desarrollaran fuera de zonas con presencia directa de pueblos
indigenas, lo que minimiza el riesgo de impactos sociales o culturales sobre estas
poblaciones.

e Pesca comercial: En el Distrito de Carmelo Peralta se registran cinco
asociaciones vinculadas a la actividad pesquera, segin datos obtenidos del
Ministerio del Ambiente y Desarrollo Sostenible (MADES). Estas organizaciones
agrupan tanto a pescadores indigenas como a pescadores comerciales,
reflejando la relevancia de la pesca artesanal como medio de subsistencia en
el distrito sumando un total de 130 asociados en el afio 2025.
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No obstante, es importante sefialar que la existencia de estas asociaciones no
implica una actividad pesquera constante ni especifica dentro del area de
intervencion del proyecto. Dado que en el tramo del Paso Camba Nupd no existen
canchadas habilitadas oficialmente, los pescadores suelen desplazarse por
distintos sectores del rio Paraguay, siguiendo las condiciones hidrolégicas, la
disponibilidad de recursos y las épocas de mayor rendimiento.

Por tanto, los datos presentados reflejan la presencia institucional y organizativa
del sector de la pesca dentro del distrito de Carmelo Peralta, pero no evidencian
una relacion directa con la zona especifica de dragado. Esto permite concluir que,
aunque la pesca constituye una actividad socioecondmica significativa en el
distrito, no se identifican afectaciones directas o permanentes sobre las
asociaciones mencionadas dentro del ambito del proyecto.

Asimismo, es importante destacar que el dragado de mantenimiento constituye
una actividad rutinaria que el Gobierno Nacional ejecuta de manera habitual para
garantizar la navegabilidad de la via fluvial, asegurando la continuidad del
transporte comercial. En este tipo de intervenciones no existen antecedentes de
conflictos ni de procesos de compensacién a pescadores, dado que se trata de
acciones de interés publico orientadas al mantenimiento del canal de navegacion.
Esto a diferencia con los casos en que el dragado o el refulado se realiza como
parte de proyectos privados, donde si se han registrado procesos de
compensacion socioambiental por el uso de dreas de pesca o por afectaciones
temporales a las actividades riberefias.

Cuadro N° 12. Cantidad de Asociaciones de Pescadores al ario 2025

L # Nombre de la Asociacién

: Asociaciéon de Moreniteros de la comunidad Asociacién de 26
Punta - Carmelo Peralta Pesca Indigena

5 Asociacién de Pescadores de la comunidad Asociacién de 40
indigena Punta Euei Pesca Indigena

3 Asociacién de Pescadores Auténticos de la Pesca Comercial 5

colonia Carmelo Peralta e Isla Margarita

4 Asociacion de Cangrejeros y Moreniteros somamo/n de 23
Pesca Indigena

L . Asociacion de
5 Asociacién de Recolectores de carnadas vivas p 36
Pesca Indigena

. Tota_______________________130 |

Fuente: MADES (2025)

e Pesca de subsistencia: No se observa actividad de pesca de subsistencia en
la zona del proyecto, debido a que no existen asentamientos poblacionales
cercanos al drea de intervencion. El entorno inmediato presenta caracteristicas
naturales, sin presencia de comunidades riberefas ni viviendas que dependan
directamente de los recursos pesqueros del tramo.

o Transporte fluvial: En la zona de Paso Camba Nup3, el Rio Paraguay constituye
un importante corredor de transito fluvial, utilizado principalmente para la
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navegacion de embarcaciones que transportan carga entre los puertos del
Norte y Sur del pais y paises vecinos. Sin embargo, no existen puertos ni
embarcaderos cercanos al drea de intervencién, por lo que no se desarrolla
actividad portuaria local ni operaciones de carga o descarga en el tramo
especifico.

El transito que se observa corresponde fundamentalmente a embarcaciones
comerciales y convoyes de paso, que utilizan este sector del rio como parte de
su ruta de navegacion regular dentro del sistema de la Hidrovia Paraguay—Parana.

El andlisis socioeconémico del area de influencia del Paso Camba Nupa evidencia
que la intervencion propuesta se desarrollard en un entorno aislado, con baja
densidad poblacional y sin presencia de asentamientos humanos inmediatos,
tanto del lado paraguayo (Carmelo Peralta) como del brasilefio (Porto Murtinho).
Las caracteristicas del territorio, dominado por ambientes naturales y uso no
urbano, indican que las actividades de dragado no generaran afectaciones
sociales directas sobre comunidades o viviendas en el entorno inmediato.

En el ambito productivo, si bien la pesca artesanal constituye una actividad
tradicional en el Distrito de Carmelo Peralta, los registros del MADES (2025)
sefialan que las asociaciones de pescadores existentes no desarrollan sus labores
en la zona del proyecto, debido a la ausencia de canchadas habilitadas y a la
naturaleza itinerante de su practica a lo largo del rio Paraguay. Ademas, el dragado
de mantenimiento es una actividad rutinaria del Gobierno Nacional, sin
antecedentes de conflictos ni compensaciones a pescadores, al tratarse de una
medida de gestién pulblica destinada a mantener la navegabilidad fluvial.

Por otra parte, el entorno social mas amplio se caracteriza por la presencia de
comunidades indigenas ayoreas, ubicadas a mas de 10 Km del érea de dragado,
fuera del radio de afectacion directa. Esta distancia, junto con la ausencia de
infraestructura habitacional o productiva, reduce significativamente la posibilidad
de impactos sobre pueblos originarios o actividades de subsistencia.

Finalmente, el estudio confirma que el proyecto se emplaza en una zona
estratégica de transito fluvial, sin puertos ni operaciones locales de carga o
descarga, lo que refuerza su condicién de corredor natural de navegacion dentro
de la Hidrovia Paraguay—Parana. En consecuencia, el impacto social del dragado
en el Paso Camba Nupa se considera minimo, dado que no compromete medios
de vida, estructuras comunitarias ni territorios habitados, contribuyendo al
mantenimiento de la conectividad fluvial nacional en condiciones ambiental y
socialmente sostenibles.
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7. MARCO LEGAL APLICABLE
7.1. Constitucion nacional

7.2.

En la Constitucién Nacional se establecen claros principios de defensa del
ambiente, de la diversidad biolégica, de los intereses difusos, de la salud
poblacional y de la calidad de vida de la comunidad.

El Articulo 6° de la Constitucion Nacional manifiesta que la calidad de vida sera
promovida por el Estado fomentando la investigacion sobre los factores de
poblacién y sus vinculos con el desarrollo econédmico social, con la preservacion
del medio ambiente y con la calidad de vida de los habitantes.

El Articulo 7° apunta que toda persona tiene derecho a un medio ambiente
saludable y ecolégicamente equilibrado. Constituyen objetivos prioritarios de
interés social la preservacion, la conservacion, la recomposicién y el mejoramiento
del ambiente, asi como su conciliacion con el desarrollo humano integral.

El Articulo 8° establece que las actividades susceptibles de producir alteracion
ambiental serén reguladas por la ley. Asimismo, esta podra restringir o prohibir
aquellas que califique peligrosas.

El Articulo 38° reconoce a toda persona, individual o colectivamente, a reclamar a
las autoridades publicas medidas para la defensa del ambiente, de la integridad
del habitat, de la salud publica, del acervo cultural y otros que, por su naturaleza
juridica, pertenezcan a la comunidad y hagan relacién con la calidad de vida y el
patrimonio colectivo.

El Articulo 168° nos hace referencia a las atribuciones de las municipalidades, en
su jurisdiccion territorial y con el arreglo a la ley se estipula la libre gestion en
materias de su competencia, particularmente en las de urbanismo, ambiente,
abasto, educacion, cultura, deportes, turismo, asistencia sanitaria y social.

Leyes nacionales

e Ley N° 1561/2.000 “Que crea el Sistema Nacional del Ambiente, el Consejo
Nacional del Ambiente y la Secretaria del Ambiente (hoy MADES)”

e Ley N°294/1993 “Evaluacién de Impacto Ambiental”

e Ley N°1167/1997 “Cédigo Penal”

e Ley N°836/1980 “De Cédigo Sanitario”

e Ley N°716/1996 “Que sanciona los Delitos contra el Medio Ambiente”

e Ley N° 3.001/2006 “De Valoracion y Retribucién de los Servicios Ambientales”

e Ley N°3.239/2007 “De los Recursos Hidricos del Paraguay”

e Ley N° 3.956/2009 “Gestion Integral de los Residuos Sdlidos en la Republica
del Paraguay”
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e Ley N°3.966/2010 “Orgénica Municipal”
e Ley N°6.390/2020 “Que regula la emision de ruidos”

7.3. Decretos

e Decreto N° 2.598/2014 “Por el cual se reglamenta el Articulo 5° de la Ley N°
5.146/2014 Que otorga facultades administrativas a la Secretaria del Ambiente
(SEAM) en materia de percepcidn de canones, tasas y multas”

e Decreto N°14.390/1992 “Por el que se aprueba el reglamento general técnico
de seguridad, higiene y medicina en el trabajo”

o Decreto N° 18.831/1986 “Por el cual se establecen Normas de Proteccién del
Medio Ambiente”
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8.

EVALUACION DE IMPACTO AMBIENTAL

El andlisis de impactos ambientales potenciales constituye una herramienta
esencial en la evaluacién de los efectos que una determinada intervencién puede
generar sobre los componentes del medio fisico, bidtico y socioeconémico. En el
presente estudio, dicho andlisis se estructura considerando tres escenarios
comparativos:

i) La condicién base o situacién sin proyecto;

i) La fase de ejecucién, correspondiente al desarrollo de las actividades de
dragado; y

i) La situacién post-obra o con proyecto, que refleja el estado ambiental una vez
optimizada la navegabilidad del canal intervenido.

En el contexto actual de bajos niveles hidrométricos, se identifican condiciones
de inseguridad en la navegacion, reduccion de capacidad de carga y mayor
recurrencia de transito sobre sectores criticos, lo cual amplifica riesgos tanto
operativos como ambientales. Frente a ello, el presente analisis aborda la
interaccion de dichas condiciones con los factores ambientales relevantes y
evalla los posibles efectos derivados de las actividades propias del proyecto,
tales como la movilizacion y operacién de maquinarias, el proceso de dragado y
la disposicion o vertido controlado del material dragado. Posteriormente, se
analiza la situacion proyectada tras la implementacion de las mejoras en el canal
de navegacion, identificando las variaciones esperadas en la dindmica ambiental
del drea de influencia.

La metodologia de andlisis de impactos se desarrolla en cuatro fases sucesivas,
de acuerdo con los lineamientos técnico-metodolégicos internacionalmente
aceptados:

Cuadro N° 13. Fases de la Evaluacion de Impacto Ambiental
n Fase Descripcién
. . Determinacion de los componentes del medio fisico,
Identificacion de factores . . .
1 . bidtico y social susceptibles de ser afectados por las
ambientales .
acciones del proyecto.
e . Descripcion detallada de las acciones y procesos
Identificacion de actividades P i ) .y P
2 . constructivos y operativos con potencial de generar
impactantes . .
alteraciones ambientales.
Vinculacion causa-efecto entre las actividades

Determinacién de impactos . - . .
P identificadas y los factores ambientales seleccionados,

otenciales . . . .
P definiendo los atributos de los posibles impactos.
p . Andlisis integral de los atributos de cada impacto, como
Valoracion de impactos . L L
4 base para establecer medidas de prevencion, mitigacién o

potenciales L. .
compensacion pertinentes.
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A continuacién, se presenta una descripcion sintética de los factores
socioambientales especificos considerados en el presente estudio, atendiendo a
las particularidades de la intervencién y al contexto ecolégico y social del érea de
influencia. Dichos factores se estructuran en tres grandes grupos —fisicos,
biolégicos y socioeconédmicos— conforme a la organizacion empleada en la
caracterizacion de la linea base ambiental, con el propésito de mantener la
coherencia metodoldégica y facilitar la identificacion de los posibles impactos

asociados a cada componente.

Cuadro N° 14. Factores socioambientales del proyecto

[ #___ Medio | Factor ambiental

Hidrodindmica fluvial

! Fisico Calidad de agua

Calidad de sedimentos

Fauna (ictiofauna,
bentofauna, mastofauna,
herpetofauna, ornitofauna)

2 Biolégico

Flora y paisaje

Transporte fluvial

Economia local
Economia nacional y regional
Dindmica social
Empleo

3 Social

Salud, higiene y seguridad
ocupacional

Pesca de subsistencia y
comercial
Actividades recreativas y
turismo

Paisaje

Patrimonio arqueolégico y
paleontolégico

Estudio del movimiento del agua, fuerzas y
energias que acttan en el rio, y su interaccion con
aguas subterraneas. Evaluacion de cémo niveles y

velocidades pueden ser afectados por las obras.
Anélisis de parametros fisicoquimicos esenciales
para la vida acuatica y los usos humanos y
animales.
Composicién del material del lecho, incluyendo
posibles contaminantes como metales pesados y
pesticidas que afectan la salud del ecosistema.

Incluye especies acuaticas y terrestres; indicador
clave de la integridad del ecosistema

Incluye formaciones vegetales y tipos de paisajes
fluviales asociados al Rio Paraguay. Debido a la
escala puntual de la intervencion, este factor no
fue analizado de forma especifica, considerando

la resiliencia del sistema.

Movimiento de embarcaciones y mercancias en la

Hidrovia Parana-Paraguay, afectando la economia

local y regional.

Actividades econémicas comunitarias: pesca,
turismo, transporte de bienes y consumo de
recursos.

Transporte y comercio de bienes y servicios a
mayor escala, dependiente de la navegabilidad.
Organizacion, cohesién y desarrollo de las
comunidades, influenciado por eventos naturales
y proyectos.

Generacidén o pérdida de puestos de trabajo
durante y después del proyecto.
Proteccion de trabajadores y comunidades,
gestion de riesgos laborales y exposicion a
contaminantes.

Uso de recursos pesqueros para alimentacion o
ingresos, y su relacion con la economia regional.
Impacto del proyecto en el ocio y turismo de
comunidades vy visitantes.

Apariencia visual del entorno, considerando
elementos antrépicos y naturales.
Hallazgos de valor histérico, cultural y cientifico,
incluyendo restos fésiles y bienes materiales e
inmateriales.
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8.2. Actividades potencialmente impactantes

8.3.

A continuacion, se identifica y describe las actividades que pueden llegar a
generar impactos durante las distintas etapas del proyecto en el Area de
Influencia del proyecto, considerando tres escenarios: situacién actual, ejecucion
de la obra y uso posterior del tramo intervenido.

Cuadro N° 15. Actividades potencialmente impactantes del proyecto

| # | Escenario | Actividad

: Actual (Sin proyecto — aguas Navegacion en condiciones criticas
bajas) Fraccionamiento de carga
5 Obra (Dragado y vertido de Movilizacién de equipos y embarcaciones
material) Dragado de fondos
Verti terial
3 Uso (Post-dragado) ertido de material dragado

Navegacion segura

En sintesis, las actividades potencialmente impactantes comprenden la movilidad
de equipos, la remocién de sedimentos del lecho, la disposicion del material
extraido y la operacion posterior del canal de navegacion en la etapa de post-
proyecto.

Potenciales impactos

En el siguiente cuadro puede observarse la descripcién de los potenciales
impactos socioambientales de aquellas actividades del proyecto identificadas
anteriormente.

Cuadro N° 16. Impactos potenciales del proyecto

ﬂ Escenario Actividad Impacto potencial

Riesgo de accidentes (colisiones, encallamientos),

Navegacion en derrames de combustible o carga; aumento de

condiciones emisiones y ruido por fraccionamiento de trayectos;
Actual criticas disminucion de eficiencia logistica y afectacion a
(Sin suministro y empleo local.

1 proyecto Mayor consumo de combustible por tonelada
— aguas transportada; incremento de emisiones atmosféricas

bajas) Fraccionamiento y perturbacién a otras embarcaciones; riesgos
de carga laborales y ambientales aumentados; los sobrecostos

logisticos se trasladan al costo final del producto para
los consumidores.

Movilizacion de L . . .
Perturbacion del medio acuético por ruido y

Obra eqU|po§ Y emisiones; incremento temporal de turbidez.
(Dragado embarcaciones
2  yvertido Modificacion temporal de la morfologia fluvial;
de Dragado de resuspension de sedimentos y generacion de plumas
material) fondos de turbidez; cambios locales en calidad del agua;
impacto reversible.
Uso Vertido de Generacién de plumas de sedimento adicionales;
3 (Post- material alteracion momenténea de la turbidez; efectos locales
dragado) dragado sobre la hidrodindmica y calidad del agua.
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E Escenario Actividad Impacto potencial

Eliminacion de obstaculos y mejora de transitabilidad;

Navegacién reduccion de accidentes y exposicion de fauna y
segura trabajadores; menor consumo de combustible y
emisiones.

8.4. Valoracion de los posibles impactos

La valoracion de los potenciales impactos se realizard a través de un método de
evaluacién de impacto ambiental denominada Lista de Chequeo Simple, segin
Espinoza (2002) es un método sistematico de evaluacién de impactos que
permite identificar de manera preliminar todas las interacciones posibles entre las
actividades del proyecto y los factores ambientales. Su principal objetivo es
asegurar que ninguna alteracién relevante sea omitida y proporcionar un marco
ordenado para la posterior priorizacion de impactos. Las ventajas de aplicacion
de este método de evaluacion:

e Sencilla de implementar y adaptable al campo.

e Permite una vision global de todas las posibles interacciones entre proyecto y
medio ambiente.

e Facilita la comparacién entre alternativas de proyecto y el seguimiento de
impactos durante la ejecucion.
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Cuadro N° 17. Lista de Chequeo utilizada

. POS
ETAPA SITUACIONACTUAL OBRA PROYECTO

Disposicion
Dragado del
material

NA: (+1) 0 (-1) | NA:(+1) 0 (-1) | NA:(+1)o(-1) | NA:(+1) o (-1) | NA:(+1) 0 (1) | NA: (+1) 0 (1) | NA: (+1) o (-1)

Hidrodindmica fluvial

Riesgos a la | Disminucion | Fraccionamiento | Movilizacion

Navegacion
segura

ACTIVIDAD Navegacion | de carga de carga de equipo

FisicO Calidad de agua -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1
Calidad de sedimentos -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1
, Fauna -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1
BIOLOGICO
Flora y paisajes -1 -1 -1 -1
Transporte fluvial -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1
Economia local -1 -1 -1 1 1 1 1
Economia nacional y regional -1 -1 -1 1 1 1 1
Dindmica social -1 -1 -1 -1 -1 -1 1
Empleo -1 -1 -1 -1 -1 -1 1
SOCIAL

Salud, higiene y seguridad ocupacional -1 -1 -1 1 1 1 1
Pesca de subsistencia y comercial -1 -1 -1 -1 -1 -1 1
Actividades recreativas y turismo -1 -1 -1 -1 -1 -1 1

Paisaje -1 -1 -1 -1

Patrimonio arqueolégico y paleontolégico

RESULTADO
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El andlisis detallado de los potenciales impactos muestra que la intensidad de las
alteraciones ambientales y socioeconémicas en la situacién actual (sin proyecto)
es comparable, e incluso en algunos casos superior, a la que se podria generar
durante la ejecucion de las obras de dragado. Esta circunstancia se explica
principalmente por las condiciones actuales de navegacion, caracterizadas por la
presencia de bancos de arena y fraccionamiento de cargas, que generan riesgos
operativos elevados, incremento de accidentes ambientales y laborales
potenciales, asi como costos adicionales en el transporte de mercaderias,
repercutiendo finalmente en los precios para los consumidores finales.

Desde la perspectiva socioecondmica, la fase de ejecucidn del proyecto puede
generar un efecto positivo temporal sobre el dinamismo local. La movilizacion de
equipos, la logistica asociada al dragado y la disposicion del material
incrementaran la actividad econémica, promoviendo empleo directo e indirecto,
y favoreciendo la circulacién de bienes y servicios en las comunidades riberefas.
Sin embargo, los impactos mas significativos y sostenibles se evidenciaran en la
etapa de operacion del canal de navegacion optimizado (psot-proyecto). La
eliminacién de los bancos de arena permitird una mayor eficiencia del transporte
fluvial, reduciendo tiempos de transito, costos logisticos y riesgos operativos. Esto
potenciara la conectividad regional y la competitividad econémica, consolidando
al rio Paraguay como un corredor fluvial seguro y eficiente, especialmente
relevante en zonas donde la infraestructura terrestre es limitada y el transporte
fluvial constituye la alternativa mas accesible y econdmica.

En sintesis, los beneficios derivados del proyecto son principalmente de caracter
estructural y a mediano-largo plazo, mientras que los riesgos durante la
construccion son manejables, limitados y transitorios, posicionando al dragado
como una intervencion de bajo impacto relativo sobre el medio fisico, social y
econémico, en comparacion con la situacion actual.
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-
9. PLAN DE GESTION AMBIENTAL

9.1

El Plan de Gestion Ambiental es la guia que define el comportamiento
socioambiental que se espera de un proyecto y que asegura su viabilidad desde
la perspectiva socioambiental. En otras palabras, el cumplimiento de este plan
garantiza que el proyecto sea viable en términos socioambientales y que sus
posibles impactos sean adecuadamente gestionados. Esto coincide con
Espinoza, G, (2002) cuando menciona que el Plan de Gestién Ambiental es
utilizado como base para establecer el comportamiento ambiental requerido para
un proyecto y que, en definitiva, las medidas propuestas en él son las que hacen
viables las acciones humanas desde el punto de vista del ambiente.

Segun su finalidad, las medidas de gestidon socioambientales pueden clasificarse
en medidas de prevencion, mitigacién, compensacion o monitoreo.

Generalidades

Aun cuando el proponente del proyecto tercerice parte o todas sus actividades,
éste sigue siendo el responsable de la ejecucion de su correspondiente Plan de
Gestién Ambiental y Social (PGAS). Segun el Art. 9° del Decreto N° 453/2013 donde
se establece que: “.. Por su parte, el responsable de la obra o actividad y el
consultor seran responsables de la implementacion de la obra o actividad y de
su adecuacion estricta a las normas, reglamentos y resoluciones ambientales
vigentes y relacionadas...”.

Para dar cumplimiento a esta obligacién, es indispensable que el proponente
conforme un Equipo de Gestién Socioambiental para que, entre otras funciones:

¢ Posibilite el manejo adecuado e integral de los aspectos ambientales y sociales.

e Favorezca la ejecucion con el minimo de impactos para la comunidad y el
ambiente.

e Restablezca, dentro de lo posible, las condiciones iniciales del entorno en el
menor tiempo.

e Las actividades se lleven a cabo de acuerdo a los plazos y cronograma de obra
previstos.

El Equipo de Gestion Socioambiental se conformara de un grupo multidisciplinario
clave para asegurar el cumplimiento de las normativas socioambientales durante
la ejecucién del proyecto. Este equipo serd integrado por profesionales con
experiencia y formacién especializada que garantizard una gestion eficiente y
responsable.
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Cabe destacar que la conformacion del equipo podra variar segun la fase o etapa
especifica de la obra, adaptandose a las necesidades particulares de cada una,
segln puede observarse en los cuadros de mas abajo.

Cuadro N° 18. Equipo de Gestion Socioambiental del proyecto

Ingeniero Ambiental, Forestal, Agroforestal,
Gedgrafo y Ambiental, Ecélogo Humano,
Agronomo, Licenciado en Ciencias
Ambientales, Biélogo, o afines.

e Especializacién en temas ambientales.

Parcial e Experiencia minima de 3 afios como
Responsable Ambiental, Especialista
Ambiental, Técnico Ambiental o Fiscal
Ambiental en obras en obras de
infraestructura.

e Registro CTCA MADES vigente.

e Ingeniero Ambiental, Forestal, Agroforestal,
Geografo y Ambiental, Ecélogo Humano,
Agronomo, Licenciado en Ciencias
Ambientales, Biologia, o afines.

e Experiencia en al menos 2 obras de
infraestructura.

e Socidlogo, Trabajador Social u otro afin.

Parcial e Experiencia en al menos 3 en obras de

infraestructura.
e Formacién especifica en SYSO.
e Experiencia en al menos 2 obras de
infraestructura.
e Conocer exhaustivamente y aplicar
1 (un) Personal Técnico Parcial minimamente el Decreto N° 14.390/1992
SYSO “Reglamento General Técnico de
Seguridad, Higiene y Medicina en el
Trabajo”.
e Registro del MTESS con categoria Ao B
vigente.

1(un) Responsable
Ambiental

1(un) Técnico
2 Socioambiental de Completa
Campo

1(un) Responsable
Social

e Licenciado en Comunicacién Social,
Ciencias de la Comunicacion, Relaciones
Pdblicas, Periodismo o carreras afines.

e Formacion complementaria o experiencia

1(un) Especialista en Parcial comprobable en comunicacion
Comunicacion institucional, social o ambiental.

e Experiencia minima de 3 afios en el disefio
y ejecucion de estrategias de
comunicacion y participacién ciudadana
en proyectos de infraestructura.
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Para el presente Plan de Gestion Ambiental y Social (PGAS), las medidas de
gestion son agrupadas en sub-programas afines que atienden los aspectos
socioambientales méas importantes del proyecto. Estos sub-programas se
estructuran de la siguiente manera: a) Nombre del programa; b) Objetivo; c)
Alcance; d) Medida de gestion; e) Cronograma; f) Responsable; y g) Costo.

Cabe recalcar que los siguientes sub-programas propuestos del Plan de Gestion
Ambiental y Social (PGAS) atienden impactos de similar naturaleza que fueron
considerados como significativos en el capitulo anterior de este estudio.

Pagina 58

O +595 987190 384
comercial@emagroup.com.py
Q Aca Caraya 271 e/ Corrales y Capitan Pedro Carpinelli



C\AP{ ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL Y SOCIAL | EIAS

PROYECTO: DRAGADO DE ARENA EN EL CANAL DE NAVEGACION DEL RiO

g,a EE%I}TA?_RA PARAGUAY, PASO CAMBA NUPA, KM 1041,
DEL PARAGUAY. PROPONENTE:LHG NAVEGACION SA.

9.2. Programa de mitigacion de impactos directos

Este sub-programa busca garantizar una comunicacién transparente, oportuna y
participativa entre el ejecutor, las autoridades locales, los organismos nacionales
y binacionales involucrados, asi como las comunidades del area de influencia.

Este programa tiene como finalidad mantener informadas a las partes interesadas
sobre las actividades del proyecto, prevenir conflictos sociales mediante una
adecuada gestion de la informacion y fortalecer la confianza institucional y
comunitaria a lo largo de todas las etapas de ejecucion.

9.2.1.1.

9.2.1.2.

9.2.1.3.

Objetivos

Establecer canales permanentes de comunicacién con autoridades locales,
instituciones publicas y organismos binacionales involucrados.

Garantizar la difusidn clara, precisa y accesible de la informacién sobre las
acciones del proyecto y sus posibles impactos.

Promover una relacién de cooperacion y confianza con las comunidades
locales.

Alcance

Geografico: Area de Influencia del proyecto.
Temporal: etapa previa (pre-construccion) y etapa de construccién de la obra.

Medidas de gestion

La siguiente propuesta de estrategia de comunicacién, debera ser validada por el
proponente del proyecto y las autoridades competentes.

A. Comunicacioén institucional y técnica

Presentacion del proyecto a autoridades y comunidades; difusién de objetivos,
beneficios e impactos potenciales.

Reuniones periédicas con el MADES, MOPC, Prefectura Naval, Municipalidad de
Fuerte Olimpo, Gobernacién de Alto Paraguay y organismos brasilefios como
IBAMA, Marinha do Brasil y Prefeitura de Corumba.

Presentacion de reportes y avances técnicos de manera formal y publica.
Coordinacion binacional para la gestion de riesgos, monitoreo ambiental y
seguridad fluvial.
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B. Comunicacién comunitariay social

e Difusion de informacidn a través de reuniones comunitarias, radios locales,
avisos publicos y redes sociales.

e Adaptacion cultural y linguistica de los mensajes para comunidades indigenas
y riberefias.

e Espacios de didlogo donde se aborden inquietudes, percepciones y
recomendaciones de los pobladores.

e Comunicacion continua sobre avances, cronogramas, medidas de mitigacion y
resultados.

C. Mecanismo de Consultas, Quejas y Reclamos

e Habilitacion de canales de comunicacion accesibles: oficina local, correo
electronico, linea telefonica y formularios fisicos o digitales.

e Registro sistematico de cada solicitud o reclamo, con trazabilidad y plazos de
respuesta definidos.

e Priorizacion de los reclamos urgentes y resolucién coordinada entre el
proponente del proyecto y las subcontratistas.

e Elaboracion de informes que documenten el nimero de consultas atendidas y
su resolucion.

9.2.1.4. Cronograma

Las medidas de gestidn propuestas aplicaran segin cronograma presentado a
continuacién.

Cuadro N° 19. Cronograma para el subprograma de comunicacion

Pre-
Construccién Post-proyecto
Sub- construcclon
programa | Mes2 [ Mes3 [ Mesd |

nmm s oo 1o | & [0 o [z [ | s s | an [ [ o[ om | 0 [om [ om [sw | oo 5o [ o]

X X

9.2.1.56. Responsables
El proponente del proyecto.
9.2.1.6. Costo estimado

El costo estimado para la ejecucion del sub-programa es USD 8.000.
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Este sub programa se implementara durante todo el periodo de ejecucion de la
obra, en articulacion con el programa de comunicacion. Su objetivo es garantizar
la atencion oportuna y efectiva a consultas, quejas y reclamos de la ciudadania,
mediante canales accesibles, personal capacitado y procedimientos
estandarizados. Esto permitirad prevenir y mitigar conflictos sociales, promoviendo
una relacion fluida entre el proyecto y la comunidad.

9.2.2.1.

9.2.2.2.

Objetivo

Establecer mecanismos eficaces y accesibles para la recepcion, registro,
seguimiento y resolucién de consultas, quejas y reclamos durante la ejecucion
del proyecto.

Brindar respuestas oportunas, especialmente ante reclamos de caracter
urgente, a fin de evitar conflictos y fortalecer la confianza ciudadana.

Alcance

El programa abarca a todas las personas y actores afectados o interesados en el
desarrollo del proyecto, especialmente a la comunidad local del area de influencia
del proyecto, autoridades locales, organizaciones civiles y usuarios de la via.

9.2.2.3.

Medida de gestién

Durante todo el periodo de ejecucion del proyecto, se implementara un
sistema de atencion ciudadana que permita canalizar consultas, quejas y
reclamos de manera efectiva, accesible y oportuna.

Habilitacion de una linea telefénica (call center) para la recepcion de consultas
y reclamos, con atencion en horario extendido.

Difusiéon amplia de esta linea mediante carteleria, redes sociales, radios locales,
volantes y otros medios accesibles para toda la poblacion.

Uso de fichas y planillas estandarizadas para la recepcion, clasificacion,
priorizacién y resolucion de reclamos.

Registro formal de cada consulta o reclamo, incluyendo la solucidén propuesta,
responsables asignados y estado de resolucion.

Habilitacion de canales de comunicaciéon accesibles: oficina local, correo
electroénico, linea telefénica y formularios fisicos o digitales.

Registro sistematico de cada solicitud o reclamo, con trazabilidad y plazos de
respuesta definidos.

Priorizacion de los reclamos urgentes y resolucion coordinada entre el
proponente del proyecto y las subcontratistas.

Elaboracién de informes que documenten el nimero de consultas atendidas y
su resolucién.
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9.2.2.4. Cronograma

Las medidas de gestion propuestas aplicaran segln cronograma presentado a
continuacion.

Cuadro N° 20. Cronograma para el Subprograma Atencion de Reclamos.

Pre-
Construccién Post-proyecto
Sub- construccnon
programa | Mes2 [ Mes3 ]

Mes 5

numummnmmmmmmmmmmmmnnn

X X

9.2.2.5. Responsable
El proponente del proyecto.

9.2.2.6. Costo

El costo estimado para la ejecucion del sub-programa es USD 2.000.
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9.2.3.1. Objetivo

Proporcionar al personal de la obra, tanto empleados como subcontratistas,
herramientas a través de un proceso de capacitacidon integral y continua,
enfocada en las caracteristicas del proyecto, la gestion adecuada de la
informacion y el comportamiento responsable hacia la comunidad.

9.2.3.2. Alcance

El programa esta dirigido a personales de la obra y a los de las subcontratistas
que trabajaran en la etapa constructiva.

9.2.3.3. Medida de gestion

e Se deberd disefiar un plan de capacitacion que estara dirigido por los
integrantes del Equipo de Gestion Socioambiental de la Contratista; sera
ejecutado durante toda la etapa de construccion.

e |acapacitacion se debera centrar en los manejos de orden social, ambiental y
de seguridad y salud ocupacional. Se deberéa abordar, entre otros: estrategias
y objetivo del Plan de Gestidn Social (PGAS), procedimiento para casos de
reclamos y consultas de la comunidad, uso obligatorio de los elementos de
proteccién individual (EPIs), mantenimiento de los mismos y aseo, manejo de
conflictos internos y con la comunidad y grupos vulnerables, riesgos en obra,
disposicion de basuras en obra, entre otros.

e Durante el desarrollo de cada taller se deberd tener en cuenta el siguiente
esquema minimo: agenda de la capacitacion, listado de asistentes, registro
fotografico de la reunién, memorias y conclusiones.

e Es importante sefalar, que el propdsito de la capacitacion es lograr que la
mayor parte del personal asignado a la obra, sea capacitado. Por dicho motivo,
debera impartirse capacitaciones periédicas, de tal forma a lograr por lo menos
capacitar al 80% de todo el personal, e inducciones cada vez que sea
contratado nuevo personal.

9.2.3.4. Cronograma

Las medidas de gestion propuestas aplicardn segun cronograma presentado a
continuacion.

Cuadro N° 21. Cronograma para el Subprograma Capacitacion del Personal
b
programa | Mesi | Mes2 |  Mes3 [ Mesa | Mess | Mes6 |  Mesn |
| s s2]sls]|s]w]a]s]o]solm]sneln]mlalo|n]oulos]oe|wmlmlsolonls] ol
X

X X
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9.2.3.5. Responsable
Proponente del proyecto.

9.2.3.6. Costo

El costo estimado para la ejecucion del sub-programa es USD 5.000.
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9.2.4.Sub-programa de Manejo de Patrimonio Arqueolégico e Histérico y Cultural

El presente sub-programa se sustenta en un protocolo, el cual presenta la
particularidad que, a diferencia del resto de los programas, iniciara previo a la
obtencion de la Declaracién de Impacto Ambiental de manera a contar con la
aprobacién correspondiente de la Secretaria Nacional de Cultura (SNC) en el
marco de su Resolucién SNC N° 1104/2019 “Protocolo Nacional de
Intervenciones Preventivas para el Patrimonio Arqueolégico y Paleontolégico”.
Corresponde aclarar, que dicha aprobacion no condicionara la expedicion de
la Declaracion de Impacto Ambiental, en atencién a lo establecido en el Articulo
12° de la Ley N° 294/1993 “De Evaluacion de Impacto Ambiental” que menciona
que la Declaracién de Impacto Ambiental seré el prerrequisito ineludible para
la obtencién de autorizaciones de otros organismos publicos, y no al revés.

El cumplimiento de este programa se evidenciard principalmente con el
cumplimiento del protocolo propuesto a continuacién y la obtencion de la
aprobacion por parte de la Secretaria Nacional de Cultura (SNC), la cual
habilitaré a la realizacion de las actividades del proyecto. Similar situacion,
ocurre con las canteras de explotacién comercial de roca, cuya operacién se
encuentra supedita a la obtencion de la aprobacién del Vice Ministerio de
Minas y Energias (VMME), previa obtencién de la Declaracion de Impacto
Ambiental.

9.2.4.1. Objetivo

Realizar una gestion adecuada de los hallazgos fortuitos que pudieran
considerarse parte del patrimonio arqueolégico y paleontolégico y que
pudieran encontrarse en el Area de Influencia Directa del proyecto.

9.2.4.2. Alcance

e Alcance espacial: aplica al Area de Influencia Directa del proyecto, es decir, a
los poligonos de intervenciéon (dragado y vaciado).

e Alcance temporal: aplica de manera previa a la ejecucion del proyecto, incluso
antes de la obtencion de la Declaracion de Impacto Ambiental y se extendera
hasta la conclusién de su etapa constructiva.

9.2.4.3. Medidas de gestion

El protocolo propuesto debe iniciar con la aplicacion de un mecanismo de
consulta para la evaluacion previa a la ejecucion del proyecto. Esta etapa
incluye los siguientes procedimientos.
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e Actividad 1 — Solicitud de evaluacion previa: El proponente del proyecto
debera remitir nota a la SNC, anexando, entre otros, Ficha de Descripcién del
Proyecto, mapa georreferenciado con la ubicacién propuesta y los planos del
proyecto en donde se indiquen todas las dreas a ser intervenidas.

e Actividad 2 - Consulta en base de datos para descartar realizacion de
diagnéstico arqueolégico: En un plazo no mayor a dos (2) dias habiles, la
Direccién General de Gabinete, remite expediente a la Direccidon General de
Patrimonio Cultural, para consulta en el Mapa Nacional de Sitios Arqueolégicos
y Paleontolégicos y su base de datos. Asimismo, se consulta con la base de
datos del Sistema Nacional de Areas Protegidas, designando al efecto un
técnico evaluador quien estara cargo de la comunicaciéon directa con el
proyectista durante el proceso.

e Actividad 3 — Expedicion del dictamen sobre la necesidad de realizacion o
no de diagnéstico arqueolégico: En un plazo no mayor a veinte (20) dias
habiles, la SNC informara por escrito al proponente sobre el resultado de la
evaluacion. Pudiendo autorizar el proyecto o prescribir un diagndstico
preventivo.

En caso probable que la SNC prescriba el diagndstico preventivo, se procederéd
de la siguiente manera:

e Actividad 4 - Elaboracion y presentacion del Plan de Intervencion: La SNC
solicitara al proponente la designacion de un equipo técnico conformado por
un profesional responsable arquedlogo de la operacién y personal técnico de
apoyo, que elaborardn un Plan de Intervencion, en colaboracién con el
proyectista, quien debera poner a disposicion todos los datos y documentos
relacionados con el proyecto (planos, permisos, fotografias, etc.). Este paso
posee un plazo méaximo de treinta (30) dias habiles.

¢ Actividad 5 — Expedicion sobre el Plan de Intervencion: Una vez ingresado el
Plan de Intervencion por el proponente, la SNC tendra un plazo de quince (15)
dias habiles para aprobar o rechazar por escrito el Plan de Intervencion.

e Actividad 6 — Intervencion del sitio y elaboracion de Informe Técnico: Una
vez aprobado el Plan de Intervencion y un plazo méximo de treinta (30) dias
habiles, éste debera llevarse a cabo con el acompafiamiento del profesional de
arqueologia para evitar la pérdida de informacion. Al finalizar el diagndstico, el
responsable de la operacion elaborarad un Informe Técnico con los resultados
de la intervencion y las recomendaciones, en caso de que las hubiere. Este
proceso puede llegar a ser acompanado por técnicos de la SNC.
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e Actividad 7 — Expedicion sobre el Informe Técnico: En un plazo maximo de
quince (15) dias habiles, la SNC luego de recibir el Informe Técnico, emitira un
documento autorizando al proyectista a continuar con las gestiones para el
inicio de las obras o solicitard una nueva intervencion del sitio mas extensa. En
caso de la segunda opcion, se vuelve a repetir los Ultimos dos pasos anteriores,
pero con intervenciones mas exhaustivas y lo que podrian a llevar a la
inviabilidad del proyecto en cuanto al cumplimiento de plazos.

9.2.4.4. Cronograma

El cronograma detallado mas abajo se refiere a las siguientes actividades 1al 7 del
protocolo detallado mas arriba.

Cuadro N° 22. Cronograma para el Subprograma Manejo del Patrimonio Arqueoldgico e Histérico y Cultural

Pre-
Construcclon Post-proyecto
Sub- construcclon
ﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂ-ﬂ-
1 Actividad 1

2 Actividad 2 X

3 Actividad 3 X X X X

Actividad
4

Actividad
5

Actividad
6

7 Actividad 7 X X

9.2.4.5. Responsable
Proponente del proyecto.
9.2.4.6. Costo

El costo estimado para la ejecucion del sub-programa es USD 15.000.
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9.2.5.1. Objetivo

Gestionar, obtener y dar seguimiento a los permisos, autorizaciones y registros
necesarios para las actividades asociadas a la obra.

9.2.5.2.

9.2.5.3.

Alcance

Geografico: aplica a los frentes de obra, actividades asociadas y a toda
actividad que requiera permiso, autorizacion, registro o comunicacién para su
realizacién en el Area de Influencia Directa e Indirecta de la obra.

Temporal: aplica a la etapa de disefio y construccion.

Medida de gestion

En caso de requerirse la habilitacién de campamentos, asi como cualquier otra
actividad asociada a la obra que esté sujeta ala Ley N° 294/1993 “De Evaluacion
de Impacto Ambiental”; a través de consultor independiente o empresa
consultora debidamente catastrados en el Ministerio del Ambiente y Desarrollo
Sostenible (MADES) se deberan elaborar y presentar sus respectivos Estudios
de Impacto Ambiental y obtener sus Declaraciones de Impacto Ambiental.

Se debera contar con un registro (en lo posible fisico), de todos los
antecedentes de las actividades asociadas respecto a su gestion ambiental en
el marco de la Ley N° 294/1993 “De Evaluacién de Impacto Ambiental” y que
debera ubicarse en un lugar de conocimiento publico general y de facil acceso,
de manera que se encuentre disponible para las autoridades en caso de
fiscalizaciones. Debe incluir, entre otros: Mesa/s de Entrada MADES; Estudio/s
de Impacto Ambiental; Informe/s de Auditoria del Cumplimiento del Plan de
Gestion Ambiental; Ajuste/s del Plan de Gestion Ambiental aprobados;
Declaracion/es de Impacto Ambiental;, Resolucién/es de aprobacion de
informe/s y ajuste/s; Informes de resultados de monitoreos; Certificados de
gestion;  Constancias;  Certificados/  Constancias/  Autorizaciones/
Habilitaciones de la Prefectura Naval.

Estara terminante prohibido la realizacion de cualquier tipo de actividad o
intervencion en inmuebles privados o publicos sin la previa autorizacién escrita
del propietario o la comuna segun sea el caso.

Todos los gestores tercerizados de efluentes y residuos deberan presentar
Declaracion de Impacto Ambiental que certifique su habilitacion por parte del
Ministerio del Ambiente y Desarrollo Sostenible (MADES).

La adquisicion de Certificados de Servicios Ambientales (CSA) deberan
certificarse a través de la firma de contratos y el registro de formularios de
inscripcién de transaccion en el Ministerio del Ambiente y Desarrollo
Sostenible (MADES).

La aprobacion del Protocolo de Arqueologia Preventiva debera contar con su
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respectiva nota de aprobacién de la Secretaria Nacional de Cultura (SNC).

e Todas las autorizaciones, permisos, declaraciones, resoluciones, etc. citados
precedentemente y otros deberan ser registrados en una “Planilla Control de
Autorizaciones y Permisos” de manera a darle seguimiento correspondiente y
anteponerse a proximos vencimientos y/o a retrasos en expediciones en las
instituciones involucradas.

e En caso de subcontratar tareas, las empresas responsables deberan acreditar
previamente al inicio de sus actividades que sus embarcaciones cuentan con
todas las autorizaciones, permisos Yy certificaciones exigidos por las
autoridades competentes, condicion indispensable para la ejecucion de sus
funciones dentro del proyecto.

9.2.5.4. Cronograma

Las medidas de gestion propuestas aplicaran segln cronograma presentado a
continuacion.

Cuadro N° 23. Cronograma para el Subprograma Adecuacion de Autorizaciones y Permisos

Pre-
Construccion Post-proyecto
Sub- construccmn
programa

nm'.l L e e e e e e e e T ]

X X

9.2.5.5. Responsable
El proponente del proyecto.
9.2.5.6. Costo

El costo estimado para la ejecucion del sub-programa es de USD 20.000.
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9.2.6.1. Objetivo

Prevenir, mitigar y controlar los impactos negativos que las actividades
constructivas puedan generar sobre la fauna silvestre en el drea de influencia del
proyecto, mediante la implementacion de medidas de proteccion, registro y
sensibilizacion del personal.

9.2.6.2. Alcance

e Alcance espacial: aplica al Area de Influencia Directa y al Area de Influencia
Indirecta de la obra.
e Alcance temporal: aplica a la etapa de construccion de la obra.

9.2.6.3. Medida de gestion

e Se debera realizar registro en planillas de las especies avistadas con el objeto
de cuantificar la fauna atropellada durante la ejecucién de las obras.

e Como parte del programa de capacitacion, el personal debera recibir
instrucciones sobre el registro de la fauna atropellada.

e Se debera colocar sefales que indican la prohibicion terminante de la caza,
pesca y trafico de especies animales.

e Antes de realizar cualquier trabajo, se debera deben realizar verificaciones en
el terreno a fin de descartar la existencia de nidos, cuevas y guaridas, de
manera a evitar accidentes con animales silvestres, dafios a huevos, crias o los
individuos adultos de los que estos dependen.

e Queda prohibida toda forma de caza que destruya o cause dafio al habitat de
las especies (Art. 42° de la Ley N° 96/1992 “De Vida Silvestre”), asi como la
pesca en los sitios de obra, y dreas afectadas.

9.2.6.4. Cronograma

Las medidas de gestion propuestas aplicardn segun cronograma presentado a
continuacion.

Cuadro N° 24. Cronograma para el Subprograma Manejo de Fauna Silvestre

Pre-
Construccién Post-proyecto
Sub- construccwn
programa | Mes2 [ Mess [ Mesd ] )

nﬂﬂummnmmmmmmmmmmmmm-

X X

9.2.6.5. Responsable

El proponente del proyecto.
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9.2.6.6. Costo

El costo estimado para la ejecucion del sub-programa es USD 5.000.
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9.2.7.Sub-programa de Manejo de Residuos Sélidos, Efluentes, Combustibles,
Aceites y Sustancias Quimicas

La gestion de residuos sdélidos y efluentes liquidos a bordo de las embarcaciones
en proyectos fluviales en Paraguay se encuentra regulada por un marco juridico
nacional e internacional que garantiza la aplicacién de los estandares mas
rigurosos. La normativa paraguaya incorpora los convenios internacionales
ratificados, asegurando que los criterios de seguridad, proteccion ambiental y
salud ocupacional nunca sean inferiores a los exigidos por la legislacién nacional.

En materia ambiental, la Ley N° 269/1993 “Que aprueba el Acuerdo de Transporte
Fluvial por la Hidrovia Paraguay - Parand y sus seis protocolos adicionales,
suscrito entre los gobiernos de la Republica Argentina, de la Republica de Bolivia,
de la Republica Federativa del Brasil, de la Republica del Paraguay y de la
Republica Oriental del Uruguay” y sus protocolos adicionales, regulan la gestion
de residuos sdlidos, liquidos y efluentes generados por embarcaciones,
asegurando su almacenamiento, tratamiento y disposicion conforme a
estandares internacionales, complementarios a la normativa ambiental
paraguaya. De esta manera, todas las operaciones fluviales cumplen con un marco
juridico integral que armoniza seguridad, control ambiental y cumplimiento
normativo.

9.2.7.1. Objetivo

e Establecer los lineamientos y procedimientos técnicos para la gestion integral,
segura y ambientalmente responsable de los residuos sdlidos, efluentes
liquidos, combustibles, aceites y sustancias quimicas generadas durante la
ejecucion del proyecto, garantizando el cumplimiento de la normativa nacional
e internacional aplicable, asi como la prevencion, control y mitigacién de
impactos negativos sobre el agua, el suelo, la biota y la salud de las personas.

9.2.7.2. Alcance

e Geografico: aplica a todas las embarcaciones asociadas y que intervienen de
manera directa con las actividades del proyecto.
e Temporal: aplica a la etapa de construccion.

9.2.7.3. Maedida de gestion

e Se debera contar con toda la documentacion habilitante requerida por las
autoridades de competencia (Direccién General de Marina Mercante — DGMM
y Prefectura General Naval - PGN) conforme a las disposiciones vigentes del
marco juridico nacional y de los convenios internacionales ratificados por el
Paraguay. Tal documentacion se refiere, de manera enunciativa y no limitativa,
a certificados tales como: Certificado de Matricula, Certificado de
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Navegabilidad, Certificado de Seguridad de Maquinas, Certificado de Troja,
Certificado de Arqueo, Certificado de Seguridad de Navegacion, Certificado de
Francobordo, Certificado de Habilitacion Anual, Certificado Proteccion del
Buque, Certificado de Gestion de Seguridad, Certificado Nacional de
Prevencion de la Contaminacion por Hidrocarburos, Certificado de Prevencion
de la Contaminacion por Aguas Sucias y Certificado Nacional de Prevencion de
la Contaminacién por Basuras.

e Todas las embarcaciones vinculadas al proyecto deberan cumplir con las
disposiciones vigentes en materia de gestion de residuos sélidos y efluentes
liquidos, conforme a lo establecido en la Ley N° 269/1993 “Que aprueba el
Acuerdo de Transporte Fluvial por la Hidrovia Paraguay - Parana y sus seis
protocolos adicionales, suscrito entre los gobiernos de la Republica Argentina,
de la Republica de Bolivia, de la Republica Federativa del Brasil, de la Republica
del Paraguay y de la Republica Oriental del Uruguay” y cualquier otra normativa
complementaria o derivada de ésta. Dichas disposiciones deberan observarse
sin perjuicio de la aplicacion prioritaria de las disposiciones del marco juridico
paraguayo en materia ambiental y sanitaria, de manera a garantizar que en
ningun caso se adopten estandares menos rigurosos que los exigidos por este
marco.

e Todas las operaciones fluviales, el equipamiento vy la tripulacién embarcados
deberan cumplir estrictamente con las regulaciones, normas y directrices
emitidas por la Prefectura General Naval, asi como con cualquier otra autoridad
competente en materia de seguridad y operacion fluvial, garantizando la
legalidad, seguridad y control de las actividades en aguas navegables.

e Se deberd aplicar las directrices del “Sub-programa de Autorizaciones y
Permisos” en cuanto al registro y archivo documental de la permisologia.

9.2.74. Cronograma

Las medidas de gestion propuestas aplicardn segin cronograma presentado a
continuacion.

Cuadro N° 25. Cronograma para el Subprograma Manejo de Residuos Liquidos, Combustibles, Aceites y
Sustancias Quimicas

Pre-
Construccion Post-proyecto
Sub- construccnon
programa | Mes2 [ Mess [ Mesa |

%] @ el o oolmlolom on]on]on]enes]mslon]or e lasle0lonlen] snfeon]

X X

9.2.7.5. Responsable
El proponente del proyecto.
9.2.7.6. Costo

El costo estimado para la ejecucion del sub-programa es USD 25.000.
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9.2.8.1. Objetivo

Garantizar la gestién técnica, ambiental y operativa adecuada del material
dragado, mediante su manipulacion, transporte y disposicién final conforme a
criterios hidrosedimentolégicos, ecolégicos y normativos, asegurando que dichas
acciones no generen alteraciones significativas en la dinéamica fluvial, la calidad del
agua ni en los ecosistemas acuaticos y riberefios. Este subprograma busca
ademas preservar la funcionalidad hidraulica del cauce, mantener el equilibrio
morfodindmico natural del sistema y prevenir impactos sobre componentes
socioecondmicos y patrimoniales del area de influencia del proyecto.

9.2.8.2.

9.2.8.3.

Alcance

Geografico: aplica a toda el drea de influencia del proyecto.
Temporal: aplica a la etapa de construccion.

Medida de gestion

Ubicacion del vertido: El material dragado sera vertido exclusivamente en el
lecho activo del Rio Paraguay, con el propésito de preservar la morfologia
natural del cauce y mantener el equilibrio de la carga sedimentaria del sistema
fluvial.

Prohibicion de vertido en areas sensibles: No se efectuara disposicion alguna
sobre tierra firme, humedales, lagunas laterales ni otros cuerpos de agua
marginales, considerando que estos ambientes constituyen héabitats criticos
para las etapas juveniles de la ictiofauna y zonas de alta productividad
biolégica. Asimismo, esta restriccion contribuye a evitar la alteracion de
comunidades vegetales riberefias de especial valor ecolégico. Los vertidos
podréan realizarse Unicamente en los poligonos de descargas declarados.
Vertido proximo a las areas de dragado: Cuando las condiciones
morfolégicas y de profundidad lo permitan, y siempre que no se generen
interferencias con la navegacion, el material sera vertido en zonas adyacentes
al drea de dragado, conforme a las definiciones del proyecto ejecutivo,
optimizando asi la eficiencia operativa y reduciendo los tiempos de bombeo.
Criterios de seleccion de zonas de vaciado: La identificacion de los sitios de
vertido se realizard considerando mdltiples variables ambientales y
geomorfolégicas, tales como:

Composicion granulométrica y volumen del material a disponer.
Profundidad y morfologia del cauce principal.

Presencia de islas, meandros y canales secundarios.

Velocidades de corriente y dindmica hidrosedimentoldgica local.
Proximidad a éreas sensibles o vulnerables, como centros poblados,

o O O O O
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tomas de agua, descargas de efluentes, o zonas con relevancia ecolégica
y de conservacion.

e Proteccion de afluentes y cauces secundarios: En ninglin caso los vaciados
deberan obstruir total ni parcialmente la desembocadura de arroyos, riachos o
brazos secundarios, a fin de mantener la conectividad hidraulica y ecolégica
del sistema fluvial.

e Resguardo de infraestructuras hidricas: Las areas seleccionadas deberan
ubicarse a una distancia prudencial de tomas de agua urbanas, industriales o
agricolas, asicomo de descargas de efluentes, evitando riesgos de colmatacion
o interferencia operativa.

e Condiciones de profundidad minima: Los sitios de disposicién deberan
garantizar que, una vez depositado el material, el fondo resultante no exceda la
cota minima de seguridad de navegacion, asegurando el transito de
embarcaciones medianas y menores utilizadas por comunidades riberefas.

e Proteccion de areas de valor patrimonial o socioeconémico: Se excluiran de
las zonas de vaciado aquellas con relevancia arqueoldgica, histérica, turistica,
recreativa o pesquera, a fin de evitar afectaciones sobre bienes culturales o
recursos naturales de uso comunitario.

9.2.8.4. Cronograma

Las medidas de gestién propuestas aplicardn segin cronograma presentado a
continuacion.

Sub-
programa
1

9.2.8.5. Responsable

Cuadro N° 26. Cronograma para el Sub-programa de Manejo del Material Extraido
construccion

o[ [ o[ oo [ [ | & [so] o [ 2|9 [ [ [ sm | [ o on | s [om | om [sw | [ oo 5o [or]

X X

El proponente del proyecto.
9.2.8.6. Costo

El costo estimado para la ejecucion del sub-programa es USD 35.000.

Pagina 75

W +595 987 190 384
comercial@emagroup.com.py
Q Aca Caraya 271 e/ Corrales y Capitan Pedro Carpinelli



C\AP{ ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL Y SOCIAL | EIAS
PROYECTO: DRAGADO DE ARENA EN EL CANAL DE NAVEGACION DEL RO

g,a gﬁ;ﬁ%?_m PARAGUAY, PASO CAMBA NUPA, KM 1041,
DEL PARAGUAY. PROPONENTE: LHG NAVEGACION SA.

La seguridad, higiene y salud ocupacional de la tripulacién y de terceros en el
ambito fluvial nacional se encuentra regulada por un marco juridico nacional e
internacional que garantiza la aplicacion de estandares rigurosos. La normativa
paraguaya incorpora los convenios internacionales ratificados, asegurando que
los criterios de seguridad, proteccion ambiental y salud ocupacional sean, en todo
momento, equivalentes o superiores a los establecidos por la legislacion nacional.

Paraguay es signatario del Convenio Constitutivo de la Organizacién Maritima
Internacional (OMI) mediante la Ley N° 108/1992, lo que otorga plena vigencia
interna a sus convenciones en materia maritima y fluvial. En este marco, la Ley N°
2367/2004 “Que aprueba el Convenio Internacional para la Seguridad de la Vida
Humana en el Mar” (Convenio SOLAS) establece obligaciones vinculantes relativas
a la seguridad, operacion y capacitacion de embarcaciones y tripulaciones,
asegurando la proteccién de la vida humana durante la navegacion, tanto de los
tripulantes como de terceros expuestos a las operaciones fluviales.

9.2.9.1. Objetivo

Establecer los lineamientos y procedimientos técnicos para la gestidn integral,
segura y ambientalmente responsable de los residuos sélidos, efluentes liquidos,
combustibles, aceites y sustancias quimicas generadas durante la ejecucion del
proyecto, garantizando el cumplimiento de la normativa nacional e internacional
aplicable, asi como la prevencién, control y mitigacion de impactos negativos
sobre el agua, el suelo, la biota y la salud de las personas.

9.2.9.2. Alcance

e Geografico: aplica a todas las embarcaciones asociadas y que intervienen de
manera directa con las actividades del proyecto.
e Temporal: aplica a la etapa de construccion.

9.2.9.3. Medida de gestion

e Se deberd contar con toda la documentacion habilitante requerida por las
autoridades de competencia (Direccién General de Marina Mercante — DGMM
y Prefectura General Naval - PGN) conforme a las disposiciones vigentes del
marco juridico nacional y de los convenios internacionales ratificados por el
Paraguay. Tal documentacion se refiere, de manera enunciativa y no limitativa,
a certificados tales como: Certificado de Matricula, Certificado de
Navegabilidad, Certificado de Seguridad de Maquinas, Certificado de Troja,
Certificado de Arqueo, Certificado de Seguridad de Navegacion, Certificado de
Francobordo, Certificado de Habilitacion Anual, Certificado Proteccién del
Buque, Certificado de Gestion de Seguridad, Certificado Nacional de
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Prevencion de la Contaminacién por Hidrocarburos, Certificado de Prevencion
de la Contaminacion por Aguas Sucias y Certificado Nacional de Prevencion de
la Contaminacion por Basuras.

e Todos los centros de trabajo asociados al proyecto deberan cumplir con las
disposiciones vigentes en materia de seguridad, higiene y salud ocupacional,
conforme a lo establecido en la Ley N° 2367/2004 “Que aprueba el Convenio
Internacional para la Seguridad de la Vida Humana en el Mar (Convenio
SOLAS)" y cualquier otra normativa complementaria o derivada de ésta. Dichas
disposiciones deberan observarse sin perjuicio de la aplicacién prioritaria del
Decreto N°14.390/1992, de manera a garantizar que en ninglin caso se adopten
estandares menos rigurosos que los exigidos por el marco juridico paraguayo
en materia de seguridad, higiene y salud ocupacional.

e Todas las operaciones fluviales, el equipamiento vy la tripulacién embarcados
deberdn cumplir estrictamente con las regulaciones, normas y directrices
emitidas por la Prefectura General Naval, asi como con cualquier otra autoridad
competente en materia de seguridad y operacion fluvial, garantizando la
legalidad, seguridad y control de las actividades en aguas navegables.

e Se deberd aplicar las directrices del “"Sub-programa de Autorizaciones y
Permisos” en cuanto al registro y archivo documental de la permisologia.

9.2.9.4. Cronograma

Las medidas de gestion propuestas aplicardn segin cronograma presentado a
continuacion.

Cuadro N° 27. Cronograma para el Sub-programa de Seguridad y Salud Ocupacional y de Terceros.

Pre- " Post-proyecto
o Construccion
Sub- construccién

Post-proyecto Mes 5

programa Mes 2

o[ [ o[ oo [ [ o[ &[] o [ 29 [ [ om | [ o] on | s [om [ om [ow | [ oo 5o [or]

1 X X X X

9.2.9.5. Responsable
El proponente del proyecto.
9.2.9.6. Costo

El costo estimado para la ejecucion del sub-programa es USD 50.000.
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9.2.10.1. Objetivo

El objetivo principal de este sub-programa es establecer las directrices para el
disefio de sistema organizado, que incluya la infraestructura del proponente del
proyecto y de los subcontratistas, los recursos humanos y técnicos, y los
procedimientos estratégicos necesarios para activar de manera rapida, efectiva
y segura una respuesta ante posibles emergencias que puedan surgir durante la
ejecucion de la obra.

9.2.10.2. Alcance

e Geografico: aplica a todas las embarcaciones asociadas y que intervienen de
manera directa con las actividades del proyecto.
e Temporal: aplica a la etapa de construccion.

9.2.10.3. Medida de gestion

El disefio e implementacidn de un sistema integral y organizado que permita al
proponente del proyecto responder de manera rapida, efectiva y segura ante
emergencias durante la ejecucién de las obras, asegurando que se cuente con
la infraestructura, los recursos humanos y técnicos, asi como los
procedimientos necesarios para gestionar esas situaciones; se deberd ver
reflejado en la elaboracion de un Plan de Contingencia a cargo del proponente
del proyecto, el cual debera ser elaborado de acuerdo a los siguientes
lineamientos detallados a continuacion.

Estructura del Plan de Contingencia
Este plan se dividira en dos partes:

e Plan Estratégico: Este plan define la estructura organizacional y los
procedimientos para la atencién de emergencias, las funciones vy
responsabilidades de las personas encargadas de ejecutar el plan, la prevision
de recursos necesarios y las estrategias preventivas y operativas a aplicar en
los distintos escenarios identificados a partir de la evaluacién de los riesgos
asociados a la obra.

e Plan de Accion: Establece los procedimientos a seguir en caso de
emergencia para aplicar las fases de respuesta definidas en el Plan
Estratégico.

El Plan de Contingencia tiene como objetivo implementar un sistema compuesto
por la infraestructura organizacional del proponente del proyecto, los recursos
humanos y técnicos, y los procedimientos estratégicos, que se activaran de
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B.1

manera rapida, efectiva y segura ante emergencias posibles durante la
construccion. También contempla los mecanismos de respuesta de las distintas
instituciones involucradas.

Este Plan de Contingencia serad resumido en un Manual o Gacetilla que incluird un
programa de prevencién de accidentes y seguridad en el trabajo, conforme a las
normativas del pais. Para desarrollar el programa, se llevara a cabo un andlisis de
seguridad en el sitio de las obras, identificando lo siguiente:

e Los eventos que podrian generar contingencias.

e Los mecanismos de control y vigilancia necesarios.

e |as dreas de gestidon que deben involucrarse en la atencion de la emergencia.
e Losrecursos y equipos necesarios.

e Las responsabilidades institucionales.

El Plan de Contingencia incluiréa los siguientes elementos:

e Andlisis de riesgo: Identificacion, localizacion y descripcion de las
contingencias mas probables, su probabilidad de ocurrencia, magnitud del
siniestro y evaluacion de riesgos para el presente proyecto a través de la
metodologia de “Matriz de Identificacion de Peligros, Evaluacion de Riesgos y
Controles (MIPER)".

e Organizacion funcional de las contingencias: Grupos de respuesta, roles en
emergencias, asesores, plan de llamadas y equipos disponibles.

e Programa de mantenimiento preventivo: Acciones, cronogramas,
responsables y sistemas de seguridad contra incendios.

¢ Plan de respuesta a las emergencias: Acciones inmediatas para distintos
tipos y niveles de gravedad de las contingencias, recursos disponibles y
protocolos de notificacion.

Lineamientos Generales del Plan Estratégico
Estrategias de Prevencion y Control de Contingencias

Las estrategias para la prevencién y el control de contingencias son un
conjunto de medidas y acciones disefiadas a partir de la evaluacion de los
riesgos asociados con las actividades de construccion del proyecto. Su
propdsito principal es prevenir la ocurrencia de eventos no deseados que
puedan afectar la salud, seguridad, medio ambiente y el desarrollo adecuado
del proyecto, asi como mitigar sus efectos en caso de que lleguen a ocurrir.

e Estrategias Preventivas

Se debera adaptar y aplicar el “Sub-programa de Seguridad y Salud Ocupacional
y de Terceros)" a todas las actividades del proyecto, asegurando su cumplimiento
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obligatorio por parte del personal del proponente del proyecto y de los
subcontratistas.

e Responsabilidades

El proponente del proyecto debe cumplir y hacer cumplir todas las normas
generales y especificas, procedimientos e instrucciones relacionadas con
seguridad industrial, medicina e higiene en cuanto a condiciones ambientales,
fisicas, quimicas, biolégicas, psicosociales, mecanicas y eléctricas, tal como se
establece en el “Sub-programa de Seguridad y Salud Ocupacional y de Terceros”.

e Responsabilidades de los Trabajadores

Las responsabilidades de los trabajadores deben alinearse con lo dispuesto en el
"Sub-programa de Seguridad y Salud Ocupacional y de Terceros”.

e Régimen de Riesgos Profesionales

El proponente del proyecto seguira los lineamientos del “Sub-programa de
Seguridad y Salud Ocupacional y de Terceros” durante toda la ejecucion del
proyecto.

Para el control de emergencias, se debe seguir una cadena de atencion, resumida
en los siguientes eslabones:

o Eslabén 1: El lugar donde ocurre la emergencia, al cual el grupo de
seguridad industrial y los brigadistas llegardn para controlar la
emergencia, evitar su propagacién y crear condiciones seguras para el
ingreso del personal de primeros auxilios. El acceso al drea afectada sera
restringido.

o Eslabén 2: Los centros de atenciéon médica, donde seran llevados los
lesionados segun la gravedad de sus lesiones.

o Eslabén 3: Los hospitales regionales o centros de salud mas cercanos, a
donde se derivaran los pacientes que lo requieran.

Como parte del Plan de Contingencias, el proponte del proyecto debe elaborar la
Cadena de Atencién de Emergencias Médicas, representada mediante un
flujograma del proceso.

¢ Senalizacion del canal de navegacion

Para proteger la integridad fisica del personal, riberefios locales y los usuarios de
del canal de navegacion en intervencién, se deben implementar las siguientes
medidas para prevenir accidentes:
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o Seleccién rigurosa de los operadores, quienes recibirdn la debida
capacitacion.

o Todos los vehiculos, equipos y maquinarias empleados en la obra
deberdn someterse a inspecciones periédicas de seguridad, tanto
mecanicas como eléctricas. Los operadores también seran evaluados de
manera continua.

o Todas las obras y zonas de intervencion asociadas al proyecto deberan
estar debidamente sefalizadas y demarcadas. La sefializacion debera
cumplir estrictamente con las especificaciones técnicas establecidas en
el marco normativo en materia de seguridad, transito y operaciones
fluviales. Esta directriz incluye la instalacion de sefales, balizamiento de
areas de riesgo, demarcaciéon de zonas de trabajo, iluminacién y
advertencias visibles, asi como la actualizacion y mantenimiento
continuo de los elementos sefializadores durante toda la ejecucion de la
obra.

o Estrategias Preventivas por Frentes de Trabajo

La prevencion de accidentes y emergencias seré la prioridad en el Plan de
Contingencias. Cada actividad debe ser planificada cuidadosamente y, para cada
tarea en un éarea especifica, debe realizarse un Andlisis de Trabajo Seguro,
evaluando los posibles riesgos tanto para el personal como para el medio
ambiente.

El formato del Andlisis de Trabajo Seguro debe ser completado de manera
interdisciplinaria por el personal, incluyendo al Ingeniero de Obra, al Encargado en
Seguridad Industrial y al Encargado Ambiental.

o Ellngeniero de Obra describiréd las sub-actividades y definira los equipos
y herramientas a utilizar.

o El Encargado en Seguridad Industrial identificard los riesgos para el
personal y determinard los equipos, herramientas y materiales
necesarios para garantizar la seguridad.

o ElEncargado Ambiental definira los procedimientos ambientales a seguir,
asegurando que se cumpla con las normativas vigentes.

En general, las normas que se aplicaran son:

o Todo el personal debe estar calificado para las tareas asignadas, seguir
los procedimientos operativos establecidos y usar el equipo de
proteccion individual adecuado.

o Antes de iniciar cualquier actividad, se llevara a cabo una charla técnica
con el supervisor del frente de obra para repasar los procedimientos
operacionales y las normas de seguridad.

o Todo el personal recibira entrenamiento en cédmo actuar en caso de
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emergencia.

o Se definirdn y sefalizaran rutas de evacuacién y puntos de reunién en
cada area de trabajo.

o ElEncargado en Seguridad Industrial realizara inspecciones detalladas de
los equipos a utilizar para verificar su estado y funcionamiento,
solicitando las reparaciones necesarias si es el caso.

e Frente de Obra

Solo personal calificado y capacitado intervendra en las actividades. Ademas, se
debe contar con los equipos de seguridad necesarios y colocar sefializaciones
correspondientes para evitar accidentes por transito fluvial.

e Estrategias Operativas

Estas estrategias se enfocan en las acciones a tomar en caso de emergencias
relacionadas con la manipulacién, almacenamiento o derrame de sustancias
peligrosas que puedan causar incendios, explosiones o derrames.

¢ Reglamentacion General en Caso de Incendio

Se debera implementar medidas preventivas y/o de control de incendios en los
sitios de trabajo y utilizar los equipos de extincion en caso de necesidad. La
primera persona que detecte el fuego debe alertar inmediatamente.

Los pasos a seguir en caso de incendio incluyen:

Combatir el fuego con los extintores mas cercanos.

Suspender el suministro de energia en la zona afectada.

Evacuar al personal de la obra o campamento.

Si el drea esté llena de humo, se debe intentar salir agachado para evitar la

asfixia.

5. En caso de no poder salir, protegerse la cara y las vias respiratorias con tela
mojada.

6. Suspender inmediatamente el suministro de combustibles.

Llamar a los bomberos o activar mecanismo alternativo aprobado.

NN

~

Acciones Generales para el Control de Contingencias

Las acciones generales para enfrentar cualquier contingencia incluyen identificar
y evaluar la emergencia, solicitar apoyo externo si es necesario, y asegurar una
comunicacion constante con los recursos disponibles.
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e Plan de Evacuacién

El plan de evacuacion tiene como objetivo proteger la vida e integridad fisica de

las personas, llevandolas a areas de menor riesgo. Los procedimientos incluyen:
o lIdentificar las rutas de evacuacion.

Verificar la alarma.

Determinar el nimero de personas en el area afectada.

Establecer la prioridad de evacuacion seguin la magnitud del riesgo.

Coordinar la evacuacion y el control de la emergencia simultdaneamente.

Asegurar la evacuacién de personas vulnerables.

Mantener la comunicacion constante.

O 0O O O O O

Al finalizar la evacuacién, se debe verificar el niUmero de personas evacuadas,
elaborar un reporte de la emergencia y notificar cualquier falla en el proceso de
evacuacion.

e Atencion de Lesionados
La atencidn de los lesionados debe seguir los siguientes pasos:

1. Evacuar a las victimas hacia un drea equipada para primeros auxilios.

2. Evaluar la magnitud de las lesiones y, si son menores, proporcionar los
primeros auxilios en el lugar. Si las lesiones son graves, trasladar al
paciente a un centro hospitalario.

e Manejo y Control de Derrames de Productos

En caso de un derrame, se deben tomar medidas inmediatas para controlar el
incidente, como detener las actividades, aislar la fuente del derrame, usar equipos
de proteccién adecuados, y evitar que el derrame afecte areas adyacentes.
Ademas, se debe evitar el uso de agua para contener productos derramados
peligrosos.

e Acciones en caso de Accidentes en el Transito Fluvial

En caso de un accidente en el transito fluvial, se debe sefalizar el érea, evaluar a
las victimas y brindarles los primeros auxilios. Posteriormente, se activara el plan
de evacuacién hacia el centro de atencién médicay se notificara a las autoridades
correspondeintes, bomberos y otros servicios de emergencia.

e Equipos parala Prevencion y el Control de Contingencias

El proponente del proyecto debera proporcionar al personal los equipos de
proteccién personal adecuados y asegurar que cuente con los recursos basicos
necesarios para el control de contingencias. Esto incluye, pero no se limita a,
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extintores, material absorbente y equipos para primeros auxilios.
¢ Organizacion y Recursos

La respuesta ante una emergencia depende de la fase en la que se encuentre el
incidente, cada una con caracteristicas y prioridades propias. Ante la ocurrencia
de una emergencia, es esencial iniciar una respuesta rapida, utilizando los recursos
adecuados, tanto en cantidad como en calidad, segun el tipo de contingencia y
los riesgos especificos. La organizacion estructural debe ser eficiente para
minimizar los dafios que puedan derivarse de la emergencia.

¢ Funciones y Responsabilidades del Personal Durante una Contingencia

El proponente del proyecto debera presentar un organigrama operativo para la
gestion de emergencias durante la fase de construccién del proyecto. El éxito de
la implementaciéon de un Plan de Contingencia depende de la correcta
organizacién de todos los actores involucrados en la toma de decisiones durante
un evento de emergencia. Es fundamental que todos los trabajadores, incluidos
los subcontratistas, estén capacitados para actuar inmediatamente, activando el
Plan de Contingencia segin la magnitud del evento y llevando a cabo las acciones
necesarias para su control.

e Programa de Capacitacion

Todo el personal involucrado en la obra recibird una induccién previa al inicio de
su trabajo, en la que se les informard sobre normas, politicas, requisitos,
prohibiciones y procedimientos clave para la seguridad laboral y el manejo
ambiental en la obra.

El programa de capacitacién incluird formacion sobre Seguridad Industrial y
brigadas de emergencia, y se realizard un seguimiento mediante simulacros
periddicos. Estos simulacros, que replican diferentes escenarios de emergencia,
son una herramienta esencial para evaluar la efectividad del Plan de Emergencias,
garantizar la competencia del personal asignado y verificar la calidad de los
procedimientos. Todos los trabajadores, algunas empresas publicas vy
representantes de la comunidad local participardn en estos simulacros.

e Centro de Operaciones y Comunicaciones

Se debera contar con un centro de operaciones en alguin sitio de la obra que
cuente con comodidades basicas. Ademas, se debera establecer los medios
necesarios de comunicacion (teléfono, radio, etc.) entre los miembros del Comité
de Emergencias y el centro de operaciones. El responsable de Seguridad Industrial
también debe elaborar un directorio telefénico con los contactos de entidades
locales que puedan brindar apoyo en caso de emergencia, como hospitales,
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bomberos, policia y otros servicios. Este directorio serd actualizado
periédicamente.

C. Lineamientos Generales del Plan de Accién

A continuacion, se presenta el flujograma que detalla el Plan de Accidén y los pasos
a seguir en caso de una emergencia asociada a la obra.

f

REPORTE DE LA CONTINGENCIA

L -

‘

IDENTIFICACION ¥ EVALUACION DE LA
EMERGEMNCIA

}

SE REQUIERE
ACTIWAR EL FLAN

Rl

| INICIAR PROCESO DE NOTIFICACION |

!

| ACTIVAR BRIGADAS DE EMERGENCIA ‘

ACTIVAR BRIGADAS DE PRIMEROS
AUXILIOS ¥ LA CADENA DE ATENCION 'L
MEDICA NO

NOD

SE
PRESENTARON
WICTIMAS

SE PRESENTARON
WIC TIMAS

REALIZAR EVALUACION DE DANOS ¥ TOMAR
MEDIDAS CORRECTIVAS

ACTIAR CADENA DE ATENCION MEDICA

hd
RESTABLECER AREAS AFECTADAS

v

APLICARESTRATEGIAS DE CONTROL
Brigadas de Emergencia

v

COLOCAR TODOS LOS EQUIPOS A DISPOSICION DE
LAS EMPRESAS Y/Q ENTIDADES INVOLUCRADAS

)

2l

CONTINUAR CON LAS LABORES DE MANEJO ¥ CONTROL DE LA
EMERGENCIA Y DE RESTABLECIMIENTO DE LAS AREAS AFECTADAS

¥

| TERMINAR OPERACIONES |

'

| EVALUACION DE LA EFECTIVIDAD DEL PLAN ‘
M |

v

FIN )q——| MOMNITOREQ DE AREAS AFECTADAS ‘

Figura N° 20. Esquema de Plan de Accién para el Control de Contingencias
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e Reporte de Incidente y Evaluacion de la Emergencia

Cualquier persona que detecte un incidente debe reportarlo inmediatamente al
Encargado de Seguridad Industrial de la obra. Con base en la informacion recibida
sobre la ubicacion y el alcance del evento, el Jefe de Emergencias informara al
Ingeniero Jefe de Obra y se desplazara al sitio para realizar una evaluacion mas
precisa de la situacion. A partir de esta evaluacion, se determinara si es necesario
activar el Plan de Contingencia y el nivel de atencién requerido.

e Procedimiento de Notificaciones

El procedimiento de notificacion define los canales a través de los cuales las
personas encargadas de coordinar el Plan de Contingencia se enteran del evento
y activan el plan. La notificacion se llevard a cabo siguiendo el conducto
establecido en el organigrama operativo. En caso de ser necesario activar el Plan
de Contingencia, se comenzara con el NIVEL 1de respuesta, utilizando los recursos
internos. Ademas, se alertara a las entidades publicas y al municipio para que
brinden apoyo o asuman el control de la emergencia si la situacion supera la
capacidad de respuesta del proponente del proyecto.

e Seleccion de la Estrategia Operativa Inmediata

Las contingencias pueden ocurrir en las dreas identificadas en la evaluacién de
riesgos. La seleccién de la estrategia operativa inmediata dependera del tipo de
emergencia y del evento que la haya originado. Durante la emergencia, se deben
realizar acciones de monitoreo continuo y proyecciones sobre el
comportamiento del evento. Con base en estas proyecciones, se identificaran
posibles zonas adicionales de afectacidn y se evaluara el nivel de riesgo en cada
una de ellas. Una vez identificadas las zonas de riesgo, se emitird la alerta
correspondiente y se tomaran las acciones necesarias para proteger las areas
amenazadas.

e Control y Evaluacion de las Operaciones

El Coordinador de Emergencia debe llevar a cabo evaluaciones continuas sobre la
efectividad de las acciones de manejo y control de la emergencia. Segun los
resultados de estas evaluaciones, se ajustaran las actividades en curso para
optimizar los esfuerzos de respuesta y lograr una mayor eficiencia en el manejo
de la emergencia.

D. Evaluacion de la Contingencia

Una vez que la emergencia haya sido controlada, se debera elaborar un informe
detallado que documente la gestion de la contingencia. Este informe final debe
incluir, al menos, los siguientes aspectos:
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e Fecha y hora del incidente, asi como la fecha y hora en que se realizé la
notificacion inicial al responsable designado.

e Fechay hora de resolucién de la emergencia.

e Localizacién exacta del incidente.

e Origeny causa del evento.

e Areas e infraestructuras afectadas.

e Comunidades impactadas por la emergencia.

e Plan de accion ejecutado, detallando las medidas de respuesta adoptadas
y los tiempos de intervencion para controlar la emergencia. Esto incluira las
acciones de prevencion, mitigacion, correccion, monitoreo y restauracion
implementadas.

e Apoyo requerido y obtenido durante el evento.

e Reportes realizados a otras entidades pertinentes.

e Formatos de documentacion inicial de la contingencia.

e Formatos de evaluacion de la respuesta a la contingencia.

e Formatos de evaluacion ambiental relacionados con el manejo de la
contingencia.

9.2.10.4. Cronograma

Las medidas de gestién propuestas aplicaran segin cronograma presentado a
continuacion.

Cuadro N° 28. Cronograma del Subprograma para la elaboracion del Plan de Contingencia

Sub- construccion

programa | Mest [ Mes2 [ Mes3 | Mesd [ Mes5 | Mese [ Mesn |
o w [ e [T o [on o [sn on (e [oa [ sn oo s [an [ sm oo sm [om s | o0 [on] o0 [or]

1 X X X X

Post-proyecto

9.2.10.5. Responsable
El proponente del proyecto.
9.2.10.6. Costo

El costo estimado para la ejecucion del sub-programa es USD 30.000.
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9.3. Programa de mitigacion de impactos indirectos

En su Art. 11°, la Ley N° 3001/2006 “De Valoracion y Retribucion de los Servicios
Ambientales” establece que las actividades y obras de alto impacto: “..deberan
incluir dentro de su esquema de inversiones la compensacion por servicios
ambientales por medio de la adquisicion de Certificados de Servicios
Ambientales..” y que “..no podran ser inferiores al 1% (uno por ciento) del costo
de la obra o del presupuesto anual operativo de la actividad”.

Por su parte, en el Anexo Il de la Resolucién MADES N° 81/2019 se establece que
es considerada actividad de alto impacto, la “Extraccién de minerales sdlidos,
superficiales o de profundidad y sus procesamientos” cuando las explotaciones
tengan un movimiento total de tierras y/o materiales pétreos (canteras, areneras,
carga o nivelacion de propiedades), con un volumen de produccién y/o
movimiento mayor a 10.000 m?.

9.3.1.1.  Objetivo

Cumplir con las disposiciones de la Ley N° 3001/2006 “De Valoracion y
Retribucion de los Servicios Ambientales”, asi como con la reglamentacion
establecida en el Decreto N° 11.202/2013 y la Resolucion MADES N° 81/2019,
mediante la adquisicién de Certificados de Servicios Ambientales (CSA) para las
actividades de alto impacto, garantizando que las mismas se ajusten a la
normativa ambiental vigente.

9.3.1.2. Alcance

El alcance de este programa se limita a cubrir las obligaciones de adquisicion de
Certificados de Servicios Ambientales (CSA) por las actividades de alto impacto
de la obra correspondiente al rubro “Dragado de material” (o rubro similar) de la
etapa constructiva de la obra.

9.3.1.3. Medida de gestion

e Una vez se tengan las cantidades definitivas del rubro “Dragado de material” (o
rubro similar) se debera destinar el 1% del monto a ejecutar a la compra de
Certificados de Servicios Ambientales (CSA).

e Antes de la presentacion del “Informe de Auditoria del Cumplimiento del Plan
de Gestion Ambiental y Plan de Cierre” ante el Ministerio del Ambiente y
Desarrollo Sostenible (MADES), se debera verificar en los Certificados de Obra
el monto total acumulado en el item “Dragado de material” (o rubro similar).
Esta revision tiene como objetivo corroborar las cantidades finales ejecutadas
y calcular el monto correspondiente mediante la multiplicaciéon por el costo
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9.3.14.

unitario de la actividad, a fin de determinar el valor total para la adquisicion de
los Certificados de Servicios Ambientales (CSA).

El contrato de adquisicion de Certificados de Servicios Ambientales (CSA)
debera inscribirse en la Direccidn de Servicios Ambientales (DSA) del Ministerio
del Ambiente y Desarrollo Sostenible (MADES) a través del “Formulario 2:
Ingreso al Régimen de Servicios Ambientales por Compensacion de Proyectos
de Obras y Actividades definidos como de Alto Impacto Ambiental”. A tal
efecto, ademas del contrato y el formulario, se debera adjuntar lo siguiente:
Informe de Condicion de Dominio; Declaracién de Impacto Ambiental, donde
contemple la obligacién de adquirir CSA; comprobante de cancelacion de tasa
de registro de transaccion; copia autenticada de la factura legal por el monto
total de la compra y documentos respaldatorios del plan operativo anual que
acrediten el monto declarado.

El registro de la adquisicion de los Certificados de Servicios Ambientales (CSA)
se realizard en un plazo maximo de 6 meses a partir del inicio de la actividad
de alto impacto. El inicio de la actividad coincidira con la fecha de la Orden de
Inicio Fisico, o en su defecto, con la fecha de la obtencién de la Declaracion de
Impacto Ambiental.

Cronograma

Las medidas de gestion propuestas se aplicaran segln cronograma presentado a
continuacion.

9.3.1.5.

Cuadro N° 29. Cronograma del programa Obtencion de Certificados Ambientales

Pre- o
A Construccién Post-proyecto
Sub- construccion
T o [ [ o [w | o [0 or[sn w0 ou [on [ |5 [sm [ s om | oo [m [sm w0 sn [ 30 50 [or]
X

1

Responsable

El proponente del proyecto.

9.3.1.6.

Costo

1% (uno por ciento) del rubro de “Dragado de material” (o rubro similar). Méas el 3%
de la transaccion en concepto de tasa institucional a abonar en el Ministerio del
Ambiente y Desarrollo Sostenible (MADES).
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9.4. Programa de monitoreo

9.4.11. Objetivo

Asegurar la correcta implementacion del Plan de Gestion Ambiental y Social
(PGAS) y detectar desviaciones a tiempo para aplicar las acciones correctivas
correspondientes, asegurando asi una gestion ambiental eficaz y transparente. Al
mismo tiempo de garantizar la generacion de las evidencias necesarias de su
cumplimiento que sirvan como respaldo para el Informe de Auditoria del
Cumplimiento del Plan de Gestién Ambiental y Plan de Cierre, a ser presentado
ante el Ministerio del Ambiente y Desarrollo Sostenible (MADES).

9.4.1.2. Alcance

El presente programa se limita al control de la implementacion de los programas
del Plan de Gestién Ambiental y Social (PGAS) aplicados durante construccién de
la obra.

9.4.1.3. Medida de gestion

La obra a través de su Equipo de Técnico de Gestion Socioambiental tendra varios
mecanismos de control para asegurar la correcta implementacién del Plan de
Gestién Ambiental y Social (PGAS). Estos mecanismos son descriptos a
continuacién:

e Plan de Accién Socio Ambiental (PASA). En este documento se estableceran
los indicadores especificos para cada uno de los programas del PGAS, con sus
respectivos valores de referencia o limites permisibles segun la legislacion
ambiental nacional vigente. En los casos donde no existan normativas
especificas, se adoptaran estandares internacionales reconocidos o se
propondran referencias técnicas debidamente documentadas y justificadas.

e Informe Socioambiental de cumplimiento del Plan de Accién Socio Ambiental
(PASA).

9.4.1.4. Cronograma

Las medidas de gestion propuestas se aplicaran segln cronograma presentado a
continuacién.

Cuadro N° 30. Cronograma del Subprograma de Monitoreo de Implementacion del PGAS

Pre- iz
A Construccién Post-proyecto
Sub- construccién

programa Mes2 | Mes3 [ Mesa [ Mess [ Mess [ Mesn |
(o ]ulsluleslnelaleloloolmln mwlalalololaloalowolwlco]n]nln]n]

1 X X X
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9.4.1.5. Responsable
El proponente del proyecto.

9.4.1.6. Costo

El costo estimado para la ejecucion del sub-programa es de USD 120.000.
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9.4.2.1. Objetivo

Monitorear la calidad ambiental en la obra con el fin de asegurar el cumplimiento
de las normativas ambientales vigentes.

9.4.2.2. Alcance

El presente sub-programa abordara los factores ambientales de ruido y calidad
aire en zona de obra durante la etapa constructiva del proyecto y calidad de aguas
y sedimentos en el drea de influencia del proyecto en la etapa de post-proyecto.

9.4.2.3. Medida de gestién
A. Monitoreo de la calidad de aguas y sedimentos

e Se debera replicar la metodologia empleada en el levantamiento de la linea
base de calidad de aguas y sedimentos del Estudio de Impacto Ambiental
Preliminar (EIAP), con el propdésito de generar informacién comparativa que
permita evaluar de manera técnica y objetiva la existencia, magnitud y grado
de afectacion del proyecto sobre el medio receptor. Los resultados obtenidos
servirdn como insumo para determinar la necesidad de implementar medidas
de mitigacion, correccién o compensacion, asegurando una gestiéon ambiental
adaptativa y basada en evidencia cientifica.

e El plazo maximo para este monitoreo no podra exceder los 3 meses posterior
a la culminacién de las tareas de dragado.

B. Monitoreo de la calidad del aire ambiental

e En cumplimiento con la Ley N° 5.211/2014 “De Calidad del Aire” y de la
Resolucién MADES N° 259/2015 se deberan seleccionar puntos criticos de la
obra y oficina-obrador para llevar a cabo los monitoreos de la calidad del aire.

e Los parédmetros a determinar seréan: MP10 (Material Particulado respirable
menor o igual a 10 micras); MP2.5 (Material Particulado respirable menor o igual
a 2,5 micras); Ozono (0O3); Diéxido de azufre (SO2); Diéxido de nitrégeno (NO2);
y Monéxido de carbono (CO).

e Este monitoreo debera realizarse por lo menos una vez durante la ejecucién de
las obras.

C. Monitoreo de ruido ambiental

e Se deberan utilizar sonémetros digitales con un rango de medicién entre 20 y
140 dB, con calibrador acustico, con filtro tipo A.
e Este monitoreo debera realizarse por lo menos una vez durante la ejecucién de
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las obras.

D. Monitoreo biolégico

e Se debera replicar la metodologia empleada en el levantamiento de la linea
base del medio biolégico (ictiofauna y bentofauna) del Estudio de Impacto
Ambiental Preliminar (EIAP), con el propdsito de generar informacion
comparativa que permita evaluar de manera técnica y objetiva la existencia,
magnitud y grado de afectacion del proyecto sobre el medio receptor. Los
resultados obtenidos servirdn como insumo para determinar la necesidad de
implementar medidas de mitigacion, correccién o compensacion, asegurando
una gestién ambiental adaptativa y basada en evidencia cientifica.

e El plazo méximo para este monitoreo no podré exceder 1 mes posterior a la
culminacion de las tareas de dragado.

9.4.2.4. Cronograma

Las medidas de gestion propuestas aplicaran segln cronograma presentado a
continuacion.

Cuadro N° 31. Cronograma del Subprograma de Monitoreo Ambiental

Pre-
Construccién Post-proyecto
construcclon
Detalle Mes 2 Mes 5

T R e e[ e e e e e (e e el e e T [

1 sedimento X X X X X X | x| x X X X X
s

Aguasy

2 Aire X X
3 Ruido X X

4 Biolégico X X X X

9.4.2.5. Responsable
El proponente del proyecto.
9.4.2.6. Costo

El costo estimado para la ejecucion del sub-programa es USD 35.000.
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10. ANALISIS DE ALTERNATIVAS

10.1.

El andlisis de alternativas constituye una herramienta fundamental en la
planificacién ambiental y técnica de proyectos de infraestructura fluvial, ya que
permite comparar distintos escenarios de intervencién y sus implicancias sobre
el medio fisico, bidtico y socioeconémico. En el marco del presente Estudio de
Impacto Ambiental Preliminar (EIAP), se analizaron tres escenarios posibles:
alternativa sin proyecto, con proyecto en ejecucion y post-proyecto, a fin de
identificar la opcién que garantice la mayor eficiencia operativa con la menor
afectacion ambiental posible.

Del andlisis comparativo de los tres escenarios se concluye que la alternativa
post-proyecto representa la opcion mas favorable, al lograr una mejora sustancial
en la seguridad y eficiencia de la navegacion, contribuyendo a la sostenibilidad
social, econdmica y ambiental de la actividad fluvial sin generar impactos
significativos o irreversibles sobre el ecosistema.

Alternativa sin proyecto (situacién actual)

La alternativa sin proyecto describe el escenario de continuidad de las
condiciones actuales del cauce del Rio Paraguay, sin ejecutar intervenciones de
dragado o mantenimiento del canal de navegacién. Bajo este contexto, el sistema
fluvial mantiene los procesos naturales de sedimentacidn, lo que progresivamente
reduce la profundidad efectiva del canal navegable y limita su operatividad,
afectando tanto al transporte comercial como a las actividades locales. Entre las
principales consecuencias de este escenario se destacan:

e Disminucion de la capacidad de carga de las embarcaciones, generando un
incremento en los costos de transporte y una reduccion en la competitividad
logistica del pais.

e Retrasos frecuentes en los tiempos de transito, obligando al fraccionamiento
de cargas y a la espera de niveles hidrométricos favorables para atravesar los
pasos criticos.

e Aumento de los riesgos operativos y de siniestralidad fluvial, especialmente en
sectores con depdsitos sedimentarios acumulados y escasa visibilidad
nautica.

e Impactos socioeconémicos negativos en comunidades riberefias, debido a la
reduccion de frecuencias de transporte, encarecimiento de insumos y
potencial aislamiento temporal en periodos de bajante.

En términos ambientales, si bien este escenario evita la intervencién directa sobre
el medio, no constituye una opcion sostenible, ya que mantiene un régimen de
navegacion ineficiente y riesgoso, con implicancias econdmicas y sociales
adversas.
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10.2. Alternativa con proyecto en ejecucion

10.3.

La alternativa con proyecto en ejecucion contempla la implementacién de obras
de dragado selectivo en los pasos criticos del Rio Paraguay, orientadas a
restablecer las condiciones minimas de navegabilidad sin alterar la morfologia
natural del cauce. La intervencion se limita a la remocién de sedimentos blandos
(arenas), evitando cualquier modificacion del sustrato rocoso o de la geometria
transversal del rio. Las principales caracteristicas y ventajas técnicas de esta
alternativa incluyen:

e Intervencion focalizada, reducida a zonas de restriccion de navegacion, con
volimenes de extraccion ajustados a los niveles de disefio establecidos por los
estudios hidrosedimentoldgicos.

e Disposicién controlada del material extraido en areas profundas del mismo
cauce, garantizando la conservacion del equilibrio sedimentario y evitando la
afectacion de habitats marginales.

e Mejora inmediata de la seguridad nautica y eficiencia logistica, permitiendo la
navegacion continua de embarcaciones de distinto porte, sin necesidad de
fraccionar cargas.

e Minima alteracion ambiental, al limitar la actividad a sectores previamente
identificados y monitoreados, bajo medidas de gestion contenidas en el Plan
de Gestién Ambiental y Social (PGAS).

Si bien esta alternativa representa una solucion técnica eficaz, requiere una
gestion ambiental activa y monitoreo permanente para prevenir afectaciones
puntuales derivadas de la turbidez temporal del agua, el ruido o la disposicién del
material dragado.

Alternativa post-proyecto

La alternativa post-proyecto constituye el escenario de consolidacion y
estabilizacion posterior a la ejecuciéon del dragado selectivo y de la
implementaciéon del PGAS. En esta etapa, el canal de navegacion alcanza
condiciones 6ptimas de operacion, con un equilibrio hidraulico y sedimentolégico
compatible con la dindmica natural del sistema fluvial.

Los beneficios técnicos, ambientales y socioeconémicos de esta alternativa
incluyen:

e Restablecimiento de la navegabilidad segura y permanente, garantizando un
canal operativo incluso durante periodos de estiaje moderado.

e Optimizacién del transporte fluvial regional, al permitir la navegacion de
embarcaciones con carga plena, disminuyendo costos logisticos y emisiones
de gases de efecto invernadero por tonelada transportada.

e Reduccion de los riesgos operativos y ambientales, mediante la aplicacion
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continua de medidas de control, monitoreo y dragado de mantenimiento
planificado.

e Preservacion de la dindmica fluvial y de los habitats acuaticos, gracias al disefio
adaptativo de las zonas de vaciado y la disposicién confinada del material
extraido.

e Fortalecimiento del desarrollo local y regional, al mejorar la conectividad de las
comunidades riberefias y potenciar actividades econémicas asociadas, como
el comercio y la pesca artesanal.

e Consolidacion del compromiso socioambiental del proponente, al cumplir con
los lineamientos de los convenios internacionales en materia de seguridad
maritima (Ley N° 2367/2004) y de prevenciéon de la contaminacion por
vertimientos desde buques (Ley N° 269/1993), asi como con la legislacion
nacional aplicable.

Desde una perspectiva de sostenibilidad, la alternativa post-proyecto equilibra
los intereses técnicos, econémicos y ambientales, asegurando la funcionalidad del
canal de navegacion sin comprometer los recursos naturales ni la integridad de
los ecosistemas.
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11. CONCLUSIONES

Las actividades de dragado de mantenimiento previstas para garantizar la
navegabilidad del canal no generaran alteraciones hidrodindmicas significativas
en el Rio Paraguay, aspecto que ha constituido la principal preocupacion técnica
y social para este tipo de proyectos. El andlisis comparativo con experiencias
previas de dragado en tramos anélogos, junto con la modelacion hidrodinamica y
los registros de niveles de agua, demuestran que las variaciones inducidas son de
muy baja magnitud —del orden de los centimetros (< 15 cm, y en la mayoria de los
puntos < 10 cm)—, con disipacién espacial a escasos metros del frente de
intervencion. Dichas variaciones se encuentran dentro del rango natural de
fluctuacion hidrolégica del rio, equivalentes a oscilaciones provocadas por viento,
oleaje o trafico embarcado, por lo que no se prevé modificacidon alguna en el
comportamiento hidrolégico o morfolégico del cauce principal.

Esta evidencia técnica respalda la razonabilidad de considerar las actividades de
dragado de mantenimiento de la navegabilidad como exentas del proceso de
Evaluacién de Impacto Ambiental obligatorio establecido por la Ley N° 294/1993
“De Evaluacion de Impacto Ambiental”, dado que no inducen modificaciones
sustantivas en la dinamica hidrolégica del rio ni generan efectos acumulativos o
sinérgicos significativos. Sin embargo, el presente Estudio de Impacto Ambiental
Preliminar (EIAP) ha sido desarrollado de forma voluntaria y preventiva, en el
marco del compromiso socioambiental asumido por el proponente y en
observancia del principio de precaucion, considerando ademas la posibilidad de
que las autoridades ambientales del Brasil requieran informacién técnica
adicional, atendiendo a la naturaleza compartida de las aguas del Rio Paraguay y
al potencial caracter transfronterizo de los impactos en caso de implementarse el
Plan de Gestién Ambiental y Social (PGAS) o ante la ocurrencia de eventualidades
no previstas o de dificil previsibilidad.

El estudio incluyé un diagnéstico integral del area de influencia, considerando los
componentes fisicos, bidticos y sociales, lo que permitié establecer una linea base
robusta como referencia para el andlisis de impactos. Los resultados indican que
los impactos negativos previsibles —particularmente durante la fase de
ejecucion— son temporales y mitigables mediante la aplicacién de medidas de
control adecuadas, mientras que los impactos positivos, asociados al
fortalecimiento de la seguridad y eficiencia del transporte fluvial, son de caracter
estructural y sostenido en el tiempo.

El Plan de Gestién Ambiental y Social (PGAS) formulado en el marco de este
estudio constituye el instrumento operativo central para la gestién de los
impactos identificados. Contempla programas especificos de monitoreo
ambiental, manejo de residuos, control de emisiones, seguridad laboral y
relacionamiento comunitario, orientados a asegurar el cumplimiento de la
normativa nacional e internacional aplicable, asi como la mejora continua del
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desempeno ambiental del proyecto.

En sintesis, se concluye que el proyecto es ambiental y socialmente viable,
siempre que se implementen de manera estricta las medidas previstas en el PGAS
y se mantenga una comunicacion permanente con las comunidades del entorno.
Su ejecucion responsable permitirda compatibilizar la operacién fluvial con la
proteccion ambiental y la sostenibilidad del sistema socioecolégico local,
contribuyendo a la consolidacién de una gestion integral y segura de la
navegabilidad del Rio Paraguay.
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