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Proyecto: “Construccién y Reparacién de barcazas, Venta de repuestos, Amarre,

Arenera y Muelle” en el Parque Industrial Avay - Villeta.

Resumen Ejecutivo

El presente Relatorio de Impacto Ambiental (RIMA) sintetiza de manera clara el
Estudio de Impacto Ambiental que tiene como propodsito evaluar, prevenir y
proponer medidas de mitigacion y compensacién de los impactos ambientales
derivados de la construccién y operaciéon de un astillero, muelle y amarre de
barcazas, sobre un predio de poco mas de 5 hectareas en Loma Merlo, Villeta, dentro

del Parque Industrial Avay, al margen del Rio Paraguay.

El presente Relatorio se realiza en virtud de la Ley N° 294/93 “Evaluacion de Impacto
Ambiental” y sus decretos reglamentarios N° 453/13 y 954/13, asi como las

reglamentaciones administrativas vigentes.

El documento integra andlisis del medio fisico, biolégico, socioeconémico y cultural
en las areas de influencia directa e indirecta, identificacién de impactos ambientales
significativos, marco legal aplicable y un Plan de Gestion Ambiental integral,
incluyendo gestion de residuos, efluentes, emisiones, riesgos laborales, medidas de
mitigacion, cronogramas de monitoreo y auditorias. Se presentan cuadros detallados
para etapas constructiva y operativa y recomendaciones para la sostenibilidad y

cumplimiento normativo.

Se considera igualmente impactos sobre medio fisico, biolégico, antrépico y
socioecondmico, incluyendo mitigaciéon de riesgos, protecciéon de fauna y flora, y
participacion de la comunidad local. Se priorizara la sostenibilidad mediante

tecnologias limpias, tratamiento de residuos sélidos y efluentes generados.
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Introduccion

El presente Estudio de Impacto Ambiental preliminar (EIAp) tiene como finalidad
identificar, prevenir y mitigar los impactos ambientales derivados de la construccion
y operacién de un proyecto de astillero, con subproyectos asociados como venta de
repuestos, arenera y muelle, en un predio de aproximadamente 5 hectareas, ubicado
en el lugar denominado Loma Merlo, ciudad de Villeta, Departamento Central,
dentro del Parque Industrial Avay, al margen del Rio Paraguay. Este documento ha
sido elaborado para su presentaciéon ante el Ministerio del Ambiente y Desarrollo
Sostenible (MADES), cumpliendo con la normativa vigente en Paraguay y los

compromisos internacionales en materia ambiental.

Serd implementado por Navial SRL, considerada como una empresa integrada por
profesionales, con equipo multidisciplinario, y vocacién en las areas de Energia,
Naval, Vial e Industrial, que trabaja ofreciendo servicios de calidad, en cada
proyecto. Contempla asi también, la construccién y operacion de oficinas
administrativas, areas de operarios con vestuarios, astillero, muelle, arenera y zonas

de proyeccion de barcazas en un terreno, junto al rio Paraguay.

Igualmente, se realizé un andlisis del medio fisico, biologico, socioeconémico y
cultural en el drea de influencia directa e indirecta del proyecto, la descripcién de las
etapas: constructiva y operativa, la identificacion de impactos ambientales
significativos, el marco legal aplicable, y el desarrollo de un Plan de Gestion

Ambiental, con las medidas de mitigacién, compensacién, monitoreo y auditoria.

Se consider6 igualmente impactos ambientales significados sobre medio fisico,
biolégico, antrépico y socioeconémico, incluyendo mitigacion de riesgos, proteccion
de fauna y flora, sistema de humedales y participacién de la comunidad local. Se
priorizara la sostenibilidad mediante tecnologias limpias, tratamiento de residuos

solidos y efluentes generados.
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Capitulo I: Antecedentes del Proyecto

1.1 Nombre del Proyecto
Proyecto: “Construccion y Reparacion de barcazas, Venta de repuestos, Amarre, Arenera y

Muelle”, en el Parque Industrial Avay - Villeta.

Este proyecto contempla la construccién y operaciéon de instalaciones que se
dedicaran a la fabricacién y reparacién de barcazas, venta de repuestos, servicios de
amarre, explotacion de arenera y muelle, incluyendo oficinas administrativas, areas

de servicios para el personal, mejoramiento de accesos, entre otros.

1.2 Empresa o Responsable

La empresa que ejecutara el proyecto es Navial SRL, dedicada al rubro de astillero,
fabricaciéon, constituida como sociedad de responsabilidad limitada, conforme

documento de constituciéon de sociedad, que se adjunta.

Es una Empresa que realiza la actividad de Astilleros Naviales, que se involucra en
el disefio, construccién y mantenimiento de embarcaciones, tales como buques,
barcos y otras embarcaciones marinas y estructuras arquitectonicas construidas para
el uso maritimo, con dedicaciéon a realizar todo tipo de actividades licitas de
comercio, con alcance al rubro inmobiliario, comercial, industrial, construccién,
consultoria, entre otros, descrito en el documento de constitucion de sociedad.

(www.navial.com.py)

1.2.1 Datos de la Empresa y representante legal
e Nombre: Navial SRL

e RUC N°: 80154494-7

e Representante Legal: [vin Guillermo Engh

e C.I.N°9.115.292

Elaborado por: Ing. Favio Farina Gonzalez 5
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e Direccion: Valois Rivarola N° 790. Asuncion

e Teléfono: 0993 - 459222

1.3 Ubicacién del Proyecto

El inmueble se encuentra en la zona denominada Loma Merlo, ciudad de Villeta,

Departamento Central, dentro del Parque Industrial Avay, con una superficie

aproximada de 5 hectareas, localizado en el margen del Rio Paraguay, sitio

adecuado para este tipo de proyectos.

1.3.1 Datos especificos de la propiedad

Nombre de la propiedad: Parque Industrial Avay
Fincas: Lote N° 15 y 10-A de la manzana 5
Padrén: 6574 y 8666
Superficie del inmueble: Lote 15 (37.760,71 m?)
Lote 10-A de la manzana 5 (1 Ha., 5076 m?2, 51 cm?)
Superficie total: 52.837,22 m?
Direccion: Avenida Lomas Valentinas, Loma Merlo de Villeta

Coordenadas UTM: X= 443622; Y= 7181214

1.3.2 Condiciéon del inmueble

El inmueble es propiedad de Ivan G. Engh, quién arrenda a la Empresa Navial SRL,

las propiedades de los inmuebles identificados como:

Primer inmueble: Lote N° 15, superficie 37.760,71 m?, con padrén N° 6574; inscripto
en la Direccion General de los Registros Publicos, con Matricula N° L15/21.632,
Distrito de Villeta.

Segundo inmueble: Lote N° 10-A de la manzana 5, superficie 1 Ha., 5076 m?, 51 cm?,
con padrén N° 8666; inscripto en la Direccion General de los Registros Puiblicos, con

Matricula N° 15/9.282, Distrito de Villeta.
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El inmueble objeto del proyecto se encuentra libre de gravdmenes y/o restricciones

de uso de suelo o embargos judiciales.

1.3.3 Acceso al proyecto

El proyecto cuenta con dos accesos, ubicado sobre la Avenida Lomas Valentinas,
uno de ellos mejorado y nivelado hasta la ribera del rio Paraguay, facilitando la
conexion directa, con las dreas que seran destinados al proyecto de astillero y al

muelle.

1.3.3 Acceso desde Asuncién hasta Villeta

La conexion vial principal se realiza a través de la Ruta PY01 (Ex Acceso Sur) que
inicia en la zona 4 Mojones de Asuncién, transitando unos 16 km. hasta el desvio
ruta Ypané - Villeta (D012). Desde el desvio, se transita unos 10 km. aprox., hasta la
calle Navarro, ciudad de Villeta. A continuacién, con direccion a la avenida Lomas
Valentinas (a 600 m.), se llega a la zona industrial. A partir de alli, se transita unos 2
km. por la avenida Lomas Valentinas, ya dentro del predio del Parque Industrial

Avay, terreno colindante al proyecto Fuelpar.
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Imagen 1. Acceso y vista satelital del proyecto

Julian'Augusto
Saldivar

| ¥ . o
& .0 ¥ B

o va o y Naranpjaisy

Villeta ) -

% Guarambaré

o - "
Q

o

ARGENTINA
~PARAGURY

Angostura 3 L
>
Google e
as " "
Datos del mapa © 2025, Datos del mapa © 2025 Google

Fuente: Elaboracién propia, a partir de Google Maps (2025)
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Capitulo II: Descripcion del Medio Ambiente

El 4rea a ser descrita corresponde a la ciudad de Villeta, ribera del rio Paraguay. El
proyecto se encuentra asentada dentro del predio del Parque Industrial Avay, en el

lugar denominado Loma Merlo.

El Parque Industrial Avay, de la ciudad de Villeta, fue constituido el 23 de

septiembre de 1977, y se encuentra ubicada a unos 30 kilémetros de Asuncion.

Fue elegida por su localizacién estratégica para el avance y desarrollo industrial y
principalmente respondiendo al Decreto N° 25.029/76, en el que se contempla la
prohibicién expresa para la instalaciéon de industrias en un radio de 20 Km., teniendo

como referencia principal la ciudad de Asuncién (www.parquesindustriales.com.py)

2.1 Area de Influencia Directa (< 1000 m. alrededor del predio)

El area objeto de estudio del drea de influencia directa (AID) abarca hasta 1000 m.
alrededor del predio, dentro del Parque Industrial Avay, incluyendo margenes del
Rio Paraguay y zonas adyacentes como accesos, caminos y otros ntcleos

industriales, conforme a imagen satelital.

Se identific6 un predio de unas 5 ha. aproximadamente, delimitada dentro de un uso
de suelo destinado a las industrias, cuenta con condiciones de manejo del area, y los
trabajos de acondicionamiento seran realizados para mayor aprovechamiento del
terreno. Se acompafian al presente EIAp, los estudios topograficos, y proyecto
ejecutivo, elaborado por profesionales. Alrededores se observan proyectos de

terceros, colindantes al inmueble, que operan en un 100% de sus capacidades.
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Imagen 2. Delimitacion del inmueble y uso de suelo actual.

Fuente: Elaboracion propia, a partir de relevamiento planialtimétrico (2025)

El &rea objeto de estudio se encuentra ubicado dentro del Parque Industrial Avay,
lugar denominado Loma Merlo de la ciudad de Villeta, se observa presencia de
industrias de hidrocarburos, agroquimicas, actividades portuarias, operaciones
logisticas, entre otros, segtin imagen de uso de suelo y ocupaciones en el radio del

AID, en un radio de 1000 m. alrededor, que se acompana al presente Estudio.
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Imagen 3. Uso de suelo y ocupaciones en el radio del AID.
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2.2 Area de Influencia Indirecta (> 1000 m. afectando al Parque Industrial)

Para el 4rea de influencia indirecta (All), se extiende mas alla de 1 km, abarcando
todos los sectores del Parque Industrial Avay, asi como rutas principales, nacleos
urbanos y semiurbanos de Villeta y otros asentamientos (compafias rurales y zonas

de produccién agropecuaria, asi como otras industrias ubicadas fuera del Parque).

Se adjunta imagenes conforme a requerimiento Resolucion MADES N° 135/2022,
referente a Nomenclaturas de uso en mapas tematicos en proyectos de desarrollo, en

el marco de la Ley N° 294/93.
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En el area de influencia indirecta se tienen igualmente el ancho del cauce del rio
Paraguay, integrada por ecosistemas acuaticos, ademdas del area urbana y

comunidades rurales.

2.3 Medio Fisico

23.1 Clima

Basado en datos meteoroldgicos de los tltimos 30 afios, se puede observar que la
e g . e . . .

maxima diaria media" (linea roja continua) muestra la media de la temperatura
maxima de un dia por cada mes de Villeta, teniendo las temperaturas medias mas
elevadas en los meses de octubre, noviembre, diciembre, enero, febrero y marzo. Y

observandose descensos en abril, mayo, junio, julio, agosto y septiembre.

Del mismo modo, el "minimo diario media" (linea azul continua) muestra la media
de la temperatura minima, la cual oscila entre los 24°C en el mes de enero y 13 °C en

el mes de julio.

Los dias calurosos y noches frias (lineas azules y rojas discontinuas) muestran la
media del dia mas caliente y noche mas fria de cada mes, observandose que los picos
de calor y picos de frio. Los dias més calurosos se registraron entre los meses de
enero, febrero, octubre, noviembre y diciembre. Los mas frios se registraron entre

junio y julio (Tecnoambiental, 2024)

Durante el 2024, las condiciones climaticas a nivel global y regional estuvieron
marcadas por anomalias térmicas generalizadas y una alta variabilidad en los
patrones de precipitaciéon. En Paraguay, se registraron olas de calor en los meses de
enero, febrero, septiembre, octubre, noviembre y diciembre. La temperatura méxima
mas alta fue de 44.2 °C, registrada en Mariscal Estigarribia (Boquerén) el 31 de

diciembre (DMH, 2024)
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La temperatura media anual presenté valores superiores al promedio en al menos
seis meses del afio, destacAndose los primeros tres meses y el trimestre septiembre-
noviembre. Durante el invierno se registraron heladas y escarchas en varias
localidades del pais, especialmente en los meses de junio, julio y agosto. La
temperatura minima mds baja del afio fue de —1.6 °C, ocurrida el 10 de agosto en

General Bruguéz (Presidente Hayes) (DMH, 2024)

El mes de abril fue el mas lluvioso del ano, con un acumulado mensual de 575.1 mm
registrado en San Juan Bautista (Misiones) y una tasa maxima diaria de 166.0 mm.
Julio se constituyé como el mes mas seco del afio, con precipitaciones muy por
debajo del promedio en todo el territorio nacional. En diciembre, se observaron
importantes acumulados de precipitacién, con 341 mm registrados en General
Bruguéz, y excesos de hasta 200 mm por encima del promedio mensual en regiones

del Bajo Chaco y el sureste de la Region Oriental (DMH, 2024)

Se registraron eventos meteorologicos severos, especialmente tormentas,
acompafiadas de vientos fuertes y granizadas, principalmente durante los meses de

agosto, septiembre, octubre, noviembre y diciembre (DMH, 2024)

En general, en Villeta el clima es subtropical humedo, la temperatura promedio

23°C, precipitacion anual ~1.500 mm (INE, 2023).
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Imagen 4. Temperaturas maximas. Estacion Aeropuerto Silvio Pettirossi (Central)
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Fuente: Direcciéon de Meteorologia e Hidrologia (2024)

Nota. Temperatura media mensual y valores extremos mensuales de la maxima y

minima.

Imagen 5. Precipitaciones 2024. Estacion Aeropuerto Silvio Pettirossi (Central)

PRECIPITACION MENSUAL
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Fuente: Direcciéon de Meteorologia e Hidrologia (2024)

Nota. Precipitaciéon total acumulada mensual y la normal climatolégica 2024

promedio del periodo 1991-2020.
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2.3.2 Geologiay Topografia

La topografia del Departamento Central presenta terrenos ondulados, relativamente

altos, en la mayor parte del territorio.

Un tramo de la Cordillera de los Altos forma el principal accidente orografico, cuyas

elevaciones méas importantes son los cerros Lambaré, Nandua y Arrua’i.

El Sur-Este es més bajo, con esteros en las proximidades del Lago Ypoa (Ferreira,

2000).

2.3.3 Hidrografia

El inmueble se encuentra sobre el rio Paraguay, y cuenta con un humedal
(inundable) en régimen de crecidas estacionales, conforme a imagen referencial de la

DMH-DINAC.

En la imagen, en el area de influencia directa, se encuentra el arroyo Avay, a
aproximadamente unos 250 m. del inmueble objeto del proyecto. Igualmente se hace

mencion la presencia de humedales colindantes al inmueble.
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Imagen 6. Nivel del rio Paraguay mayo 2024 a agosto 2025 en Villeta

Grafica Nivel de Rio (01-05-2024 al 04-09-2025)
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Fuente: Direcciéon de Meteorologia e Hidrologia (2025)

Nota. En los altimos 15 meses, el nivel del rio mantiene un promedio de 1,65 m.

Imagen 7. Nivel del rio Paraguay. Mayo 2024 a Agosto 2025, en Villeta
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Fuente: Administracion Nacional de Navegacion y Puertos (2025)

Nota. Se observa que, en los ultimos 8 meses, el promedio de navegacion e

hidrografia se mantiene entre la media y la minima.
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2.4 Medio Biologico

El area corresponde a la Ecorregion del Litoral Central. No obstante, es importante
destacar que, se pudo identificar especies caracteristicas del Chaco Humedo, la cual
es una region plana con un conjunto muy heterogéneo de humedales como lagunas,
esteros y bafiados que estdn sometidos a la influencia de las crecidas de los rios

Parand, Pilcomayo y Paraguay y sus afluentes (Tecnoambiental, 2024)

El drea boscosa es una conjuncion de bosque himedo y bosque en galeria, donde se
pueden identificar elementos chaquefios caracteristicos como el quebracho blanco. El
bosque en galeria puede alcanzar alturas de hasta 25 m. y se encuentra sometido a

inundaciones estacionales, lo que moldea los diferentes estratos del mismo.

2.4.1 Vegetacion

Existen alrededor de 13.000 especies de plantas en Paraguay, de las cuales el 69% son

endémicas de la regién Oriental.

El area objeto de estudio corresponde a ecosistemas riberefios e inundables del
Paraguay Oriental: vegetacion tipicamente arbustiva y herbacea, adaptada a

fluctuaciones del nivel freatico.

En el area de influencia se observa presencia de una pequefia vegetacion riberefia,
asi como humedales que se conectan directamente al rio Paraguay, de vegetacion
autoctona, que una vez realizada la intervencion el impacto serd directo atendiendo

al tipo de proyecto a ser realizado.

En el area de influencia indirecta (All), se pudieron identificar cauces secos que

evidencian las inundaciones temporales y los diferentes estratos compuestos por
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lianas, epifitas y helechos. Otros elementos tipicos de este tipo de formacién

identificados en el area de estudio son: Lapacho, Yvyra pyta, Yvyra pepe, etc.

2.4.2 Fauna

La region oriental cuenta con alta diversidad, incluyendo mas de 645 especies de
aves, 167 de mamiferos, reptiles, anfibios, peces e invertebrados (Tecnoambiental,

2024)

En el 4rea objeto de estudio se pudo verificar presencia de aves, peces, algunos

anfibios y especies rastreras (roedores).

Dada su ubicacion, dentro del polo de desarrollo industrial de la ciudad de Villeta,
no se identific6 fauna terrestre que revista de importancia, desde el punto de vista de
especies amenazadas o, en peligro de extincién. Esto, en atencion a la actividad e
intervencion antrépica en el area de influencia directa e indirecta. La fauna nativa se
encuentra ausente en el lugar. Segin Samudio (2023), se tienen identificados
existencia de comadrejas, tatu bolita, garzas y tuyuyu cuartelero, como las especies

mas representativas de la zona, y en revision bibliografica realizada.

Samudio (2023), afiade que cuando el proyecto esté en operaciéon posibilitaria la
presencia de alimafias tales como cucarachas, ratas, moscas y mosquitos, que pueden
ser fuente de transmision de enfermedades, si no se realiza un adecuado

procedimiento de desinsectacion y desratizaciéon (Samudio, 2023)

En Paraguay existen 328 especies identificadas de peces (Villalba et al., 2012), y segtin
Vera (2005) en el Rio Paraguay se registran 175 especies, sin embargo, este nimero
puede estar desactualizado debido a las nuevas especies citadas para el Paraguay en

estos altimos afios.
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Al momento de la visita no se tuvo avistamiento de especies de fauna terrestre ni

acuatica, si de especies de aves.

2.5 Medio Socioeconémico y Cultural

2.5.1 Demografia
Segun el censo oficial del INE (2022), Villeta cuenta con 35.941 habitantes (18.220
hombres y 17.721 mujeres); cuenta con 10.155 viviendas ocupadas, promedio de 3,5

personas por vivienda.

En su division politica interna se divide en 12 compafiias: Naranjaisy, Valle Po'i,
Senda, Tacuaty, Guazti Cora, Tacuruty, Ypeka'e, Surubi'y, Cumbarity, Ita Ybaté,

Guyrati y Puerto Santa Rosa.

2.5.2 Servicios basicos y TICs
Los servicios disponibles (agua corriente, desagtie, recoleccién de basura, energia

eléctrica) llegan a mas de 9.300-10.100 viviendas (INE, 2025)

En cuanto a tecnologia, unas 4.169 viviendas tienen conexién a internet, con

equipamiento de celular, TV, computadora y/o tableta. (INE, 2025)

2.5.3 Economia

Para el andlisis socioeconémico se tuvo en cuenta la densidad poblacional actual, los
servicios disponibles, el uso actual de suelo de la zona y las vias de acceso, asi como
la gran demanda de servicios generados, a partir de las actividades propias del
emprendimiento, y el movimiento de recursos humanos y de transporte que ello
implica, se puede considerar que el All tiene un alcance que abarca gran parte de la
ciudad de Villeta y alrededores, por lo que la futura obra contiene un componente
socio-econémico muy importante, desde su construcciéon hasta la operacion

(Samudio, 2023)

Elaborado por: Ing. Favio Farina Gonzalez 19
Registro MADES CTCA Cédigo 1-908



Relatori de Impacto Ambiental preliminar (RIMA)
“Construccion y reparacion de barcazas, Venta de repuestos, Amarre, Arenera y Muelle”
Parque Industrial Avay - Loma Merlo
Ciudad de Villeta - Departamento Central

La ciudad de Villeta es un destacado polo industrial y portuario, con mas de 53
industrias instaladas, manejando entre 50 y 100 barcazas diarias y unos 500
contenedores en movimiento. Un 20% de la produccién de soja del pais se

comercializa via puertos de Villeta (Municipalidad de Villeta, 2025)

La proximidad al rio, disponibilidad de tierra y cercania a Asuncién favorecen el

desarrollo industrial.

Grandes industrias tanto nacionales como multinacionales lo cual ayudé al
desarrollo de la comunidad. Las diferentes fdbricas se distribuyen en diferentes
zonas, pero gran mayoria se aglomeran alrededor del centro de la ciudad, que entre
todas alcanzan casi un centenar instaladas. Por citar las més importantes:

e Tecnomyl S.A.

e EMULPARS.A.

e Fuelpar S.A.

e Puerto Santo Domingo (PSD)

¢ Industria Nacional de Cemento con su respectivo Puerto.

e Prefectura Naval de Villeta.

e Complejo agroindustrial CAIASA.

e Astillero “La Barca”.

e Astillero Tsuneishi Paraguay S.A.

e Terminal de combustibles TLP.

e Planta de silos ADM.

¢ Industria alimenticia Nutrihuevos (Tecnoambiental, 2025)
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En esta localidad también esta instalado un puerto estatal que es dirigido por la
ANNP (Administracion Nacional de Navegacién y Puertos), actualmente equipado
para el manejo de grandes maquinarias. Hoy en dia en éste y otros puertos privados
se realizan las importaciones y exportaciones tanto comerciales como agricolas de

todo tipo de contenedores, con destino al mundo entero.

Los grupos familiares se dedican a la agricultura, la ganaderia y la pesca y que forma
parte de la cultura del trabajo, desde los inicios de la ciudad. El sector terciario
también ha tenido un aumentado considerable en los Gltimos afios acompanando al

incremento poblacional y el movimiento urbano generado (Samudio, 2023)

2.5.4 Cultural

La ciudad de Villeta cuenta con una fuerte identidad histdrica, con construcciones
antiguas en la ciudad, se puede identificar a la Iglesia de la Virgen del Rosario,
construida en épocas de la Guerra de la Triple Alianza, donde funcioné el Hospital
de Sangre, también cuenta con los monumentos de Avay e Ita Yvate, de la época de
la Guerra Grande. La arquitectura de la iglesia es posible apreciar rasgos del siglo

XIX, ademas de los murales pintados por Adan Kunos.

En el centro de la ciudad en frente mismo de la plaza central se puede encontrar la
casa de Cirilo Solalinde, excombatiente de la Guerra de la Triple Alianza, médico
personal del Mariscal Lépez y tnico politico paraguayo que se opuso a ceder todos
los territorios en disputa del Mato Grosso al Brasil durante la posguerra, asi mismo,
dicha casa fue utilizada como "base de operaciones" y "casa de gobierno" de los

liberales en la revolucién de 1904.

Conserva patrimonio arquitecténico y cultural, como la antigua iglesia colonial y
monumentos en ruta Lomas Valentinas, que también es un acceso principal al

predio.
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En cuanto a educacion, la ciudad cuenta con escuelas y colegios de educaciéon
formal. El Colegio Nacional Carlos Antonio Lépez es el mas antiguo de la ciudad,

formo los primeros maestros de la localidad, y de las zonas aledafias.

También existen otros colegios como Colegio Adolfo Maria Monges, el Colegio
Virgen del Rosario, mas situados en los barrios periféricos y compafiias (Editorial

Arami, 2007)

En cuanto a la salud, la Unidad Sanitaria IPS Villeta se encuentra ubicada en el
centro de la Ciudad, ya inaugurada durante los afios 80, y cumple una funcién clave
no solo para esa comunidad, sino también para toda la zona industrial y portuaria,
por el seguro social y de salud que representa para sus aportantes, y teniendo una

ubicacion estratégica.

Los servicios que ofrecen la Unidad Sanitaria son: Clinica médica, pediatria,
psicologia, ginecologia, traumatologia, oftalmologia. A més de urologia, nutricién,
odontologia y fisioterapia. La Unidad atiende un promedio de 5000 pacientes por
mes, en sus distintas especialidades y asisten 165 profesionales entre asistentes de

salud, licenciados en enfermeria y médicos (IPS, 2025)

La ciudad es administrada por el Municipio de Villeta, que cuenta con un Ejecutivo

y Legislativo, electos cada 5 afios.
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Capitulo III: Descripcion del Proyecto

3.1 Etapa Constructiva

El proyecto contempla, segin plano de zonificacion dos accesos, por calles
pavimentadas, dareas verdes, oficinas administrativas, &reas de reserva,
estacionamientos, sector de operarios y contratistas, una sala técnica con

equipamiento de tanques de oxigeno, aire comprimido y otros.

Contara igualmente con un astillero de estructura metalica, un varadero para
proyeccion de barcazas dentro del inmueble, y otra fuera del poligono, con
pendiente natural, segin proyecto que se acompafia. Areas de alistamiento tanto
dentro como fuera del poligono. Y, por altimo, un muelle de arena de refulado y con

contencion de tablestacado metalico, ubicado fuera del poligono del proyecto.

Tabla 1. Distribucion de dreas / sectores, segtin proyecto dentro del poligono

Area Actividad Superficie
Circulacion Calles internas 4601 m?
Vereda Circulacién peatonal 451,72 m?
Areas verdes Jardinerfa y ornamentacion 4285,29 m?
; Proyeccién a futuras obras civiles
Area de reserva y, . . 3259,21 m?2
(depbsitos, oficinas, etc)
; Administracion de bienes y servicios
Area administrativa ) y 435,66 m?
proveidos
Estacionamiento sede | Estacionamiento de vehiculos
.. . ) 237,60 m?
administrativa particulares y proveedores
Sector operariosy | Area de trabajo para personal operativo
. L . . 229,20 m?
contratistas con areas de trabajo, vestidores y duchas
Estacionamiento para
. P Destinado al personal operativo 399 m?
operarios
Sala de mdquinas Aire comprimido, oxigeno, bombeas, etc. 162,25 m?
Astillero Construccién y reparaciéon de barcazas 5600 m?
Varadero Proyeccién de barcazas 18137,17 m?
Alistamiento Zona para maniobras y cargas 14334,83 m?
Accesos, cercado, puesto de control,
Otros usos P 704,29
entre otros

TOTAL M? A INTERVENIR

52.837,22 m?

Fuente: Elaboracion propia, a partir de proyecto ejecutivo (2025)
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Tabla 2. Distribucion de dreas / sectores, a ser aprobado por organismo municipal y autoridad

naval, fuera del poligono

Area Actividad Superficie
Alistamiento Zona para maniobras y cargas 3568,97 m?
Varadero Proyeccién de barcazas 7946,13 m?2

Muelle Amarre de barcazas 5225,6 m?
TOTAL M? A INTERVENIR 16.740,7 m?

Fuente: Elaboracion propia, a partir de proyecto ejecutivo (2025)

3.1.1 Actividades Constructivas

Replanteo y nivelaciéon del terreno: La adecuacion del area a intervenir se
realizard conforme al proyecto ejecutivo, considerando su ubicacién, y

aprovechamiento.

En ese sentido, se analizara la cantidad de suelo a ser rellenado, para el efecto, se

prevé utilizar la arena del Rio, mediante dragado.

Movimiento de suelos: Los trabajos de refulado y movimiento de suelo para la
construcciéon del Varadero, Rampa para botadura y puesta en seco de
Embarcaciones, zona de amarre y area de alistamiento se realizardn en tres etapas,
conforme se muestra en el plano de “Proyecto de conformacién del suelo -
Etapas”, obrante en el punto 2. Zona de trabaja y rampas de las Especificaciones

Técnicas, que se adjunta al presente Estudio.

La excavacion y relleno se prevé tinicamente para garantizar la estabilidad de las
estructuras. No se tiene previsto un area de préstamo o movimiento de suelo
mayores a 10.000 m3 en atencion a la funcionalidad del area baja para este tipo de

proyecto.

En ese sentido, la Zona de Trabajo arriba mencionada, se encuentra entre las cotas

57:00 y 61:00, conforme se observa en los Planos Generales, el cual debera estar
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nivelado y compactado con material pétreo tipo destape de cantera y ripio, de tal

forma a eliminar irregularidades del terreno que dificulten los trabajos.

o Construccion de oficinas administrativas y areas operativas: Incluye oficinas con
sanitarios, dreas de operarios y contratistas con vestuarios y duchas para el

personal.

La oficina administrativa, conforme al proyecto ejecutivo contard con una planta
baja, déonde se prevé una recepcion con estar; oficinas privadas y sanitarios,
depésito para archivo de documentos; oficinas técnicas y de administracién; sala
de reuniones y gerencia técnica. En planta alta, se prevé las oficinas mas

espaciadas de uso del directorio, sanitarios, salas de reuniones y un balcén.

Igualmente, el proyecto incluye areas verdes, dreas de estacionamiento y vereda,

entre otros.

Se prevé la construcciéon con materiales de mamposteria, conforme a la norma
paraguaya y ordenanzas municipales que regulan este tipo de proyectos. Se prevé
cobertura del sistema de prevencién contra incendios y sistema de deteccién de

calor.

o Construccion de astillero y areas de proyeccion de barcazas: Infraestructura
destinada a la fabricacién y reparaciéon de barcazas se ubicard a un costado del
inmueble y colindante con camino publico, conforme al proyecto ejecutivo
elaborado. Este serd de estructura metalica, el suelo serd con material de cemento
y con colocacién de rieles para trasporte de piezas y embarcaciones. Contard con
un sistema independiente de energia eléctrica, asi como un sistema de prevencién
contra incendios (PCI) y sistemas de detecciéon de calor.

Las areas de proyecciéon de barcazas estaran ubicadas en el varadero, con un

muerto de hormigén para asegurar su estancamiento, para construccion de
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inclusive, embarcaciones del tipo Jumbo, segin proyeccion de negocios,

reconocido por sus dimensiones y capacidad de transporte en toneladas.

o Construccion de muelle y amarre: Infraestructura para amarre y carga/descarga
de barcazas. Sera de tablaestaca (tablestanco), de acero laminado como muro de

contencion frente al rio, y con suelo compactado con carga de ripio.

El muelle y amarre permitird un atraque seguro de las embarcaciones (barcazas,

buques menores, remolcadores). Contara con:

- Estructura de amarre: defensas, bolardos y cabezales de amarre.

- Area de carga y descarga: superficie acondicionada para manejo de materiales
s6lidos y liquidos.

- Accesos terrestres: vias internas con refulado y contencién con tablestacado
metalico.

- Servicios de apoyo: iluminacion, suministro eléctrico, abastecimiento de agua,

drenajes pluviales.

Se empleardn tablestacas metdlicas. Seran hincadas mediante vibrohincador o
martinete hidrdulico, alcanzando profundidad para otorgar estabilidad. Las
tablestacas conformaran una pantalla continua que actuard como muro de

contencion frente al rio. La linea de tablestacas se anclara mediante.

El suelo serd de ripio compactado, por lo que el transito de maquinaria pesada

serd minimo, permitiendo prolongar su durabilidad y otorgando mayor drenaje.

o Instalacién de sistemas hidraulicos y eléctricos: El suministro de agua potable
serd proveido por el Parque Industrial, mediante solicitud a la administracién y
trdmites con el sistema de provisién, igualmente el servicio de energia eléctrica

para la etapa constructiva y operativa serd proveido por la ANDE, en sistema
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trifasico, con una baja a media tensién 220-380, para funcionamiento de maquinas

cortadoras, soldadoras, y cintas transportadoras.

3.1.2 Especificaciones Técnicas

La descripcion realizada en el punto 3.1.2 Especificaciones Técnicas se realizod
conforme al detalle de obras y sistemas de construccién, atendiendo a los

requerimientos nacionales y estdndares internacionales.

3.1.3 Equipos y Maquinarias

e Maquinaria pesada: Excavadoras, retroexcavadoras y camiones para movimiento
de suelo, niveladoras y tractores compactos tipo bobcat.

La maquinaria serd proveida y administrada por la empresa contratista, al
momento de inicia la obra, por lo que, necesariamente su uso y mantenimiento
serd de exclusiva responsabilidad de estos.

o Equipos de construccién: Hormigoneras, grias y andamios para la edificacion de
estructuras. Al igual que las maquinas pesadas, estos serdn alquilados o
contratados al so6lo efecto de la obra, y conforme al cronograma de ejecuciéon de
obras, que se adjunta.

» Equipos etapa operativa: Para la de fabricacién y reparacién de barcazas:

- Equipos de levante y movimiento: grdas viajeras y moviles (para montar
equipos), montacargas (auto-elevadores).

- Corte y soldadura: maquinas de corte, prensa, equipos de soldadura, entre
otros.

- Montaje y reparacién: andamios, torres de trabajo, plataformas de elevacion
hidraulica.

- Otros: torno, comprensor de aire, taladros, entre otros.

o Equipos de seguridad: El personal contard con Equipos de Proteccién Personal
(EPP), tanto en la etapa constructiva como operativa, por citar: cascos, botas con

punta de acero, guantes especializados para cada tipo de trabajo, proteccién
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ocular, careta de soldador, protector auditivo, arnés para alturas superior a 1 m.,

ropa ignifuga, entra otros.

3.1.4 Recursos Humanos

o Personal de construccion civil: Se contard con el concurso de ingenieros civiles,
arquitectos y técnicos.

o Operarios de construccién: Para la etapa constructiva se prevé igualmente la
presencia de albafiles, soldadores, electricistas, plomeros y otros oficios
destinados al rubro de construcciones civiles.

o Personal de seguridad: Guardias de seguridad y personal de primeros auxilios.

e Supervision: Supervisores de obra y encargados de seguridad.

¢ Administrativo: Recursos humanos, Administracién, Finanzas, Servicios
Generales.

e Operarios del astillero: Ingeniero o técnico naval, soldadores especializados,
caldereros y chapistas, mecénicos navales, electricistas navales: mantenimiento y
reparacion de tableros, cableados y sistemas auxiliares, pintores navales, personal

de seguridad y salud ocupacional.

3.1.5 Materia Prima Utilizada

¢ Materiales de construccion: Cemento, arena lavada, acero, ladrillos, madera
tratada y materiales compuestos resistentes a la humedad.

e Equipos y maquinaria: Combustibles y lubricantes para el funcionamiento de

equipos.

3.1.6 Sistema de Abastecimiento de Agua Potable y Gestion de aguas residuales

o Fuente de agua: Conexién a la red de agua potable, administrado por el Parque
Industrial Avay, de la ciudad de Villeta. No se considera la perforacion de pozo
artesiano. El sistema de provision sera canalizado mediante cafierias de %2 a %

pulgadas, para uso sanitario y limpieza de las areas administrativas y operativas.
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o Tratamiento de aguas residuales: Contard con un sistema de disposicion y
tratamiento de los residuos cloacales hasta un tanque o Reactor anaerébico de
flujo ascendente ubicados dimensionados al uso previsto en la primera etapa y
también previendo las futuras ampliaciones de las construcciones y aumento del

personal en el lugar.

Un reactor anaerdbico de flujo ascendente (RAFA o UASB) es un sistema de
tratamiento de aguas residuales que emplea un solo tanque donde las aguas
residuales entran por el fondo y fluyen hacia arriba a través de un manto de lodos
granulares y microbianos que degradan la materia organica, produciendo biogas.
La biomasa en forma de granulos se mantiene suspendida por el flujo ascendente
y las burbujas de gas, permitiendo una separaciéon eficiente del biogas y del

efluente tratado en la parte superior del reactor.

Serd un tanque unico en el que el efluente se introduce en la parte inferior y
asciende a través de una capa de lodo bioldégicamente activo compuesto por

granulos microbianos densos y sedimentables.

El agua residual se introduce por la parte inferior del tanque que luego asciende
para su procesamiento. Las aguas residuales atraviesan el manto de lodo. Los
microorganismos anaerdbicos dentro de los granulos descomponen la materia

orgdanica presente en las aguas residuales.

El efluente tratado, ya clarificado, se extrae desde la parte superior del reactor y
puede ser infiltrado en el suelo a través de tuberias perforadas con un esquema de
distribucién horizontal tipo espina de pescado.

o Distribucién: Red interna de distribucién de agua para oficinas, vestuarios y

areas operativas.

3.1.7 Sistema de abastecimiento eléctrico
e Suministro: La conexidon se realizard a través de la red eléctrica nacional con la

instalacién de generadores, acorde a la capacidad del emprendimiento.
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El Astillero estara conectado en Media Tension (23 kV). Para ello se debera prever
la ampliaciéon de la red de distribucién en MT hasta el puesto de entrega y/o

medicidon indicada.

Las instalaciones eléctricas se ejecutaran de conformidad con las siguientes
normas:
- ANDE - Administracién Nacional de electricidad.
- Reglamento para instalaciones eléctricas de Baja Tension (ANDE).
- Reglamento para instalaciones eléctricas de Media Tensiéon (ANDE).
- Codigos y reglamentos locales vigentes.
- Normas IEC.
e Distribucion: Instalacion de un transformador, con circuito sectorizado, mediante

tableros eléctricos y cableado acorde al amperaje.

El transformador sera de 300kVA siendo suficiente para abastecer eléctricamente
al Astillero y futuras ampliaciones del mismo, estara ubicado en una posicién tal
que sera la mas adecuada tanto para su facil acceso, asi como también para
alimentar sin interrupciones todos los dispositivos eléctricos como figura en el
plano. La linea principal en MT sera aérea. Partird del puesto de medicién y/o

entrega e ira hasta el transformador proyectado.

Se prevé la construcciéon de una Caseta de Tableros. En ella se montara el Tablero
Principal y posteriormente, el Tablero de compensacién de Reactivos que debera
ser proyectado. Las lineas seccionales en BT en su mayoria serdn subterraneas
evitando asi las posibles interferencias con maquinarias, camiones u otros
obstaculos que podrian poner en peligro a los operarios o poner en riesgo la
continuidad del servicio. El trazado y las disposiciones generales de los Tableros,
de la Caseta de Tableros y el Transformador se presentan en el plano “Plano

Eléctrico de Disposicion General”.
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El predio contara con un solo Tablero Eléctrico principal, ubicado en una Caseta
de Tableros, que se encontrara préximo al Transformador, desde el cudl se podran
maniobrar las lineas de distribuciones seccionales de todos los Tableros
Seccionales que alimentaran a las cargas en la Oficina, en el Taller, y en la Zona de

Trabajo.

o Eficiencia energética: Uso de iluminacion LED y equipos de bajo consumo

energético, con cortes generalizados por sector, una vez culminada la jornada.

Observaciones: Se adjuntan las Especificaciones Técnicas, elaborado por
profesional arquitecto, conforme al proyecto ejecutivo.

3.1.8 Cronograma de Ejecucion de Obras y Actividades a desarrollar

ASTILLERO 4
N° NAVIAL SRL PLAZO DE EJECUCION DEL PROYECTO

ACTIVIDADES/ANO 2025 | 2026 | 2027 | 2028 | 2029 | 2030
PROYECTOS Y PRESUPUESTO

Proyecto ejecutivo y disefio de
1 sistemas  de  prevencion, X

iluminacién, procesos

operacionales, entre otros.
2 Presupuestos para contratacion X X

de obras y servicios.

Elaboracién de los términos de
3 | referencia para contrataciéon de X

Empresa constructora.

ESTUDIOS Y DISENOS A IMPLEMENTAR

1 Estudio de Impacto Ambiental X

preliminar (EIAp)
2 | Estudio de Suelo X
3 | Estudio planialtimétrico X

TRAMITES OFICIALES ANTE ORGANISMOS GUBERNAMENTALES

1 Presentacion del proyecto de X

EIAp ante la SEAM.
2 Presentacion de planos para su X

aprobacién municipal.
3 | Aprobacién de EIAp. X
4 Aprobacion de planos X

municipales.
5 | Tramites navales (ANNP) X X

OBRAS CIVILES Y COMPLEMENTARIAS

1 Replanteo y nivelacion del X X

terreno, refulado
2 | Movimiento de suelos X X
3 Colocaciéon ~ de  tablestaca X

metalicas (Proteccién Costera)
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4 | Vallado perimetral y portones X
Apertura de calles vy
5 | habilitacion de cunetas para X X

desagiie pluvial
Habilitacion de  varadero,

6 X X
muelle y amarre

” Construccion de astillero ,1?a y X X X X
2da. parte (estructura metalica)

8 Construccién bloque operarios X X

y contratistas

Area de equipos: sistema de
9 | distribucién de CO?, oxigeno, X X
aire comprimido, Sistema PCI
10 Cons~tr~uccic’).n .de . o’ficinas X X
administrativas, jardineria, etc.

Instalacion  de  ingenieria

complementaria: eléctrica,
Ll hidrosanitaria, fibra y sefales, X X
hidraulica.
Fuente: Elaboracion propia, a partir de proyecto ejecutivo (2025)
3.2 Etapa Operativa

3.2.1 Construccion de Barcazas

o Proceso: La gerencia técnica se encargard de disefiar y calendarizar los plazos de
entrega para la fabricaciéon y ensamblaje de barcazas en el astillero. Los trabajos
seran ejecutados por los operarios, quiénes serdn entrenados en procesos
operacionales, medidas de seguridad y supervisados en forma permanente.

o Capacidad: Se estima una capacidad de produccién méxima de 12 barcazas por
ano.

o Materiales: Se prevé la utilizacién de acero y materiales compuestos resistentes a
la corrosion. Los materiales serdn proveidos por empresas dedicadas al rubro. Y
las adquisiciones se realizardn mediante nota de presupuesto, factura crédito,
recibos y nota de remision.

La Gerencia Técnica coordinard los trabajos de construccién, previa solicitud y

agendamiento, quedando los trabajos conforme a flujograma y procesos

operacionales.
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Cuadro 1.

Flujograma de construccion de barcazas

Solicitud del cliente

*Solicitud formal de
construccion

*Nota de presupuesto

Ingreso al Astillero

e Planif. /disefio técnico

Diagnéstico inicial
*Disefio estructural
*Seleccién de material

Ejecucion Control de calidad Pruebas técnicas
*Casco *Inspecciones soldadura *Ensayo estanqueidad
*Cubierta * Verificacién alineacion *Flotabilidad

* Compartimiento *Prueba de navegacién
Correccion de Entrega final

observaciones

¢Lista para operar
* Ajustes (si los hubiere)

Fuente: Elaboracion propia, a partir de proyecto ejecutivo (2025)
3.2.2 Reparacion de Barcazas
La reparacién de barcazas se constituye como uno de los componentes centrales del
astillero, orientado a garantizar la seguridad, eficiencia y vida tutil de las
embarcaciones fluviales. Las actividades comprenden desde el mantenimiento
preventivo, que busca anticiparse a eventuales fallas estructurales, hasta
mantenimiento correctivo, necesario para restituir las condiciones estructurales y

funcionales de la embarcacién. Tiene una capacidad de producciéon segtin demanda.

Esta drea serd administrada por la Gerencia Técnica, conforme a calendarizacién y
dimension de los servicios. Para la reparacién se tomard en consideracion el tipo de

necesidad y plazo de entrega.

o Servicios: Mantenimiento preventivo y correctivo de barcazas en el astillero.
- Preventivo: El servicio consistira en limpieza y control periédico de casco,
inspecciéon de soldaduras y uniones estructurales, mediciéon de espesores de

chapas con ultrasonido para detectar corrosion, revision de sistemas de fondeo,
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amarre y valvulas; y, la aplicacion de recubrimientos anticorrosivos y pintura

protectora.

- Correctivo: reemplazo de piezas, cambio de repuestos, entre otros.

o Equipos: Uso de gruas, soldadoras y equipos de diagnostico.

- Gruias mdviles y porticos: para izar piezas, planchas de acero o componentes

pesados.

- Carros hidraulicos y gatos mecanicos: empleados en maniobras de apoyo y

alineacion de estructuras.

- Equipos de soldadura: arco eléctrico y equipos para corte y retiro de planchas.

- Pulidoras y taladros.

- Equipos de diagndstico: de deteccion de fisuras.

- Compresores y bombas de agua.

Cuadro 2. Flujograma de reparacion de barcazas

Solicitud del cliente

*Solicitud formal de
mantenim. /reparacion
*Nota de presupuesto

Ingreso al Astillero

*Recepcioén de barcazas,
registro de ingreso

Diagnéstico inicial

*Inspeccion técnica para
verificar dafios (fugas,
corrosion, deformaciones)

N

Ejecucion
*Reparacién localizada
*Soldaduras, ajustes

*Recambio de chapa, pint.

Control de calidad

*Verificacion intermedia

Pruebas técnicas

*Ensayo estanqueidad
*Seguridad estructural
*Prueba de estabilidad

\

Correccion de
observaciones

* Ajustes (si los hubiere)

Entrega final

*Lista para el servicio

Fuente: Elaboracion propia, a partir de proyecto ejecutivo (2025)
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o Personal asignado al astillero: Seran asignados técnicos especializados en

reparacion naval, con sus respectivas tareas:

- Ingeniero o supervisor técnico naval: encargado de coordinar inspecciones y
definir planes de reparacion.

- Soldadores especializados: realizan cortes, uniones y refuerzos estructurales.

- Chapistas: moldean y ajustan planchas metdlicas para recambio de secciones
dafiadas.

- Mecanicos: encargados de equipos de bombeo, sistemas hidrdulicos y
accesorios mecanicos.

- Electricistas: mantenimiento y reparacion de tableros, cableados y sistemas
auxiliares.

- Pintores: aplicacion de sistemas anticorrosivos y pintura final.

- Personal de seguridad y salud ocupacional: supervisa cumplimiento de

protocolos de seguridad ocupacional.

3.2.3 Venta de repuestos (stock de uso propio)

El astillero prevé un servicio de comercializacién, tanto para la venta a terceros,
como para la provision a los clientes.

Incluye componentes eléctricos, electrénicos, insumos de soldadura y corte, pinturas
y recubrimiento anticorrosivo, de uso naval, aceros, chapas, lubricantes, entre otros.
Al efecto se destinara un area de almacenamiento con estanteria, racks metalicos, e
inventario digital. El 4rea contara con un encargado, que llevara el control de stock

y trazabilidad (venta a terceros o de uso en el astillero).

3.2.4 Servicio de Amarre

El servicio de amarre constituye una actividad importante dentro de la operacion del
astillero y del muelle, garantizando la correcta sujecion de las barcazas al mismo,
para espera operativa. Su correcta implementacion asegura tanto la protecciéon de las

embarcaciones, la seguridad del personal y de la infraestructura portuaria.
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o Infraestructura: Muelles y amarres adecuados para la recepciéon de barcazas,
conforme a la descripcién realizada en el punto 3.1.1 Construcciéon de muelle y
amarre.

o Operacion: Se realizara una coordinaciéon conforme a agendamiento, el capitdn
junto con el personal capacitado coordinard la fecha y horario para el amarre y
desamarre de barcazas, aplicando maniobra de amarre. El desamarre se realizara
con liberacion controlada, bajo supervision del supervisor, buscando garantizar la
salida segura de la embarcacion.

o Seguridad: Protocolos de seguridad para operaciones en el muelle. Se realizara un
monitoreo y revision periédica de los cabos de amarre, de manera a garantizar la
seguridad ante variaciones de nivel de rio o condiciones climéticas.

Igualmente, se aplicaran protocolos de seguridad para permanecer en el muelle,
uso de chalecos distintivos a los operarios, sefializaciones de areas y actividades
restringidas o prohibidas. El area se mantendra iluminada, espaciada y sin
malezas, de manera a buscar garantizar la seguridad en las operaciones, inclusive

en horario nocturno.

3.2.5 Arenera

La actividad no se sera desarrollada por Navial SRL, no obstante, se podra alquilar o

ceder contrato mediante el usufructo de dicha actividad, siempre y cuando los

responsables presenten una Evaluacion de Impacto Ambiental y/o Ajuste al Plan de

Gestion Ambiental, para incluir la descripciéon detallada de actividad, capacidad de

produccién en m?® y las medidas de mitigacién y/o compensacién ambiental.

o Proceso: Extraccion y procesamiento de arena del lecho del rio.

o Equipos: Dragas y equipos de clasificacion que seran descritas en un eventual
Ajuste al Plan de Gestion Ambiental.

o Capacidad: Produccién de toneladas de arena por mes (a definir segin demanda).
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3.2.6 Muelle

El muelle es la infraestructura central del astillero y sus operaciones, se disefiard

para permitir el atraque, carga, descarga y transferencia de materiales, repuestos y/o

ascenso y descenso del personal naval. Su construcciéon en base a tablestacado

metdlico y ripio compactado lo convierte en una estructura robusta, adecuada para
operaciones de barcazas de gran porte en la ribera del rio Paraguay.

o Infraestructura: Construcciéon de muelle conforme a descripcién en el punto 3.1.1.
Construccion de muelle y amarre.

o Operacion: Se realizara la recepcion de embarcaciones, carga y descarga de
repuestos, piezas, bienes y el ascenso y descenso del personal naval. El disefio
contemplard la circulacién tanto peatonal como de vehiculos de menor porte, no
asi maquinaria pesada, salvo trabajos de mantenimiento. Igualmente permitira la
integracion con las areas de astillero y oficinas de operarios.

o Seguridad: Implementacién de medidas de seguridad para operaciones.

Se prevé control de acceso con sefalizacién y restricciones a personas no

autorizadas.

Uso de equipos de proteccion personal (chalecos, cascos y botas de seguridad)

Iluminacién adecuada.

Barandillas y barreras de prohibicién de paso.

3.2.7 Descripcion de Tecnologias y Procesos de Sostenibilidad

o Energia: Se tiene previsto la utilizacién de energia eléctrica, generada por las
hidroeléctricas y distribuidas mediante la ANDE. No se prevé en esta etapa uso
de energias renovables (solar, e6lica) para la etapa operativa.

o Agua: El Astillero contard con servicio de provisiéon de agua potable. No se prevé
implementar sistemas de reciclaje y reutilizacion de aguas residuales, atendiendo
a las actividades propias de un Astillero, dénde el consumo de agua no supera los
1000 litros diarios, en area operativa. El uso estard destinado a limpieza y

jardineria.
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o Residuos: Se aplicard el principio de economia circular en la gestiéon de residuos.
Los lubricantes seran reciclados, de manera a entregar a empresas que reutilizan,
previo certificado de trazabilidad. Igualmente, las piezas oxidadas y/o no
reparables seran consideradas chatarra, para lo cual contard con un sistema de
tratamiento y disposicién final correspondiente.

« Emisiones: Monitoreo y control de emisiones atmosféricas segin normativa

vigente.
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3.2.8 Flujograma de generacion de residuos sdlidos, efluentes y emisiones

gaseosas en la etapa operativa

Cuadro 3. Flujograma de generacion de efluentes (desagiie cloacal)

Sanitario /
rejilla colectora

k4
s
Registro de Tanque o reactor Infiltracion
. ., ks L1 £ k...
inspeccion e anaer6bico L) en suelo pos
tratamiento
\X jf

¥

Extraccion lodo/
mantenimiento
periddico

Cuadro 4. Flujograma de generacion de residuos solidos tipo urbano (organico)

Reciclado/
Valorizado > Venta

s6lidos ————> | (separacion :
en origen) Retiro Serv.

Recoleccion [——> Municipal

Residuos Tachos /

Los residuos resultantes de la construccion y reparacion de barcazas se consideraran
chatarras, por lo que son considerados valorizados, y serd almacenado en lugares
adecuados, para su posterior comercializacion.

No se tendrd emision de gases, por las actividades propias del proyecto del
Astillero. Las embarcaciones seran responsables de sus emisiones, conforme a
regulaciones portuarias y de navegacion. Igualmente, no se prevé utilizaciéon de
calderas ni hornos industriales que emitan CO?. Las piezas seran pintadas en el area
de astillero, en una seccion destinada al efecto con pistola pulverizadora, para
aprovechamiento de la pintura. Para casos de incendios y/o siniestros, se tiene
previsto implementar un plan de emergencias, conforme proyecto que se adjunta.
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3.2.9 Componente Socioambiental del Proyecto

o Compensaciones por movimiento de suelo y eliminacién de vegetacion arboérea:
Implementaciéon de medidas para mitigar impactos por alteraciéon del terreno,
como reimplante de vegetacién arbdrea, areas verdes, y compensacion de especies
afectadas con reforestacion, a través de la Ley N° 4928/2013 “De proteccion al
arbolado urbano”.

o Participaciéon Comunitaria: Involucramiento de la comunidad local en
actividades de sensibilizacion y educacién ambiental.

o Aspectos Sociales: Generacion de empleo local y desarrollo de capacidades en la

comunidad.
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7

Capitulo IV: Marco Legal aplicable

4.1. Constitucional:

Articulo 6° “De la calidad de vida” .
Articulo 7° “Del derecho a un ambiente saludable” .
Articulo 8° “De la proteccion ambiental” .

Articulo 38° “De los intereses difusos”.

4.2. Convencional:

La republica del Paraguay es parte de varios acuerdos internacionales que acuerdan

el transporte fluvial y abordan la proteccién del medio ambiente. Estos acuerdos

incluyen convenciones sobre biodiversidad, cambio climético y contaminacién

transfronteriza, entre otros. La adhesion a estos tratados obliga al pais a armonizar

su legislacion interna con los compromisos internacionales adquiridos.

Ley N° 9/91 “Que aprueba y ratifica el tratado para la constitucion de un Mercado
Comun (Tratado de Asuncion)”.

Ley N° 268/93 “Por la que se aprueba el Acuerdo de Transporte Fluvial por la Hidrovia
Paraguay - Parand y sus protocolos Adicionales, suscrito entre los Gobiernos de la
Republica Argentina, de la Repiiblica de Bolivia, de la Republica Federativa del Brasil, de
la Republica del Paraguay y de la Republica Oriental del Uruguay”.

Ley N° 350/1994 “Que aprueba la Convencion relativa a los humedales de importancia

internacional, especialmente como hdbitat de aves acudticas (Convenio Ramsar)”.

Ley N° 567/1995 “Que aprueba el Convenio de Basilea sobre el control de los
movimientos transfronterizos de los desechos peligrosos y su eliminacion”.

Ley N° 1235/1998 “Qué aprueba el acuerdo por Notas Reversales sobre el reconocimiento
de los canales de los rios Parand y Paraguay para la navegacion comiin de ambos estados” .
Ley N° 1314/1998 “Que aprueba la convencion sobre la conservacion de las especies

migratorias de animales silvestres” .
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o Ley N° 2760/2005 “Que aprueba el protocolo adicional al acuerdo marco sobre medio
ambiente del MERCOSUR en materia de cooperacion y asistencia ante emergencias
ambientales” .

o Ley N° 6438/2019 “Por la que se aprueba el Acuerdo de Transporte Fluvial por la
Hidrovia Paraguay - Parand (Puerto de Ciceres - Puerto de Nueva Palmira), Octavo
protocolo adicional”.

4.3. Legal, reglamentario y normativo

o Ley N° 429/1957 “Por la cual se crea la Direccion General de la Marina Mercante y se
establecen sus atribuciones”.

o Ley N° 294/1993 “Evaluacion de Impacto Ambiental” .

- Decreto N° 453/2013 “Por el cual se reglamenta la Ley N° 294/1993 “De Evaluacion
de Impacto Ambiental” y su modificatoria, la Ley N° 345/1994, y se deroga el decreto
N° 14281/1996”.

- Decreto N° 954/2013 “Por el cual se modifican y amplian los articulos 2°, 3°, 5°, 6°
inciso E), 9° 10° 14° y el anexo del decreto N° 453 del 08 de octubre de 2013, por el cual
se reglamenta la Ley N° 294/1993 “De Evaluacion de Impacto Ambiental” y su
modificatoria, la Ley N° 345/1994, y se deroga el decreto N° 14281/1996” .

o Resolucion SEAM N°184/2016 “Por la cual se aprueba los formularios de control
n°1,2,3,45 y 6 de la Secretaria del Ambiente, conteniendo el listado de los
documentos necesarios para la presentacion de Estudios de Impacto Ambiental
preliminar (EIA), Estudios de Disposicion de Efluentes (EDE), Informes de
Auditoria (AA), notas de Plan de Gestion Ambiental y solicitudes de cambios de
titularidad, en el marco de la Ley N°294/93 De Evaluacion de Impacto Ambiental,
su decreto reglamentario N°453/13 y su modificatoria y ampliacion el decreto N°
954/13, y se deroga la resolucion SEAM N° 246/13 de fecha 22 de octubre del
2013”.

o Resolucion MADES N° 135/2022“Por la cual se establecen las nomenclaturas de
uso a ser utilizadas en la presentacion de los mapas temiticos en el modulo proyectos
de desarrollo del Sistema de Informacion Ambiental (Siam), en el marco de la Ley N°

294/93 “De Evaluacién de Impacto Ambiental” y sus decretos reglamentarios” .
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o Resolucion MADES N° 460/2022 “Por la cual se reglamenta la gestion integral
de los aceites minerales lubricantes usados y residuos de hidrocarburos generados en
el pais, de cumplimiento obligatorio para el proceso de evaluacion de los proyectos
presentados en el marco de la Ley 294/93 “De Evaluacion de Impacto Ambiental” y
sus decretos reglamentarios y se crea el Registro Nacional de personas fisicas O
juridicas encargadas de la gestion de aceites minerales”.

e Ley N° 779/1995 “Que modifica la Ley N° 675 de hidrocarburos de la republica del
Paraguay, por la cual se establece el régimen legal para la prospeccion, exploracion y
explotacion de petroleo y otros hidrocarburos”.

o Ley N° 1561/2000 “Que crea el Sistema Nacional del Ambiente, el Consejo Nacional del
Ambiente y la Secretaria del Ambiente”.

- Decreto N° 17201/2009 “Por el cual se reglamentan los articulos 12, inciso “N” y 15,
inciso “B” de la Ley 1561/2000, “Que crea el Sistema Nacional del Ambiente, el
Consejo Nacional del Ambiente y la Secretaria del Ambiente”.

o Ley N° 3956/2009 “Gestion integral de los residuos solidos en la republica del
Paraguay” .

- Decreto N° 7391/2017 “Por la cual se reglamenta la Ley N° 3956/2009 Gestion
Integral de Residuos Solidos en la repiiblica del Paraguay”.

o Ley N° 3239/2007 “De los recursos hidricos del Paraguay”.

- Decreto N° 7017/2021 “Por el cual se reglamenta la Ley N° 3239/2007 “De los

recursos hidricos del Paraguay”.
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Capitulo V: Identificacion de Impactos Ambientales Significativos

Se identifican impactos sobre medio fisico, bioldgico, antrépico y socioeconémico,
con riesgos asociados. Incluye cuadros comparativos para etapas constructiva y

operativa (suelo, agua, aire, fauna, flora, trafico, riesgos y aspectos socioeconémicos).

5.1. Impactos Ambientales Positivos y Negativos

Este capitulo tiene como objetivo identificar, describir y clasificar los impactos
ambientales positivos y negativos que se generaran durante las etapas constructiva
y operativa del proyecto, considerando el medio fisico, bidtico, antrépico y

socioecondmico.

Se presenta los resultados en cuadros comparativos para cada etapa, indicando los

impactos, magnitud, reversibilidad y medidas de mitigacion.
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Tabla 3. Identificacion de impactos ambientales en etapas constructiva y operativa

ETAPA CONSTRUCTIVA
(Inicio de actividades de amarre / muelle / astillero / obras civiles y complementarias)

POSITIVOS

NEGATIVOS

¢ Generaciéon de empleo temporal para las
demas industrias y empresas.

e Absorcion de mano de obra local.

e Proyecto de obras civiles a cargo de
Profesionales.

e Ingreso  por
municipales.

e Control de accesos (caseta de guardia).

e Cercado perimetral.

¢ Seguridad y Salud Ocupacional.

e Carteles y sefales de restriccion de acceso.

¢ Medidas de seguridad adoptadas.

e Proyecto ejecutivo (infraestructura fisica).

e Plano general de canalizaciéon de desagties
pluviales y cloacales.

¢ Recoleccién, tratamiento y disposicion final
de residuos sélidos (construccion).

¢ Primeros auxilios.

e Seguro social de empleados.

e Obrador del personal de obra.

e Sanitarios moviles.

e [luminacion.

de impuestos

pago

e Compactacion y erosion debido a
movimiento de suelos y excavaciones,
posible contaminacion de suelo por derrame
de hidrocarburos o residuos.

e Posible contaminacién del rio y arroyos
aledafos por escorrentias de sedimentos.

e Emision de polvo y particulas en
suspension, emisiéon de ruidos molestos, y
emision de gases por operacion de
maquinaria pesada

e Tréfico incrementado por transporte de
materiales y residuos.

e Ruidos y vibraciones por movimiento de
magquinaria pesada

e Emision de ruidos
comunidad

e Pérdida parcial de vegetacion riberefia

e Alteracion de fauna y vertebrados por ruido
y movimiento de maquinaria pesada

e Posibles molestias a vecinos por emisién de
ruidos molestos, generacion de particulas en
suspension (polvo) y aumento del transito.

e Congestion y molestias ocasionadas en el
area de influencia directa

e Remocién de vegetacion arbérea en area
intervenida.

e Accidentes en el
infraestructura.

e Generacion de residuos sélidos urbanos.

¢ Generacion de efluentes liquidos.

e Acumulacién de chatarras y materiales
peligrosos.

e Proliferacion de vectores, transmisores de
enfermedades, y roedores y alimafias

e Derrame de lubricantes y sustancias
peligrosas.

e Filtracion del pozo ciego.

e Contaminacién de la napa freética.

e Posible inundacién por crecida del rio.

molestos para la

montaje de la

Fuente: Elaboracion propia, a partir de proyecto ejecutivo (2025)
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ETAPA OPERATIVA
(Astillero Navial SRL - Venta de repuestos, amarre, muelle y arenera)

POSITIVOS

NEGATIVOS

e Creacion de empleos permanentes vy
oportunidades comerciales.

¢ Incremento de actividad econémica en
Villeta y zonas cercanas.

e Mayor desarrollo industrial

e Absorcion de mano de obra local.

e Servicios bésicos (agua potable, sanitarios,
luz, etc.)

e Seguridad y salud ocupacional.

¢ Tanque para prevencion de incendios.

e Ingreso por pago de impuestos
municipales.

e Area de recreacion y esparcimiento.

e Jardineria y mantenimiento de 4reas
verdes.

e Control de accesos (caseta de guardia).

¢ Seguro Social.

e Carteleria y sefalética.

¢ Plan de emergencias.

¢ Plan de monitoreo

e Plano general de las instalaciones
(infraestructura fisica).

e Sistema de prevencion contra incendios.

e Canalizacién de desagtie pluvial y cloacal.

e Ficha técnica y mantenimiento de equipos
y maquinarias.

¢ Recoleccién, tratamiento y disposicion final
de residuos sélidos.

¢ Flujograma de procesos operacionales.

e Contaminaciéon  por  derrames
combustibles, aceites o lubricantes.

e Vertidos de efluentes generados
reparaciones y limpieza de barcazas.

e Emision de gases de combustion
motores y polvo de arenera.

e Incremento de transito por amarre
barcazas.

de

en

de

de

e Riesgo de accidentes por capacidad
méaxima en cuanto a construccion vy

reparacién de barcazas.

e Interferencia en la actividad portuaria de

la zona.

e Riesgo de contaminacion del agua,

afectando peces y aves.

e Posible desplazamiento de especies
rastreras por operaciones de arenera y

muelle.

e Saturaciéon de &rea de estacionamiento

para empleados y clientes.

e Congestion de barcazas en el muelle,

carga y materiales de repuesto

e Material particulado (polvos y particulas).

e Filtracién del pozo ciego.

e Contaminacion de la napa freatica.
e Polucién sonora (ruidos molestos).
e Ingreso de personas no autorizadas.
¢ Derrame de combustibles.

e Accidentes y/o siniestros en operacion de

Astillero.
e Incendios y/o siniestros.

e Generacion de residuos solidos urbanos

(orgénico).

e Generacion de residuos soélidos reciclables

(inorganico).

e Proliferacion de vectores, transmisores de

enfermedades, y roedores y alimafias.

e Entrada y salida de vehiculos y camiones.

Fuente: Elaboracién propia, a partir de proyecto ejecutivo (2025)
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Tabla 4. Valoracion de impactos ambientales negativos y mitigacion

. . s Medidas
Aspecto Etapa Impacto Magnitud  Duracion  Reversibilidad e
Mitigacion
Canalizacién
Erosion talud,
Constructiva Y Media Temporal Parcial y .
compactacion reposiciéon de
§ vegetacion
i Derrame de Prohibicién
Operativa sustancias Media Temporal Mediana manipuleo de
peligrosas sustancias
Riesgo de Recoleccién y
Constructiva  contaminacién Alta Permanente Parcial tratamiento
. de cauces de efluentes
3
%0 . Recoleccién y
. Vertido de . .
Operativa Alta Permanente Parcial tratamiento
efluentes
de efluentes
Emision de Riego de
Constructiva  particulas en Media Temporal Alta caminos
suspension internos
)
=~ .
S Monitoreo de
<< Emision de .
. . . emisiones,
Operativa gases Media Permanente Mediana
. control de
atmosféricos )
particulas
Desplazamien
to en AID
Alteracién de
Constructiva Media Temporal Alta
habitat P Plan de
manejo de
S
S fauna
= Tratamiento
Riesgo de de residuos
Operativa g » Media Permanente Alta .
contaminaciéon sélidos,
efluentes
. Restauracion
Pérdida de 2
. . . de areas
Constructiva vegetacion Alta Permanente Parcial
‘ N verdes y/o
g riberefia
kS compensac.
W
Cobertura Reforestacion
Operativa Baja Temporal Alta )
vegetal y reas verdes
Programa de
) . Accidente . . & ]
§ Constructiva laboral Media Temporal Mediana emergencias y
N abora
2 Plan SYSO
=
< Operativa Riesgo en la Media Permanente Alta Programa de
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: . I Medidas
Aspecto Etapa Impacto Magnitud  Duracién  Reversibilidad e
Mitigacion
seguridad y emergencias y
salud Plan SYSO
ocupacional
Posible
. . . Programa de
o Constructiva molestia a Baja Temporal Alta L
RS i capacitacién
g vecinos
2
S Plan de
Y
Ruidos comunicaciéon
8 Operativa Media Permanente Alta
R molestos con la
comunidad
Fuente: Elaboracion propia (2025)
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Capitulo VI: Plan de Gestion Ambiental

6.1 Medidas de Prevencion, Mitigacién y Compensacion

e Marco conceptual:
Es un instrumento técnico de la Evaluaciéon de Impacto Ambiental, que se encuentra
definido en el Inc. e del Art. 3° de la Ley N° 294/93 “Evaluacion de Impacto
Ambiental”, realiza un pronostico general de los aspectos e impactos ambientales mas
relevantes que generara la actividad a desarrollar.
e Plan de Gestion Ambiental debe contener:
- la descripciéon de las medidas protectoras o de mitigacion de impactos
negativos que se prevén en el proyecto; las compensaciones e indemnizaciones,
- delos métodos e instrumentos de vigilancia,

- monitoreo y control que se utilizaran.

6.1.1. Objetivos del Plan de Gestion Ambiental

Objetivo general: Minimizar, prevenir y compensar los impactos ambientales

negativos generados durante las etapas constructiva y operativa del proyecto,

garantizando el cumplimiento de la normativa vigente y la sostenibilidad ambiental.

Objetivos especificos:

- Gestionar de manera adecuada los residuos sélidos, liquidos y emisiones
gaseosas.

- Implementar medidas de restauracién y compensaciéon de suelos y vegetacion
afectada.

- Reducir riesgos para la salud ocupacional del personal.

- Monitorear y controlar continuamente los impactos generados, garantizando la
mejora continua.

- Involucrar a la comunidad local en programas de educacién ambiental y

comunicacién de riesgos.
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Tabla 5. Mitigacion de impactos ambientales negativos significativos. ETAPA CONSTRUCTIVA

L Medidas de .
Impacto Descripcion e .. Responsable  Observaciones
mitigacién/compensacion
Compactacion, Replanteo del terreno; Reali
34 . ealizar
erosion, reposicion de  cobertura . L
L. , Contratista / seguimiento
movimiento de vegetal en dreas no
Suelo oo e oo Regente hasta que se
suelos y pérdida utilizables; movimiento de . .
. o Ambiental  recupere el drea
de cobertura suelo s6lo para cimiento de
afectada
vegetal obras
Contaminacion
de la napa L Monitoreo de
. p Canalizacion de efluentes . .
freética o cauce ) Contratista / calidad del agua
. cloacales y pluviales; .
Agua hidrico; . ) Regente y retiro de
) recoleccién y tratamiento de ) .
Escorrentias con . . ambienta residuos de
) residuos; control de vertidos L
sedimentos y construccion
residuos de obra
Monitoreo del
Riego periédico de caminos; tiempo, para
. Emisién de polvo  control ~ preventivo de ) identificar
Aire J . . Contratista )
y particulas magquinaria; uso de cubiertas épocas de
en transporte de materiales vientos = 10 km.
y sequia
Comunicar a la
Magquinaria Limitacion de horarios; uso comunidad los
Ruid pesadayemisiéon de  equipos  silenciosos;  Supervisor  horarios de
uido . . . . -
de ruidos en dispositivo de protecciéon de obra operaciéon y
obras auditiva reglamentar uso
de EPP
— . Especial
. Reubicaciéon de especies P L
Alteracién de .. Regente atencion a aves 'y
Fauna . afectadas; preservacion de ] .
hébitats L B ambiental especies
vegetacion riberefa L.
acuaticas
. . Verificar
Remocién de la L . Contratista .
. Compensacién de especies especies y
cobertura arborea . » L
Flora ) conforme legislacién; / Regente reposicion en
en drea e ; .
) . reforestacion y jardineria Ambiental areas
intervenida .
reasignadas
Comunicacién
Transito y Sefalizacién, control de permanente con
Socioeconomico | molestias transito, comunicacion con Contratista administracion
vecinales vecinos del Parque
Industrial
Fuente: Elaboracion propia (2025)
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Tabla 6. Mitigacion de impactos ambientales negativos significativos. ETAPA OPERATIVA

. Medidas de .
Impacto Descripcion e . Responsable Observaciones
mitigacién/compensacion
. Capacitacion del
Contencion de  derrames; P
o . . personal en
Derrames de limpieza inmediata; .
. . ) Empresa / manejode
S combustibles y almacenamiento de residuos .
2 . . . .. Regente sustancias
A aceites; Residuos s6lidos urbanos (separacién en ] . .
o e . L ambiental peligrosas; manejo
solidos (doméstico) origen); valorizaciéon de )
: de residuos
residuos .
valorizados
Recoleccién, tratamiento y Cumplir normas
. . C Empresa / .
5 Vertido de disposicién final de efluentes; dispuestas en
So . . o . Responsable o
< efluentes liquidos =~ monitoreo periédico de calidad de efluent resolucion del
e efluentes
del agua MADES
Emisiones de
motores de Monitoreo  de  emisiones;
® combustién y mantenimiento preventivo de Regente Informe anual de
< particulas en equipos y maquinarias; riego ambiental emisiones
suspension (polvo)  de dreas de extraccién de arena
de arenera
Perturbaciéon de Plan de reasentamiento de
< especies acudticas,  fauna, en caso de identificarlos; Regente Evaluacion
S . - . . L1
S riberefias. Reacomodo de especies Ambiental / periddica del
. Desplazamiento de  rastreras en terrenos Empresa ecosistema
especies rastreras colindantes
- Pérdida del Compensacién conforme a la Regente Identificacién de
érdida de la L . . . .
3 . , legislacién; Reforestacion y Ambiental / especies. Permisos
= vegetacion arbérea | 7 .
jardineria Empresa municipales
Incremento del L . Programa de
3 . Sefializacién,  horarios  de & L
SIS transito y . L., comunicacion
83 o operacién; capacitacion del Empresa .
» g actividades . ] continua con la
3 . personal; seguridad social .
portuarias comunidad
@ Accidentes . . -
S laboral Plan de emergencia; Técnico Revisién semestral
% aborales . . . :
3 y simulacros; EPP obligatorio SYSO y ajuste del plan
~ emergencias
Fuente: Elaboracion propia (2025)
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6.1.2. Plan de Gestion Integral de Residuos Sélidos

En atencion al flujograma de residuos sélidos en el punto 3.2.9 del presente Estudio,
se seflala como residuo sélido la basura doméstica generada por el personal
(administrativo y operario) de la Empresa y los provenientes de terceros (choferes y

personal de camiones repartidores).

Reutilizaciéon del cartén o papel para embalar productos por parte de la empresa.
Segun flujograma, se tiene previsto el almacenamiento del mismo previa separacion

en origen.

Se establecera una clasificacion de residuos dentro del predio, residuo organico
(basura) y residuo inorganico (reciclable), discriminados de acuerdo a los convenios,

las leyes y normas establecidas.

Al efecto, se instalardn contenedores dentro del local, lo que permitird mayor

aprovechamiento de los residuos sélidos inorgénicos (valorizados).

Es de mencionar que no se generardn residuos sélidos peligrosos, en atencién a la
actividad desarrollada “Astillero”, correspondiente a la construccién y operacién de

barcazas.

El retiro de los residuos serd por parte de la Municipalidad de Villeta, con
frecuencias establecidas. Como medida de mejor proveer, la Empresa podré
contratar servicio tercerizado para la recoleccién, tratamiento y disposicion final de

los residuos (orgénica).

Entre las medidas sugeridas en el presente Estudio, se trabajara en elaboraciéon de un
plan de gestién integral que incluya:

e Separacion de residuos en origen: organicos, inorganicos, chatarras y valorizados.
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¢ Almacenamiento temporal en contenedores adecuados.
e Recolecciéon periddica realizado por el servicio de recoleccion municipal, y
disposicion final conforme a normativa del MADES.

e Capacitacion del personal en manejo de residuos.

6.1.3. Plan de Gestion de Efluentes

El Parque Industrial no cuenta con alcantarillado sanitario, por lo que los efluentes
(desagtie cloacal) generados en los sanitarios y resultante de la limpieza seran
colectados y direccionados por cafierias y conducidos hasta un tanque con sistema
de reactor o digestor anaerdbico, conforme a las Especificaciones técnicas, descritas,

y que se adjunta.

El sistema de disposicién y tratamiento de los residuos cloacales serd realizado
mediante un reactor anaerdbico de flujo ascendente ubicado en el predio, y
dimensionado al uso previsto en la primera etapa, previéndose las futuras

ampliaciones, construcciones y aumento del personal en el lugar.

En caso de saturacién del tanque, se procederé al retiro y disposicion final por parte

de empresa habilitada ambientalmente por el MADES.

El proyecto tiene previsto la utilizaciéon de unos 3.000 litros de agua diario. En ese
sentido, se prevé la racionalizacién del uso de agua, limitdndose a cronogramas de
utilizacién para limpieza, jardineria, entre otros. En ese sentido, contara con 2
tanques, uno para el sistema de prevenciéon contra incendios de 30.000 litros, y otro

para el consumo de las instalaciones.

El agua de lluvia sera canalizada para su conduccién hasta el rio Paraguay, sera
colectado via canaletas del techo, y conducidos a registros. Asi también, tomando la

pendiente hacia el cauce, serd dirigido hasta el lecho. El mantenimiento serd

Elaborado por: Ing. Favio Farifia Gonzélez 53
Registro MADES CTCA Cédigo 1-908



Relatori de Impacto Ambiental preliminar (RIMA)
“Construccion y reparacion de barcazas, Venta de repuestos, Amarre, Arenera y Muelle”
Parque Industrial Avay - Loma Merlo
Ciudad de Villeta - Departamento Central

perioddico, de manera a evitar el arrastre de sedimentos. Se adjunta plano de

canalizacion de efluentes cloacales y pluviales.

El Control de vectores se realizara de manera peridédica por personal de la empresa

o tercerizado, que incluiria depésito y jardineria.

El Control de Olores incluird el mantenimiento periédico de las cafierias, registros y
canalizacién de efluentes, asi como el manejo del &rea de tratamiento de aguas

residuales. Contard con monitoreo, en caso de filtraciones.

Ademas, se prevé incluir en el Plan de Gestién de aguas residuales, lo siguiente:

e Instalacién y operacion del tanque digestor o reactor conforme a Especificaciones
técnicas de aguas cloacales resultantes de los servicios sanitarios y limpieza del
recinto.

e Canalizaciéon de agua de lluvia via canaletas y desagties, conducidos al cauce.

e Mantenimiento periédico de tanques sépticos y sistemas de bombeo.

6.1.4. Gestion Integral de Emisiones Gaseosas y Atmosféricas

Cabe resaltar que la actividad no generara emisiones gaseosas, en atenciéon a que los
productos almacenados son mayormente herramientas y equipos, en las &reas
administrativas y sector de operarios se contara con sistemas de detecciéon de

humo/calor y prevencion contra incendios.

Las actividades en el horario de trabajo establecido seran rigurosas, es decir, se
establece un horario laboral con pausas en la siesta, respetando asi las emisiones
sonoras que pudieran perturbar a los vecinos. El local donde se realizard la

actividad se encontrara completamente cerrado.
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Los olores fétidos o desagradables serdn controlados dentro del predio, a través de

camaras sépticas y tanque reactor.

El plan de gestién de emisiones gaseosas y atmosféricas contard minimamente con:

e Monitoreo de gases de combustion de equipos y polvo por extraccién de arena.

e Mantenimiento preventivo de motores y equipos. Contar con registro de cada
equipo.

e Uso de tecnologias de bajo consumo y eficiencia energética.

6.1.5. Gestion de Riesgos

El proyecto contard con el sistema de prevenciéon contra incendios, sistema de
seguridad (tercerizada), plan de emergencias, quienes conjuntamente con el personal
serdn capacitados en medidas de seguridad, y prevencion de incendios y/o

siniestros.

En ese sentido, se adoptardn medidas, que quedaran plasmadas en documentos, a

disposicion de la Empresa, incluyéndose minimamente los siguientes puntos:

¢ Identificacion de riesgos ambientales y ocupacionales. A cargo de supervisor en
planta, gerencia técnica y recursos humanos.

e Plan de contingencia frente a derrames, incendios e inundaciones.

e Capacitaciéon continua del personal.

e Conformacién de brigada y administracion del Plan de Emergencias

Se adjunta plano de prevencién de incendios y memoria proyecto del sistema Pcl.
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6.1 Plan de monitoreo

El monitoreo no es un fin es si, sino es un paso esencial en los procesos de

administraciéon del ambiente (Fundacién Rockefeller, 1977).

Sistema continuo de observacion de medidas y evaluacién para los propodsitos
definidos, el monitoreo es una herramienta importante en el proceso de Evaluaciéon

de Impacto Ambiental y en cualquier programa de seguimiento y control (Sors,

1987).

Minimizar la eventual contaminacioén del suelo por efecto de la disposicion final o de
los manejos de los residuos sélidos (basura).
Continuar con los tramites administrativos, para la renovacién de la licencia

ambiental.

6.2.1. Cronograma de ejecucién del Plan

e Monitoreo periddico de canales, cafierias y areas de almacenamiento de residuos
y tratamiento de efluentes cloacales, conforme plan de mantenimiento.

e Monitoreo mensual de nivel del rio, con registros internos.

e Monitoreo de calidad de agua, una vez al afo, a ser realizado del lecho del rio, y
la napa fredtica, de manera a prever eventual contaminacion por efluentes
cloacales, resultantes del tratamiento de los efluentes tratados.

e Capacitacién en gestiéon y manejo de residuos sélidos urbanos, una vez al afio.

e Capacitaciéon en Seguridad y Salud Ocupacional, una vez al afio.

6.2.2. Parametros de monitoreo
e Calidad de agua (pH, sélidos suspendidos, aceites y grasas).

e Suelo (pH, nutrientes, presencia de contaminantes).
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6.2.3. Costos del programa de monitoreo

Debe contemplarse dentro del costo operativo del presupuesto del emprendimiento,
a los efectos de asegurar su sostenibilidad. En base al mantenimiento de las
instalaciones, la empresa prevé un costo anual, a ser incluido en el presupuesto
operativo del funcionamiento de las instalaciones, en lo que respecta al
mantenimiento periédico de equipamientos y maquinarias, asi como de la

infraestructura fisica.

6.2.4. Programa de seguimiento y control de la autoridad de aplicacién

Se registraran acciones especificas referente al seguimiento del Plan de Gestion
Ambiental, con el registro peridédico de las diferentes medidas a ser impuestas, para
su posterior presentacion ante la autoridad de aplicaciéon. Las Auditorias
Ambientales de cumplimiento del Plan de Gestion Ambiental, segtin reglamento
vigente servirdn para presentar las evidencias de dicho Plan. Contard con una
supervision o regencia ambiental, para el cumplimiento de las medidas de

mitigacion y/o compensacion.

6.2.5. Plan de contingencia

En caso de inundaciones, se pausaran las actividades, aislando las zonas afectadas,
teniendo en consideracion los registros histéricos, y especificamente los registros de
los dltimos 15 meses. Se instalaran esquemas de sefialética, correspondiente a la
seguridad y salud ocupacional, asi como prevencién contra incendios y listado de

instituciones de emergencia.

Contar en lugar visible un listado con teléfonos de emergencia de: cuerpo de
bomberos; ambulancia, hospital, Policia Nacional. Se contara con seguro social y

médico, en caso de accidentes y/o siniestros con alcance de cobertura a operarios.
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6.2.6 Auditoria Ambiental

Se llevaran a cabo auditorias internas (Empresa) y externas (Evaluacion de Impacto
Ambiental), para monitorear el presente plan, asi como garantizar el cumplimiento

de la normativa ambiental vigente.

Se aplicaran correcciones y mejora continua con los hallazgos en los Informe de

Auditoria.
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Conclusion

El presente Estudio de Impacto Ambiental preliminar (EIAp) demostré que,
mediante la implementaciéon de medidas de prevencién, mitigacién y compensacion
ambiental, es posible desarrollar la obra y actividades, tanto de construccién como
de operacion del astillero (construccion y reparacion de barcazas), arenera, muelle y
amarre de embarcaciones de manera sostenible, minimizando los impactos negativos

sobre el medio fisico, biol6égico, antrépico y socioeconémico.

La aplicaciéon rigurosa del Plan de Gestion Ambiental (PGA), el seguimiento
continuo de las medidas contempladas en ella, asi como salvaguardar la calidad
ambiental y la participacion de la comunidad local, permitirdn garantizar el
cumplimiento de la normativa ambiental vigente y contribuirdn al desarrollo

responsable de la region.

El proyecto, al considerar tecnologias sostenibles, sistemas de tratamiento de
efluentes, gestion integral de residuos solidos y control de emisiones, se posicionara
como un modelo de desarrollo industrial, compatible con la conservacién ambiental

y el bienestar de la poblacién local.
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Anexos

e PROYECTO EJECUTIVO ASTILLERO NAVIAL SRL.
o PLANTA GENERAL / ZONIFICACION 1:500
o PLANTA GENERAL / CURVAS DE NIVEL 1:500
o PLANTA GENERAL DE TECHOS 1:500
o PLANTA OFICINAS ADMINISTRATIVAS 1:500
o PLANTA OPERARIOS 1:200
o PLANTA GALPON DE FABRICACION 1:200
o COMPUTO METRICO OFICINAS.
o COMPUTO METRICO OPERARIOS.
e PLANO DE PREVENCION DE INCENDIO Y MEMORIA DE PROYECTO
ELABORADO POR EL ARQ. SEBASTIAN OVIEDO.
ESPECIFICACIONES TECNICAS DE CONSTRUCCION.
ESTUDIO TOPOGRAFICO Y PLANIALTIMETRICO, ELABORADO POR EL LIC.
BLAS PAVON.
DOCUMENTACION FOTOGRAFICA.
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