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1. INTRODUCCION

La Institucion encargada de regular la conservacion, preservacion del
ambiente, es el Ministerio del Ambiente y Desarrollo Sostenible
(MADES), conforme a la Ley N° 294/93 “De Evaluacion de Impacto
Ambiental” y sus Decretos Reglamentarios N° 453/13 y 954/13 y toda
normativa emanada de la autoridad de aplicacion de las mismas y
en cumplimiento de la legislacion ambiental existente.

La propiedad objeto de este estudio se encuentra afincado sobre una
superficie de 1292 has. El uso actual de la tierra, consiste en uso
pecuario con pastura de origen, que consiste en el desarrollo de Ia
produccion ganadera, actualmente el propietario propone mejorar €l
sistema de produccion y el buen manejo racional de los recursos
naturales disponibles.

Esta planificacion del aprovechamiento racional de los recursos
naturales para la produccion: es prioridad dentro de los objetivos
establecidos por los responsables del establecimiento productivo, que
se relacionan con la obtenciéon de mejores indices de produccion vy
productividad, abarcando un espectro mayor del negocio pecuario,
bajo condiciones de viabilidad econdmica y ambiental.

El Sr. Isabelino Benitez Figueredo pretende desarrollar la actividad
denominada “Plan de Uso de la Tierra, Explotacion Agropecuaria y
Produccion de Carbén Vegetal” dentro de la propiedad rural cuyo
Exp. INDERT es 2032/1990, la misma se halla ubicada en el lugar
denominado Fortin Florida, Distrito de Fuerte Olimpo, Departamento
de Alto Paraguay.

La Ley 294/93 y su Decreto reglamentario N° 453/2013, senalan a los
efectos aludidos el marco técnico vy juridico necesario para el efecto,
constifuyéndose en este sentido en una herramienta ambiental
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bdsica, ya que busca conciliar las actividades de produccion
econdmica con el medio ambiente, con una vision a largo plazo, lo
cual constituye la esencia del concepto de sostenibilidad como
acepcion amplia y abarcante. La puesta en consideracion de las
acciones y actividades en ejecucion y a ser ejecutadas, serd ajustada
a las leyes ambientales, permitiendo al responsable de |la propiedad
implementar las acciones y actividades productivas, sin correr riesgos
innecesarios, por una falta de cumplimiento de las mismas. Ademds,
asegura un modelo de produccion sostenible, aplicando las medidas
determinadas en el andlisis y la evaluacion del impacto ambiental, lo
que le permite mantener un cierto grado de seguridad en esta
planificacion y crecimiento la produccidon pecuaria, previendo las
medidas de mitigacion de los impactos negativos y permitiendo la
recuperacion y renovacion de los recursos naturales utilizados en el
proceso, medida que permite la sostenibilidad del sistema productivo.

La elaboracion del Estudio, responde a un requerimiento de la
Direccion General de Control de la Calidad Ambiental y de los
Recursos Naturales (DGCCARN) de la Secretaria del Ambiente, para
el Plan de Uso de la Tierra formulado por el Suscrito, del drea objeto de
dicho estudio. Asimismo se enfatiza en la proteccidén del suelo y los
canales de drenaje presentes en el drea. Se ha disenado un sistema
de intervencidbn que permite el desarrollo de actividades
agropecuarias en la propiedad, teniendo en cuenta principalmente
las condiciones del suelo, la vegetacion, fauna, efc.

1.1 DATOS DEL PROPONENTE:

Proponente: Isabelino Benitez Figueredo

CI N°: 1.182.602
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2. OBJETIVOS DEL PROYECTO

2.1 Objetivo General:

Elaborar un Proyecto Para el Aprovechamiento Racional de los
Recursos Naturales y su correspondiente Andlisis y Evaluacion
Ambiental para la Explotacion Ganadera.

2.2 Objetivos Especificos:

Planificar y sistematizar las acciones y actividades en ejecucion y a
ejecutar en el fortalecimiento de la produccién sostenible.

ldentificar, seleccionar y definir aquellas acciones y actividades de la
produccion ganadera que podrian generar impactos negativos o
positivos sobre el medio ambiente del ecosistema intervenido.

Identificar los elementos, caracteristicas y procesos de los diferentes
componentes ambientales, en sus medios fisicos, bioldgicos vy
socioecondmicos.

Establecer y recomendar los mecanismos, eliminacion, minimizacion,
mitigacién o compensacion que corresponda aplicar a los efectos
negativos, para mantenerlos a niveles aceptables y asegurar de esta
manera la estabilidad del sistema natural y social en el drea de
influencia del proyecto.

Analizar la influencia de marco legal ambiental vigente con relacion
a la producciéon ganadera y plan de uso de la fierra, encuadrarlo a
sus exigencias, normas y procedimientos pertinentes.

Formular un Plan de Gestion Ambiental para las acciones vy
actividades de la produccion agricola para delinear un programa de
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mitigacién y monitoreo, cuando corresponda, con relacion a posibles

Impactos positivos o negativos sobre el ambiente y permita cumplir las

normativas legales e institucionales vigentes.

3. AREA DE ESTUDIO

Localizacién: Fortin Florida

Distrito: Fuerte Olimpo
Departamento: Alto Paraguay
Expediente. INDERT N°: 2032/1990
Superficie Total: 1292 has — 5437m?2
Area de Influencia Directa (AID)

El Area de Influencia Directa, en este caso constituye el drea dentro
del perimetro de las fincas que ocupa unas superficies de 1292 Has.

Area de Influencia Indirecta (All)

Se considera la zona circundante de las propiedades en un radio de
1000 metros exteriores a los linderos de las fincas, la cual se observa
extensa drea de produccion agropecuaria (ver imagen satelital).

Coordenadas de ubicacion se presentan a continuacion:
Puntos de referencia Coordenadas Geograficas UTM

Coordenadas Geogrdficas Coordenadas UTM
Latitud Longitud Norte Este
-20.686414560575223 -59.063817311393535 7711189 285030
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4. ALCANCE DE LA OBRA

El presente Estudio de Impacto Ambiental preliminar (EIAp) es
presentado en el marco de la Ley N° 294/93 y sus decretos
reglamentarios N° 453/13 y 954/13 a fin de obtener el permiso
correspondiente para desarrollar-la actividad denominada “ Plan
de Uso de la Tierra, Explotacion Agropecuaria y Produccion de
Carbon Vegetal” en |la propiedad identificada con coordenadas
de referencias UTM X: 285030, Y: 7711189, con Exp. Indert N°
2032/1990 en el lugar denominado Fortin Florida, Distrito de Fuerte
Olimpo, Departamento de Alto Paraguay.

Las diversas infervenciones previstas se realizardn en todo el predio
de 1292 has — 5437m2.
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Imagen N° 1: Uso Actual de la Tierra

MAPA DE USO ACTUAL

LEYENDA

Superficie
Uso Actual de la Tierra

Has. Yo
A o - Bosque de Reserva Forestal 12482 96,57
\ o) | Caminos 12| 093

&\ ' // 12500

- - == - - Uso Ganadero 3234 2,50
P " ’ Total 1290254 100

Recomendaciones Generales de Manejo por Clase de Aptitud de
Uso

De acuerdo a la clasificacion de la capacidad de uso de las tierras,
creada para auxiliar el planeamiento de prdcticas de
conservacion del suelo debe ser hecha através de la interpretacion
de levantamiento fisico efectuado en el campo. Ella estd basada
en combinaciones de efectos de clima, caracteristicas vy
propiedades permanentes de la tierra relacionadas con los riesgos
de erosion, limitaciones de uso, capacidad productiva y manejo
del suelo.

Son consideradas entre otros aspectos: la fertilidad del suelo; la
pendiente; textura; profundidad efectiva del suelo; efectos
anteriores de la erosion; permeabilidad; capacidad de retencion
de agua; tipo de arcillas, etc. En base a lo expuesto, se recomienda
aplicar las prdcticas que a continuacion se mencionan:
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v Habilitar tierras con métodos y mdquinas especiales, de tal

manera a no remover excesivamente la materia orgdnica de
la capa superficial

v Implantar el pasto seleccionado en el drea habilitado lo antes
posible para minimizar la degradacion de los suelos por la
erosion hidrica y edlica y también minimizar la competencia
de malezas;

v' Redlizar adecuado potreramiento y en lo posible con drea
maxima de 100 has por potrero

v Mantener la mdxima cobertura del suelo para minimizar la
evapotranspiracion evitando mayor déficit hidrico

v Redlizar sistema de pastoreo rotativo con carga alta y periodo
de tiempo corto

v Evitar la quema de la pastura a fin . de mantener suficiente
materia orgdnica sobre la superficie del suelo

v Redlizar a partir del cuarto ano fertilizacion nitrogenada, de
ser posible utilizar una fuente nitrica para evitar acidificacion
del suelo

v Utilizar variedades de pastos que se adapten mejor a las
condiciones edafoclimaticas de la region

v’ Utilizacion racional de los productos quimicos destinados a la
produccion agricola

v Eliminacion adecuada de los envases de plaguicidas.

Plan de Uso de la Tierra:
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Teniendo en cuenta las caracteristicas citadas en el uso actual de
la tierra como también en los resultados referentes a clasificacion
taxondmica de suelos y aptitud de uso de la tierra y, considerando
ademds las intenciones de uso del propietario, se ha realizado la

Planificacion del Uso de la Tierra, el cual estipula el uso alternativo
de sus diversos componentes, tal como puede verse en el cuadro
mas abajo. Cabe senalar que cada uno de estos usos fue
relacionado con las estipulaciones legales vigentes determinadas
por el Servicio Forestal Nacional para su ejecucion.

Imagen N° 2: Uso Alternativo de la Tierra

En principio se ha hecho una inversion en lo que podria
denominarse como Planificacion (Planes de Uso de la Tierra y
Estudio de Impacto Ambiental). Este hecho, fuerte en principios de
manejo, permitié identificar que dreas serian destinadas para
proteccidon y cuales se destinariaon para las actividades
productivas.

MAPA DE USO ALTERNATIVO
®

LEYENDA

. . Superficie
Uso Alternativo de la Tierra

Has. Yo
Area en Reg. para Franjas 81,51 0,66
- Bosque de Reserva Forestal 334,41 | 25,87
i Caminos 1201] 093
L 125000 | - Franjas de Separacion 200,291 15,50

—=

| I Uso Ganadero 737,32 | 57,04
b shiciid Total 1292.54| 100
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Esta actividad, en sus inicios a nivel macro producird alteraciones o
desequilibrios, tanto positivos como negativos, directos o indirectos
en la dindmica de diversos elementos, procesos o sistemas
requiriendo para la cuantificaciéon y cualificacion efectiva de las
mismas de una evaluacion de estos impactos, tanto a nivel local
como regional. Estos impactos, considerados de gran envergadura
al inicio (movimiento de suelos, implantacidn de pasturas,
construccion de tajamares, aljibes, etc) vuelven al estado de
equilibrio con el tiempo, dejando claro que el ecosistema futuro
diferird en gran medida de lo anterior u original.

La situacidn mencionada con antelacidn a nivel micro produce
también desequilibrios en el medio ambiente chaqueno, debido a
constantes renovaciones que se producen en términos de
investigacion, gestion, extension y lo que a comunicaciones se
refiere, las cuales son definidas, analizadas, evaluadas vy
caracterizadas en medidas de planificacion, aplicacion,
mifigacion, ejecucion y fiscalizacién de una canfidad de sistemas
técnicos recomendados para el manejo y conservacion de los
Recursos Naturales.

5.1 Produccion pecuaria

Apotreramiento

El proyecto plantea ejecutar tareas de produccion pecuaria no
mayores a 100 ha. aproximadamente cada uno, estos potreros
soportardn un plantel de 0.7 a 1,1 cabeza/ha, con un periodo de
rotacion de ocho (8) dias. Los mismos estardn delimitados por
franjas de bosques protectores tfratando en lo posible de no dejar
el suelo descubierto a fin de evitar problemas posteriores de erosion
edlica, pérdida de ferfilidad, humedad, materia orgdnica, etc.

Ing. Agr. Antonio Arpea Chaves
Reg. MADES 1-691



EAMPA

RELATORIO DE IMPACTO AMBIENTAL (RIMA)

Consultora Ambiental Proyecto:
“Plan de Uso de la Tierra, Explotacion Agropecuariay Produccion de

Carbén Vegetal”
Distrito de Fuerte Olimpo — Departamento de Alto Paraguay

ISABELINO BENITEZ FIGUEREDO

Estos bosques de proteccion servirdn ademds como dormideros
para los animales y a la vez serdn utilizados como refugios para la
fauna local.

La mano de obra necesaria a fin de realizar los trabajos de
alambrada serd contratada de acuerdo a las necesidades vy las
condiciones econdmicas del propietario, calculadas en torno de
unas 10 a 20 personas en épocas de mayor necesidad.

Manejo de las pasturas

A medida que se avance en la habilitacion y la limpieza de los
futuros poftreros, se iran sembrando las semillas de gramineas
infroducidas ya adaptadas a la regidon y de alto rendimiento
forrajero comprobado ya en los establecimientos vecinos de la
region; las especies de pasturas a implantadas con mayor éxito son
las del género Gatton panic, Mombasa, Zuri y Tanzania. De
acuerdo alas disponibilidades de semillas en las épocas de siembra
se podrd disponer con praderas de alto rendimiento y con una alta
capacidad de recuperacion.

A fin de evitar la proliferacion de especies vegetales invasoras
(malezas) en las gramineas implantadas se prevé la utilizacion de
maquinarias (en caso de gran invasion) o carpidas manuales
cuando la regeneracion de la vegetacion invasora es localizada.

Razas

Por su rusticidad, la raza de ganado vacuno a ser utilizado serd
sobre la base del Brahaman, Nelore, Brangus y ofras razas
adaptadas en la zona, con una alta carga genética a ser
infroducida en forma de inseminacion artificial de padres
mejorados o eventualmente puros sobre vaquillas de media sangre
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o criollas de buen cuadro de manera a lograr una media sangre
de alto rendimiento y precoz.

Manejo del ganado

Se estima que el manejo del hato ganadero serd realizado en base
a procesos estacionales de épocas secas y hUmedas basadas en
principalmente en la disponibilidad de alimentos y agua para
asegurar la subsistencia de los animales. Los potreros tendrdn
superficies no mayores a 100 ha. y tendrdn una carga animal en
épocasdelluvia0,7a 1,1 U.A./has, y en épocas de sequia 0,3a 0,75
U.A./ha, conforme a experiencias propias del lugar. Estos potreros
serdn divididos en parte por medio de alambradas definidos en:
poste de madera dura cada 10 metros, con 3 balancines de
madera aserrada de por medio y 4 hilos de alambre liso que
permitirdn el movimiento de los lotes de animales cada 8 a 12 dias
por pofrero lo que deberd ser verificado constantemente, para
evitar el sobre pastoreo

Control zoosanitario

Se impone la adecuacion total a las leyes sanitarias vigentes y se
vacunard contra la fiebre aftosa, como lo fiene previsto
S.EN.A.CS.A., una vacuna oleosa al ano, ademds de esta se
tendradn las vacunaciones para el control de la brucelosis,
carbunclos tanto bacteridiano y asinfomdtico, rabia parisiante, y
desparasitaciones internas y externas. La vacuna contra la
brucelosis se aplicard una vez en las hembras en el momento del
destete (entre los 6 a 8 meses). La vacuna contra el Carbunclo
bacteridiano se aplica una dosis por ano hasta los 24 meses al igual
que el sintomdadtico. Eventualmente se podria aplicar 1 dosis de
vacuna por ano contra la rabia, pues en la zona suele aparecer
esporddicamente ésta enfermedad. El costo total por cabeza
oscila alrededor de 6,00 U$S (ddlares americanos). Las aplicaciones
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se realizardn durante las labores que se realizan en los corrales,
cuidando siempre la disposicion efectiva de los envases, en lugares
especialmente habilitados para el efecto, por cuya razdn no
incidird mayormente en el medio ambiente.

Disponibilidad de agua

Dado que en la propiedad no se cuenta con cursos de agua
semiparmanentes, se buscara zonas con tierra mas arcillosa a fin de
construir reservorios de agua para las épocas de grandes sequias,
o sea la construccidon de tajamares para el abastecimiento de
agua para consumo animal, en los potreros, a partir de los cuales
se distribuirdn a los potreros mediante el uso de canerias en cuyos
exiremos se dispondrdn de bebederos del tipo de hormigdn
armado, esto se debe principalmente a la durabilidad de tales
dispositivos y al bajo costo de mantenimiento que los mismos
demandan.

El paso de las aguas de los tajamares se realizard mediante el
empleo de bombas motorizadas de inyeccion de aire, con panel
solar.

Prevencioén contra el fuego

Se redlizardn limpiezas perimetrales en todos los potreros mediante
el uso de un rastron, de manera a eliminar foda la materia vegetal
seca altamente inflamable. Se evitard el uso del fuego en las
pasturas como control de malezas. Asi mismo se mantendrd libre
de pasturas las zonas aledanas a los alambrados y a las cortinas
rompevientos de manera a constituir un corta fuegos a fin de evitar
o mitigar la eventual ocurrencia de quemas involuntarias ya sea
ocasionada por los vecinos, o mal manejo de los personales.

Uso de agroquimicos
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Se evitard el uso de herbicidas a fin de causar danos al medio
ambiente local (macro y microfauna o flora), auxiliado mediante el
control de malezas en forma manual. En |lo referente a insectos
vectores de larva (mosca gusanera), garrapatas, mosca del
cuerno, la zona presenta poca incidencia, considerdndola de
menor importancia que en otfras regiones del pais.

Produccién Agricola Mecanizada

La propiedad serd destinada a la actividad agricola y ganadera,
razon por la cual en general los impactos ambientales pasivos, se
hallan integrados al proceso de desarrollo regional. El
establecimiento, sumado a otfros establecimientos del area, forma
un ecosistema agricola y ganadero, fundado en la produccion
agricola de granos, especialimente de exportacion, que ha
modificado notoriamente el paisaje rural del drea.

El establecimiento, basado en la planificacion del uso de la tierrq,
después del primer ano de su habilitacion seguird operando con la
produccioén agricola de granos de exportacion, en rubros de soja,
trigo, maiz, girasol y ofros. Los sistemas productivos adoptados por
el proponente, son similares a los utilizados por Ia mayoria de los
establecimientos agricolas del distrito y del departamento.

La produccion tiene las siguientes etapas:
Etapa 1: Planificacion de la produccion agricola

Esta etapa trascurre en general en Gabinete, donde el proponente
realiza sus evaluaciones de acuerdo a las informaciones de
mercado, aspectos financieros del emprendimiento vy las
condiciones agroecoldgicas del drea del proyecto. También se
realiza una evaluacion sobre el grado de adecuacion legal de la
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propiedad a las exigencias de las normas ambientales vigentes. En
este proceso se realiza recorrido de campo por la propiedad, a
efectos de observar y corroborar las informaciones evaluadas en
Gabinete. Las principales informaciones evaluadas en esta etapa
son las siguientes:

v Evaluacion de las condiciones de mercado de demanda de
productos agricolas

v Evaluacion de las condiciones financieras de la empresa agraria
v Planificacion de la produccidon anual agricola

v Relevamiento de las condiciones fisicas-quimicas y bioldgicas de
los suelos para la buena produccidon, mediante andlisis de suelos

v Preparacion de suelo

v Siembra de granos

v Cuidados Culturales

- Control integrado de plagas y enfermedades de los cultivos

- Control de malezas

- Rotacion de cultivos

- Cultivo de abonos verdes

- Regulaciéon de sistema de riego

v Cosecha

v Comercializacion

Etapa 2: Relevamiento de las Condiciones Fisicas-Quimicas y
Biologicas de los Suelos Actividades generales

Antes de establecerse el cultivo debe caracterizarse fisica vy
qguimicamente el suelo con el fin de determinar su fertilidad
potencial. Distintos indicadores, resultados previos de ofros cultivos,
vegetacion natural, orografia, afloramiento etc., muestran si la
parcela es o no homogénea y en funcién de ello se decide el
nUmero de puntos en lo que obtener muestras; hay que tomar al
menos tantas como calidades tenga el suelo.
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- Extraccién de muestras: por cada unidad de capacidad de uso
(actualmente estas medidas ya fueron implementadas para la
construccion de la capacidad de uso de los suelos y desarrollar la
propuesta de uso alternativo de la propiedad. (Ver mapas en
anexo). Las extracciones son realizadas mediante pala comun, con
una profundidad que varia enfre 20 a 30 cm del suelo, de acuerdo
a las condiciones de pendiente del suelo. Las muestras son
depositadas en bolsas de pldstico, revestidas con rétulos
indicadores de la procedencia de dicha muestra. Por cada
muestra extraida se realizan planillas de suelo, donde se detallan
las condiciones del medio donde se produjo la extraccion. Las
planillas son utilizadas al momento de analizar los resultados de los
andlisis a fin de identificar probables incidencias antropicas en los
resultados laboratoriales

Depdsito de muestras en laboratorios: las muestras de suelos
pueden ser entregadas al laboratorio de suelos del Laboratorio de
la COOPERATIVA FERNHEIM LTDA.

-Andlisis de los resultados: los resultados laboratoriales son
analizados por profesional competente quien elabora un informe
sobre |las necesidades nutricionales de los suelos de acuerdo a los
tipos de cultivos a ser producidos. La ferfilizacion o enmiendas de
cal agricolas a ser aplicadas siguen los pardmetros establecidos
por las agencias del gobierno como ser MAG- SENAVE y la DIA.

Etapa 3: Preparacion de Suelo
La preparacion de suelos, implica, la infroduccion de mano de
obra y de maquinarias en las labores. Las principales actividades

verificadas en el proceso son las siguientes:

Actividades generales
a.- Movimiento de maquinarias
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Para la preparacion de suelo, el proponente utilizard maquinarias
apropiadas para la siembra directa. Se utilizardn camiones para
tfransportar insumos requeridos para la siembra, como ser las
semillas, fertilizantes y otras requeridos para el efecto.

b.- Movimiento de personas

En los trabajos de preparacion de suelos, existe movimiento de
personas en el drea de uso agricola. Estas personas realizardn
labores diversas. La Empresa que se tercerizard para tal efecto,
cuenta con personas contratadas en forma permanente y en
forma temporal, de acuerdo a las necesidades productivas.

Etapa 4: Siembra y Fertilizacion
Sistema siembra directa - labranza minima

El proponente del proyecto, utilizard el SISTEMA SIEMBRA DIRECTA.
La Siembra directa es una técnica que se refiere a la siembra sin
arar o labrar la tierra, para preparar la cama de semilla. Se usa el
mismo equipo en la agricultura de conservacion. Sin embargo, el
término puede ser usado para implementos que combinan la
labranza primaria y secundaria y la siemibra en una sola operacion
de una mdqguina con una sola pasada del fractor.

Este método, se ha extendido considerablemente en el territorio
nacional, como mecanismo mas eficiente para la conservacion de
los suelos. La labranza minima es cualquier sistema de labranza que
reduce la pérdida de suelo y conserva su humedad al compararla
con la labranza convencional o limpia (Mueller et al. 1981). Con
este sistema, los residuos no incorporados de la planta, se dejan en
el suelo y su superficie permanece, asi, lo mds aspera posible. La
mayoria de los investigadores consideran que la labranza de
conservacion es como cualquier sistema que deja un 30% o mds de
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cobertura de residuos después de sembrar. La produccion de
cultfivos que usan métodos de no labranza, han demostrado que
disminuyen los insumos de energia y material y, quizds lo mds
importante, reducen la erosion del suelo.

Los sistemas de no labranza también mejoran el itinerario vy
planificacion de las operaciones sirviendo como paliativo ante
varias restricciones de tipo meteoroldgico. Los cultivos que crecen
con estas prdcticas habitualmente pueden sembrarse, tratarse
para el control de las malezas y cosecharse cuando los campos
labrados estadn demasiado fangosos para entrar.

Otras ventajas incluyen la conservacion de la humedad, la
compactaciéon reducida del suelo vy, el incremento en el potencial
de cultivos multiples. AUn mads, los rendimientos de cultivos
proveniente de sistemas de no labranza equivalen o exceden, con
frecuencia, al rendimiento producido por métodos convencionales
(Phillips y Phillips 1984).

El sistema siembra directa causa muy pocas alteraciones al suelo.
La operacidn de siembra y labranza de una sola pasada, labra un
canal de aproximadamente 5 cm de ancho para la ubicacion de
la semilla. El canal se abre generalmente con una cuchilla
acanalada colocada en la punta de la unidad de plantio. Con un
suelo no disturbado mds del 95% del residuo queda en la superficie
Fertilizacion

Existen dos reglas bdsicas que hay que observar en la aplicacion
de fertilizantes, los cuales son:

- La ley del minimo, segun el cual la productividad se ve
condicionada por el nutriente que este en menor proporcion,
aungue de los demds haya cantfidades apropiadas.
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- El requerimiento optimo de nutrientes, que es diferente para cada
especie y variedad vegetal, una vez que este requerimiento se
cumple el exceso de fertilizacion no se tfraduce en incrementos de
la productividad.

Con frecuencia se usan indistinfamente dos términos para expresar
la aportacion externa de nufrientes al suelo; ferfilizacion y
abonado. Desde el punto de vista estricto fertilizacion es el aporte
mineral realizado con fertilizantes quimicos, cuyo efecto consiste en
mejorar la disponibilidad de nutrientes en el suelo y abonado, es el
aporte de productos orgdnicos, como estiércol y ofros, que
ademds de aumentar la disponibilidad de nutrientes en el suelo,
mejora asi mismo importantes caracteristicas de fertilidad como
estructura, textura y el contenido en materia orgdnica del suelo. El
abonado también se llama fertilizaciéon orgdnica o enmienda
orgdnica.

Aunque el término de enmienda debe reservarse para la
correccion de una caracteristica del suelo que provoca que éste
no tenga un comportamiento correcto, es decir, la idea de
enmienda se dirige mds a correccion del suelo que a la
consecucion directa de un determinado nivel de nutrientes. Como
se sabe el vehiculo que utiliza para la absorcion de los nutrientes es
el agua del suelo, que lo lleva disueltos en formas asimilables por las
plantas.

Asi pues, existe una relacion directa entre la disponibilidad hidrica
y la disponibilidad en nutrientes que deberd tenerse en cuenta
para la fertilizacion.

Calcular, cudles serdn las necesidades en nutrientes de las plantas
es, cada vez mads, un aspecto importante para la rentabilizar la
aplicacion de fertilizantes; no se trata solo de obtener producciones
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que compensen los gastos en fertilizacion puede resultar
contaminante, especialmente para las aguas subterrdneas, y su
defecto o su nula aportacion, empobrecer el terreno hasta dejarlo
baldio.

Las dosis de fertilizacion deben estimarse de modo que cubra las
necesidades que plantee el cultivo y mantenga o incluso mejore la
fertilidad del suelo.

Debe realizarse un balance entre la situacion de partida vy la
situacion final, el contenido mineral inicial del suelo y la final, las
condiciones en que quedard este después de las extracciones de
la cosecha. Para calcular la dosis de fertilizacidon, en una primera
fase habrd que prever cudles serdn las extracciones. En definitiva,
en situaciones de tierras agricolas normales los andlisis de suelo de
mayor utilidad para la fertilizacion, serdn los que se refieren a los
macronutrientes primarios: nitrégeno, fosforo y potasio.

El nitrogeno posee determinadas caracteristicas que lo diferencian
respecto a los otros macronutrientes primarios: presenta una alta
movilidad, perdiéndose con facilidad a través del perfil y ademds
su disponibilidad limita mds que la de cualquier otro nutriente, el
rendimiento del cultivo. Por ello, la determinacion del contenido en
nifrdgeno del suelo no se suele considerar importante para la
estimacion de la dosis de fertilizacion nitrogenada; esta se calcula
de acuerdo con la provision de la extraccion sobre la cosecha.

Existen, para cada cultivo, recomendaciones sobre la dosis de
fertilizacion nitrogenada mds adecuada; deben optimizarse en
funcidon de las producciones que realmente se obftengan en la
zona. El fosforo y el potasio, en cambio, tienen en comun que se
absorben en el complejo adsorbente del suelo, por lo que para
calcular la dosis de ferfilizacion resultan muy Utiles los andlisis
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quimicos del contenido del suelo a cultivar respecto a ambos

nutrientes.

Cuando los resultados indiguen contenidos bajos o medios de los
dos minerales se recomienda la fertilizacidon de reserva, que es
encaminada a mejorar la reserva del suelo en estos nutrientes. Las
cantfidades recomendadas varian en funcidn del nivel que se
desee alcanzar y dependiendo de la forma de cultivo secano o
regadio. Como orientacion, si se parte de un contenido bajo en
fosforo y potasio, formas asimilables, se suelen considerara estas
cifras: fertilizacion de reserva de fésforo, en torno de 100 kg de
P205. ha. ano; durante 5 anos; fertilizacion de reserva de potasio,
aproximadamente 30 kg de | (20.ha. ano durante 4 anos).

Ademds, aunque se dé el caso de contenidos altos en estos dos
elementos, hay que analizar la llamada fertilizacion de restitucion,
que es la que tiene por objeto restituir al suelo las cantidades de
nutrientes extraidos por la cosecha.

La siembra de granos se realiza con sembradoras mecdnicas,
incorporadas con sistemas de aplicacion de fertilizantes.

Beneficios ambientales y productivos de la siembra directa
a.- Humedad del suelo

Dejan cubierto con residuo del 50% o mds de la superficie del suelo
después de la siembra, generalmente aumentan la humedad de
éste durante toda la temporada, debido al aumento de la filtracion
y a la baja de evaporacion.

El incremento de agua deberia elevar el potencial de rendimiento
en dreas con bajo régimen anual de lluvias y en suelos con poca
capacidad para retener agua. El agua extra puede retrasar la
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siembra y reducir el potencial del rendimiento en suelos
escasamente drenados en las latitudes del norte (Sprague vy
Triplett1986).

Durante la temporada, los cultivos con suelos no labrados vy
cubiertos con mulch experimentan menos estrés de sequia que en
un suelo labrado. El rendimiento de terrenos, con o sin labranza, es
similar en anos con amplio régimen de lluvias.

b.- Temperatura del suelo

Varios estudios han demostrado que el aumento de residuos en la
superficie demora la velocidad de calentamiento del suelo se
retrasa la germinacion, la emergencia y el crecimiento prematuro
de los cultivos, esto podria ser un beneficio en climas mds tropicales.
Los diferentes tipos de sistemas de labranza dejan diversas
cantidades de residuos en la superficie, tfeniendo como resultado
una variacion de temperaturas en los suelos. Estas diferencias de
temperatura entre las prdcticas sin labranza y las convencionales
pueden variarde 1 a 4 °C.

c.- Fertilidad del suelo

Debido al aumento de residuos y d la disminucion de labranza, los
sistemas de labranza minima producen variados niveles de
humedad, temperatura, contenido de materia orgdnica, tasa de
descomposicion y poblacidn microbial.

Todos estos factores influyen en la disponibilidad de nutrientes y, por
lo fanto, en la necesidad de fertilizantes.

El dejar residuos en la superficie, crea materia orgdnica cerca de
ésta, lo que desencadena efectos positivos en las propiedades
fisicas del suelo.
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Desafortunadamente, los investigadores no han sacado ninguna
conclusidon de los estudios realizados hasta ahora, para saber si los
programas de fertilizacion nitrogenada deben modificarse por los
sistemas de labranza minima. Algunas pruebas senalan que los
residuos dejados en la superficie, en el primer ano después de la
adopcion del sistema sin labranza, ejercerdn una gran demanda
de nitrogeno pudiendo causar deficiencias o, al menos, una baja
en la disponibilidad de nitrogeno.

Sin embargo, cuando se ha utilizado la labranza minima durante
varios anos, este sistema se estabiliza y la disponibilidad de
nitrdgeno no es tan diferente a la de la labranza convencional. En
el sistema sin labranza existe, en general, un incremento de N
orgdnico en la capa superficial del suelo de 0 a 5 cm.

Ademads, comparado con el sistema convencional, el sistema sin
labranza parece tener igual o mayor disponibilidad de fésforo, sin
tomar en cuenta si el fertilizante se aplicd en franja o al voleo.

Al no haber labranza, este fendmeno se manifiesta a pesar del
hecho de que el Fésforo disperso al voleo se acumula en el primer
centimetro del suelo, debido a la falta de incorporacion y
movimiento a través del perfil de éste.

Los residuos en la superficie permiten, posiblemente, una humedad
suficiente para el crecimiento de las raices y la captacion de los
nutrientes fosforicos.

En este tfipo de sistema, existe un desacuerdo acerca de la
disponibilidad de potasio. Algunos investigadores han descubierto
una disminucion en la disponibilidad de potasio, especialmente,
bajo algunas condiciones de humedad vy frio, mientras que ofros
han senalado que no existe tal deficiencia.
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d- Acidez del suelo
La acidez del suelo se convierte en un factor significativo dentro del
sistema sin labranza. Un problema es la aireacion de la superficie
del suelo donde se aplica el ferfilizante nitrogenado. Los bajos
niveles de pH, cerca de la superficie, pueden desencadenar
pérdidas en el rendimiento del cultivo debido a la poca
disponibilidad de nutrientes y a la competencia adicional de
malezas.

La répida disminucion del pH en el suelo no es tan problemdtica
cuando se utilizan leguminosas, lo que implica una demanda
menor del fertilizante nitrogenado. De los microelementos, el
magnesio se ve poco afectado y el azufre probablemente se
encuentre menos disponible a partir de la materia orgdnica del
suelo. Tiende a haber mds zinc debido al alto contenido de materia
orgdnica y al bajo nivel de pH.

En general, la ferfiidad del suelo, en sistemas sin labranza, se
encuentra fuertemente influida por los efectos interactivos de la
humedad incrementada: en el suelo, de los altos niveles de la
materia orgdnica que se descompone lentamente en el suelo, de
la mayor acidez y de las menores temperaturas en la primavera
(Sprague y Triplett 1986).

e.- Efectos sobre las plagas control de malezas

La conservacion de los sistemas de labranza minima depende de
aplicaciones masivas de herbicidas. Generalmente la mdxima
relacion de herbicidas se usa con el maiz, dada la acumulacion de
semillas en la superficie, las que potencialmente ejercen una mayor
presion de malezas que en los sistemas convencionales de
labranza.
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Ademas, los rastrojos superficiales interceptan e inactivan parte del
herbicida aplicado. Al eliminar la labranza, se producen cambios
en las especies de malezas.

Las perennes que generalmente son controladas por la labranza,
se vuelven estables y persisten en campos no labrados. A menudo,
las malezas, que fienen relacion botdnica con el cultivo, y ofros,
qgue escapan de control, crecen convirtiéndose en un problema
mayor.

f.- Control de enfermedades

Las alteraciones del microclima que provocan los residuos en la
superficie, pueden retardar, aumentar o no afectar las
enfermedades de los cultivos. Generalmente, el grado de
influencia en las enfermedades de las plantas provocadas por los
residuos, se relaciona con la cantidad residual que permanece
después de la siembra.

Los residuos de la superficie pueden afectar alas enfermedades de
la planta de diversas maneras. Estos proporcionan un hdbitat para
sobrevivir al invierno (supervivencia), permiten el crecimiento y
multiplicacion de agentes patdégenos, particularmente de tipo
fungal y bacterial.

Existen varios agentes patégenos que sobreviven mejor, al invierno,
en los residuos de superficie, porque se encuentran protegidos del
ambiente y de otros microorganismos. La labranza superficial
aumenta la probabilidad de epidemias causadas por estos
agentes patdgenos. Las enfermedades fungosas del suelo
asociadas con la labranza superficial, pueden disminuir segun el
tipo, la cantidad y el fiempo de aplicacion del fertilizante.

Dindmica de los insectos
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Los entomdlogos, que trabajan en agricultura sin labranza,
descubrieron que la capa de mulch esparcida en el suelo no
labrado, brinda un micro hdbitat favorable para algunos insectos
que atacan el maiz, como el gusano gjército, el gusano alambre y
trozadores (House y Stinner 1983). La pérdida de métodos seguros
de destruccion mecdnica del maiz no labrado, incrementa la
supervivencia de insectos plagas que habitan en el residuo de
cultivo o que residen en o cerca de la superficie del suelo.

El mayor peligro de infestacion de plagas ocurre en las etapas de
semilla y pldntula, por plagas de insectos subterrdneos. Hay dos
tendencias de las plagas en los sistemas sin labranza: (a) el nivel de
actividad de plagas estd relacionado con el tipo anterior de cultivo
y (b) generalmente los sistemas sin labranza mantienen una
diversidad mayor de insectos plaga que los sistemas
convencionales de labranza. La mayoria de los enfoques para
solucionar los problemas de plagas enlos sistemas sin labranza, han
sido muy sinfomaticos.

Las malezas y los residuos de superficie en un sistema sin labranza,
brindan a la fauna ardcnida y cardbida depredadora, mds
recursos de alimentacion y protecciéon ante las condiciones
desfavorables del clima (House y Stinner 1983).

El control que ejercen sobre poblaciones de semillas de maleza
puede ser sustancial. Por ejemplo, se observé en el sorgo no
labrado, el aumento de la humedad y la disminucion de
temperatura pueden incrementar el desarrollo de patdégenos de
insectos como es el caso de los nemdatodos Rhabditidae (Sprague
y Triplett 1986).

Etapa 5: Cuidados Culturales
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Son las medidas agrondmicas implementadas para cuidar la
calidad productividad de los cultivos agricolas a ser
implementados por el propietario; las medidas adoptadas se
ajustan a las recomendaciones de los organismos técnicos
nacionales como ser MAG-SENAVE y otros. Las principales medidas
son las siguientes:

Control integrado de plagas y enfermedades de los cultivos

Las plagas tradicionales del cultivo como son las orugas
defoliadoras, el barrenador, el brote y los chinches contindan
siendo una amenaza permanente a la produccidn, aungue las
mismas fienen numerosos agentes de control bioldgico que
contribuyen en gran medida a reducir sus ataques en todas las
regiones productoras de soja. Una prdctica agrondmica de gran
relevancia en el manejo de las plagas de la soja ha sido la
generalizada adopcidon de la siembra temprana, con un adelanto
de la implantacion de los cultivos de 1° época de siembra de 2-3
semanas respecto a la fecha normal de los anos 80.

Esto fue posible en gran medida por Ia siembra directa y los
cultfivares precoces (G.M. I y V), con gran potencial de
rendimiento.

Este adelanto de la fecha de siembra es un factor clave en el
"escape" del cultivo a varias plagas tradicionales de la soja como
las ya citadas a las cuales hay que agregar fambién al barrenador,
Elasmopalus sp. Esta situacion, favorable en muchos aspectos, ha
traido como consecuencia la aparicion o aumento de plagas ya
conocidas fomentadas por el aumento del rastrojo y la falta de
roturacion de los suelos. Esto implica una mayor amenaza de
insectos del suelo y de otras plagas tempranas de las semillas y
plantas jovenes.
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El control integrado de plagas en caso de la soja, su manejo se
facilita por la alta densidad de siembra del cultivo lo cual permite
utilizar mayores umbrales de tratamiento que en aquéllos de baja
densidad como maiz o girasol. Ademdads, existen alternativas de
control quimico que son eficaces y de bajo impacto ambiental
como son los molusquicidas especificos y los terdpicos de semilla
para los diversos cultivos.

Las prdcticas de manejo integrado de plagas (MIP) de la soja se
basan en la proteccion y el fomento de estos agentes de control
bioldgico junto a un uso prudente de plaguicidas, sélo cuando se
determina o diagnostica que los niveles de ataque pueden
provocar un dano que |justifican su control y deben estar
arficuladas con las demds tacticas de manejo agrondmico.

Se estima que estas prdcticas MIP han crecido en forma
considerable en los Ultimos anos apoyadas por un asesoramiento
profesional cada vez mds importante y que tiene directa relacion
con la sanidad de los cultivos y los altos rendimientos alcanzados.

De todos modos, estas practicas deben ser incrementadas mds
aun en los proximos anos ya gue se fiene informacion de pérdidas
y danos a los cultivos causada por la falta de diagndsticos
tempranos o por tratamientos efectuados de baja calidad por falta
de asesoramiento técnico. También es conocido el uso innecesario
de insecticidas ante la minima presencia o incluso ausencia de la
plaga en los barbechos quimicos. Esto no sélo atenta contra la
fauna benéfica y polinizadores, sino que puede generar el
resurgimiento de plagas o inducir la aparicidon de razas resistentes.
Para el control quimico son utilizados agroquimicos recomendados
por las agencias gubernamentales como ser MAG y SENAVE.

Las dosis y sistema de aplicacion se ajustan a las recomendaciones
de los proveedores. Los productos utilizados son los certificados por
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el MAG y SENAVE. Para la aplicacion, los frabajadores se ajustan a
las normas de proteccion establecidas por el SENAVE. Los envases
de residuos son nuevamente recolectados por los proveedores de
los productos o son entregados a una empresa especializada en su
eliminacion.

Control de malezas

El control de las malezas en cualquier cultivo debe ser realizado de
la manera mas eficiente posible, debido a que un mal confrol de
malezas podria ocasionar la disminucion del rendimiento, ademds
de la pérdida de calidad comercial del producto cosechado.
Normalmente los cultivos agricolas se hallan infestados por diversas
especies de malezas tales como: lengua de buey, rabano, ysypo |,
kapi i una, cuatro cantos, lecherita etc. Actualmente en el sistema
de rotacion empleado con los cultivos de cobertura (abonos
verdes) también deben ser controlados para que no se constituyan
en malezas.

La aplicacion de una combinacion de prdcticas culturales (buena
preparacion del terreno, empleo de semillas de alta calidad,
fertilizacion apropiada, uso correcto de agroquimicos) vy las
técnicas de siembra directa, dificultan la aparicion y extension de
las malezas. El deshierbe manual o la ufilizacidon de herbicidas,
segun se requiera su Uso, puede permitir el control de las malezas
durante los primeros estadios de crecimiento de la planta, ya que
durante este periodo la competencia es mds severa.

Rotacién de cultivos

La rotacion de cultivos es un sistema en el cual éstos se siembran en
una sucesion reiterativa y en una secuencia determinada sobre un
mismo terreno (Page 1972). Experimentos que han durado mdas de
100 anos en la Estacion Experimental Agricola en Rotterdam,
Inglaterra, y en los terrenos de Morrow en la estacion experimental
agricola de lllinois, han proporcionado importante informacion
acerca de los efectos de la rotacidon de cultivos. Las pruebas
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indican que este sistema influye en la producciéon de las plantas,
afectando la fertilidad, la erosidon, la microbiologia vy las
propiedades fisicas del suelo, ademds a la sobrevivencia de
agentes patdgenos vy, por Ultimo, al predominio de nemdatodos,
insectos, dcaros, malezas, lombrices de tierra y fitotoxinas (Summer
1982).

Las rotaciones son el medio primario para mantener la fertilidad del
suelo y lograr el control de malezas, plagas y enfermedades en los
sistemas agricolas orgdnicos. Aun cuando muchas rotaciones se
pueden aceptar, estas deben llevarse a cabo conforme a la
siguiente pauta (Millington et al. 1990):

» Crear una fertilidad equilibrada e incluir un cultivo extractivo
* Incluir un cultivo de leguminosas
Incluir cultivos con diferentes sistemas de rotacion
e Separar cultivos con plagas similares y susceptibilidad a las
enfermedades
e Rotar cultivos susceptibles a las malezas con cultivos que las
detengan
e Usar cultivos de abonos verdes y cobertura invernal del suelo
* Aumentar el contenido de materia orgdnica del suelo

Etapa 6: Cosecha

En esta fase de las actividades agricolas, se producen las siguientes
acciones:

Movimiento de maquinarias y vehiculos de carga

Durante las operaciones de cosecha, se produce un gran
movimiento de cosechadoras de diferentes capacidades para la
recoleccion de los granos de cultivos.
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Estos granos serdn transportados a los camiones ubicados en
lugares estratégicos dentro de la propiedad para recolectar los
mismos y transportarlos a los silos. Las tareas de cosecha deberdn
ser redlizadas por personal competente de manera a ser efectiva
la recoleccion y evitar accidentes que puedan poner en peligro al
personal y al medio ambiente del drea. Los camiones contardn con
carpas, para evitar la eliminacion de polvos de granos al aire que
puedan afectar a los trabajadores en el lugar de cosecha y en su
fransporte.

Movimiento de personas

Las operaciones de cosecha podrdn demandar personal
adicional, los cuales serdn contratados de acuerdo a las
necesidades. Este personal debe tener experiencia en los trabajos
a ser implementados. El personal deberd contar con equipos de
seguridad para evitar efectos del polvo producido en las
operaciones de descarga de granos, y por el polvo producido por
el movimiento de maquinarias y vehiculos.

Recomendaciones para la cosecha de granos de buena calidad
Diversas con las causas de las roturas mecdnicas de granos en el
proceso de la cosecha y en el transporte, por lo cual deben ser
atendidas los siguientes items:

- Dano mecdnico durante |a frilla por ingreso al cilindro de granos
desprotegidos y ya trillados en la plataforma y el embocador.

- Dano por excesivo impacto y friccion (alta revolucion del cilindro
de trilla y escasa separacion cilindro-concavo)

- Retardo del colado de granos en las zarandas, provocados por el
excesivo retorno (granos trillados que ingresan nuevamente dl
proceso de cosecha).
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- Danos de sinfines y norias por mal estado (sinfines gastados, filosos
y cajas abolladas)

- Rotura de sinfines de descarga de la tolva de la cosechadora.
- Rotura en tolvas auto descargables durante la descarga.
Etapa 7: Aimacenamiento de Granos

El Establecimiento contard con silo bolsas propio para el
almacenamiento de granos

Andlisis del producto: Las operaciones iniciales de recepcion de
materia prima tfienen como objetivo el control cualitativo y
cuantitativo del producto. Por regla general los granos llegan en
bolsa o en camiones.

Los andlisis realizados son humedad, temperatura y presencia de
cuerpos extranos. El factor preponderante tenido en cuenta es la
humedad del grano, en donde la ideal es menor a 11%, en donde
los granos respiran débilmente. Entre 12 y 13%, los granos son
considerados como secos.

La temperatura activa la respiracion de los granos, por encima de
30° C, comienzan a ser afectados. La presencia de cuerpos
extranos determina el tipo de pre limpieza a que serdn sometidos
los granos.

Recepcion y descarga: se realiza en las tolvas de recepcién de
granos donde, a través de una cinta tfransportadora, estos pasan a
la mdquina de pre limpieza y luego a los secaderos en un flujo
continuo.

Pre limpieza: es una operacion preliminar de limpieza en la cual se
procede ala separacion del grano de las impurezas mayores cComo
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paja, piedras u ofros elementos. Este procedimiento se efectua
antes del secado en mdquinas impulsadas por aspiracion forzada
con la enfrada turbulenta del grano.

Limpieza: la finalidad de este procedimiento es retirar las impurezas
no removidas en el paso anterior, hasta un nivel minimo.

e Los granos, inicialmente, pasan por el sistema de succion,
implantado en la parte superior, para remover las impurezas leves
y el polvo, evitando que estos contaminantes acompanen a los
granos a la primera zaranda.

* La primera zaranda retiene los materiales mayores que 1os granos
y sus perforaciones son suficientemente grandes para permitir el
paso facil del producto. Asi, son separados tallos, piedras, gravas,
semillas extranas grandes, etc., que van a un dispositivo colector.

* Los granos que han pasado por la primera zaranda son retenidos
en la segunda. Esta tiene perforaciones menores que los granos
sometidos a la operacion, mdas deja pasar las impurezas menores
que los granos.

e La tercera zaranda, en este caso, remueve las impurezas mayores
que los granos que pasaron la primera zaranda. Cuando los granos
llegan a la extremidad de la tercera zaranda pasan por el sistema
de aire inferior, por insuflacion, en donde finalmente son removidos
granos defectuosos e impurezas no eliminadas a lo largo de las
zarandas anteriores.

Secado: consiste en la extraccion del agua contenida en los granos
por evapotranspiracion mediante la accidn del calor. La diferencia
entfre la humedad superficial y la interior permite la propagacion
del calor de un punto a ofro por conveccion, asi, el aire transporta
el calory el vapor con una capacidad de secado de 150 Tonelada
por dia.
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Transporte de granos: el fransporte de granos de un silo al ofro o del
secadero al silo de almacenamiento se realiza mediante cintas
transportadoras a cuchara y por sistema caracol.

Almacenamiento: en esta parte del proceso es de radical
importancia el dngulo formado por la inclinacion de la superficie
del cono en relacién con el plano horizontal, lo cual determina el
drea de reposo en que se hallan los granos en el silo. Capacidad
aproximada de almacenamiento 3.000 Tonelada.

Carga de camiones transportadores: una vez realizadas las
transacciones comerciales internacionales pertinentes, los granos
limpios y secos son cargados nuevamente en camiones que los
transportan a los centros portuarios para su posterior exportacion.
Precedentemente ala salida de la planta los granos son analizados
minuciosamente por Ultima vez antes de ser transportados al lugar
de destino.

Recursos Humanos

La empresa cuenta con S personales permanentes, y algunos son
contratados en forma temporal dependiendo de la época de
cosecha.

- Actividades Principales:

» Cosecha de grano

e Salida del Producto

* Despacho

* Actividades administrativas

* Actividades de mantenimientos

DE CARBON VEGETAL

Pasos en el proceso de produccion de carbon vegetal
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El carbdn vegetal listo para su empleo por parte del consumidor
implica una cierta secuencia de pasos en una cadena de
produccion; cada etapa es importante y se debe completar el
conjunto en perfecto orden. Ellas tienen una incidencia variable
sobre los costos de produccidn la observacion de estas diferencias
permite evaluar la importancia de cada paso o unidad de
proceso, permitiendo concentrar la atencion sobre los anillos mds
costosos de la cadena de produccion.

Carbén vegetal

Carbdn vegetal es el residuo sélido que queda después de
"carbonizar’ la madera, o se la "hidroliza", en condiciones
confroladas, en un espacio cerrado, como es el horno de carbdn.
El control se hace sobre la entrada del aire, durante el proceso de
pirolisis o de carbonizacion, para que la madera no se queme
simplemente en cenizas, como sucede en un fuego convencional,
sino que se descomponga quimicamente para formar el carbdn
vegetal.

En realidad, no se requiere aire en el proceso de la pirolisis; en
efecto, los métodos modernos tecnolégicos de produccion de
carbdn de lena, no permiten ninguna enfrada de aire; la
consecuencia es un mayor rendimiento, ya que no se quema con
el aire un exceso de madera y se facilita el control de la calidad.

El proceso de la pirolisis, una vez iniciado, continla por su cuenta y
descarga notable cantidad de calor. Sin embargo, esta
descomposicion por pirolisis o termal de la celulosa y de la ligning,
que constituyen la madera, no se inicia antes que la madera llegue
a una temperatura de alrededor de 300 °C.
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Cuando termina la pirolisis habiendo llegado a la temperatura de
aproximadamente 500 °C, se deja el carbdén vegetal que se enfrie
sin acceso de aire; puede entonces ser descargado sin peligro, listo
para su empleo.

Pasos en el proceso de fabricacion de carbén vegetal

La fabricacidon de carbdn puede ser dividida en varias fases o
unidades operativas, que son:

 Elaboraciéon de lena y/o cosecha.

e Secado y preparacion de la madera para la carbonizacion

o Carbonizacion de la madera para obtener el carbon vegetal

Tamizado, almacenamiento y transporte a depdsito o puntos de
distribucion.

Los hornos tradicionales de ladrillos de arcilla, tiene un rendimiento
de alrededor de 40 m3 de madera por ha, se aplican los siguientes
costos unitarios (expresados como porcentajes del costo del
carbdn vegetal entregado o consignado).

Es evidente la importancia de los costos en la cosecha de la
madera y en el tfransporte del carbon vegetal; representan en
conjunto el 86% del costo total.

Hornos de ladrillos

En total se construirdn 20 Hornos, Para la produccidon de carbdn
vegetal se utilizard los hornos de ladrillos tradicionales, que,
construidos y operados correctamente, representan sin duda uno
de los métodos mds efectivos para la produccidon de carbdn
vegetal. En el curso de varias décadas de uso, estos hornos han
demostrado ser una Inversion de capital moderada, requerir poca
mano de obra y poder dar rendimientos sorprendentemente
buenos de carbdn vegetal de calidad apta para todos sus usos
industriales y domésticos.
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Para tener éxito, el horno de ladrillo debe satisfacer una cantidad
de requisitos importantes. Tiene que ser sencillo en su construccion,
que las tensiones térmicas al calentarse y enfriarse, relativamente
no lo afecten, y que sea suficientemente robusto para aguantar las
tensiones mecdnicas de la carga y descarga. Por un periodo de
seis a diez anos, y que no le afecten las lluvias o el clima.

Se debe poder, en cualguier momento, controlar la entrada del
aire en el horno, y durante la fase del enfriamiento, sellar el horno
rdpida y herméticamente para impedir el ingreso del aire. El horno
debe permitir - por ser relativamente liviana - un enfriamiento facil
y, asegurar un buen aislamiento térmico a la madera sometida a la
carbonizacion, puesto que, de lo contrario, se producirian puntos
frios por el golpe del viento sobre las paredes del horno, que impide
la combustion correcta del carbdn y que puede llevar a una
produccidon excesiva de trozos de madera parcialmente
carbonizada ("tizones") y bajos rendimientos. La capacidad del
horno de ladrillo de conservar el calor de carbonizacion, es una
razon importante por su gran eficiencia en la conversion de
madera en carbdn vegetal.

Preparacion del sitio

Para una bateria de hornos se requiere un espacio limpio de dreas
considerables. La madera obtenida de los remanentes del plan de
uso de la tierra y las costaneras provenientes del aserradero se
elaborard, trozas para poder quemarlos. El sitio sobre el cual se
construird el horno debe ser levemente compactado y luego
rellenado para llevarlo al nivel general del sitio, para hacer que el
agua drene fdacilmente lejos del horno.

Disefio y construccion
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El diseno del horno que se construye totalmente con ladrillos. Se
usan como argamasa, el polvo de carbdn (carbonilla) vegetal y
barro, por lo general sin soportes de hierro o acero en ningun lugar.
La forma es semiesférica, de un didmetfro de alrededor de 6 m
(varia de 5 a 7 m). Las medidas de los ladrillos utilizadas son las
convencionales utilizadas para la construccidn, siendo necesario,
para construir un horno, una cantidad total de 5.500 a 6.000 ladrillos,
teniendo en cuenta las roturas durante la construccion.

El horno tiene dos puertas, diametralmente opuestas una de la otra.
La linea de las puertas debe ser perpendicular a la direccidon de los
vientos predominantes. La altura de cada puerta es de 160 - 170
cm, siendo el ancho en la base de 1,10 my de 0,70 m en la parte
superior. Se usa una puerta para cargar el horno con lena, mientras
que la otra se usa para descarga del carbdn vegetal. Las puertas
del horno se cierran con ladrillos, que se levantan después de
completar la carga y ambas se abren cuando ha terminado la
carbonizacion. Se frata de una operacion sencilla, que se repite
cada vez que se carga la carbonera, que consiste simplemente en
colocar un ladrillo sobre otfro y recubrir luego con barro.

Se usan alrededor de 100 ladrillos por puerta y pueden volverse a
usar. La parte superior del horno tiene un agujero (llamado
"chimenea") tiene alrededor de 0,22 a 0,25 m de didmetro.
Alrededor de la base, en el nivel del suelo, hay diez agujeros
regularmente distribuidos (0,06 m de alturax 0,12 m de ancho). Estos
agujeros son las bocas de aire y la chimenea permite la salida del
humo. El cimiento del horno consiste en una doble fila de ladrillos,
alto tres estratos asentados con argamasa de barro.

Lena

La lena que se utilizard se corta en largos de alrededor de 1,00 -
1,30 m con un didmetro minimo de 0,05 m y un didmetro igual al

Ing. Agr. Antonio Arpea Chaves
Reg. MADES 1-691




EAM PA RELATORIO DE IMPACTO AMBIENTAL (RIMA)

Consultora Ambiental Proyecto:
“Plan de Uso de la Tierra, Explotacion Agropecuariay Produccion de
Carbén Vegetal”
Distrito de Fuerte Olimpo — Departamento de Alto Paraguay
ISABELINO BENITEZ FIGUEREDO

ancho de la puerta. La lena que viene transportada (por
acoplados tirados de fractores) debe ser depositada lo mds cerca
posible de la puerta de carga. Se recomienda un tiempo de
secado al aire no inferior a 4 - 5 semanas, lo que depende de las
condiciones locales del clima. Pueden emplearse medios
mecdnicos o manuales para descortezar la madera. Mucha de la
corteza cae por si sola durante el periodo del secado. La
carbonera puede ser cargada con aproximadamente 30 ton de
madera secada al aire, o con un contenido de humedad del 25%,
con una gravedad especifica de alrededor de 850 kg/m3.

Carga

Lo mds conveniente es cargar por la puerta cerca de la pila de
lena. Esta operacidon requiere dos hombres, y el tiempo que
emplean para completarla no deberia ser mayor de seis horas. Los
tirantes sobre los que se apoyard la madera deben ser preparados
con madera corta, de un didmetro no superior a 0,08 - 0,10 m. La
razdn es de evitar el contacto directo de la lena con el suelo. Las
trozas de mayor didmetro deben colocarse en el centro donde se
alcanzan mayores temperaturas prolongadas. La lena se apila en
el horno en posicion vertical hasta la altura de 1,20 m (largo de la
madera). Sobre las trozas verticales se colocan trozas en posicion
horizontal, completando allenar la capacidad del horno. Arriba de
la carga y debajo de la chimenea se colocan maderas secas y
pequenas para facilitar el encendido de la carbonera. Una vez
completada la carga, ambas puertas deben ser selladas,
empleando ladrillos cubiertos de barro.

Funcionamiento
Todas las entradas de aire y chimenea de la carbonera deben

estar abiertas. Se hacen caer a través de la chimenea algunos
pedazos de carbdén encendido, con hojas secas y ramitas, para

Ing. Agr. Antonio Arpea Chaves
Reg. MADES 1-691




EAM PA RELATORIO DE IMPACTO AMBIENTAL (RIMA)

Consultora Ambiental Proyecto:
“Plan de Uso de la Tierra, Explotacion Agropecuariay Produccion de
Carbén Vegetal”
Distrito de Fuerte Olimpo — Departamento de Alto Paraguay
ISABELINO BENITEZ FIGUEREDO

asegurar que la lena prenda bien. Al cabo de algunos minutos, una
columna blanca, densq, visible de humo comienza a salir por la
chimenea. Esta fase representa el principio de la destilacion y en
esta etapa la madera pierde su contenido de agua. El humo
blanco continla durante algunos dias (dependiendo del
contenido de agua) y luego comienza a volverse azul, indicador
de que ha entrado en proceso la efectiva carbonizaciéon. Este
proceso se controla abriendo y cerrando las bocas de aire en la
base del horno. Por la chimenea no deben aparecer llamas.
Cuando el proceso de carbonizacion termina, el humo se pone
casi tan transparente como el aire caliente. En este momento las
bocas de la base deben ser cerradas con barro, o cubiertas con
tierra y arena. Esta etapa se denomina el "purgado". Después de
esta etapa se cierra el agujero superior de la chimeneaq, y comienza
la etapa del enfriamiento. Se acelera el enfriamiento tirando barro
(diluido con agua) sobre el horno. Con ello, ademdan de enfriar, se
ayuda a tapar todo agujero o rajadura sobre la pared, impidiendo
asi cualquier entrada de aire. El barro diluido y el agua deben
aplicarse alrededor de tres veces diarias.

Antes de descargar el carbén, cuando el horno estd
suficientemente frio, debe tenerse suficiente agua a disposicion
para evitar el reencendido al abrir la puerta del horno. Es suficiente
un tfambor de 200 litros para cada horno. Dos o tres hombres
descargan el horno. El carbdn se saca convenientemente del
horno con una especie de horcdn conocido como horquilla para
piedra, que tiene 12-14 dientes distanciados 0,02 m, que hace que
el bulto de la carbonilla fina (inferior a 20 mm) caiga y se quede en
el horno. El carbdn vegetal se coloca sobre un cuadrado de
arpillera de 1,20 m que dos hombres sacan del horno.
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5. DETERMINACION DE LOS POTENCIALES IMPACTOS
AMBIENTALES

10.1 Descripcidén de las Acciones del Proyecto:

En el siguiente cuadro se describen las diferentes acciones y
actividades del proyecto que potencialmente podrian ocasionar
impactos ambientales durante la fase operativa.

Enla evaluacion de los impactos se ha considerado la actual situacion
del proyecto y las actividades proximas que se desarrollan.

Método de trabajo — Metodologia empleada para la elaboracion de
los impactos ambientales

Un método muy eficiente para la identificacion de los potenciales
impactos que ocasionaria el proyecto es la Lista de Chequeo, el
método tiene la particularidad de enumerar los impactos pero sin
poner mucho énfasis en la valoracion de los mismos. Seguidamente se
presenta la Lista de Chequeo o Checklist en donde se enumeran los
principales impactos positivos y negativos del proyecto.

Una vez readlizada la identificacion de los impactos, se procede a la
valoracion de los mismos por medio del empleo de una Matriz de
Valoracidon, mediante observaciones en el terreno y el andlisis de
planos, a fin de obtener resultados objetivos que determinen la
sifuacion reall.

En razon de la evaluacion de los impactos negativos, se definieron las
acciones a serimplementadas a fravés de las Medidas de Mitigacion,
éstas medidas fueron definidas en el dmbito de reuniones enfre los
infegrantes del equipo de frabajo, asi como sobre la base de las
consultas realizadas al responsable del proyecto.
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Sobre la base del procesamiento integral de la informacion se
procedié a la elaboracion y redaccion del informe finall.

Impactos Potenciales

La legislacion nacional define impacto ambiental como tfoda
alteracion de las propiedades fisicas, quimicas y bioldgicas del medio
ambiente, causadas por cualquier forma de materia o energia
resultante de las actividades humanas que directa o indirectamente
afectan: la salud, la seguridad y el bienestar de la  poblacién; las
actividades socioecondmicas; los ecosistemas, las condiciones
estéticas y sanitarias del medio ambiente y la calidad de los recursos
naturales.

En el proceso del estudio se pudieron identificar, predecir y evaluar los
impactos positivos y/o negativos comunes y que resultan de las
actividades propias del proyecto. A continuacion se presentan los
siguientes impactos ambientales.

Impactos positivos

Generacion de fuentes de trabajo para la ocupacion de la mano de obra
local y regional, calificada y no calificada

Conservacion de infraestructura de trdnsito (caminos internos y externos)
Aumento del flujo de dinero local y regional.

Conservacion de la vegetacion natural, lo cual favorece a la biodiversidad
Uso productivo de la tierra en las dreas no idéneas para cultivos agricolas

Incremento de la fertilidad del suelo mediante las correcciones realizada
a los suelos
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Reduccidén de erosion por conservacion de suelos con vegetacion

Reduccién de compactacion por conservacion de suelos con
vegetacion

Prohibicion de la caza de especies de fauna local
Carga animal acorde a los estdndares nacionales

La presencia del ganado en los potreros favorece el control del crecimiento
de malezas.

Impactos Negativos:

Alteraciéon del paisaje natural por la construccién de infraestructuras
(viviendas, depésito, potreros, etc)

Alteracion de las propiedades fisicas y quimicas del suelo debido al
movimiento y remocion del suelo

Afectacion de la calidad del aire por generacion de efluentes gaseosos y
polvos

Posibles impactos en la salud de los empleados por la posible ocurrencia de
accidentes o siniestros

Migracién de especies de la fauna silvestre

Desplazamiento de pasturas nativas por especies introducidas.
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Definicion

Aquel cuyo efecto es “*admitido como tal, tanto por
la comunidad técnica y cientifica como por la
poblacidn en general, en el contexto de un andlisis
completo de los costes y beneficios genéricos y de los
aspectos externos de la actuacioncontemplada™.

Aquél cuyo efecto “se traduce en pérdida de valor
naturalistico,estético-cultural, paisqjistico, de
productividad ecolégica o en aumento de los
perjuicios derivados de la contaminacion, de la
alteracion, de la erosion o colmatacion y demds riesgos
ambientales en discordancia con la estructura
ecologica- geogrdfica, el cardcter y la personalidad
de una localidad determinada’.

Aquél cuyo efecto “supone la alteracion no
permanente en eltiempo, con un plazo temporal de
manifestacion que puede determinarse”.

Aqulél cuyo efecto “supone una alteraciéon indefinida
ene

tiempo de factores de accion predominante enla
estructura oen la funcién de los sistemas de relaciones
ecologicas o ambientales presentes en un lugar”. Seria
aquél impacto cuyo efecto permanece en el tiempo
(superior a 10 anos).

Aquél cuyo efecto "tiene una incidencia
inmediata en algunfactor ambiental”. Un ejemplo
seria la tala de darboles en un paraje natural.

Aquél cuyo efecto “supone una incidencia
inmediata respecto a la interdependencia o, en
general, respecto a la relacion de un sector
medioambiental con otro”. Un ejemplo seria la muerte
de la fauna tras un vertido toxico en un rio.
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6. PLAN DE GESTION AMBIENTAL

Actividad - Impactos negativos

Alteracion del paisaje

1 naturalpor la construccion
de infraestructuras
(viviendas, deposito,
potreros, etc);.

Alteracion de las

9 propiedadesfisicas y
quimicas del suelo debido
al movimiento y remocion
del suelo;

Afectacion de la calidad
3 delaire por generacion de
efluentes gaseosos y polvos;

Posibles impactos en la salud
4 delos empleados por la

posible ocurrencia de

accidentes o siniestros;

5 Migracion de especies
de lafaunassilvestre;

Desplazamiento de
6 pasturasnativas por
especies infroducidas.

Medidas a implementar

Conservacion del campo
natural ensectores de la
propiedad;

Labranza minima y con discos y
rastrassuperficiales para evitar las
pérdidas excesivas de materia
orgdanica;

Evitar los trabajos de
mantenimiento de caminos en
dias muy secos y conmucho
viento;

Para las actividades en
generales sepropone
capacitaciones al personal
cuando los mismos incursen a
actividades nuevas;

Establecer la prohibicion de
caceriadentro de la
propiedad;

Mantener el campo natural
nativo ensectores de la
propiedad.

Medidas de prevencion, mitigacion ycompensaciéon de  los

componentes

Apunta a los mecanismos o disposiciones generales que se toman de manera
anticipada para evitar que sucedan impactos negativos irreversibles. Se
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establece el plan de prevencion acorde a los pardmetros fisicos y ecoldgicos
registrados mediante el andlisis de los impactos positivos y negativos establecidos.

Plan de prevencion para componentes fisicos y ecolégicos

Medidas de prevencion

Aumento de contenedores para

1 Co.mponentes disposicidn de residuos pldsticos y/o
residuos metdlicos generados por las actividades del
comunes proyecto, ademds considerando la

segregacion de los mismos.

- Comunicar al MADES, en caso de detectar
animalesde especies amenazadas de

Componente extincion, raras o endémicas.
2

flora y fauna - Ubicacion de carteles legibles donde se
prohiba lacaza de animales silvestres.

- Conservacion del bosque de reserva
como nichoecoldgico.

- No utilizar maquinarias y/o instrumentos de
3 Componente  impieza opreparacion de suelo que presenten
aire signos de desperfectos.

- Evitar el paso recurrente de maquinaria
pesada.

- Labranza minima para evitar las pérdidas
excesivasde materia orgdnica.

4 Componente
suelo

- Mantenimiento de los vehiculos segun el
tipo detrabajo que realizan para evitar
perdida de
hidrocarburos y derrames en el suelo al menos
cada 100 hs de tfrabajo.
5 Componente Construccion de tajamares y tanques para

agua el abastecimiento de agua dentro del

inmueble.

6 Componente  Conservaciéon de los caminos corta fuego
incendios limpioscomo primera barrera.

Plan de mitigacion para componentes fisicos
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Se considera en el apartado que los impactos negativos ya ocurrieron, por lo que
establecen pardmetros para atenuar dichos impactos.

Medidas de Mitigacion:

- Devolucion de frascos y contenedores a las

1 Componentes  eterinarias en caso de vacunaciones y
residuos sanitaciones generales. Disposicion de los
selnblist residuos en contenedores fijados para los

mismos.

- En caso de capturas o avistamientos,
2 Componente  yenynciar oinformar del mismo a las
florayfauna  qytoridades pertinentes.

- Establecer planes de uso de la tierra para el
manejoforestal del predio.

3 Componente -Reparacionesde maquinariasen
qire desperfecto

4 Componente Descansar la carga animal de los potreros.
suelo

5 Componente - Reparacionesy limpieza de tajamares y
agua tanques para evitar coimataciones.

6 Componente - Habilitaciones de caminos en zonas

incendios estratégicas,donde se visualicen focos de

incendios

Plan de compensacidén para componentes fisicos y ecologicos

Para todos los componentes se considera una medida de compensacion la
compra de servicios ambientales en caso de la visudlizacion de impactos
negativos irreversibles, para incendios involuntarios o realizados por personas
ajenas a la propiedad se recomienda como medida el confinamiento.

Plan de monitoreo

El Plan de Monitoreo Ambiental establece los parédmetros para el seguimiento de
la calidad de los diferentes componentes ambientales que podrian ser afectados
durante la ejecucion del proyecto, asi como los sistemas de control.
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Este plan permitird evaluar periddicamente la dindmica de las variables
ambientales, con la finalidad de determinar los cambios que se puedan generar
durante el proceso de construccion y durante la operacion de las actividades
propuestas.

El monitoreo se encargard de describir las variaciones en la concentracion de los
elementos que componen la calidad del ambiente fisico. Esto es de vital
importancia ya que dicho ambiente es el soporte de vida tanto animal como
vegetal.

Se implementardn subprogramas, que permitirdn analizar la situacion actual y
evolucion futura sobre los niveles de contaminacion con relacidon a los
componentes suelo, aire y fauna del drea afectada.

Programas de Monitoreo:

- Mediante factura o recibos de enfrega de

1 Componentes .
residuos contenedores. A su vez pueden realizarse
comunes mediantetoma fotogrdaficas.

- Registro de la fauna avistada o caso

9 Componente conftrario evidencias fotograficas de las

flora y fauna prohibiciones mediantesenaléticas.

- Mediante facturas o recibos de

3 Componente ) )
i reparacionesrealizadas.

4 Componente - Como minimo se establece andlisis de suelos
suelo cada 5anos.
Componente  ~ Mediante factura o recibos de limpieza

5 agua de los mismos. A su vez pueden realizarse

mediante tomafotograficas.

5 Componente - Verificaciones de los caminos mediante

incendios imdgenessatelitales.
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7. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

El presente Estudio de Impacto Ambiental y su Plan de Gestidon
Ambiental, consiste en la descripcion del proyecto y un andlisis y
evaluacidén de los posibles impactos que pudieran ser
ocasionados sobre el medio ambiente, con la implementacion
del proyecto propuesto.

Se debe resaltar que toda actividad, de por si, genera impactos
positivos y hegativos sobre el medio ambiente.

El proyecto propone medidas de mitigacion tendientes a
disminuir los impactos negativos, ya que resulta casi imposible
evitar que se produzcan ftales impactos con este fipo de
actividad, que contribuirdn a la recuperacion y conservacion
principalmente de los factores fisicos y bioldgicos.

Desde el punto de vista socioecondmico la mayoria de los
impactos resultan altamente positivos, como ser el aporte a la
sociedad en el pago de los impuestos, la generacion de empleo
e ingresos, entre otras, que contribuirdn a la dindmica
socioeconéomica.

Recomendaciones:
- Se debe realizar un monitoreo del cumplimiento de las medidas de
mitigacion y de seguridad mencionadas en el Estudio Ambiental

durante la ejecucion de las etapas del proyecto.

- Dar cumplimiento a las normativas establecidas por las instituciones
correspondientes.
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- Realizar un control estricto del manejo y disposicion final de residuos
solidos y efluentes.

- Se recuerda que la aplicacién y cumplimiento de las medidas de
mitigaciéon propuestas en el Estudio Ambiental son de exclusiva
responsabilidad del proponente, como también las evidencias que
reflejen la realizacién efectiva de las medidas implementadas v otras
acciones correctlivas.

8. RESPONSABILIDADES DEL PROPONENTE

El proponente es el responsable de la obra o actividad sujeta al
procedimiento de evaluacion de impacto ambiental, el mismo
deberd contar con la asesoria técnica de un consultor inscripto en el
MADES. El responsable de la obra o actividad es responsable del
contenido de la veracidad de los documentos que presentan en el
MADES.

El proponente es el responsable de la implementacion de la obra o
actividad y de su adecuacioén estricta a las normas, reglamentos y
resoluciones ambientales vigentes y relacionadas al tipo de la obra o
actividad del que se trate. El proponente designard una persona
responsable de la correcta implementacion del plan de gestion
ambiental que podrd ser el consultor que elaboro el proyecto
sometido a estudio u ofro consultor inscripto ante el Ministerio de
Ambiente.

Se recomienda y se recuerda ademds, que la aplicacion vy
cumplimiento de las Medidas de Mitigacion propuestas ante el
Ministerio de Ambiente, con el maximo rigor la aplicacion en el Estudio
Ambiental son de exclusiva responsabilidad del proponente y al mismo
tiempo implementar la documentacion y los registros que reflejen la
realizacion efectiva de un programa de monitoreo periddico vy las
acciones correctivas tomadas en cada caso.
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Ademads de esta, concluir las etapas realizadas en el monitoreo y
fiscalizacion de dichas dreas a desarrollar las etapas a fin de poder
dar cumplimiento con el plan de gestion ambiental presentado en el
Marco Legal Ambiental Vigente.

El Consultor Ambiental deja expresa constancia que no es responsable
implementacion del plan de gestion ambiental o algun
incumplimiento del presente proyecto presentado a ante EL
MINISTERIO DE AMBIENTE, por lo cual queda eximido de toda
responsabilidad por las infracciones alas Leyes Ambientales y Medidas
de Proteccion Ambiental.
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