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ANTECEDENTES

San Lorenzo del Campo Grande, ubicado en el corazén del Departamento Central de Paraguay, forma parte de la
extensa franja urbana del Area Metropolitana de Asuncién (AMA), que abarca Asuncion y diez municipios aledafios sobre
una superficie de 690 km? Esta conurbacion concentra el 40 % de la poblacion nacional y mas del 60 % de la poblacién
urbana del pais. El crecimiento de la AMA ha seguido un patrén radial y concéntrico, teniendo a Asuncion como nucleo
originario; en este esquema, San Lorenzo integra el primer anillo metropolitano junto a Fernando de la Mora, Lambarg,
Lugue y Mariano Roque Alonso, conformando con Fernando de la Mora y Capiata el denominado “Tropismo Noreste”.

Segun la Direccion General de Estadistica, Encuestas y Censos (DGEEC, 2015), San Lorenzo alberga a 261 280
habitantes distribuidos en 5 403 ha, con un promedio de 3,68 personas por vivienda en cerca de 70 976 unidades
habitacionales, lo que arroja una densidad bruta de 48,36 habitantes/ha. En este contexto urbano, el municipio ha promovido
el “Plan de Reforma Integral del Microcentro”, conocido como SANLO-CRECE, cuyo objetivo es revitalizar el casco histérico
a través de acciones de restauracion de areas verdes, recuperacion de cauces hidricos, conservacion de la biodiversidad
local y mejora de la movilidad peatonal y ciclista, bajo la filosofia de la “ciudad de 15 minutos”.

La formulacion de SANLO-CRECE se apoy6 en el Plan de Ordenamiento Urbano Territorial (POUT) y en un
proceso de participacion ciudadana que involucré foros y mesas de didlogo para recoger las inquietudes y propuestas de
los vecinos. En el &mbito vial, se priorizé la jerarquizacion de la red primaria y secundaria, disefiando una malla de vias de
1200 x 1200 m que optimice la conexion interna y con municipios vecinos. Asimismo, se establecieron zonas industriales
delimitadas para usos compatibles con el desarrollo sostenible, previniendo la instalacién de actividades de alto riesgo
dentro del perimetro urbano.

En cuanto al marco normativo, la Ley N.° 294/93 de Evaluacién de Impacto Ambiental exige en su articulo 12 la
presentacion de una Declaracion de Impacto Ambiental (DIA) para proyectos que pudieran generar efectos adversos sobre
el entorno y condiciona el acceso a financiamientos o garantias. Complementariamente, la Resolucion N.° 1576/11
establece la Licencia Ambiental Estratégica como requisito previo para financiamientos bilaterales o multilaterales. En
cumplimiento de estas disposiciones, el proyecto Sanlo Crece obtuvo la Licencia Ambiental Estratégica mediante la
Resolucién MADES N° 004/2024, certificando la adecuacion de sus estudios y medidas ambientales.

Ahora, el componente SLO-PRIM —responsable del disefio y ejecucion de las obras de drenaje pluvial— debe
presentar ante el MADES su Declaracion de Impacto Ambiental (DIA). Este paso es fundamental para detallar los impactos
especificos de SLO-PRIM, definir las medidas de mitigacion y establecer el plan de monitoreo ambiental que garantice la
proteccion del medio ambiente durante toda la fase de construccion. Con la DIA aprobada, se dara inicio seguro y normativo
a la implementacién de este primer eje del Plan de Reforma Integral del Microcentro.
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Descripcion

Nombre del proyecto

Plan Integral de Drenaje Pluvial del Microcentro de San Lorenzo

Institucion proponente / ejecutor

Municipalidad de San Lorenzo del Campo Grande

Intendente Municipal

Lic. Felipe Sebastian Salomon Casola

Objetivo general

Mejorar la calidad de vida de los pobladores y de la poblacién de paso en el Microcentro de San Lorenzo
mediante la construccion de drenaje pluvial e infraestructura complementaria, con gestion sostenible
de recursos y criterios de eficiencia.

Objetivos especificos

1.Construccion de obras de drenaje pluvial.

2.Readecuacion de alcantarillado cloacal, red de agua corriente, vialidad y urbanismo.
3. Revision y optimizacion del disefio geométrico de calles, basado en conteo de flujo vehicular (36
intersecciones) para garantizar seguridad y fluidez.

Ubicacion

Microcentro de la Ciudad de San Lorenzo (104 manzanas), incluyendo barrios Inmaculada,
Corazon de Jests, San Pedro, San Blas, San Roque, San Antonio, San Felipe, parte de Lucerito,
La Encarnacion, Maria Auxiliadora, Florida y San Francisco. Area de aporte: 315 ha, evacuadas
al arroyo San Lorenzo mediante cuatro brazos de alcantarillas celulares simples, dobles y triples
bajo pavimento asfaltico. UTM Zona 21 J, Esq. 1 7197127, 447783, Esq. 2 7197607, 449038, Esq.
37196753, 449587, Esq 4 7195970, 448421.-

Poblacion beneficiaria

284 183 habitantes beneficiados directamente por el nuevo sistema de drenaje pluvial.

Proyeccion poblacional

- San Lorenzo: 261 280 (2022) — 290 882 (2057)
- PRIM: 10 749 (2022) — 11 931 (2057)

Proyeccion de viviendas

- San Lorenzo: 60 769 (2022) — 67 654 (2057)
- PRIM: 2 500 (2022) — 2 775 (2057)

Costo

En USD
Sector 1 13.958.195
Sector 2 11.954.434
Fiscalizacion y Gerenciamiento 1.472.308
Gestion Ambiental y Social 294.462
Administracion 294.462
Imprevistos 1.472.308
29.446.169

En Guaranies

Sector 1

109.571.828.117

Sector 2

93.842.310.001

Fiscalizacion y Gerenciamiento

11.557.621.484

Gestion Ambiental y Social

2.311.524.296

Administracion

2.311.524.296

Imprevistos

11.557.621.484

231.152.429.678

Financiamiento

Bonos sub-soberanos municipales y cofinanciamiento mediante convenio interinstitucional con

el Ministerio de Obras Publicas y Comunicaciones (MOPC).

Duracion

- 6 meses de licitacion
- 18 meses de obras
Total: 24 meses (2 afios)

Ejes estratégicos

1. Reduccion de pobreza y desarrollo social

2. Crecimiento econémico inclusivo

3. Ordenamiento y desarrollo territorial

4. Gestion de movilidad segura, accesible y diversificada
5. Espacio publico identitario, inclusivo, vivo y dinamico

Responsable institucional

Lic. Felipe Salomon, Intendente

Unidad formuladora

Ing. Rubén Cabral, Direccion de Vialidad

Direccion

Av. Espafia esquina San Lorenzo

Contacto

Tel: (021) 570 062
Email: vialidad@sanlo.gov.py
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PLAN DE REFORMA INTEGRAL DEL MICROCENTRO SANLO CRECE

El Plan de Reforma Integral del Microcentro, liderado desde la municipalidad de San Lorenzo y organizado en tres
componentes gestionados por técnicos externos especializados, fue desarrollado entre los meses de abril y diciembre del
afo 2023. El mismo involucrd cerca de 150 técnicos de manera directa e indirecta de distintos campos como: gestion de
proyectos, hidrologia, movilidad, ordenamiento territorial, disefio urbano, arquitectura, ingenieria civil, ingenieria ambiental,
topografia y geotecnia.

El presente articulo, que comprende un resumen de los objetivos del PRIM, fue realizado a partir de la informacién
contenida en el perfil del proyecto, en los informes parciales y finales presentados por los técnicos externos, asi como en
el nuevo Plan de Ordenamiento Urbano Territorial.

EQUIPO TECNICO
COORDINACION Y GESTION DEL PROYECTO
MSc. Arg. Evelyn Madelaire - Asesora Técnica Especializada
EQUIPO TECNICO MUNICIPAL
Arg. Aracely Duré - Directora General de Planificacion
Ing. Amb. Alexia Acosta - Directora de planificacion urbano territorial - DPUT
Ing. Rubén Cabral - Director de vialidad - DV
Arq. Florencia Capurro - Jefa de estudios urbanos de la DPUT
Arq. Paula Duarte - Técnico de planes y proyectos urbanos de la DPUT
EQUIPO EXTERNO ESPECIALIZADO
COMPONENTE 1
Direccion:
MSc. Ing. Alberto Grisetti (Sector 1)
MSc. Ing. Gonzalo Maciel (Sector 2)
Colaboradora:
Ing. Gabriela Gonzélez
Asesor:
Ing. Pedro Gaete
COMPONENTE 2
Direccion:
Phd. Arg. Megumi Yamanaka
Colaboradores:
Adan Otilio Acufia Ramirez
Pilar Marybel Pavon Cabafias
Maria Del Pilar Rios Carballo
COMPONENTE 3

Arg. Yanina Galaverna -para el modulo de veredas inclusivas y peatonales-.
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CENSISTAS DEL COMPONENTE 2:

Ignacio Daniel Acufia Ruiz Mabel Arami Agiiero Morinigo, Matias Alejandro Alderete Velazquez, Rebecca Ayala
Benitez, Claudio Osmar Baez Ayala, Yenny PamelaBaez Ibarrola, Romina Bellenzier Laterza, Vanessa Monserrat Benitez,
Marin Elisheba Brunstein Alvarez, Oscar Eduardo Cabafias Gadea Sofia Guadalupe Candia Gonzalez Monica, Andrea
Cantero Britez, Lucas Mathias Cantero Villalba, Eun Joo Fatima. Cho Kim Romualdo. Alberto Cibils Arzamendia, Norma
Gessica Natalia Correa Ferreira, Lucia Belen Costa Guanes, Camila Cunha Celeste Delvalle. Soledad Mercedes
Dominguez Sanchez. Roque Daniel Duarte Aquino. Tamara Micaela Duarte Salinas. Luis Rodrigo Enciso Arevalos
Katiuska. Enriquez Garrido Araceli Abigail Ferreira, Solis Andrea Isabel Franco Otazu, Virginia Elizabeth Gamarra Careaga,
Noelia Mabel Gaona Martinez, Aracelli Edith Genes Fretes, Marcos Jericé Giménez Mauricio Gonzalez Bogarin, Rodrigo
Manuel Gonzalez Escobar, Florencia Arami Gonzalez Rios, Noelia Noemy Insfran Cibils, Roque Hernan Insua More, Nidia
Noemi Irala Baez, Romina Alejandra Irala Rivas, Alcides Hiro Kusunose Ibarrola, Robert Daniel Leiva Torres, Maira Maricel
Lezcano Gonzalez, Eduardo David Lopez Arglello, Sandra Carolina Lépez Jara, José Miguel Lopez Ramirez, Sol Lugo
Marcos Javier Lugo Aquino, Luz Mabel Martinez Sanabria, Ali Jazmin Mendez Alderete, José Luis Méndez Zarate, Richard
Mendoza Alfonso, Marcos Manuel Molinas Céspedes, Angélica Maria Morales Gonzalez, Marta Lucia Ortellado Fretez,
Ana Karen Ortellado Rotela, Alessandra Noemi Ovelar Mereles, Yanina Belén Ozuna Alonso, Micaela Paez, Cesar alfredo
Pineda Cuevas, César lvan Ramirez Garcete, Martin Aurelio Ramirez Torales, Andrea Amalia Ranoni Barrios, Alberto
Gabriel Recalde Marin, Maria Milagros Riquelme Fernandez, Mariajosé Riquelme Zarza, Alejandro Daniel Rivarola
Rodriguez, Camelia Belén Rivas Gomez, Elvio Nicolas Rivero Riveros, Gabriela Riveros, Sabina Soledad Rodas Martinez,
Rocio Tamara Rodriguez Ramirez, Elena Maribel Rodriguez Zorrilla, Edgar Fabian Rojas Britez, Diego Andrés Rojas Cano,
Jesus Gabriel Roman Mancuello, Liz Natalia Romero Maidana, Juan Arturo Ruiz Brizuela, Liz Margarita Sanchez Vargas,
Jesica Beatriz, Saravia Fernandez Federico Lorenzo, Saucedo Zorrilla Cinthia Beatriz Segovia Dosantos, Irma Adriana Silva
Ruiz, Camila Sosa Dollstadt, Noelia Evelyn Sosa Gonzalez, Cristina Elizabeth Veldzquez Lépez, Cindy Belen Velazquez
Rodas, Rosmary Daniela Vera, Gabriela Noemi Vera Insfran, Cecilia Belén Villalba Barrios. Sandra Marlene Zaracho
Servin

EL PRESENTE PROYECTO CONTEMPLA LOS SIGUIENTES COMPONENTES:
COMPONENTE 1: INVERSIONES:

- Construccion del drenaje pluvial (o canalizacion de aguas de lluvia).

- Renovacion del desagie cloacal.

- Renovacion abastecimiento de agua corriente.

- Proyecto vial del paquete estructural de pavimentos y disefio geométrico.

- Proyecto de la gestion del trafico en obra.

COMPONENTE 2: MEJORA DE LA GESTION DE LOS SERVICIOS:
- Optimizacion del flujo de tréfico vehicular.
- Diversificacion de la modalidad y unificacion de veredas.

- Verificacién de los disefios geométricos proyectados acorde a las normas.

COMPONENTE 3: FORTALECIMIENTO INSTITUCIONAL:

- Ejes verdes y permeables.

Delimitacion del Centro Historico y proteccién del patrimonio arquitecténico.

Disefio con criterios de accesibilidad universal para la inclusion de todos los grupos de la sociedad.

Ofertas de actividades variadas y usos de suelo mixtos.
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COSTOS ESTIMATIVOS DEL PROYECTO

El costo total estimado del proyecto es de 27.467.387 USD (Veinte y siete millones cuatrocientos sesenta y siete
mil trescientos ochenta y siete Dolares Americanos). Comprende dos sectores y dos componentes de Administracion del
Proyecto: SANLO CRECE abarca un poligono con una superficie de 160 hectareas que comprende 104 manzanas en un
poligono delimitado de la siguiente manera:

* Al norte: 14 de mayo y nodo ybera
* Al sur: Manuel Ortiz Guerrero, De Las Residentas y Tte. Benitez
* Al oeste: Avda del Agrénomo, Juan Silvano Godoy y Esparia

* Al este: Gral. Genes, Ruta Departamental D027 y Saturio Rios.

PRESUPUESTO ESTIMADO SECTOR I. INVERSIONES (US$ 13.958.195).

Este componente incluira el tramo intervenido de 13.5 km de longitud ubicada en la ciudad de San Lorenzo, que
abarca el levantamiento de datos del poligono cerrado por las Calles, AVELINO MARTINEZ; 14 DE MAYO:; CERRO CORA,
CORONEL BOGADO se definen la metodologia y criterios para la realizacion de los levantamientos topografico, necesarios
para el desarrollo del estudio hidroldgico e hidraulico y del proyecto ejecutivo. Se levantaron todos los detalles necesarios
para la identificacién de los puntos por tipo (corddn, borde de pista, edificaciones, etc.). Las poligonales basicas,
secundarias y auxiliares, a lo largo del tramo a ser levantado deben permitir la colecta, directa o indirecta, por irradiacion
de los detalles planialtimétricos.

Estos detalles deben permitir la representacion topografica del area en su aspecto general y con las
representaciones de los accidentes naturales y artificiales presentes, tales como:

* Esquinas de cuadra, alambrados y muros.

*Puntos en distancias regulares y también en las singularidades, como mudanzas de alineamiento, nivel,
declividad, material, etc.

+ Contorno de edificaciones, inclusive la proyeccion de coberturas, patios descubiertos y nombre de los
propietarios.

* Cruces urbanos e intersecciones.

+ Cordén Cuneta, bordes y ejes de pistas pavimentadas.
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« Zanjas, entradas de agua, cajas colectoras, alcantarillas, bordes y fondo de arroyos.

* Boca Tormenta, tapas de pozos de visita, alas de alcantarillas.

+ Semaéforos en los cruces de vias, postes, torres de transmision de energia, torres de telefonia y transmisién de

datos.

PRESUPUESTO ESTIMADO SECTOR II. INVERSIONES (US$ 11.954.434).

Este componente financiara acciones para apoyar la definicion de modelos innovadores de administracion, gestion,
0O&M de los sistemas de saneamiento intermunicipales de la cuenca del Lago, asi como para apoyar a los prestadores de
los servicios de AyS, mediante la contratacién de un Asesor Técnico Operativo Especializado (ATOE) que apoyaré la
implementacion de planes de mejora de la gestion que incluiria, entre otros, sistemas de gestion comercial que incluyen la
adquisicion de equipos para la modernizacion del catastro técnico y comercial, estudios tarifarios, digitalizacion de los
sistemas financieros y contables, asi como el desarrollo de campafias de cambio de comportamiento en relacién con el
pago de tarifas para promover un consumo sostenible e incrementar la conectividad al alcantarillado.

EL AREA DE INTERVENCION SE ORGANIZA EN 2 SECTORES, TAL COMO SIGUE:

Sector 1: Al oeste de la Calle Espafia / Sector 2: Al este de la Calle Espaiia.

COMPONENTE IIl.

FISCALIZACION (US$ 1.472.308.-).

Componente encargado de la fiscalizacion, revisién, vigilancia y auditoria de las actividades y cumplimiento de las

normas vigentes.

Revisién de las actividades y que las mismas cumplan los principios de legalidad, imparcialidad,
confiabilidad y definitividad

Control de los recursos utilizados y el destino de los mismos

Evaluacion de resultados

Fiel cumplimiento de las normativas previstas y el PGA
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GESTION AMBIENTAL Y SOCIAL (US$ 294.462.-)

- Fiel cumplimiento de las normativas previstas y el PGA
- Cumplimiento de los objetivos del Programa ambientales, incluyendo la mejora de los sistemas que
permitan reportar sobre impacto y cumplimiento de acciones climaticas y ambientales

ADMINISTRACION (US$ 294.462.-)

- Este componente financiard acciones para apoyar el fortalecimiento institucional y otras instituciones
vinculadas al cumplimiento de los objetivos especificos, y al cumplimiento los temas de CC y la gestidn
de ecosistemas asociados relevantes para asi también Financiara gastos administrativos y de
supervisién, gratificaciones y/o compensaciones por servicios especiales para los funcionarios, la
auditoria externa y las evaluaciones del Programa.

IMPREVISTOS (US$ 1.472.308.-)

- Los imprevistos funcionan como un colchén financiero que asegura la continuidad del
Programa frente a variaciones econémicas, contingencias técnicas, nuevas exigencias legales
o sociales y riesgos administrativos. No son un fondo de libre disponibilidad, sino un recurso
controlado que debe aplicarse bajo criterios de transparencia, justificacion técnica y
fiscalizacion externa.

ESTADO DE FINANCIAMIENTO DEL PROYECTO
FINANCIAMIENTO Y REGISTRO DEL PROYECTO

Segun consta en la “Contrasefia” emitida por la Direccién General de Secretaria General Institucional —
Departamento de Registro y Tramites del Ministerio de Economia y Finanzas (Expediente SIME 51560/2025, fecha
01/07/2025, operado por Ingrid_Suarez; Titular: Municipalidad de San Lorenzo; Responsable: Salomén Casola Felipe), el
financiamiento del presente Proyecto se estructura conforme a los mecanismos legales habilitados en el ordenamiento
juridico paraguayo, priorizando:

BONOS SUB-SOBERANOS MUNICIPALES

- Emision de titulos de deuda publica por parte de la Municipalidad de San Lorenzo, de acuerdo con:

- Art. 61 de la Ley N.° 3966/2010 “Orgénica Municipal”.

- Ley N.°1535/1999 “De Administracién Financiera del Estado”.

- Ley N.°276/1993 “De Valores”.

- Aprobacion previa de la Junta Municipal y del Ministerio de Economia y Finanzas.

- Registro y colocacion bajo los criterios de sostenibilidad financiera, transparencia y conforme a los
requisitos del Sistema Nacional de Inversion Publica (SNIP).

CON FINANCIAMIENTO INTERINSTITUCIONAL

Convenio de cooperacion técnica y financiera con el Ministerio de Obras Publicas y Comunicaciones (MOPC) para
obras de drenaje urbano, saneamiento y mejoras viales, en el marco de la Ley N.° 109/1991, que establece la estructura y
competencias del MOPC.

VALIDACION Y REGISTRO EN EL SNIP
Caodigo SNIP asignado y aprobado por la Direccion General de Inversion Publica (DGIP).

Garantiza la consideracion del proyecto como iniciativa prioritaria y habilita su acceso a fuentes de financiamiento publico y
privado a mediano y largo plazo.

Con esta estructura financiera, el Proyecto logra asegurar recursos diversificados y alinearse plenamente con los
marcos técnicos y financieros nacionales.
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COMPONENTE TECNICO

SANLO CRECE

El Plan de Reforma Integral del Microcentro, llamado “SANLO CRECE”, es uno de los instrumentos que
integran nuestra “Agenda Urbana Sanlo 2035_Repensando la ciudad”, en otros términos la hoja de ruta organizada
para los préximos 12 afios, con coherencia en sus diferentes escalas, que nos permite espacializar la visién de ciudad que
queremos.

SANLO CRECE abarca un poligono con una superficie de 160 hectareas que comprende 104 manzanas en un
poligono delimitado de la siguiente manera:

Al norte: 14 de mayo y nodo ybera
Al sur: Manuel Ortiz Guerrero, De Las Residentas y Tte. Benitez
Al oeste: Avda del Agrénomo, Juan Silvano Godoy y Espafia

Al este: Gral. Genes, Ruta Departamental D027 y Saturio Rios.

SANLO CRECE aborda tres objetivos claros, alineados a las estrategias del nuevo Plan de Ordenamiento Territorial de la
ciudad, con acciones y proyectos puntuales en cada uno de ellos.

Plan de Reforma Integral del
Microcentro de San Lorenzo

INFRAESTRUCTURAS GESTION DE ESPACIO PUBLICO.
EFICIENTES, LA MOVILIDAD IDENTITARIO, INCLUSIVO
ADECUADAS Y CON SEGURA, ACCESIBLE VIVO Y DINAMICO
GESTION SOSTENIBLE Y DIVERSIFICADA

DE RECURSOS

A.1 Drenaje pluvial: Delimitacién A.5 Estudio de conteos de A.5 Densificacion, minticidad de
de la cuenca, nnalisis y con flujo de trafice en el area usos y diversificasion de la oferta
gestion sostenible de del microcentro de actividades (Accordo a POUT)
[ECUrs0s A.6 Jerarquizacién vial, A.9 Delimifacion del Centro
A.2 Proyecto de las demas implememacion de Historico (Accordo gl POUTIC) y
infroestructuras-de se seervicios: multimodalidad y 3o profeccion arquiféctonico.

: : n las centralidades .
R_en_ovacwn de lared (.ie abaste A.10 Diseno de espacios publico,
cimiento de agua corrientey A.7 Propuesta de que garanficen la accesibilidad
mejora de Ia_s instalaciones étricas optimizacion del flujo de univérsal y la inclusion del
de baja tension a las veredas tratico vehicular fodos l6s grupos de seciedo indemos
A.3 Proyecto vial entensiont publicos

SANLO CRECE EN CIFRAS
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OBJETIVO 1

INFRAESTRUCTURAS EFICIENTES, ADECUADAS Y CON GESTION SOSTENIBLE DE RECURSOS

El puntapié inicial del plan fue la caracterizacion o analisis del comportamiento hidrolégico e hidraulico de la
cuenca de aporte al microcentro para la evaluacidn de la afectacién por inundacién pluvial y la determinacion de alternativas
de solucién para el area establecida.

Dicho en otros términos, el microcentro sanlorenzano no cuenta con drenaje pluvial que le permita evacuar de
forma rapida y segura el agua de lluvia, lo que conlleva a la formacion de importantes raudales con las precipitaciones con
alta peligrosidad en eventos climatoldgicos extremos.

Un dato no menor en relacion con lo anterior es que la cuenca de aporte es de 315 hectareas, es decir, ademas
del area propia de 160 hectareas del microcentro este recibe dos veces mas de agua proveniente del sur de la ciudad y
todo debe ser desagotado en un tiempo acotado. Por tanto, el sistema de drenaje pluvial beneficiaré no solo a los barrios
céntricos como Inmaculada, Corazén de Jesus, San Pedro y San Blas sino que ademas contara con la capacidad de
absorber también la descarga de los barrios San Roque, San Antonio, San Felipe, parte de Lucerito, la Encarnacion, Maria
Auxiliadora, Florida y San Francisco

l![ﬂ,ﬁ. f
ll,':.:"' o

8 | Jity
T
W
NG
Ry
»% <




Municipalidad de
San Lorenzo
del Campo Grande

Shle

Mi ciudad, mi pueblo

San Lorenzo: Cuenca aportantes al microcentro - 315ha.

San Lorenzo: Cuenca aportantes al microcentro. Detalle Sector 1 230ha.
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SAN LORENZO: CUENCA APORTANTES AL MICROCENTRO.

DETALLE SECTOR 2 - 85HA.

Las 315 hectareas de aporte seran desagotadas al arroyo San Lorenzo mediante redes de descarga planteadas en
cuatro brazos de drenaje pluvial formadas por alcantarillas celulares simples, dobles y triples, acorde al dimensionamiento,
que iran por debajo del pavimento asfaltico.

PARA PODER LLEGAR AL DIMENSIONAMIENTO FUERON REQUERIDOS DIFERENTES PASOS PREVIOS:

-Analisis y modelacion: Se construyé un modelo de elevacién que permitié desarrollar el mapa de coeficiente
escorrentia y posteriormente un modelo SWMM (Storm water management model) para simular el comportamiento

hidroldgico e hidraulico de un sistema de drenaje urbano para el cual se determin6 una precipitacion de disefio de 82mm
en 60 minutos para un horizonte de tiempo de 25 afios.

-Verificacion hidraulica del modelo a través de software SSA (Storm and sanitary analysis): para el calculo de
los caudales y el trénsito de este por las alcantarillas de drenaje pluvial.

-Delimitacion de subcuencas: tras definir la macrocuenca de 315 hectareas, él area de estudio fue dividida en
subcuencas para una mayor representatividad del terreno durante las simulaciones hidrolégicas. En resultado, 230

subcuencas con el objetivo de determinar la direccion en la que se mueve, las distancias recorridas y las pendientes del
terreno, informacion gravitante para el disefio final.

Cuenca San Lorenzo o =
Mapa de Coef. escorrentia -

ooooooo

oooooo

[n 128 328 50 ors w00 | > < . 001077
— — |

Subcuencas -Sector 1 y 2- en contraste con el modelo de elevacién digital utilizado.
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RELEVAMIENTO PLANIALTIMETRICO: para proceder al disefio del proyecto de infraestructura fue requerido el
relevamiento topografico convencional en campo y la generacion de orto imagen georreferenciada por dron, en alta
resolucion.
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Ante la propuesta de una nueva red de drenaje pluvial, fueron graficadas las interferencias del trazado con
las tuberias de los diferentes sistemas existentes -abastecimiento de agua, alcantarillado cloacal, copaco, ande,
etc-.

Definidas las interferencias, se realizaron los proyectos de readecuacion de las redes de agua corriente y
de alcantarillado cloacal que seran retirados de la calle para ser trasladadas a las veredas de forma a dejar lugar al
sistema de drenaje pluvial.

Con todos los trazados de los diferentes sistemas definidos se pasé a la fase de desarrollo del proyecto
ejecutivo, que comprende, la generacion de los planos necesarios para la concrecion de la obra, el célculo de las
estructuras de hormigén -alcantarillas, registros y sumideros- y el calculo de la base de pavimentos.

S SUMDERO CORDEN SWALE (SCY)

JTITL,  SuMOER0 CORDON DOBLE (5C2)

-3 3 JTHITL, SUMOCRO CORDON TRIMLE (5C3)
— SUMOERO MIXTO SIMPLE (SM))

| —— SUMOERD MiXTO DOBE (SM2)

LL L] somommo wixro Tee (Su3)

Etiquetas para cada elemento donde se encuentran coordenadas.
progresivas. cotas de entrada y salida. pendientes. longitudes. —
cotas de tapa y fondo. en caso de registros. entre otros datos. —
f—rnn—dJ
S

Drenaje pluvial_ Planta y perfil longitudinal de una zona especifica.
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El proyecto de los pavimentos enmarca una serie de actuaciones viales sobre las calles afectadas por las
obras de drenaje pluvial. tomando como base los parametros de las calles existentes restituyéndolas con pavimento

flexible o rigido de acuerdo a pautas geométricas normadas.
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Imagen referencial de la construccion de galerias de drenaje pluvial en la ciudad de Asuncion

La implementacion de SANLO CRECE resulta ambicioso no sélo por el alcance a nivel técnico constructivo
sino por las implicaciones colaterales que acarrea en materia social, econémica y de movilidad, lo que implico, por
un lado, pensarlo desde la etapabilidad y, por otro, trabajar un proyecto exclusivo del manejo de transito durante la
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obra que comprende estrategias de circulacion, acciones de sefializacion y lineamientos para la prevencién en
materia de seguridad de trabajadores, conductores y transeuntes.

EN RESUMEN, LAS ACCIONES PRINCIPALES DEL COMPONENTE 1 SON:

- Construccion del drenaje pluvial (o canalizacion de aguas de lluvia)

- Renovacion del desaglie cloacal.

- Renovacion abastecimiento de agua corriente.

- Proyecto vial del paquete estructural de pavimentos y disefio geométrico.

- Proyecto de la gestion del trafico en obra.

OBJETIVO 2
GESTION DE LA MOVILIDAD SEGURA, ACCESIBLE Y DIVERSIFICADA

San Lorenzo es conocida entre varias cuestiones por el pesado y en parte cadtico tréfico debido:
-Al estado de las calles por los baches.
-A la alta carga de tréfico de paso, gente que no parte desde SL y que no tiene SL como destino final.

-A la falta de gestién de la movilidad, dado por el sentido de algunas calles, los giros a la izquierda permitidos, el
estacionamiento indebido, entre otros factores.

Solucionar lo referido al trafico, nos obliga a tocar temas de fondo como el de la infraestructura de servicios basicos,
explicado en el objetivo anterior, que en su estado actual produce que las mejoras sean temporales y paliativas.

El agua es el peor enemigo del asfalto por lo que un incorrecto escurrimiento de las lluvias o la filtracién subterranea
por pérdidas de cafierias obsoletas hacen que la aparicién de baches sea el pan nuestro de cada dia.

Ahora bien, la revision total de los sistemas -incorporando redes nuevas y readecuando parcialmente las
existentes- abre la oportunidad de revisar el disefio geométrico de nuestras calles y preguntarnos cuestiones basicas como
el porqué nos desplazamos como lo hacemos; cuanta gente se mueve en auto, moto, buses, bicicletas o caminando; cual
es el nivel de satisfaccion de cada uno de los anteriores; tienen las carriles los anchos minimos necesarios para garantizar
la seguridad de todos.

Para determinarlo fue realizada la medicién de la cantidad de vehiculos por sentido y giro y por tipo dentro del
microcentro mediante un conteo del volumen del tréfico en 36 intersecciones con mayor flujo vehicular del microcentro de
la ciudad, segun se observa en el mapa a continuacion.
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Hacerlo implico la participacion de 99 censistas previamente capacitados para que sigan un procedimiento
estandar que garantice un registro de datos preciso y consistente. Acompafiados por la PMT, registraban los vehiculos por
sentido, giro y tipo durante las horas pico de la mafiana (5:30 a 8:00) y de la tarde (15:30 a 18:00). El conteo fue fraccionado
en periodos de 15 minutos y clasificado por tipo de vehiculos. El método de conteo fue manual, asignando de 8 a
12 personas por interseccion la tarea de observar el flujo de vehiculos y registrar manualmente el numero de
vehiculos que pasan por una linea virtual de la interseccion. El conteo fue realizado los dias 9 (martes), 10
(miércoles), 11 (jueves), 17 (miércoles) y 18 (jueves) del mes de mayo del 2023.
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LOS TIPOS DE VEHICULOS FUERON CLASIFICADOS DE LA SIGUIENTE MANERA:

1 Bicicletas, patines, monopatines, patinetes, bicicletas eléctricas
2 Motos, motocarros

3 Autos, camionetas, combi, taxi, uber, bolt

4-  Omnibus, colectivos, omnibus de larga distancia

5 Camiones simples

6 Camiones remolques

Por su parte, los resultados fueron consolidados en una planilla ordenada segun interseccién, sentido, hora y tipo
de vehiculo. El sentido esta indicado con las letras que corresponden a la direccién. Todos los sentidos rectos tienen una
sola letra y los giros tienen dos letras. En los sentidos rectos, la letra indica la direccion. Por ejemplo, la letra N indica que
es un sentido recto hacia el norte. Similarmente, en los giros, las dos letras indican la direccion de giro. Por ejemplo, las
letras SO indican que es un giro desde el sur hacia el oeste.

Int. Turno Hora Calle H Calle V Sent. Bici Moto Auto Bus Camion Remolg.
1 Manana 5:30a 5:45 Cerro Cora Espafa E 0 18 48 0 2 0
1 Manana 5:45a6:00 Cerro Cora Espafia E 0 28 5 0 3 0
1 Mafiana 6:00a6:15 Cerro Cora Espafia E 1 37 5 0 7 0
1 Mafiana 6:15a6:30 Cerro Cora Espaiia E 1 61 8 0 7 0
1 Mafiana 6:30 a6:45 Cerro Cora Espafia E 1 57 8 0 8 0
1 Mafiana 6:45a7:00 Cerro Cora Espafia E 0 60 77 1 5 0
1 Mafana 7:00a7:15 Cerro Cora Espafia E 0 5 8 2 15 0
1 Mafiana 7:15a7:30 Cerro Cora Espafia E 0 56 72 0 8 3
1 Mafana 7:30a7:45 Cerro Cora Espafa E 0 46 67 1 10 1
1 Manana 7:45a8:00 Cerro Cora Espafa E 0 3 74 0 16 4
1 Mafiana 5:30 a 5:45 Cerro Cora Espafia NE 0 1 1 0 0 0
1 Mafiana 5:4526:00 Cerro Cora Espafia NE 0 0 3 0 0 0
1 Mafiana A'Na R1R  (eren Cnra Fenafia NF n n n n n

La informacién generada sirvi6 a la construccion de la linea de base a partir del cual se establece el punto de
referencia para medir el cambio en el flujo del trafico, resultante de la toma de decisiones informadas en pos de la mejora
de movilidad. En términos concretos, esta linea de base es un instrumento para poder realizar una planificacion orientada
al transporte dado que es utilizada para:

- Evaluar el impacto de proyectos de construccion o renovacion en el flujo de tréfico.
- Predecir el impacto del crecimiento de la poblacion en el tréfico.

- Asignar plazas de estacionamiento de manera efectiva.

METODOLOGICAMENTE, ADEMAS DEL CONTEO FUERON REQUERIDOS OTROS DATOS COMO:
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- La fase de los ciclos semaféricos utilizados en San Lorenzo y proveidos por la Direccién de CCTV 24/7;
- La ortofoto + el catastro municipal.

- Datos GTFS del transporte publico del Viceministerios del Transporte - MOPC.

Todo lo anterior fue volcado al software Eclipse SUMO para la simulacion de la red vial y el comportamiento
del trafico, considerando el sistema de onda verde del microcentro en los 18 cruces semaforicos existentes y las
dimensiones reales de los anchos de carril y vereda y la ubicacion de los estacionamientos en las calles. En adicion,
fueron incorporadas informaciones del transporte publico -paradas, rutas, frecuencias y horarios- a partir de los
datos GTFS (General Transit Feed Specification) que son un conjunto de datos abiertos que definen un formato
comun para los horarios de transporte publico y la informacion geografica asociada.

SUMO (Simulation of Urban Mobility) es un programa de simulacion de trafico de cddigo abierto, que permite modelar
sistemas de trafico intermodal, incluidos vehiculos de diferentes tipos, transporte publico, ciclistas, y peatones. Para la
realizacion de la simulacion de tréfico, seguimos los siguientes pasos:

CONSTRUCCION DE LA RED VIAL.

LA CONSTRUCCION DE LA RED VIAL CONSISTIO EN UN PROCESO DE CUATRO ETAPAS
- Construccion de las vias con sus dimensiones correspondientes.
- Configuracion de los giros permitidos de cada interseccion.
- Configuracion de los semaforos.

- Clasificacion de las calles (primaria, secundaria, entre otros) y aplicacién del limite de velocidad para
cada segmento de la red vial.
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El Centro Aeroespacial Aleman es el principal desarrollador de SUMO, un proyecto de cédigo abierto que se ha
convertido en un proyecto de la Fundacion Eclipse desde 2017 (Lopez et al., 2018)
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Configuracion de los semaforos

CREACION DEL FLUJO DE VEHICULOS: BICICLETA, MOTO, AUTO, TRANSPORTE PUBLICO,CAMIONES Y
REMOLQUES.

Acorde a la clasificacion de tipos de vehiculos, ya presentada, fue desarrollada una matriz de origen
destino (OD) con los datos del conteo. A los efectos, el microcentro fue dividido en 12 zonas de analisis de trafico
(TAZ).
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TAZ (Traffic Analysis Zone) del Microcentro

La matriz OD se representa en una tabla de dos dimensiones, con un eje para los origenes y otro para los
destinos. En cada casilla de la matriz se indica el numero de viajes que se realizan desde el origen correspondiente
al eje horizontal al destino correspondiente al eje vertical (Gréafico 5). Por ejemplo, en la matriz OD, se indica que hay 180
viajes que se realizan desde el origen 3 al destino 1, 445 viajes desde el origen 5 al destino 1, y asi sucesivamente.

Destino
1 2 3 4 5 6 7 9 10
15 56 | 262 422 84 | 212 158 | 223 | 1432
0 0 0 0 281 | 178 75 154 74 762

Total

1

2

3 | 180 0 0 0 9 45 7 86 0 327
Or 4 0 0 0 0 267 78 40 119 39 543
ig 5| 445 | 342 33 | 114 O | 140 | 103 182 | 101 | 1460
en 6 0 0 0 0 6 0 0 41 0 47

7 71 95 29 | 110 178 | 136 0 178 S8 895

9 | 128 58 0 73 141 99 62 0 61 622

1

0

80 99 33 | 114 182 | 140 | 103 182 0 933

Total 904 | 609 | 151 | 673 1486 | 900 | 602 1100 | 596 | 7021

Matriz OD entre los TAZs

Con respecto al transporte publico, los datos GTFS fueron utilizados para configurar la frecuencia e itinerario
de cada linea de transporte ptblico. La frecuencia durante las horas picos fue aplicada para la simulacion.
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Ejemplo de una parada, la ruta y el autobus en la red vial

Para camiones y remolques, la ruta asignada para el transporte pesado fue creada segun la situacién actual. Las
Av. Del Agrénomo, Mcal Estibarribia, Gral. Genes, 14 de Mayo, Manuel Ortiz Guerrero, Tte. Benitez y Ruta Nacional PY02
fueron designadas para la circulacién de camiones.

CALIBRACION DEL FLUJO VEHICULAR.

Luego de construir la red vial y el trafico vehicular, la calibracion del modelo de simulacion fue realizada en base
a los datos del conteo y los datos del trafico habitual durante horas pico de Google Maps. La simulacion fue ejecutada
multiples veces hasta lograr una calibracién adecuada del modelo.

CONFIGURACION DE REGISTRO DE DATOS EN EL SISTEMA.

En el modelo de simulacion, se configuré el registro de datos numericos del trafico en el sistema, como: la
velocidad, nimero de vehiculos llegados, densidad de vehiculos, nimero de vehiculos partidos, nimero de vehiculos
entrados, cantidad del cambio de carril realizado desde/a un carril, tiempo de viaje y tiempo de espera, entre otros.
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VELOCIDAD DE VEHICULOS EN EL MICROCENTRO EN HORA PICO

CATEGORIAS DE COLORES SEGUN VELOCIDAD DE VEHICULOS
COLOR
VELOCIDAD (M/S) VELOCIDAD (KM/H)
ANARANJADO 1.39 M/S 5 KM/H
AMARILLO 2.78 MIS 10 KM/H
VERDE 5.56 M/S 20 KM/H
CELESTE 11.11 M/S 40 KM/H
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Cantidad de vehiculos entrados en cada calle

La linea de base, con sus datos numéricos y visuales sirvieron para la propuesta de optimizacién del flujo vehicular y
la simulacion de los efectos que producirén los cambios introducidos, atendiendo a que todo tenga en consecuencia una
mejora en la movilidad.

EN RESUMEN, LAS ACCIONES PRINCIPALES DEL COMPONENTE 2 SON:

- Optimizacion del flujo de tréfico vehicular.
- Diversificacion de la modalidad y unificacion de veredas.
- Verificacion de los disefios geométricos proyectados acorde a las normas.
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OBJETIVO 3

ESPACIO PUBLICO NATURALIZADO, IDENTITARIO, INCLUSIVO, VIVO Y DINAMICO

La puesta a punto de la infraestructura, la consecuente revisién del disefio geométrico vial y las medidas de optimizacion de
la movilidad nos conducen a centrar la mirada en un siguiente desafio: el espacio publico.

EN ESTE SENTIDO HAY TRES FACTORES QUE MERECEN ANALISIS:
+La calle como espacio publico.
*El patrimonio arquitectdnico se concentra en el microcentro.

+La diversidad y mixticidad de usos de suelos.

LA CALLE COMO ESPACIO PUBLICO

La calle y la plaza son los espacios publicos por excelencia que posibilitan el flujo y en la estancia y con ellos el
desarrollo de la vida autbnoma y en comunidad, idealmente. La calle, que va de una linea municipal a otra, esta conformada
por la acera (o vereda) y la calzada. La vereda a su vez cuenta con una franja de servicio, una de circulacion que deberia
estar libre de cualquier obstaculo y una franja interna.

Repensar la ciudad y sus diferentes espacios nos permite visibilizar la diversidad de personas que la habitan y el
abanico de usos que en esta tienen lugar, al mismo tiempo que la aproximacion evidencia desigualdades y brechas. Poder
ofrecer soluciones implica tomar perspectiva, complejizar la mirada y plantearnos preguntas cuyas respuestas parecen obvias
pero que sin embargo no lo son tanto: a quiénes debemos atender y cuéntos son; qué edades tienen las personas que se
mueven por el microcentro; qué porcentaje de la poblacion tiene algun tipo de discapacidad y como se trasladan estas
personas; hay caminos seguros para los escolares; como hacer que el transito de las personas mayores sea seguro a pesar
del clima; nuestra ciudad es amigable con la infancia; cdmo funciona de dia y cémo por la noche, y asi podriamos seguir
infinitamente. El objetivo 2 de Sanlo crece aborda la movilidad que tiene lugar en la calzada por tipo de vehiculos y que no
solo busca dar respuesta al sanlorenzano sino también a usuarios de otros municipios que pasan por la ciudad. En contraparte,
este tercer objetivo pone el foco en la dindmica que se da en las veredas, para un publico mayoritariamente local, residente y
diverso, en el area de influencia del proyecto.

Invertir en “veredas” no es sélo un factor estético sino un compromiso socio cultural a partir del cual se busca la
inclusién de todos los nifics, jovenes, adultos y adultos mayores; sin importar condicion en la dindmica de la ciudad. La
accesibilidad es un concepto fisico que implica poder moverse mientras que la inclusion es uno social que trata del desarrollo
pleno en sociedad. Lo primero posibilita lo segundo.

Acorde al Instituto Nacional de Estadistica, San Lorenzo tienen una poblacién proyectada de 262.266 habitantes, con
una distribucion por sexo que arroja un 51% de mujeres y 49% de hombres. En cuanto a la distribucion por edad y sexo, se
observa que el 9% corresponde a primera infancia 0 a 4 afios; el 26% se encuentra en edad escolar 5 a 19 afios; el 58% en
edad productiva laboral 19 a 64 afios y el 7% es adulta mayor +65 afios-. En otros términos, 33% de esta poblacion es
vulnerable por franja etaria bebés y nifios de 0 a 14 afios, asi como adultos mayores mientras que el 10,7% posee algun tipo
de discapacidad. “La discapacidad visual es la mas frecuente, es decir, en 22,1% del total de hogares reside al menos una
persona con dificultad para ver. Le siguen las dificultades de tipo motriz y auditiva, con un 11,7%y 8,9% respectivamente.
Una menor incidencia presentan las discapacidades de tipo intelectual (dificultad para entender o aprender) con 4% y
psicosocial (dificultad de tipo mental o emocional), con 3,6% de los hogares”. Esta es la diversidad para la cual
proyectamos y a la que debemos garantizar un desenvolvimiento autdnomo y seguro por la ciudad.
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Imagen referencial: Cadernos de planejamento e projetos urbanos de floriandpolis
1 DGEEC, Atlas Censal del Paraguay, 2004; DGEEC, 2012; DGEEC, 2015, Atlas del Area

Metropolitana de Asuncion, 2021

Actualmente, el microcentro sanlorenzano posee un poco mas de 150.000m2 de veredas, en su mayoria en mal
estado y con carencia de criterios de accesibilidad universal que hacen que personas con discapacidad pero también nifios,
adultos mayores y padres con carritos de bebés no se puedan desplazar y, por ende, en muchos casos, queden relegados de
la vida comunitaria y a veces de la posibilidad de participacion en el mercado laboral.

En este aspecto SANLO CRECE desarrolla un proyecto de veredas inclusivas con espacios verdes de estancia
y desde criterios de sostenibilidad en la eleccion de materiales que contribuyan a la permeabilidad de las
precipitaciones, atendiendo que se cubran la mayor parte de las necesidades con rampas, pavimentos podotactiles,
sefalizacion, liberacion de obstaculos, anchos minimos garantizados, cruces mas cortos, zonas de descanso, arborizacion,
entre otros.
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EL PATRIMONIO ARQUITECTONICO SE CONCENTRA EN EL MICROCENTRO.

CITA EL DOCUMENTO DEL PLAN DE ORDENAMIENTO URBANO TERRITORIAL:

En la época del gobierno de Carlos A. Lopez (1844-1854), el pueblo migré gradualmente de su emplazamiento
original a la zona de la plaza Marcelina Insfran, convirtiéndose este sector en el nuevo epicentro de la ciudad. Es este
el lugar donde se radica de forma permanente la ciudad, y es donde esta implantado el centro histdrico, actualmente
delimitado por las calles 14 de mayo, Gral. Genes, Julia M. Cueto y Hernandarias (Ordenanza SLO N°. 23, 2013). En la zona
de influencia del Centro Histérico de la ciudad de San Lorenzo se han identificado 151 edificios con valor patrimonial:
9 por la Secretaria Nacional de Cultura/Gobernacion de Central, 108 por la Municipalidad de San Lorenzo y 34 por
ambas instituciones (SNC-Gobernacion Central, 2002; DGPGT, 2022-2023). Entre las construcciones mas
representativas se destacan la Catedral de San Lorenzo, el Centro Educativo Leonarda Sanchez de Paezy laescuela
basica Espana.

En otros términos, el microcentro contiene al Centro Historico, hoy protegido por la la Resolucién SNC3 N°
635/2023 “Por la cual se declara bien de valor patrimonial cultural al centro histérico de la ciudad de San Lorenzo, del
Departamento Central, definiendo la zona de proteccién y amortiguamiento de los conjuntos urbanos de valor patrimonial,
enmarcado en la categoria de conjuntos y sitios conforme a la a clasificacién de los bienes culturales que integran el patrimonio,
de conformidad a la Ley N° 5621/16 de Proteccion del Patrimonio cultural”.

Esto resulta especialmente relevante porque delimita el poligono de proteccion y posibilita el conferir un tratamiento
particular y distintivo con identidad propia dentro de Sanlo Crece por el valor patrimonial que en su conjunto posee. Este es
apenas un primer paso en el afan de garantizar su preservacion, rescate y salvaguarda en futuros planes de desarrollo.

EL POLIGONO DEL DELIMITADO POR LA RESOLUCION DE LA SNC ABARCA EL AREA COMPRENDIDA EN EL
INTERIOR DE LAS CALLES:

-Al noroeste: La calle 14 de Mayo.
-Al noreste: La calle General Genes.
-Al sureste: La calle Julia Miranda Cueto.

-Al suroeste. La Calle Gral. Bernardino Caballero.

Esta delimitacion, identificada en el nuevo POUT como ZONA URBANA PROTEGIDA o ZONA DE PROTECCION
DEL CENTRO HISTORICO DE LA CIUDAD DE SAN LORENZO, se debe a que el 4rea mencionada contiene al casco de la
ciudad y concentra a la mayoria de las edificaciones antiguas, la iglesia Catedral de San Lorenzo y su plaza, entre otros.
También incluida dentro de SANLO crece se encuentra ZONA DE AMORTIGUAMIENTO DEL CENTRO HISTORICO, a
aquella establecida por el poligono adyacente cuyos limites quedan definidos por:

-Al noroeste. El cauce del arroyo San Lorenzo.
-Al noreste: La calle General Genes.
-Al sureste. La calle Mariscal Estigarribia o Ruta PY02.

-Al suroeste: La calle Hernandarias.
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LA DIVERSIDAD Y MIXTICIDAD DE USOS DE SUELO

Acorde a la caracterizacion desarrollada en el proceso del nuevo Plan de Ordenamiento Urbano Territorial, el
microcentro constituye la centralidad mas importante, es decir, posee un uso urbano activo con la mayor concentracion de
usos y mixtura de suelo. En esta zona esta ubicado el mercado central y ademas se observa la mayor densidad de comercios
y servicios por el area de influencia de este y de las vias principales de conexién metropolitana.

De la misma manera, la zona céntrica posee también la mayor concentracion de equipamientos urbanos, cubriendo
diversas areas de interés como la salud, el deporte, la educacion -primaria, secundaria y terciaria-, la religion y los espacios
publicos.

Asuncion

San Anfonio

Espacio fisico de
i Aroyos [ ] o-0,02
0.02-5
Espocio construido - s
Vias principales - s 100
Limites odministratives
“es Uimite munscipal

Mapa de densidad de actividades terciarias en el distrito de San Lorenzo

Extraido del POUT_ MEF/MADES/MUNICIPALIDAD SAN SAN LORENZO UD/FMAM. POUT DE SAN LORENZO. Plan de
Ordenamiento Urbano y Territorial de la ciudad de San Lorenzo. San Lorenzo, Paraguay. 154 p.
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EN RESUMEN, LAS ACCIONES PRINCIPALES DEL COMPONENTE 3 SON:

-Ejes verdes y permeables.
-Delimitacion del Centro Historico y proteccion del patrimonio arquitectdnico.
-Disefio con criterios de accesibilidad universal para la inclusion de todos los grupos de la sociedad.

-Ofertas de actividades variadas y usos de suelo mixtos.
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LOCALIZACION DEL AREA DE ESTUDIO

San Lorenzo, ubicada en el corazon del Area Metropolitana de Asuncion (AMA), es uno de los municipios mas
poblados y dindmicos de Paraguay. Con una extension de 5.403 ha y una poblacién cercana a los 261 000 habitantes (DGEEC,
2015), el distrito se asienta sobre planicies levemente onduladas que van desde los 110 m sobre el nivel del mar, en la
desembocadura del arroyo San Lorenzo, hasta los 200 m, en el barrio Anahi. Aunque el municipio forma parte de la franja
urbana continua de la capital, su territorio conserva pulmones verdes como la Universidad Nacional de Asuncion, el Cuartel
La Victoria y tramos de ciclovia, si bien la cobertura arbérea en las calles y plazas es todavia limitada.

El proyecto “Sanlo Crece” se desarrolla en el microcentro de San Lorenzo, espacio neuralgico que concentra la
actividad comercial, administrativa y cultural de la ciudad. Alli, la tendencia hacia la impermeabilizacion del suelo y la escasa
arborizacién evidencian la necesidad de una renovacion integral: infraestructura vial y pluvial, espacios publicos arborizados
y equipamiento comunitario. Esta intervencién, instrumento clave de la Agenda Urbana Sanlo 2035, busca transformar el
microcentro en un entorno mas sostenible, inclusivo y resiliente, fortaleciendo la conexion metropolitana y la calidad de vida
de sus habitantes.
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AREA DE INFLUENCIA DIRECTA - AID

En el marco de los estudios de preinversion del presente proyecto, la firma RINA ha elaborado en el 2024 el Estudio
de Impacto Ambiental (EIA) - Plan de Gestion Ambiental y Social (PGAS) preliminares, dichos estudios consideran como Area
de Influencia directa (AID) a la maxima area envolvente de las obras e infraestructura asociada, dentro de la cual se pueden
experimentar molestias e impactos ambientales y sociales que podrian producirse de forma directa sobre receptores sensibles
del medio, identificados en el area de estudio durante las etapas de construccion y operacion del proyecto. Por ejemplo,
molestias por ruido y vibraciones, impactos por competencia en el uso de red vial, reduccién de area de calzada efectiva y
bloqueo de acceso a frentistas, impactos sobre la cobertura del suelo por remocion vegetal, impactos en suelo y agua
subterranea por inadecuada gestidn de residuos de obra, entre otros.

El mencionado EIAp-PGA defini6 el area de influencia directa considerando las siguientes zonas para cada una de
las obras del proyecto: i) los espacios ocupados por los componentes del proyecto y los accesos que se intervengan y utilicen
durante la etapa constructiva y operativa (huella del proyecto); ii) los espacios ocupados por las instalaciones auxiliares del
proyecto, tales como obrador, deposito transitorio de materiales, entre otros; y los accesos intervenidos para llegar a dichas
instalaciones; y iii) el area aledafa al proyecto, donde los posibles impactos socioambientales generados durante las etapas
de construccion y operacion son directos.

SE DESCRIBE A CONTINUACION EL AREA DE INFLUENCIA DIRECTA DEL PROYECTO:

Abarca un poligono con una superficie de 160 hectareas que comprende 104 manzanas en un poligono delimitado de la
siguiente manera:

* Al norte: 14 de mayo y nodo ybera
* Al sur: Manuel Ortiz Guerrero, De Las Residentas y Tte. Benitez
* Al oeste: Avda del Agronomo, Juan Silvano Godoy y Espaiia

* Al este: Gral. Genes, Ruta Departamental D027 y Saturio Rios
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AREA DE INFLUENCIA INDIRECTA - Al

Se considera All al area dentro de la cual se prevé la ocurrencia de impactos indirectos, es decir, aquellos impactos
que trascienden el espacio fisico del Proyecto y su infraestructura asociada.

Para el presente analisis, se considerd como All el &rea abarcada La cuenca de aporte es de 315 hectareas, es decir,
ademas del area propia de 160 hectareas del microcentro este recibe dos veces mas de agua proveniente del sur de la ciudad
y todo debe ser desagotado en un tiempo acotado. Por tanto, el sistema de drenaje pluvial beneficiara no solo a los
barrios céntricos como Inmaculada, Corazén de Jesus, San Pedro y San Blas sino que ademas contara con la
capacidad de absorber también la descarga de los barrios San Roque, San Antonio, San Felipe, parte de Lucerito, la
Encarnacién, Maria Auxiliadora, Florida y San Francisco.

Las 315 hectéreas de aporte seran desagotadas al arroyo San Lorenzo mediante redes de descarga planteadas en
cuatro brazos de drenaje pluvial formadas por alcantarillas celulares simples, dobles vy triples, acorde al dimensionamiento,
que irén por debajo del pavimento asfaltico.

MAPA DE INFLUENCIA INDIRECTA (1.000m)

448800 450500

Proyecto: Plan de Reforma Integral del
Microcentro de San Lorenzo.
Prapietario: Municipalidad de San Lorenzo
del Campo Grande.

Distrito: San Lorenzo.
Departamento: Central.
Superficie total: 148.6  ha.

Fecha de Impresion: 29/06/2025

Resp ble: EI C It

Escala 1:23.500

Mapa de Ubicacion.

O
Brasil ASUNIONTY
700 DELA T, f)\

Paraguay “

Argentina

LORENZO
CAPIATA

S
L ~
£Lis Y

I\ semsy
I san,

J
{ - aususTol

' —) saLonvax

antowol G 1

Leyenda
@ Viiendas Bl rotisono de Proyecto
O servicios D Area de Influencia Indirecta

v [ ison e arsy
Hidrografia D Departamentas u

450500

> 2 C e ——




Municipalidad de
San Lorenzo
del Campo Grande

a
R i

Mi ciudad, mi pueblo

DESCRIPCION DEL MEDIO FiSICO
MEDIO FiSICO
ECORREGION

San Lorenzo se ubica en la Ecorregion Litoral Central, la cual, segiin Acevedo et al. (1990), abarca 26 310 km? y se
caracteriza como una unidad termomesdfila de agrupaciones arboreas dispuestas en macizos y masas irregulares que alternan
con claros de origen edéafico y antrépico; en estado natural, esta ecorregién incluye comunidades de lagunas, bafiados,
esteros, bosques en suelos saturados y sabanas arboladas

Informacion Publica Paraguay

El clima local es de tipo subtropical himedo (Cfa) segin la clasificacion de Képpen, con veranos calurosos y bochornosos,
otofos y primaveras calidos, e inviernos relativamente templados. La temperatura media anual oscila entre 25 °C y 30 °C; los
inviernos promedian alrededor de 15 °C y las maximas estivales pueden alcanzar los 32 °C

La precipitacién anual totaliza en promedio unos 1 650 mm, distribuyéndose a lo largo de todo el afio y concentrando
sus picos en los meses de enero, abril y octubre

En cuanto a geomorfologia y suelos, las planicies de inundacion asociadas al arroyo San Lorenzo presentan suelos aluviales
e hidromorficos con alta retencion de humedad, mientras que en las estribaciones de la Cordillera de los Altos —
particularmente en las sierras de Barcequillo, Potrero y Capiibary— afloran suelos mas arenosos con perfiles tipicos de
Ultisoles y Alfisoles.

Aunque la ecorregion describe extensos bosques semi-caducifolios y sabanas de transicién, hoy el municipio esta urbanizado
en mas del 90 % de su superficie. Sdlo persisten relictos fragmentados de galerias riparias a lo largo del arroyo —con especies
como Prosopis affinis y Alnus acuminata—, algunos pastizales de inundacién (Cyperus spp., Paspalum spp.), parches de
arbolado urbano (ficus, jacaranda, tipuana) y escasos relictos de bosque natural en franjas riberefias y lomadas aisladas.
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llustracion 13. Mapa de ecorregiones del Paraguay

Fuente: JICA, 2024.
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CLIMA

Conforme a la clasificacién climatica de Thornthwaite, en Paraguay existen tres tipos de climas que varian desde
semiarido/megatérmico en la porcion noroeste del pais, donde la evaporacion excede a la precipitacion provocando déficit
hidrico practicamente durante todo el afio; pasando por subhimedo seco/megatérmico en su porcidn central y llegando a
subhiimedo humedo/megatérmico en la porcion este y sudeste del pais (DMH, s/f). Tanto el All como el AID del proyecto se
localizan en la zona de clima subhumedo himedo/megatérmico.

PROYECTO
[] cuenca Ypacarai

Clasificacion Climatica
segun Thornthwaite

DA’ Clima Semiarido, Megatérmico
C1A’ Clima Subhumedo seco, Megatérmico

C2A' Clima Subhumedo hiimedo, Megatérmico

llustracion 14. Clasificacion del clima en el Paraguay y en el All segun Thornthwaite.

Fuente: Modificado de Pasten (2007).

Paraguay presenta veranos muy calurosos e inviernos templados y secos. Se identifican dos estaciones bien
marcadas: la lluviosa, en primavera y verano (con meses mas lluviosos entre octubre y marzo) y la seca, en otofio e
invierno (con meses mas secos en julio y agosto). En funcion de la escasa altitud de su territorio las masas de aire circulan
libremente, este es uno de los factores mas influyentes en su clima que presenta tendencias a la continentalidad con
veranos muy calurosos y templados y secos inviernos.

TEMPERATURA

La temperatura media anual de Paraguay oscila entre 21 °C al sudeste hasta 25 °C al centro y norte. En el sector
norte también se registran las temperaturas maximas medias mas elevadas, las cuales superan los 31 °C, superando
ocasionalmente los 40 °C en época estival. Por otra parte, las temperaturas medias mas bajas se registran en la region
oriental del pais y se encuentran préximas a los 15 °C (Pasten, 2007).
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Especificamente para el All el Anuario Climatoldgico 2022 (DINAC, 2022) muestra que, durante el mencionado
afo, en la Estacion Meteoroldgica del Aeropuerto Silvio Pettirossi, se han registrado temperaturas medias de 29,6 °C
en verano, siendo el mes mas calido enero y de 16 °C en invierno, coincidiendo con el mes de junio.

En relacién con las temperaturas medias maximas, 5 meses han registrado temperaturas superiores a los 30 °C,
destacandose el mes de enero en el cual se registrd una temperatura de 37,2 °C. Las temperaturas medias minimas, por
otra parte, registraron su menor valor en el mes de junio, cuando se registraron 12 °C.

g & 8

TEMPERATURA (2C)
g
=]
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— Media * Maxima Extrema Minima Extrema

llustracion 16. Temperatura media mensual y valores extremos mensuales de la maxima y minima. Estacion
Meteoroldgica del Aeropuerto Silvio Pettirossi. Afio 2022.

En 2022 ademas, se han registrado numerosos eventos extremos con respecto a esta variable meteoroldgica,
registrandose 59 dias del afio con temperaturas mayores a 35 °C y de hasta 40°C, mientras que los dias que superaron esta
marca llegaron a un total de 8. Por otro lado, en el mismo periodo, solo se registraron 4 dias con temperaturas minimas
inferiores a 5 °C.
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llustracion 17. Numero de dias en el mes con temperaturas mayores o iguales a 35°C y menores a 40°C y
numero de dias en el mes con temperaturas mayores o iguales a 40°C. Estacion Meteoroldgica del Aeropuerto
Silvio Pettirossi.
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llustracion 18. Numero de dias en el mes con temperaturas inferiores o iguales a 0°C Numero de dias en el mes con
temperaturas mayores a 0°C y menores o iguales a 5°C. Estacion Meteorolégica del Aeropuerto Silvio Pettirossi.
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OLAS DE CALOR

Una ola de calor es el calentamiento inusual del aire durante un periodo de al menos 3 dias consecutivos 0 mas,
en el que las temperaturas méximas y minimas diarias se encuentran por encima del umbral promedio de la localidad.

En los Ultimos afios se han registrados intensas olas de calor en el pais, afectando el area del Proyecto. A modo
ilustrativo, se presenta a continuacion captura de las temperaturas observadas en el evento de ola de calor acontecido en
el mes de enero del afio 2022, donde puede observarse un dvalo que se centra en Paraguay con temperaturas de 40°C.

A su vez, analizando registros mas actuales, en el mes de enero del afio en curso (2024), el pais afronto olas de
calor con temperaturas récord en 11 localidades, que oscilaron entre los 35,8°C y los 43°C. Ademas, en marzo del mismo
afo se registraron olas de calor que superaron los 9 dias consecutivos, con temperaturas cuya sensacién térmica superé
los 50°C.

Conforme sefiala el Ministerio del Ambiente y Desarrollo Sostenible y la Direccion Nacional de Cambio Climatico,
en Paraguay este tipo de eventos climaticos extremos han sido mas frecuentes en los Ultimos 40 afios (1980-2019),
triplicandose la cantidad de olas de calor registradas.

OLAS DE FRIO

Las olas de frio son eventos meteoroldgicos caracterizado por una caida significativa de las temperaturas por
debajo de los umbrales promedios de la localidad, durante un periodo prolongado de al menos 3 dias consecutivos.

Las olas de frio en Paraguay han sido eventos climaticos notables que han impactado al pais en los Ultimos afios,
registrandose temperaturas inusualmente bajas que afectan diversas regiones del pais e incluso han causado la muerte de
personas. Este fenomeno es influenciado por la masa de aire polar que se desplaza desde el sur del continente
sudamericano, afectando particularmente a los departamentos del sury centro del pais.

PRECIPITACIONES

Las precipitaciones en Paraguay estan sujetas a una variabilidad interanual significativa provocada por la influencia
del fenémeno EI Nifio, que provoca inundaciones y un clima més frio; mientras que los episodios de La Nifia estan asociados
con sequias y un clima més célido en el pais.

La mayor parte de las precipitaciones del pais son de tipo convectivo, producidos por las tormentas aisladas o por
lineas de tormentas que son frecuentes desde la primavera hasta el otofio. La variacidn espacial de la precipitacion media
anual es muy fuerte. Las isoyetas tienen sentido meridional y varian zonalmente desde un minimo de 400 mm en el oeste
del Chaco a mas de 1900 mm en el sureste de la region Oriental. La cuenca del rio Parana es la mas himeda en el pais,
con promedios anuales que superan los 1900 mm, mientras que la cuenca del rio Paraguay recibe maximos de 1600 mm
en la regién Oriental, en tanto que son minimas en el Chaco con 400 mm en el Alto Pilcomayo, frontera con Argentina y
Bolivia. Las precipitaciones también tienen una gran variacion estacional con valores minimos en los meses de julio y agosto;
estos valores en el Chaco paraguayo representan cerca del 1% de la lluvia total anual, mientras que en el extremo sudeste
de la regién Oriental alcanza el 5% del total anual. Las precipitaciones son maximas en los meses que van de octubre a
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marzo y suelen registrarse en forma de tormentas o chaparrones, como consecuencia de la inestabilidad atmosférica
causada por el fuerte calentamiento de las capas bajas de la atmésfera. La sequia y las inundaciones forman parte del
escenario climatico del Paraguay; el verano es largo, caluroso y humedo, mientras que el invierno es breve, suave y seco,
aunque suelen registrarse frecuentemente heladas entre los meses de junio a agosto.

Conforme puede observarse en la siguiente figura, las precipitaciones medias anuales se incrementan a medida
que nos acercamos al sur del pais. Observando especificamente el area de desarrollo del proyecto, se puede identificar que
las precipitaciones medias anuales oscilan entre los 1400 y 1600 mm. Se destaca que mas del 40% de la precipitacion total
anual en la futura zona de obras se produce entre los meses de diciembre y febrero, y, por el contrario, en el invierno, se
producen menos del 10% de las precipitaciones anuales.

BOLIVIA
“% BRASIL
1200

Referencias

milimetros

ARGENTINA

llustracion 20. Ola de calor que afecta el norte de Argentina, Paraguay, sur de Brasil y parte de Uruguay.

Fuente: FONTAGRO, en base a FPUNA, 2022.

En base a informacién de la Estacion Meteoroldgica del Aeropuerto Silvio Pettirossi, en el afio 2022 puede
observarse en la siguiente figura que, en los meses de febrero, marzo y octubre, las precipitaciones totales acumuladas
superaron los valores normales mensuales. Es importante destacar esto, dado que, en los Ultimos afios, se ha registrado
cambios en el patron de las precipitaciones con alteracion de la frecuencia e intensidad de los eventos meteoroldgicos
extremos. Un estudio sefiala que se observa un incremento de 3mm/afio en las precipitaciones medias anuales.
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Ilustracion 21. Precipitacion total acumulada mensual y la normal mensual, periodo 1991-2020. Estacion Meteorolégica el
Aeropuerto Silvio Pettirossi. Afio 2022.

VIENTOS

Como consecuencia de la circulacién atmosférica sobre la cuenca, se tiene una alta frecuencia de vientos del
noreste, siendo esta la direccién predominante. Durante los meses del invierno se observa una alta frecuencia de vientos
del sury sureste. Los vientos del oeste son raros y los vientos del este son la transicion entre los vientos del sur y los
persistentes del noreste.

Las tormentas de viento son frecuentes, especialmente las tormentas frontales cuando ingresa algun frente frio,
generandose vientos fuertes acompafiados de descargas eléctricas.

CAMBIO CLIMATICO

INCREMENTO DE LAS TEMPERATURAS

Paraguay ha demostrado tendencia de incremento de temperaturas méaximas entre los afios 1960 y 2010 tanto en
los meses de invierno como de verano, conforme publica el Banco Mundial, observandose mayores incrementos en los
meses de veranos. Asimismo, las temperaturas maximas medias también han aumentado. El nimero de noches calidas se
incrementd, mientras que el nimero de noches frias disminuyé.

25°C

24°C

23°C

22°C
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- Media anual - Suavizado de 5 afios

Ilustracion 21. Precipitacion total acumulada mensual y la normal mensual, periodo 1991-2020. Estacién Meteorolégica del
Aeropuerto Silvio Pettirossi. Afio 2022.

Los diagramas de Hawkins que se presenta a continuacién representan la evolucién de las temperaturas medias
anuales para la region de Asuncién desde afos previos a 1870 hasta 2010 (diagrama de rayas) y desde 1856 a 2023 en
relacién con el promedio de 1961-2010 (diagrama de barras). En ambos puede observarse la tendencia ascendente de
incremento de temperatura media anual a lo largo de los Ultimos afios.
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Temperature change in Asuncion since 1856
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llustracion 21. Temperaturas medias anuales para Paraguay para el periodo 1901-2020. La gradacion de azul
indica temperaturas bajas mientras que las rojas indican el aumento de temperatura (cada franja o barra
representa la temperatura media por afo).
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llustracion 22. Temperaturas medias anuales para Paraguay para el periodo 1901-2020. La gradacion de azul
indica temperaturas bajas mientras que las rojas indican el aumento de temperatura

(cada franja o barra representa la temperatura media por aio).

En cuanto a las precipitaciones, el Ministerio del Ambiente y Desarrollo Sostenible sefiala que se ha registrado un
incremento de 200 mm en los Ultimos 60 afios (basado en Grassi, 2020). EI Banco Mundial sefiala que el incremento de
precipitaciones anuales se encuentra principalmente asociados a los meses de verano de noviembre a diciembre, y que se
vinculan al fenémeno de El Nifio, generando en diversas ocasiones inundaciones.
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GEOLOGIA

FORMACIONES GEOLOGICAS

La Cuenca Hidrica del Arroyo San Lorenzo (CHASL) comprende un area aproximada de 68,08 km2 , formando parte
de la Cuenca del Arroyo Yukyry que es uno delos principales tributarios del Lago Ypacarai, esta cuenca abarca una de las
zonas de mayor poblamiento del Area Metropolitana concentrandose diversas actividades comerciales e industriales en sus
adyacencias principalmente. La mayoria de los trabajos de evaluacion de la calidad ambiental de los cauces hidricos son
determinados fundamentalmente por los componentes fisicoquimicos y biolgicos de la columna de agua, sin considerar a
los sedimentos del lecho, que influencian directamente por la interaccion entre sedimentoagua (Molina, P. et al., 2010), en
ello radica la importancia del estudio de los sedimentos principalmente por la capacidad de retencion de sustancias
contaminantes como los metales pesados, que dependera de su granulometria en conjunto con otros pardmetros
fisicoquimicos (Bidegain & Jurado, 2011). En esta investigacion se determin6 la concentracion de metales pesados como el
cromo (Cr), el mercurio (Hg) y el plomo (Pb) en sedimentos del lecho y la columna de agua del Arroyo San Lorenzo, se
consideraron tres puntos de muestreo Barcequillo (445828 mE, 7196010 mN y cota 146 m), San Isidro (449397 mE,
7198090mN y cota 106 m) y Zona La Pradera (454222 mE, 7200051 mN y cota 85 m) con esto tratando de abarcar tres
tramos principales del arroyo. Desde la naciente del arroyo el lecho discurre sobre roca principalmente de arenisca fluvial
rojiza a ocre con concreciones y poco diageneizados, del mismo modo en el lecho del tramo medio, por tanto, perteneciendo
estas al Grupo Asuncién (Gomez, D., 1991), en el tramo bajo préximo a la desembocadura el arroyo se ensancha y en cuyo
lecho discurre sobre sedimentos arenosos heterogéneos (Fig.1).

Mapa Geoldaico

Leyenda
= Arroyo San Lorenzo [l Puntos de muestreo Areniscas Columnares
! CHASL Unidades Geoldgicas [ Cretacico: Grupo Asuncion
Red Hidrica [+ Cuaternario: Sedimentos de planicie himeda, arcillosa, 50 Siliruco: Grupo Itacurubi
—VisPachie.  §EC /T: Sed luviales y coluvial B8 Ordovicico: Grupo Caacupe ‘
(] Distritos M Eoceno: Suite Magmatica Nemby. Il Eocambrico: Suite Magmatica Caapuch ; o

Figura N°1: Mapa Geoldgico del Area de estudio. Modificado de Hoja Geolégica Caacupé (Dionisi, A. et al., 1998).
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Las concentraciones de metales pesados en agua (Fig. 2-A) no sobrepasaron los valores maximos establecidos
de las normas ambientales de Calidad del Agua de la SEAM (actual MADES, Res. N° 222/02) manteniendo concentraciones
muy parecidas en los tres puntos de muestreo para cada elemento estudiado. La concentracién de Cr con valores
= menores a 0,001 en los tres puntos de muestreo se encuentran por debajo del tenor maximo (0,5 mg/L), en tanto, el Hg
cuyo valor maximo fue de 0,00112 en San Isidro, esta levemente por debajo del tenor normal (0,002 mg/L) y la concentracién
de Pb que en los tres lugares de muestreo fue menor a .0 0,01, estd por debajo del tenor normal (0,03 mg/L). La
concentracion de los mismos metales en los sedimentos (Fig.2-B) fueron comparados con normas internacionales como la
NOAA-SQuIRTs de los E.E.U.U. ya que no existe normativa nacional de su regulacion, y los valores se han mantenido
parecidas para Cr y Hg, en el Cr el valor mayor fue de 2,47 correspondiente a Barcequillo, estando por debajo del limite
maximo (7 mg/Kg), el Hg con valores maximos de 0,092 en la Zona de La Pradera, sobrepasan en los tres puntos de
muestreo el limite méximo admisible de toxicidad (0,004 mg/Kg), en tanto los valores de Pb en Barcequillo y San Isidro son
menores a 0,003 , han aumentado significativamente en la Zona de La Pradera con un valor de 16 sobrepasando el limite
maximo de toxicidad(4 mg/Kg) en este punto. Estos resultados muestran que si bien, en la columna de agua no existen
valores que sobrepasen las normas establecidadas para concentraciones de metales pesados en estudio, si existe elevadas
concentraciones en sedimentos del lecho del Arroyo San Lorenzo, evidenciando la falta de reglamentaciones ambientales
nacionales para su monitoreo adecuado, y en consecuencia, estas al encontrarse constituidas en medios acuosos las
interacciones que estos sedimentos del lecho (por la capacidad de absorcion y desorcion) tengan con la columna de agua
determinaran en gran medida la calidad de esta Ultima, por tanto, la permanencia de estas en suspension posibilitaran una
mayor dispersion hacia cursos colectores mayores (Hondzo, 1998; Steinberger & Hondzo, 1999; Bidegain & Jurado, 2011),
y potencialmente afectando la calidad ambiental de areas mas alejadas de la cuenca como el Lago Ypacarai.
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Figura N°®2: A concentracion de metales pesados en agua en mg/L, B concentracion de metales pesados en sedimentos en mg/Kg.

SUELOS

El &rea de la Cuenca Hidrica del Arroyo San Lorenzo corresponde a la Cuenca Hidrica del Lago Ypacarai. Se han
efectuado observaciones directas del uso de suelo en la zona de proteccion del Arroyo San Lorenzo y Arroyo Tayuasape,
llevando a cabo la descripcion y cuantificacion de los tipos de emprendimientos instalados en el area de influencia de los
cauces hidricos (100 metros a cada lado). Se ha encontrado que un 25% del uso de suelo corresponde a areas verdes y
espacios abiertos, como plazas y baldios; un 32,5% a viviendas o negocios; un 2,8% a actividades industriales y un 32,8% a
actividades agricolas, pecuarias y forestales. También existen balnearios y espacios deportivos (1% para recreacion y
amenidades); y un 5,9% corresponde a servicios que son ofrecidos en la zona.
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MAPA DE TAXONOMIA DE SUELO
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Mapa N°3: Mapa de Taxonomia de Suelos

Los suelos que componen la Region Oriental pertenecen a 7 Ordenes: Oxisol, Vertisol, Ultisol, Mollisol, Alfisol,
Inceptisol, y Entisol; clasificados por el sistema SoilTaxonomv, del Departamento de Agricultura de los Estados Unidos de
América (USDA, 1992). En la ecorregion del Litoral Central hay predominancia de alfisoles. Suelos de regiones humedas,
por lo que se encuentran himedos la mayor parte del afio. Con un % de saturacién de bases superior al 35%. Sus horizontes
subsuperficiales muestran evidencias claras de traslocacién de particulas de arcilla que provienen posiblemente de
molisoles. En los tropicos se presentan con pendientes mayores de 8 a 10% y vegetacion de bosque refleja su alta fertilidad.
Son suelos jovenes, comiunmente bajo bosques de hoja caediza.

Las areniscas en San Lorenzo son formadas en la fosa termo-tecténica triangular del aulacégeno o Bloque de
Asuncién. Son areniscas oxidadas y mal seleccionadas. En su base forman amplios conos de bloques, cantos rodados,
conglomerados y fanglomerados, reflejando una sedimentacion rapida de derrumbe y de abanicos aluviales, causando una
deposicion cadtica epiclastica hasta fanglomeratica de unos 150 a 500 m de espesor. Hacia arriba son depositadas
areniscas cada vez mas homogéneas, con mejor hasta excelente seleccion. Son intercalados niveles y bolsones de
conglomerados-fanglomerados
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Las areniscas son localmente penetradas por magmatitas aisladas, que son diques y coladas de pocos metros de
espesor hasta cientos de metros, que pueden ser explotados para piedras de construccidn. Al penetrar las areniscas las
magmatitas causaron un metamorfismo local. EI magmatismo es basico, nefelinitico-fonolitico, que acompafia al ciclo termo-
tectonico Andino (Paledgeno) formando conos, diques, prioclastitas y vetas alcali-basalticas locales. Las magmatitas son
caracterizadas por microfenocristales de nefelina y sodalita en una matriz gris. La aparente laminacion macroscépica se debe
a la alineacion de fenocristales oscuros (egirina). Dataciones absolutas de K/Ar para las magmatitas concluyeron en 66 a 38
ma, dando como apogeo magmatico el periodo de 48,9 a 40,6 ma (Eoceno). El magma original seria ultra-alcalino de afinidad
sédica perteneciendo a un manto peridotitico/granate equilibrado

Petrolégicamente forman ankaratritas, nefelinitas, basanitas, tefritas nefeliniticas, fonotefritas y fonolitas, que
contienen abundantes inclusiones de nddulos o xenolitas de Iherzolitas-dunitas peridotiticas (indicio de material magmatico
del manto). Las magmatitas se emplazaron en fracturas profundas de dilatacion, orientadas preferentemente hacia el
noroeste en el Bloque de Asuncién. El padron de fracturas de las magmatitas muestra una direccién principal ONO-ESE.
Menos definida se puede observar una direccion NEN-SOS. El efecto térmico de las magmatitas a las sedimentitas
adyacentes causara localmente la formacion de areniscas columnares. Tal como en el Cerro Koi (Aregua) o Maramburé
(Luque) se observan columnas de cuatro a seis caras. Las columnas tienen didmetros que van desde unos pocos
centimetros hasta decimetros (Fig. 8). A lo largo de las fracturas se pueden observar las decoloraciones de los dxidos. Un
grado alto de metamorfismo de contacto se puede observar localmente al constituirse cuarcitas; resultado de una formacién
de dpalo y calcedonia por influencia hidrotermal. Son muy duras, compactas y casi totalmente decoloradas. Los cantos
rodados contenidos también estan metamorfizadas. Debido a la fuerte meteorizacion las areniscas estan cubiertas por
suelo y capas de arena. La arena se usa como materia prima para la construccion y es extraida hasta la piedra arenisca
friable subyacente. Las areniscas contienen en partes pequefios cantos rodados de material organico-arcilloso, lo cual llevé
a una reduccion local (blanqueo) de los dxidos
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5.1.11.- HIDROLOGIA SUPERFICIAL Y SUBTERRANEA

Los resultados de anélisis de agua que se ponen a consideracion y que pueden ocasionar dafios a la salud
humana, resaltan que un alto porcentaje confirma la presencia de coliformes totales de Escherichia coli y de nitratos. La
combinacién de estos parametros evidencia la carencia de sistemas sanitarios adecuados. También es claro que con el
crecimiento poblacional en proporcién geométrica y con la dindmica territorial en aumento, no se podran prestar los servicios
adecuados si no se cuenta con una planificacion basada en estudios concretos y pormenorizados de la zona en cuestidn.
Los andlisis de 65 pozos de agua determinaron que el 38% supera los limites permitidos de presencia de coliformes totales
para el consumo humano. En el mismo tipo de analisis, de los pozos ubicados dentro de la Cuenca Hidrica (55 pozos) el
40% supera los limites permitidos, la mayoria ubicada en la Cuenca media (72%), que es la zona tradicional — comercial,
densamente poblada y con escasos servicios sanitarios instalados. La carencia de una educacion ambiental ciudadana,
agravada por un intenso movimiento vehicular, la falta de una infraestructura vial apropiada, la creciente actividad comercial,
y la ausencia de un adecuado tratamiento de residuos sélidos, someten a esta Cuenca Hidrica a una presién ambiental
casi insostenible por la contaminacion del aire, del suelo y del agua, que sobrepasa los limites de la capacidad de carga.
Los andlisis también detectaron la presencia de Escherichia coli en el 9,23% de las 65 muestras de agua estudiadas, el
cual supera el limite establecido para consumo humano. En los pozos de agua ubicados dentro de la Cuenca Hidrica el
10,9% supera el limite permitido. El 66% de los pozos de agua sefialados estan ubicados en la Cuenca media. En nitratos,
el 83% de las muestras no supera los valores maximos permitidos. El 17% esta por encima de los valores méximos. El
origen de esta concentracion proviene del agua cloacal, de agua servida y camaras sépticas no selladas, asi como de la
insuficiente gestion en tratamiento de residuos sélidos. Los fosfatos se presentan en 10 pozos de agua por encima de los
valores permitidos; el 15,38% es superado por nitratos.

En 2,54 % de los pozos de agua se presentan valores de hierro superiores a los permitidos y manganeso en un
6,16%. Indican condiciones reductoras que pueden tener el origen en la contaminacion organica debido a descargas y
lixiviados originados por actividades urbanas e industriales. El arsénico y el plomo presentan valores muy elevados en 4
muestras de agua subterranea; el manganeso supera el valor limite en 4 muestras. El aluminio presenta valores por encima
de los 4 permitidos en 3 muestras de agua subterranea. La presencia de estos elementos afectan la calidad del agua y de
la salud; la presencia de aluminio se debe al pH del agua y no presenta problemas para la salud. EI manganeso al oxidarse
favorece el crecimiento de ciertas bacterias y su presencia puede verse favorecida por el caracter acido del agua. El
arsénico y el plomo estan como elementos traza; es decir, ameritan una investigacion mas profunda. El anélisis estadistico
de los valores de pH deriva en valores medios de 5,49; en un rango de 4,59 a 6,63.

De lo expuesto anteriormente se deduce que el aumento de la poblacién es una de las principales causas del
incremento de la contaminacién. De la misma manera, la demanda de agua en la Cuenca Hidrica va en aumento, como asi
también el niumero de perforaciones de pozos de agua.

En las condiciones actuales de crecimiento urbano sin planificacion, reflejadas en los anélisis de parametros
indicadores, el agua subterrdnea en la Cuenca Hidrica del Arroyo San Lorenzo esta seriamente comprometida y
considerando la complejidad para llegar a una comprension ciudadana del manejo sustentable de los recursos hidricos, de
cuantificar las reservas de agua y su condicién natural, se requiere de estrategias de gestion claras y hasta mas agresivas,
en el buen uso del término.

Para proteger el Acuifero Patifio en la zona del Arroyo San Lorenzo se debe regular el uso del territorio. Se debe
buscar el equilibrio y el compromiso del los usuarios de agua.

SE DEBEN IMPLEMENTAR CON URGENCIA ESTRATEGIAS, TALES COMO:

- proteger la calidad de agua subterranea con niveles de control y su capacidad natural de atenuacion de
contaminantes;

- definir programas de monitoreo de la calidad de agua subterranea; control ambiental; y

- educacion ambiental sostenible y apropiada.

En la Cuenca Hidrica del Arroyo San Lorenzo no se ha identificado una clara gestion comunitaria del agua, donde los
usuarios se organicen y coordinen acciones conjuntas para poder acceder al agua correctamente, debido a que desde la
percepcion de los mismos usuarios, ellos disponen de este recurso en calidad y cantidad suficiente.

Existen actores, como los Municipios, el Ministerio de Agricultura y Ganaderia, las Comisiones Vecinales, el Consejo
de Agua de la Cuenca Hidrica del Arroyo San Lorenzo e instituciones educativas que realizan acciones puntuales para la
proteccidn de los recursos hidricos. Los vinculos entre ellos necesitan fortalecerse, principalmente hacia la busqueda de
mecanismos que logren articular y coordinar tareas eficientes para la toma de decisiones que incidan en un cambio de la
realidad de los recursos hidricos.
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Un enfoque integral de los recursos hidricos permite comprender las formas de organizacion de los usuarios y su
comportamiento en el territorio. Son mecanismos enfocados a la recuperacion de los recursos hidricos.

El Consejo de Agua de la Cuenca Hidrica del Arroyo San Lorenzo es una instancia activa y muy necesaria. Llama a la
participacion, al compromiso y ha demostrado que es una fuerza social sélida. Se ha convertido en una instancia convocante
para actores que desean promover la proteccion de los recursos hidricos. Se sugiere la verificacion de un plan operativo y
un planteamiento estratégico para avanzar en acciones claras para el mejoramiento de la Cuenca Hidrica, tomando en
cuenta el ordenamiento territorial.

CALIDAD DEL AGUA

En el marco del presente proyecto se han realizado analisis de la calidad se agua en siete puntos a lo largo del
cauce de Arroyo San Lorenzo, como se describe en el mapa a continuacion.

A este fin, se han analizado parametros fisicoquimicos y bacterioldgicos a fin de poder determinar la calidad de
agua del Arroyo San Lorenzo y compararlo con la normativa vigente, en este caso la Resoluciéon SEAM (Actualmente
MADES) 222/02 Articulo 3, Clase II. Se presenta analisis comparativo de las muestras segtn parametro: PARAMETROS
FISICOQUIMICOS Potencial de hidrégeno: El potencial de hidrogeno indica la acides o basicidad del agua, teniendo un
rango de 0 al 14 siendo 0 el valor de mayor acidez y 14 el valor de mayor alcalinidad como se indica en la figura de abaijo,
donde los valores que se encuentren entre 6 a 9 son aptos para el agua de la Clase Il segiin norma

Turbidez: La turbidez es la falta de transparencia, debida a la presencia de particulas en suspension. Cuantos
mas sélidos en suspension haya en el agua, mas sucia parece y el valor de turbidez es mas alto

Nitrégeno de nitratos: Los niveles de nitratos y nitritos en aguas naturales son un indicador importante de la
calidad del agua. Ambos se encuentran relacionados con el ciclo del nitrogeno de suelo y plantas superiores aunque los
nitratos son afiadidos por medio de fertilizantes que puede ocasionar que los niveles de estos aumenten. Los nitritos
también se forman durante la biodegradacion de nitratos, nitrdgeno amoniacal u otros compuestos organicos nitrogenados
y se utiliza como indicador de contaminacién fecal en aguas naturales.

Demanda quimica de oxigeno (DQO): La DQO se utiliza para medir el grado de contaminacion y se expresa en
miligramos de oxigeno diatomico por litro (mgO2/L), Es la cantidad de oxigeno que se requiere degradar la materia a partir
de métodos quimicos. Cuanto mayor es la DQO més contaminante es la muestra. Demanda Bioquimica de oxigeno (DBO5):
Es la cantidad de oxigeno que los microorganismos, especialmente bacterias (aerobias o anaerobias facultativas:
Pseudomonas, Escherichia, Aerobacter, Bacillus), hongos y plancton, consumen durante la degradacion de las sustancias
organicas contenidas en la muestra.

PARAMETROS MICROBIOLOGICOS: Los coliformes fecales y totales son indicadores de la presencia de heces
y los mesdfilos son indicadores de la presencia de materia organica que puede traer aparejada una contaminacion de un
sinnumero de bacterias y por ende de enfermedades para el hombre, como salmonelosis, célera, disenteria y otros.
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HIDROGEOLOGIA

HIDROGRAFIA SUPERFICIAL Y SUBTERRANEA

El territorio de San Lorenzo se distribuye en 3 cuencas como se observa en la Figura 7 de la hidrografia superficial.
El 77% de la superficie total del Distrito forma parte de la Cuenca Alta del Lago Ypacarai y de la Subcuenca del Yukyry, el
21% de la Cuenca del Arroyo Nemby y solo un 2% de la Cuenca del Arroyo Ytay.
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En las zonas altas estan ubicadas la mayoria de las nacientes y el inicio de los diferentes arroyos que recorren el
distrito de San Lorenzo. En el sistema hidrogréfico superficial, se han identificado 25 nacientes de las cuales solo 3 estan
dentro de los limites de plazas publicas (Plaza Ycua Yvy, Plaza de las Aguas y Plaza Ykua Pai), ademas de 5 cursos hidricos
(Ver fotos en la Grafico 3). Los arroyos San Lorenzo, Tayazuapé y Cafiada Solis, drenan la mayor parte del territorio y
posterior a su confluencia el agua descarga por el arroyo Yukyry hasta llegar al Lago Ypacarai. Dichos arroyos reciben una
importante cantidad de escorrentia durante eventos de lluvia. En el sector Sur de San Lorenzo se encuentran los arroyos
Seco y Nemby, los cuales cuentan con una superficie relativamente pequefia con respecto a los 3 arroyos mencionados
anteriormente.

Las zonas con mayor susceptibilidad a inundaciones estan ubicadas en las zonas bajas del distrito, principalmente
en los bordes de los arroyos urbanos, ademas de la zona de desembocadura de los arroyos San Lorenzo y Tayazuape,
segun se observa en la Figura 8. El alto grado de impermeabilizacién del suelo en todo el territorio y el hecho que la mayoria
de las calles estan asfaltadas resulta en la generacion excesiva de raudales durante eventos de lluvia y por ende inciden en
la frecuente ocurrencia de inundaciones pluviales no solo en las zonas bajas, sino que existen otros puntos en la cuidad que
se inundan durante lluvias intensas, como es el caso de la zona de la Plaza Primavera antes de la construccion de la laguna
de atenuacién (Ver foto en la Figura 8). Dicha situacidn genera diversos tipos de impactos negativos como la inundacién de
propiedades, interrupcién del transito y reduccidn en actividad comercial.

Con respecto a la situacidn de las aguas subterraneas es importante indicar que todo el Distrito forma parte del
Acuifero Patifio, estando el 60,8% de su superficie en su zona de recarga. La extraccion permanente de este recurso vital
sin establecer medidas compensatorias claras que garanticen una maxima permeabilidad del suelo para la infiltracion del
agua de lluvia, asi como la infiltracién de fuentes de contaminacion (por ejemplo, hidrocarburos) en el acuifero, generan
impactos negativos ambientales tanto al territorio de San Lorenzo, como a los otros municipios del AMA.
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CALIDAD DEL AIRE

Para el desarrollo de este item se ha considerado la informacién de PM2.5 y de Calidad del Aire (ICA) de IQAIr.

PM2.5 se refiere a particulas finas en el aire con un didmetro de 2.5 micrdmetros o menos. Estas particulas son un
componente significativo de la contaminacién del aire y pueden provenir de diversas fuentes, incluyendo la combustion de
combustibles fosiles, incendios forestales, y procesos industriales. Debido a su pequefio tamafio, las PM2.5 pueden penetrar
profundamente en los pulmones y entrar en el sistema circulatorio, causando una variedad de problemas de salud.

El ICA, o indice de Calidad del Aire, es una medida utilizada por IQAir para evaluar y comunicar la calidad del aire
en una determinada ubicacion. Este indice toma en cuenta varios contaminantes atmosféricos, como las particulas finas
(PM2.5), el ozono, el dioxido de nitrogeno, el didxido de azufre y el monéxido de carbono. La escala del ICA clasifica la
calidad del aire en diferentes categorias que van desde "bueno" a "peligroso”, proporcionando una guia clara sobre los
posibles riesgos para la salud asociados con los niveles de contaminacidn presentes.

CLASIFICACION DEL ICA SEGUN IQAIR:

. Bueno (0-50): La calidad del aire se considera satisfactoria y la contaminacion del aire representa un riesgo muy
bajo o nulo.
. Moderado (51-100): La calidad del aire es aceptable; sin embargo, para algunas personas, especialmente aquellas

que son excepcionalmente sensibles a la contaminacion del aire, puede haber algunos riesgos moderados.

. Perjudicial para grupos sensibles (101-150): Los miembros de grupos sensibles pueden experimentar efectos en su
salud. La poblacion en general no es probable que se vea afectada.

. Perjudicial (151-200): Todos pueden comenzar a experimentar efectos en la salud; los miembros de grupos
sensibles pueden experimentar efectos mas graves.

. Muy perjudicial (201-300): Advertencias de salud de condiciones de emergencia. Toda la poblacion es mas probable
que se vea gravemente afectada.

. Peligroso (301-500): Alerta de salud: todos pueden experimentar efectos méas graves en la salud.

La calidad del aire en Paraguay, especialmente en Asuncion (donde se encuentra una de las estaciones monitoreo
mas proxima al area de estudio), presenta variaciones significativas a lo largo del afio, siendo los niveles de PM2.5 una de
las principales preocupaciones. Segun datos de IQAIr, la concentracion de PM2.5 en Asuncion es actualmente superior al
valor guia anual de calidad del aire de la Organizacion Mundial de la Salud (OMS), alcanzando valores Moderados. Los
valores moderados conllevan ciertos recaudos para la poblacién, tales como la reduccidn de ejercicio en el exterior, el cierre
de ventanas para evitar el ingreso a las viviendas de aire sucio, el uso de mascarillas en el exterior para grupos sensibles y
el uso de purificador de aire.

Los horarios en que se registran valores moderados de calidad del aire y de PM 2.5 en el dia de levantamiento de
datos (22/05/2024) se encuentran entre la franja de 10:00 pm a 3:00 am y desde las 8:00 pm. Los horarios y dias anteriores
y posteriores en Asuncion presentan valores Buenos.
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AMENAZAS NATURALES

Paraguay enfrenta diversos riesgos y amenazas naturales que afectan tanto su medio ambiente como su poblacién.
Entre los principales se destacan las inundaciones, las sequias, los incendios forestales y las tormentas severas.

EN LOS SIGUIENTES ITEMS, SE PRESENTA MAYOR DETALLE DE ESTOS EVENTOS.

INUNDACIONES

Las inundaciones en el pais son una de las amenazas naturales més frecuentes y devastadoras. Paraguay es
atravesado por importantes rios, cuyos desbordamientos que acontecen principalmente en la temporada de lluvias, causan
extensas inundaciones. Estas pueden resultar en la pérdida de vidas humanas, dafios a infraestructuras, desplazamientos
de comunidades y grandes pérdidas econémicas.

El area donde se desarrollara el proyecto bajo estudio presenta nivel de susceptibilidad a inundarse que oscila entre bajo,
medio y alto, de acuerdo con la velocidad de infiltracion de la combinacion de capas de cobertura vegetal y geoldgica
(principalmente litoldgica) que presenta el terreno, como asi también, considerando la combinacion de las unidades biofisicas
con la inclinacion del relieve, conforme la Secretaria de Emergencia Nacional (SEN) del Paraguay.

Conforme puede observarse en las siguientes figuras, al NO se identifica la susceptibilidad mas alta de inundacion.
A su vez, la alta susceptibilidad se repite en un pequerio sector en la ribera SO del lago Ypacarai (ver colores azules oscuros).
En los restantes sectores prevalecen susceptibilidades medias con algunas pocas areas con valores bajos, identificindose
mayores valores bajos en el mapa de “Areas susceptibles a inundarse segtn pendientes y unidades biofisicas’.
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ILUSTRACION 50. UNIDADES BIOFISICAS SUSCEPTIBLES A INUNDARSE (EL RECUADRO AMARILLO REPRESENTA EL AREA BAJO ESTUDIO)

Por otra parte, en base a las precipitaciones entre los afios 1988 y 2017, “con un andlisis de las anomalias por década
que resaltan los mayores excesos ocurridos, y variables condicionantes construidas a partir de indicadores biofisicos que
determinan las &reas de mayor susceptibilidad y con mayor probabilidad a inundarse, por condiciones de cobertura vegetal y
geologia, tomando aspectos de su litologia y las condiciones de la topografia, principalmente orientadas a las pendientes”
(SEN, 2018), se identifica que en el area bajo estudio el indice de amenaza de inundacion por exceso de precipitacién alcanza
valores medios.
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MAPA DE AMENAZA DE INUNDACION POR EXCESO DE PRECIPITACIGN
SEGUN DISTRITO
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En base al analisis de las crecidas historicas y deshordes de los rios Paraguay y Parana, se puede observar
que el area bajo estudio presenta niveles altos de amenaza.
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llustracion 52. Amenaza de inundacion por desborde de los rios Paraguay y Parana segun distrito (el recuadro
amarillo representa el area bajo estudio).
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En base a la informacion presentada, es que se concluye que el area de influencia donde se desarrollara el proyecto
bajo estudio presenta un riesgo considerable de inundacion, tanto por precipitaciones como por desborde de rios, y en base
alas condiciones del terreno, presentando principalmente valores medios de susceptibilidad y amenazas con algunos sectores
que alcanzan valores altos.

SEQUIAS

La sequia es una problematica ambiental compleja de evaluar debido a que depende de la escases 0 ausencia de
precipitaciones, como asi también se vincula a la capacidad de almacenamiento del suelo y la ocurrencia de precipitaciones
con relacion con el ciclo vegetativo anual.

En Paraguay las sequias son una problematica natural que presenta frecuencia. En la siguiente figura se puede
observar la amenaza de déficit hidrico en el pais, basandose en la probabilidad de la falta 0 escases de agua en la cobertura
del suelo y la vegetacion, considerando el equilibrio entre la oferta y demanda de agua en el medio, concepto relacionado con
la sequia o la escases hidrica.

Conforme puede observarse en la figura que antecede, en la zona del proyecto se identifica principalmente una
amenaza media del déficit hidrico, con excepcion de distritos como Aregua donde el déficit hidrico alcanza valores altos. En
este distrito se proyectan las lineas de impulsion Arequa, ltaugua y Capiata y 4 estaciones de bombeo.

Complementaria a esta informacion, se destaca que en Paraguay desde el afio 2019 se registraba una gran sequia
que fue catalogada como la peor desde el afio 1944, con una disminucién considerable del caudal de los rios Paraguay y
Parana provocadas por la reduccion de precipitaciones. La sequia alcanzé tal magnitud que, aunque lloviese, no era suficiente
para reponer el nivel de déficit hidrico registrado. A su vez, en abril de 2022 se declaré el estado de emergencia en todo el
territorio de la Republica del Paraguay.

Se esperaba resolucion de esta situacién a partir del comienzo del Fendmeno del Nifio en la region, lo que conlleva
a un incremento de precipitaciones en ciertos lugares del continente americano. Sin embargo, el fendomeno se manifestd con
precipitaciones puntuales y no estacionales, generando en algunos sectores inundaciones y en otros, rios que aun continuan
disminuyendo su caudal.

TORMENTAS SEVERAS

Las tormentas severas son el peligro natural mas frecuente en el pais, observandose en cualquier época del afio,
pero con mayor frecuencia durante la estacion célida, momento en que se producen fuertes lluvias, fuertes vientos y granizo.
En el Este del pais, en la zona del Alto Parana se presentan incluso tornados, que producen graves dafios al area.

Las precipitaciones son abundantes en la mayor parte del pais, aunque las mismas tienen una distribucién irregular
en el tiempo y en el espacio. Las lluvias son importantes y copiosas desde mediados de la primavera, el verano y hasta
mediados del otofio. Los dias finales del otofio y el invierno pueden ser considerados como la época menos lluviosa.

Los temporales de lluvia y viento son mayormente intensos en las estaciones de primavera y otofio. Los vientos
pueden alcanzar e incluso superar los 100 km/h. Se presentan vientos huracanados, normalmente acompafiados de fuertes
lluvias, granizo y descargas eléctricas. Las tormentas en otofio y primavera suelen ser muy peligrosas.

Conforme el mapa de recurrencia de tormentas registradas en los afios 1998 a 2017, se observa que en Paraguay
las tormentas son mayormente recurrentes a medida que nos acercamos al Este del pais. En cuanto al &rea de desarrollo del
proyecto, el grado de recurrencia se identifica como Alta (ver recuadro color amarillo).
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llustracion 56. Recurrencia de tormentas. Ao 1998 a 2017 (el recuadro amarillo representa el area bajo
estudio)

Uno de los ejemplos mas actuales de tormentas, ocurrié en la localidad Limpio (Norte del All) el pasado 24 de abril de
2024 con lluvias que alcanzaron los 115 milimetros en 4 horas aproximadamente, siendo este un hecho sin precedentes en el
municipio del departamento Central, conforme la Agencia de Informacién Paraguaya. Esto generd inundaciones e incluso gran
peligro para la vida de los pobladores, debiéndose implementar tareas de rescate.

MEDIO BIOLOGICO

Con base en las fuentes de informacién secundaria identificadas en el presente reporte, y el proceso de verificacion
de campo y entrevistas en campo, se presenta a continuacion la sintesis de Biodiversidad reportada como existente (presente)
en el &rea de influencia del Proyecto. El andlisis se adelantd por grupos bioldgicos, y se tuvo especial cuidado de relacionar
solo la biodiversidad confirmada como presente en AID y All del proyecto por los multiples estudios citados en los numerales
anteriores.

Grupo ‘ Familias ‘ Géneros ‘ Especies
Aves 60 236 308
Plantas 62 167 205
Insectos 27 98 138
Peces 36 90 129
Diatomeas, Ciano;:g:;:ra‘:; :;Ilgas Fitoplancton, 55 77 127
Anfibios 4 10 23
Reptiles 12 20 22
Mamiferos 14 19 19

Otros Invertebrados 5 6 6

TOTAL ‘ 275 723 977

Tabla 3. Sintesis de la Biodiversidad total reportada para el proyecto (en sus diferentes componentes).
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ECOSISTEMAS Y FORMACIONES VEGETALES
MEDIO BIOTICO

El Arroyo San Lorenzo pertenece a un ecosistema muy caracteristico de bosque en galeria, no obstante, este
ecosistema se ve afectado por la intervencion antrépica en el sitio por lo que la presencia de especies exdticas como la
Leucaena leucocephala, Mangifera indica, Eucalyptus sp. y otras especies ornamentales pueden afectar la conservacion del
sitio. Asi mismo, por los importantes aportes de aguas residuales de tipo domésticos se pueden observar en varios sitios el
crecimiento de comunidades vegetales como la Typha dominguensis, Cyperus giganteous. Ricinus communis, etc. A
continuacién, se presenta lista de especies floristicas presentes en el sitio:

Siendo este un ecosistema acuatico es comUn observar la presencia de aves acuaticas en el sitio, no obstante, como
se ha mencionado anteriormente, al pertenecer a una zona urbana en el lugar se encuentran especies caracteristicas de la

Zona.

LISTA DE AVES - ARROYO SAN LORENZO

Numero Nombre comun Nombre cientifico
1 Garza blanca / Guyra’i Ardea alba
2 Flauta del sol / Kuara’ih mimby Syrigma sibilatrix
3 Mbiigua Phalacrocorax brasilianus
4 Alita azul / Ype kunéi Amazona brasiliensis
5 Tero tero Vanellus chilensis
6 Tero real Himantopus melanurus
7 Jacana / Aguapensa Jacana jacana
8 Martin pescador mediano / Jacua kai Chloroceryle amazona
9 Varillero negro / Guyra tagua Agelaius cyanopus
10 Varillero congo / Guyra estero Agelaius ruficapillus
1 Afiu chico Crotophaga ani
12 Garza bruja / Tajasu guyra Nycticorax nycticorax
13 Garza mora / Hoko guasy Ardea cocoi
14 Garcita blanca / Itaipyte Egretta thula
15 Cuervillo cara pelada / Karahui rova pyta Phimosus infuscatus
16 Caracolero / Taguato jayta Rostrhamus sociabilis
17 Carpintero campestre / Ypeku iu Colaptes campestris
18 Pirinita / Pirifigua Guira guira
19 Curuté colorado / Kuruté Certhiaxis cinnamomeus
20 Caballerizo / Guyra kavaja Machetornis rixosa
21 Churrinche / Guyra tata Pyrocephalus rubinus
22 Canario paraguayo / Taju Sicalis flaveola
23 Calandria grande Mimus saturninus
24 Tortolita colorada / Pyku’i pyta Columbina talpacoti
25 Homero / Ozaraty Furnarius rufus
26 Piogue Pitangus sulphuratus
27 Cardenal / Guyra tiri Paroaria coronata
28 Nahuna Gallinula chloropus
29 Ype sairi pepoti Dendrocygna autumnalis
30 Hoko’i Butorides striata
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ESPECIES AMENAZADAS, ENDEMICAS Y/O MIGRATORIAS

Esta ecorregién presenta fuerte influencia chaquefia en su fauna. La presencia de grandes esteros hace que la
ecorregion sea el habitat de muchas especies acuaticas y de una gran cantidad de aves. Es ademés importante sitio para las
aves migrantes de ambos hemisferios. Entre las especies consideradas en peligro critico se encuentran:

Nombre cientifico Nombre comiin
Lutra longicaudis Lobo de Rios
Felis pardalis Yaguaretei
Blastocerus dichotomus Guazt pucu
Pandion haliaetus Sangual
Leptodon cyanensis Taguato moroti
Harpagus diodon Gavilan bidentado
Accipiter poliogaster Espavero grande
Leucopternis polionota Aguilucho blanco
Harpyhaliaetus coronatus Taguato hovy
Morphnus guianensis Yrybytinga

ANALISIS DE LA DETERMINACION DEL HABITAT CRITICO

Para alinear el Proyecto con la NDAS-6 del BID, fue necesario adelantar un andlisis de determinacion de habitat
critico. Para ello, se analizé la distribucién potencial y los registros de distribucion de 37 especies, identificadas en las mulltiples
fuentes de informacion, presentes dentro del Area de Influencia del Proyecto y catalogadas como En Peligro Critico (CR), En
Peligro (EN), Vulnerables (VU) y Casi Amenazadas (NT); asi como las especies endémicas o de distribucion restringida.

MEDIO SOCIOECONOMICO

San Lorenzo se ha consolidado como un polo econdmico metropolitano, con un entramado de unidades productivas
que responde principalmente al comercio (54,8 %), los servicios (33,6 %) y la industria (11,6 %) . La ciudad ocupa el tercer
lugar en valor agregado bruto del departamento Central, impulsada por actividades como la fabricacién de medicamentos de
uso humano y bebidas no alcohdlicas. Las microempresas —que representan cerca del 98 % del total— juegan un rol crucial
en la generacion de empleo y dinamizan la economia local, junto a cadenas de supermercados y tres centros comerciales
principales: Shopping Fuente, Shopping Pinedo y Shopping San Lorenzo .

POBLACION Y CRECIMIENTO

El distrito de San Lorenzo experimentd un notable proceso de urbanizacion: en los afios 1950 menos de la mitad de
sus habitantes vivia en area urbana, pero para la década de 1980 ya era completamente urbanizado. Entre 1982-1992 y
1992-2002 la tasa de crecimiento superd al promedio del Area Metropolitana de Asuncion, aunque a partir de 2002 se observa
un enfriamiento del aumento poblacional, derivado de la expansion hacia municipios del segundo anillo metropolitano . Para
2022 se proyecta una poblacion cercana a 261 280 habitantes, con una distribucion por sexo de 51 % mujeres y 49 % hombres
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SERVICIOS E INFRAESTRUCTURA

La infraestructura urbana de San Lorenzo presenta fortalezas y brechas:

o Energia eléctrica: cobertura total en el area central.

e Agua potable: red extendida, aunque la conexién domiciliaria depende del usuario; recientes rehabilitaciones y
110 km de nuevas tuberias respaldan la provisién, complementadas por una PTAR inaugurada en diciembre de
2022 .

¢ Alcantarillado sanitario: cobertura concentrada en el centro y norte del municipio; el sur aun recurre a pozos
ciegos o vertido directo sin tratamiento .

o Desagiie pluvial: practicamente inexistente, salvo canaletas aisladas y una laguna de atenuacion en Barrio Mita’i .

o Infraestructura vial: despliegue radial de rutas nacionales (PY 01, PY 02) y departamentales (D027, Av. Mcal.
Lépez, etc.), lo que genera alta concentracion de trafico y deterioro prematuro de pavimentos

VIVIENDA

Mas del 90 % del municipio esta urbanizado, con dinamicas de suelo mayoritariamente impermeabilizado y baja
arborizacién en veredas. La vivienda tipica del sur del distrito carece de conexiones formales a redes de saneamiento,
recurriendo a soluciones individuales, lo que impacta la calidad de vida y la salud publica . La demanda de vivienda formal y
la cobertura de servicios basicos constituyen desafios para el desarrollo sostenible del microcentro

EDUCACION

El microcentro concentra la mayor densidad de equipamientos urbanos, incluyendo establecimientos educacién
primaria, secundaria y terciaria. Esta mixtura de usos garantiza acceso a colegios emblematicos y centros de formacién
técnica en un radio reducido, reforzando la funcion civica y social del &rea .

PATRIMONIO ARQUEOLOGICO, HISTORICO Y CULTURAL

Dentro del poligono de 160 ha delimitado para el proyecto, la “Zona de Proteccién del Centro Histérico” incluye el
casco antiguo, la Catedral de San Lorenzo y su plaza principal, asi como edificaciones de valor patrimonial que datan de los
siglos XIX'y XX. La delimitacion y proteccion de este centro historico responden a las directrices del POUT para salvaguardar
la herencia arquitectonica urbana .

PATRIMONIO CULTURAL INMATERIAL

Entre las manifestaciones intangibles con arraigo local destacan los estacioneros, grupos corales que interpretan
cantos sagrados en guarani y espafiol, declarados Patrimonio Cultural Inmaterial Nacional por la Secretaria Nacional de
Cultura ABC Color; la Guarania, género musical emblematico que celebra la identidad paraguaya ABC Color; y el tereré,
infusion fria de yerba mate, reconocida como patrimonio cultural paraguayo por su valor social y ritual en reuniones
comunitarias Facebook.

SOCIAL APLICABLE AL PROYECTO

La intervencién de drenaje pluvial y mejoramiento de espacios publicos conlleva impactos sociales significativos.
Durante la construccion, se prevé generar empleo local directo e indirecto, impulsar la formacién técnica de operarios y
revalorizar propiedades circundantes . A nivel comunitario, la obra debe gestionarse con planes de comunicacion participativa
para mitigar interferencias en actividades barriales, proteger a grupos vulnerables y garantizar el acceso continuo a negocios
y servicios . Asimismo, la adecuacion de veredas accesibles y la sefializacion promueven la inclusion universal y mejoran la
seguridad peatonal, fortaleciendo la cohesion social y el sentido de pertenencia al microcentro.
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IDENTIFICACION Y EVALUACION DE LOS RIESGOS E IMPACTOS AMBIENTALES Y SOCIALES DE LAS OBRAS DEL
PROYECTO

En esta seccion se identifican los riesgos e impactos asociados a las obras del Proyecto mediante dos metodologias
complementarias: una para la evaluacion de impactos y otra para la valoracion de riesgos.

La metodologia de impactos, adaptada de las guias del MADES, combina un conjunto de variables factores abiéticos,
biéticos y socioecondmicos; escenarios “sin proyecto” y “con proyecto”; tipos de impacto directo, indirecto o residual; signo
positivo 0 negativo; duracion transitoria 0 permanente; reversibilidad; extension local o regional; caracter acumulativo y les
asigna una magnitud cualitativa (ALTA, MEDIA O BAJA) para determinar la significancia de cada efecto. Asi, no solo se
identifica si un impacto altera sustancialmente el recurso, sino cuanto contribuye a la calidad de vida y al patrimonio cultural,
0 si contribuye a la resiliencia del sistema y al fortalecimiento institucional local.

Antes de entrar en esa evaluacion, resulta esencial enmarcar el analisis en los conceptos de sustentabilidad y
sostenibilidad. La sustentabilidad, tal como la defini6 la Comisién Brundtland en 1987, implica satisfacer las necesidades
presentes sin comprometer las de las generaciones futuras, lo que en la practica exige equilibrar la conservacién de la
integridad ecosistémica y la calidad del agua, el aire y el suelo, con la equidad social y la eficiencia econémica. Por su parte,
la sostenibilidad adopta indicadores medibles por ejemplo, la huella de carbono, el indice de estado de ecosistemas o los
Objetivos de Desarrollo Sostenible de la Agenda 2030 y promueve la eco-eficiencia, la economia circular (reduccién y
reciclaje de materiales), la resiliencia del sistema ante perturbaciones y una gobernanza ambiental basada en
estandares como ISO 14001 e 1SO 26000, que garantizan mecanismos de monitoreo, rendicién de cuentas y participacion
ciudadana. Este enfoque planeta-personas-beneficios redefine los criterios de valoracion para que cada medida de
mitigacién o potenciacion se evalle también por su aporte a la recuperacion ecoldgica, al fortalecimiento institucional y a la
generacion de capacidades locales, asegurando que los beneficios ambientales y sociales perduren y se multipliquen en el
tiempo.

PARA LA VALORACION DE RIESGOS LABORALES SE APLICA LA FORMULA CLASICA:

RIESGO = PROBABILIDAD x CONSECUENCIA.

LA SEVERIDAD DE LA CONSECUENCIA SE CLASIFICA EN:

“LIGERAMENTE DANINO” afectacion superficial que no requiere seguimiento constante
“DANINO” afectacion importante que precisa atencion continua
“EXTREMADAMENTE DANINO” consecuencia irreversible o mortal

MIENTRAS QUE LA PROBABILIDAD SE ESTIMA COMO:

ALTA MEDIA BAJA.

La combinacién de ambas dimensiones en una matriz de riesgos permite categorizar cada escenario en niveles
(BAJO, MEDIO, ALTO O MUY ALTO) y definir medidas concretas de prevencién y mitigacion, desde el uso de equipos de
proteccidn personal y la capacitacién en procedimientos seguros, hasta el disefio de planes de emergencia y monitoreo
continuo. Finalmente, las matrices integradas de impactos y riesgos elaboradas para cada obra y etapa del Proyecto facilitan
la visualizacion de las interacciones entre las acciones de construccion y los componentes ambientales, sociales y laborales,
asi como la identificacion de medidas de gestion que garanticen la minimizacién de efectos negativos y la potenciacién de
beneficios sostenibles.
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IDENTIFICACION Y VALORIZACION DE RIESGOS E IMPACTOS

Este ejercicio sintetiza los riesgos e impactos potenciales del Proyecto sobre el medio fisico, biolégico y
socioeconomico, las comunidades y la seguridad de los trabajadores mediante la construccion de tres matrices
interrelacionadas: una matriz de impactos, una de riesgos y una matriz integrada de priorizacién. En la matriz de
impactos se combinan variables como factor (ABIOTICO, BIOTICO, SOCIOECONOMICO), escenario (“SIN
PROYECTO”/“CON PROYECTO”), tipo (DIRECTO, INDIRECTO, RESIDUAL), signo (POSITIVO/NEGATIVO), duracién
(TRANSITORIO, PERMANENTE), reversibilidad, extensién (LOCAL, REGIONAL) y caracter acumulativo, asignandoles
niveles de magnitud cualitativa (ALTA, MEDIA, BAJA) segun umbrales normativos y criterios de sustentabilidad.
Paralelamente, la matriz de riesgos aplica la formula R=P x C, donde cada evento se clasifica por su probabilidad de
ocurrencia (ALTA, MEDIA, BAJA) y la severidad de la consecuencia (LIGERAMENTE DANINO, DANINO O
EXTREMADAMENTE DANINO), generando un indice de riesgo cuantitativo.

La matriz integrada cruza el indice de significancia del impacto con el indice de riesgo para cada obra y actividad,
produciendo un puntaje compuesto que permite clasificar las acciones del Proyecto en niveles de prioridad de intervencion:
aquellas que requieren medidas inmediatas de mitigacién y control; las que exigen monitoreo continuo y mejora adaptativa;
y las que quedan bajo un régimen de aceptacion residual.

Este enfoque semicuantitativo facilita la comparacién y balance de efectos ambientales, sociales y laborales,
incorporando ademas criterios de eco-eficiencia, economia circular, resiliencia y gobernanza ambiental definidos en el
marco de sustentabilidad y sostenibilidad. Finalmente, estas matrices se compactan con los demas componentes
metodoldgicos del Estudio (linea base, analisis de alternativas y plan de monitoreo) para conformar un Plan de Gestidn
Ambiental y Social integral, coherente y orientado a la mejora continua.

METODOLOGIA PARA EVALUAR Y VALORAR LOS IMPACTOS DEL PROYECTO

Las siguientes variables son combinadas en la matriz de impacto para realizar la clasificacién del Impacto desde
diferentes perspectivas permitiendo hacer una estimacion de su magnitud:

Variable Valores posibles Definicion ampliada Observaciones

Elemento del entorno que puede verse
afectado por las obras.

« Abibtico - Abiéti_co: componente§ fisicos (suelo,
agua, aire, geomorfologia).

— Bidtico: organismos, habitats, corredores
ecolégicos.

— Socioeconbémico: comunidades,
patrimonio, usos del suelo.

Permite diferenciar la naturaleza del
receptor y aplicar medidas especificas
segun cada tipo de recurso o comunidad.

Factor * Biotico
+ Socioecondmico

Linea base («Sin Proyecto»): impactos

que ya existen independientemente de la Fundamental para aislar el efecto neto del

. * Sin Proyecto obra. A .
Escenario -~ . ||Proyecto y justificar las medidas de
+ Con Proyecto Escenario incremental («Con Proyecto»): || .." " " .
ey o mitigacién o compensacion.
efectos adicionales o modificados
generados por la ejecucion.
— Directo: consecuencia inmediata y fisica
. * Directo de una accion (p.' 6. excavacion). . La identificacion clara de cada tipo orienta la
Tipo de ) — Indirecto: deriva de un efecto mediado L . ,
. * Indirecto : . . ) seleccion de medidas (preventivas,
impacto + Residual (p. €j. cambio en la hidrologia que altera compensatorias o de sequimiento)
esidua habitats aguas abajo). '
— Residual: persiste tras mitigacion.
Indica si la accion del Proyecto genera un ||Los impactos positivos suelen potenciarse;
Siano * Positivo (+) beneficio (mejora de calidad ambiental, los negativos se mitigan o0 compensan,
9 * Negativo (-) social 0 econdmica) o un perjuicio (dafio o ||siguiendo la jerarquia: evitar - reducir -

deterioro). compensar.
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» Permanente
cauces).

plazo o irreversibles (p. ej. alteracion de

Variable Valores posibles Definicion ampliada Observaciones
— Transitorio: persiste durante un periodo Avuda a planificar el monitoreo: los
» Transitorio acotado (p. ej. polvo generado en obras). ||/ P : o
. ) . temporales requieren seguimiento puntual,
Duracion (temporal) — Permanente: produce cambios de largo

los permanentes evaluacién a
mediano/largo plazo.

Reversibilidad

« Reversible Capacidad del medio o comunidad

Irreversible cesada la accion.

volver a las condiciones previas una vez

de Los impactos irreversibles exigen mayor
atencion preventiva y, si fueran inevitables,

compensacion proporcionalmente mayor.

— Local: zona directa de obra.

Ambito geografico de la afectacion.

Define la escala de las medidas (por

manejable.
— Baja: efectos minimos o nulos.

Extension * Local , . . .
ial « Regional — Regional: efectos que trascienden la ejemplo, estabilizacion de taludes local vs.
espacia egiona zona inmediata (p. €j. dispersion de monitoreo de cuenca regional).
sedimentos).
.S Determina si el impacto se suma a otros  ||Permite evaluar sinergias o sumatorias
Acumulativo N pasados, presentes o futuros para generar ||negativas entre distintos proyectos (evitar
0 un efecto conjunto mayor. “sobrecarga ambiental”).
Grado de significancia cualitativa del
|mpac.to, segun. . Basada en criterios normativos (Ley 294/93,
+ Alta — Alta: altera sustancialmente el recurso o L
. . L . Decreto 453/13) y en indicadores de
Magnitud * Media la dindmica social. - .
i . NI - sostenibilidad (p. €j. huella de carbono,
*Baja - Media: modificacion evidente pero

estado de ecosistemas).

7.3- CONSIDERACION PARA LA MAGNITUDES DE IMPACTOS

Magnitud . . . . -
g Medio ambiente Medio socioecondomico
| Signo
Impacto que altera de forma sustancial la estructura, Cambio profundo y de larga duracién en la
funcién o capacidad de uso de un recurso (suelo, agua, ||calidad de vida o en pautas culturales (salud,
Alta (-) aire, habitats), imposibilitando su aprovechamiento en las ||usos del espacio, patrimonio), afectando a un
condiciones y abundancias previas. Sus efectos suelen  {|grupo amplio o a varias generaciones. Requiere
ser irreversibles o recuperables solo tras décadas y con  |medidas estructurales y compensaciones de
intervenciones intensivas. gran escala.
: P . . Beneficio social y econdmico amplio y duradero:
Mejora significativa del estado ambiental: creacion o g y amplo y
g - . generacion de empleo sostenible, mejora de
restauracion de habitats, aumento sensible de ; P
Alta (+) T . . o infraestructura comunitaria, incremento de
biodiversidad, recuperacion de funciones ecosistémicas y ||. . .
o L . ingresos o bienestar que perdura varias
fortalecimiento de servicios ambientales a largo plazo. .
generaciones.
Alteracion evidente de pardmetros ambientales (calidad ||Disrupcion moderada en la dindmica social 0
del agua, compactacion de suelos, pérdida moderada de ||econdmica: molestias temporales, acceso
Media (-) ||habitats) pero con posibilidad de recuperacion dentro de ||limitado a servicios 0 menores ingresos, que se
la vida util del proyecto mediante medidas de mitigacion ||restituyen en meses o pocos afios con
adecuadas. intervenciones especificas.
Aumento perceptible de indicadores ambientales . .
Media (+) (reduccion de emisiones de polvo, mejoras en la calidad  ||Mejoras moderadas en empleo, salud publica o
del agua, restauracion parcial de vegetacion), aunque cohesion social; incremento de oportunidades
puede requerirse Seguimiento y ajustes posteriores_ economicas localizadas; beneficios apreCIableS
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Magnitud

. Medio ambiente Medio socioecondmico
I Signo
pero que pueden ampliarse con acciones
complementarias.
Impacto minimo o dentro de la variabilidad natural, sin Molestias o alteraciones muy puntuales (ruido,
Baja (-) alterar significativamente la usabilidad del recurso; accesos temporales), afectando a pocas
J cambios localizados y de corta duracién, recuperables personas por periodos breves, sin efecto
espontaneamente o con medidas de bajo costo. perceptible en la calidad de vida general.

Ventajas puntuales y de corto alcance:
generacion de ingresos menores, pequefias
obras comunitarias o capacitaciones que
benefician a grupos reducidos y cuyo impacto
perdura solo si se refuerza con acciones
posteriores.

Pequefias mejoras locales, como incremento leve de la
Baja (+) |lvegetacion, reduccion marginal de contaminantes o
estabilizacion de taludes con bajo esfuerzo técnico.

NOTAS DE APLICACION:

e Los impactos ALTA (-) y ALTA (+) exigen un andlisis profundo de alternativas y, en su caso, planes de

compensacion o potenciacion de largo plazo.

e Enlas categorias MEDIA'Y BAJA, suele bastar con medidas de seguimiento y ajustes oportunos para garantizar

la recuperacion o consolidacion de los efectos.

. Todas las magnitudes deben contrastarse con indicadores de sustentabilidad (p. €j. huella de
carbono, indice de calidad de agua) y criterios sociales (participacion, equidad) para asegurar consistencia con los

objetivos del Proyecto.

METODOLOGIA PARA EVALUAR Y VALORAR LOS RIESGOS DEL PROYECTO

A continuacién se presenta de forma practica el método de evaluacién de riesgos mediante esquemas de tablas,
que pueden integrarse a la seccion 7 “Identificacion y evaluacion de los riesgos e impactos ambientales y sociales de las

obras del Proyecto”.

TABLA 1. FASES DEL METODO DE EVALUACION DE RIESGOS

Etapa Objetivo Actividades clave

* Revisi6n de planos y cronograma
1. Identificacion Detectar peligros y fuentes de riesgo * Trabajo de campo y talleres
+ Listado de peligros

* Asignar nivel de Probabilidad (P)

CARIELEE Cuantiicar Py C * Asignar nivel de Consecuencia (C)
3. Célculoy Calcular R =P x C y clasificar nivel de * Multiplicar PxC
priorizacion riesgo + Ubicar R en niveles (bajo, moderado, alto)

* Identificar medidas (ingenieria, administrativas,
4. Controles y residual ||Disefiar controles y calcular riesgo residual ||[EPP)
* Recalcular R tras controles

* Registro de incidentes

5. Monitoreo y mejora ||Verificar eficacia y optimizar + Actualizacion de matrices y KPls
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PROBABILIDAD DE QUE OCURRA EL DANO, LA AFECTACION O LA CONSECUENCIA SE CLASIFICA EN:

TABLA 2. CLASIFICACION DE PROBABILIDAD (P)

Nivel | Valor Descripcion Ejemplo
Alta 3 ||Ocurre siempre o con mucha frecuencia Inundaciones en lluvias intensas

Media 2 ||Ocasional, bajo ciertas condiciones Derrames de combustible en maniobras
Baja 1 ||Rara vez; condiciones excepcionales Colapso de talud bien estabilizado

TABLA 3. CLASIFICACION DE CONSECUENCIA (C)

Nivel Valor Descripcion Ejemplo
Extremadamente 3 Consecuencias mortales o irreversibles; requieren Caidas mortales, derrames tdxicos
dafiino control permanente de gran magnitud
Dafino 9 Afectaciones importantes; requieren atencion urgente||Fracturas leves, inhalacion

y seguimiento continuo moderada de polvo
: - Lesiones o dafios superficiales; no precisan Raspones leves, polvo localizado
Ligeramente dafiino 1 - . L
seguimiento continuo sin impacto grave

TABLA 4. MATRIZ DE RIESGO (R=P x C)

CT::::Jt:i?a\rcl—\» 1 (Ligeramente daiiino) 2 (Daiiino) 3 (Ext:iear;?:;mente
3 - Alta 3 — Moderado 6 - Alto 9-Alto
2 - Media 2-Bajo 4 — Moderado 6 - Alto
1 - Baja 1-Bajo 2-Bajo 3 — Moderado

TABLA 5. NIVELES DE RIESGO Y ACCIONES REQUERIDAS

R (PxC)|| Nivel Accion principal

1-2 Bajo ||Medidas de bajo costo; monitoreo periddico

3-4 ||Moderado ||Accion a corto plazo: capacitacion, EPP, procedimientos mejorados

6-9 Alto  ||Accién inmediata: detener actividad, redisefio, controles de ingenieria, supervision permanente
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TABLA 6. PLAN DE MONITOREO Y MEJORA CONTINUA

Actividad Indicador Frecuencia Responsable
Reglstro de incidentes y casi N (je incidentes / casi Diario/Semanal Coordinador de Seguridad
accidentes accidentes
Auditorias internas % de cumplimiento Semestral Auditor Interno
Actualizacion de matrices de  ||Versiones de matriz Tras cambios & Equipo de Gestion Ambiental y
riesgo actualizadas semestral Seguridad

Estas tablas permiten aplicar el método de forma agil y clara, facilitando la toma de decisiones y la integracion con el Plan
de Gestion Ambiental y Social, siempre bajo los principios de sustentabilidad y sostenibilidad.



MATRIZ RESUMEN DE IMPACTOS DEL MEDIO ABIOTICO Y SOCIOECONOMICO, MEDIDAS DE MANEJO Y GESTION DE IMPACTOS NEGATIVOS
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Proyecto

Factores:

Suelo

Descripcion del Impacto /

Riesgo

Remocion de la cobertura superficial
Excavacion para fundaciones, desagiies y registros.
Eliminacion de vegetacion y suelo fértil (topsoil) en zonas verdes o parquizadas

de impactos negativos

Incluye medidas de manejo y mitigacion de impactos negativos y riesgos

Remocion de la cobertura superficial

Realizar la remocion en etapas y en areas estrictamente necesarias.

Acopiar y conservar el topsoil (capa fértil) para su reutilizacion en areas verdes o reforestacion urbana.

Proteger areas expuestas con geotextiles, mulch vegetal o cobertura temporal.

Programar excavaciones en época seca para evitar erosion inmediata.

Implementar barreras fisicas (fardos de paja, sacos de arena, zanjas de escurrimiento) para controlar sedimentos.

Compactacion del suelo
Paso repetitivo de maquinaria pesada sobre zonas no estructuradas.
Reduccion de porosidad y capacidad de infiltracion

Compactacion del suelo

Establecer caminos de transito definidos para maquinaria.

Limitar el uso de maquinaria pesada en suelos no estructurados o himedos.

Utilizar planchas de distribucion de carga o caminos temporales con grava.
Implementar practicas de escarificacion o aireacion posterior en zonas compactadas.
Disefiar zonas de acopio con refuerzo estructural del suelo

Erosion hidrica y eélica
Degradacion de suelos expuestos a lluvias o vientos sin medidas de proteccion.
Formacion de carcavas o arrastre de sedimentos.

Erosion hidrica y edlica

Estabilizar taludes y pendientes con vegetacion o mallas geosintéticas.

Instalar zanjas de coronamiento y canales de desvio para escorrentia controlada.

Colocar barreras contra el viento en areas expuestas (pantallas, cercas vivas).

Establecer coberturas temporales en suelos desnudos con paja, mantas vegetales o hidrosiembra.
Mantener cubierta vegetal en sectores no intervenidos

Contaminacion del suelo
Posibles derrames de aceites, combustibles, pinturas, hormigén fresco, etc.
Almacenamiento inadecuado de materiales y residuos de obra

Contaminacién del suelo

Mantener las areas de mantenimiento y carga de maquinaria sobre superficies impermeables.
Implementar un plan de contingencia para derrames (kit absorbente, cal, geotextil).
Almacenar productos quimicos y combustibles en contenedores herméticos y techados.
Capacitar al personal en manipulacion segura de sustancias peligrosas.

Retirar y disponer adecuadamente el suelo contaminado en caso de accidente

Modificacion del relieve y microtopografia urbana
Cambios en pendientes, cotas de nivel, cortes y rellenos que alteran los patrones naturales
de escurrimiento

Modificacion del relieve y microtopografia urbana

Realizar un modelado del terreno planificado con drenaje integrado.

Estabilizar cortes y rellenos con compactacion técnica y vegetacion.

Disefiar obras de drenaje superficial adecuadas para evitar acumulaciones de agua.
Reproducir en lo posible el escurrimiento natural preexistente mediante drenajes sostenibles.




Construccion

del Proyecto

(]
2
[=
[}
[=
5]
o
E
S
o

Abidtico

Factores:

Suelo

Descripcion del Impacto / Riesgo

Pérdida de permeabilidad

Sustitucion de superficies permeables por asfaltos, hormigones y adoquinados.

Mayor escorrentia superficial y menor recarga de acuiferos
Generacion de residuos sdlidos por movimiento de suelos
Suelos excavados, escombros y materiales mezclados sin destino planificado
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0 y gestion de impactos negativos

Incluye medidas de manejo y mitigacion de impactos negativos y riesgos

Pérdida de permeabilidad

Incorporar superficies permeables

(adoquines drenantes, pavimentos porosos, jardines de lluvia).

Disefiar areas verdes lineales o cunetas verdes entre obras impermeables.
Fomentar el uso de drenajes sostenibles urbanos (SUDS).

Implementar cisternas de captacion o reservorios de agua para infiltracion progresiva.
Generacion de residuos sélidos por movimiento de suelos

Clasificar y segregar materiales excavados para su posible reutilizacion.

Disponer los residuos no reutilizables en vertederos autorizados.

Implementar sitios de acopio temporales protegidos contra escorrentia.
Transportar los residuos en camiones cubiertos para evitar derrames y dispersion.
Controlar la disposicion final conforme a la normativa ambiental.

Movimiento de maquinaria pesada

Compactacion excesiva en zonas de transito y acopio.

Desestructuracion del perfil edéfico, reduciendo su capacidad de infiltracion.
Formacion de huellas en suelos himedos.

Transporte de contaminantes adheridos a las ruedas

Movimiento de maquinaria pesada

Delimitar rutas de acceso para maquinaria dentro del area de intervencion.

Colocar mantas de geotextil o grava para reducir compactacion y proteger el suelo.
Implementar limpieza y control de ruedas para evitar transporte de contaminantes.

Planificar las tareas de maquinaria en horarios y condiciones climaticas adecuadas.
Supervisar continuamente el estado del suelo en zonas de transito.

Extraccion de vegetacion en veredas

Pérdida de cobertura protectora del suelo.

Mayor exposicion a la erosion y pérdida de suelo fértil.
Aumento de particulas en suspension (polvo).

Extraccion de vegetacion en veredas

Solo intervenir la vegetacion en areas esenciales del proyecto.

Trasladar ejemplares viables a viveros o zonas verdes cercanas.

Reforestar con especies nativas una vez concluidas las obras.

Mantener la cubierta vegetal circundante y proteger raices expuestas.

Minimizar el tiempo entre la remocion vegetal y la revegetacion o cobertura del suelo.

Contaminacion por rotura de desagiies existentes
Contaminacion puntual con aguas servidas.

Infiltracién de contaminantes a estratos subsuperficiales.
Riesgo sanitario y proliferacion de vectores biolégicos

Contaminacion por rotura de desagiies existentes

Realizar un mapeo previo de toda la red de desagties y sanitarios.

Usar sistemas de deteccion subterranea antes de la excavacion.

Emplear excavacion manual o dirigida en zonas criticas.

Tener equipos de contencion inmediata para aguas residuales (bombas, cal, tierra seca).
Coordinar con empresas prestadoras (ESSAP u otras) para intervencion técnica rapida.




Construccion

Componente
del Proyecto

Abiético

Aire

Mi ciudad, mi pueblo

Municipalidad de
San Lorenzo
del Campo Grande

Matriz Resumen de Impactos del Medio Abiético y Socioeconémico, medidas

Descripcion del Impacto / Riesgo

Compuestos Organicos Volatiles (COVs)
Generacion: Los COVs son liberados durante actividades como la pavimentacion con asfalto,
la aplicacion de pinturas, disolventes y adhesivos.

Impactos sobre la Contaminacién Sonora
Ruido por Maquinaria Pesada y Vehiculos
Generacion: La maquinaria pesada utilizada en la construccion, la demolicion de pavimentos,
eltransporte de materiales y el tréfico vehicular adicional generaran niveles elevados de ruido.

Vibraciones por Maquinaria y Trafico
Generacion: Las vibraciones producidas por maquinaria pesada y el trafico vehicular pueden
afectar las estructuras cercanas y generar molestias en los residentes.

Los impactos relacionados con la contaminacion del aire y el ruido aumentan el riesgo de
enfermedades respiratorias, cardiovasculares y auditivas en la poblacion cercana.

ejo y gestion de impactos negativos

Incluye medidas de manejo y mitigacion de impactos negativos y riesgos

Uso de Materiales con Bajo Contenido de COVs: Priorizar materiales y productos que contengan bajos niveles de COVs, como pinturas y
asfaltos de baja emision.

Ventilacion Adecuada: Mejorar la ventilacion en las areas de trabajo donde se utilizan productos quimicos para asegurar que los vapores se
disipen rapidamente.

Aplicacion de Selladores y Barreras: Utilizar selladores para cubrir las superficies que emiten COVs, y barreras temporales para evitar la
dispersion de estos compuestos hacia el aire.

Uso de Equipos de Proteccion Personal (EPP): Proveer a los trabajadores con equipos de proteccion, como respiradores y guantes, para reducir
la exposicion directa a COVs.

Uso de Maquinaria Silenciosa: Optar por maquinaria y vehiculos disefiados para emitir menos ruido o utilizar tecnologia que reduzca los niveles
sonoros durante la operacion (por ejemplo, maquinaria con sistemas de insonorizacion).

Mantenimiento Preventivo de Maquinaria: Asegurar que toda la maquinaria esté en dptimas condiciones operativas para minimizar los ruidos
innecesarios causados por fallas mecanicas.

Barreras Acusticas: Instalar barreras fisicas de reduccion de ruido, como paneles aclsticos o muros de concreto, alrededor de las zonas de
trabajo para proteger a las areas residenciales cercanas.

Restricciones de Horarios de Operacion: Limitar las actividades ruidosas a horarios diurnos y evitar trabajar durante la noche o en horas de
descanso para minimizar las molestias a la comunidad.

Monitoreo de Niveles Sonoros: Implementar un sistema de monitoreo continuo del ruido utilizando sensores de ruido que permitan ajustar las
actividades de construccion en tiempo real.

Uso de Tecnologia de Absorcion de Vibraciones: Optar por maquinaria que cuente con sistemas para reducir las vibraciones generadas durante
su operacion.

Monitorizacion de Vibraciones: Realizar un monitoreo constante de las vibraciones generadas por la maquinaria y el tréfico para asegurar que
no superen los limites establecidos y afecten las estructuras cercanas.

Desvio de Trafico Pesado: Planificar rutas alternativas para el trafico pesado para evitar areas sensibles a las vibraciones, como zonas
residenciales o edificios historicos.

Monitoreo de la Salud de los Trabajadores y la Comunidad: Realizar estudios periddicos de salud a los trabajadores de la construccion y a los
residentes cercanos para detectar cualquier impacto adverso en la salud a tiempo.

Equipos de Proteccion Personal (EPP): Proveer a los trabajadores con mascaras respiratorias, tapones para los oidos y otros EPP para reducir
la exposicion a contaminantes.

Planes de Emergencia para la Salud: Establecer procedimientos de respuesta rapida para atender emergencias de salud relacionadas con la
exposicion a contaminantes, como inhalacion de polvo o intoxicacién por monéxido de carbono.
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Abiético

Proyecto

Aire

Mi ciudad, mi pueblo

Municipalidad de
San Lorenzo
del Campo Grande

Matriz Resumen de Impactos del Medio Abidtico y Socioec ico, con medidas de ejo y gestion de impactos negativos

Descripcion del Impacto /

Riesgo

Impacto: La construccién generara emisiones de polvo y gases contaminantes provenientes del uso de maquinaria pesada y
el movimiento de tierras. Estas emisiones pueden afectar la calidad del aire en las zonas cercanas, causando molestias y
potenciales problemas de salud respiratoria tanto en los trabajadores como en los residentes cercanos.

Material Particulado (PM10 y PM2.5):

Generacion: Durante la ejecucion de obras como excavaciones, movimiento de tierra, demolicion de pavimentos y otras
actividades de construccion, se liberan particulas finas (PM10 y PM2.5) que son arrastradas por el viento y suspendidas en el
aire. Estas particulas pueden ser generadas por el uso de maquinaria pesada y el transporte de materiales aridos (cemento,
arena, tierra), que contribuyen significativamente al aumento de la concentracion de material particulado en la atmésfera.

Gases Contaminantes (NOx, SO, CO, CO,)
Generacion: Las emisiones de gases como NOx, SO,, CO y CO, provienen de la maquinaria pesada y el tréfico vehicular
adicional durante el proyecto de construccion.

Incluye medidas de manejo y mitigacion de impactos negativos y riesgos

Implementacion de sistemas de riego constante en areas de trabajo para controlar la dispersion de polvo.

Uso de maquinaria de bajas emisiones con sistemas avanzados de control de gases contaminantes.

Horarios de trabajo limitados para reducir las emisiones en horas de alta actividad, evitando el uso intensivo de
maquinaria en horas pico, cuando la contaminacion del aire podria ser mas perjudicial para la salud publica.

Humectacion del Terreno: Rociar agua sobre las superficies de trabajo para minimizar la dispersion de polvo.
Esto es especialmente efectivo durante la excavacion y el transporte de materiales aridos.

Barreras de Contencion de Polvo: Instalar barreras fisicas (pantallas de malla o cortinas de polvo) alrededor de
las zonas de trabajo para reducir la dispersion de particulas en el aire.

Uso de Tecnologia de Filtrado de Emisiones: Equipar las maquinarias con filtros antiparticulas para capturar el
polvo generado por las actividades de construccion y reducir su liberacion al aire.

Control de Velocidad de Vehiculos: Limitar la velocidad de los vehiculos dentro y alrededor de las areas de
construccion para evitar la dispersion de polvo.

Uso de Maquinaria de Baja Emision: Implementar maquinaria equipada con sistemas de control de emisiones,
como filtros de particulas, catalizadores y tecnologia de combustion méas eficiente, que reduzca las emisiones
de gases contaminantes.

Optar por Maquinaria Eléctrica o Hibrida: Priorizar el uso de maquinaria eléctrica o hibrida cuando sea posible,
ya que emite menos contaminantes.

Optimizacion de Rutas de Transporte: Planificar rutas de transporte para minimizar las emisiones vehiculares
mediante el uso de rutas mas directas y menos congestionadas, asi como el uso de vehiculos de bajas
emisiones.

Monitoreo Ambiental en Tiempo Real: Instalar estaciones de monitoreo de calidad del aire que midan gases
como NOx, SO, COy COy, y ajusten las actividades en funcién de los niveles de contaminacion detectados.



Municipalidad de
San Lorenzo
del Campo Grande

Mi ciudad, mi pueblo

Matriz Resumen de Impactos del Medio Abiético y Socioeconémico, medidas de manejo y gestion de impactos negativos

Descripcion del Impacto / Riesgo Incluye medidas de manejo y mitigacion de impactos negativos y riesgos

del Proyecto
Factores:

Componente

Creacion de espacios verdes y jardines de lluvia en las areas intervenidas para
c Impacto: La pavimentacion de areas que anteriormente eran permeables podria alterar los :?stgurar parcialmente la capacidad de absorcion del agua y mejorar la regulacion
K=l érmica.
= N ) ) . .
‘E’ Abiético CLIMA microclimas locales, especialmente el efecto de isla de calor urbano, lo que incrementaria las | pjantacién de vegetacion nativa que no solo mitigue el aumento de la temperatura,
"‘;" . . . s . s . ., . . i . . .,
g temperaturas en zonas urbanizadas y disminuiria la capacidad de absorcion de agua de los sino que también favorece la biodiversidad local y contribuye a la estabilizacién
© L
suelos. del microclima urbano.
o - - Reposicion de arboles en una proporcion 2:1 con especies nativas.
Remocién de vegetacion » . L
- Plan de reforestacion urbana coordinado con la municipalidad.
f=
h=]
§ Biotico Flora urbana Compactacién del suelo -Delimitacion ~ de ~ areas  verdes  temporales  durante  obras.
& P - Restauracion del suelo mediante aporte de tierra fértil y replantaci
E p y replantacion.
S
o
s . e - Disefio urbano con arborizacion funcional.
Reduccion de sombra y servicios ecosistémicos - - )
- Instalacion de parterres, jardines verticales y corredores verdes.




Municipalidad de
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del Campo Grande

Mi ciudad, mi pueblo

Matriz Resumen de Impactos del Medio Abiético y Socioeconémico. con medidas de manejo y gestion de impactos negativos

Descripcion del Impacto /

Incluye medidas de manejo y mitigacion de impactos negativos y riesgos
Riesgo
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Pérdida de habitat -ldentificacion plrewe_nlde sitios con nidos y madngueras:. _
-Rescate y reubicacion de fauna afectada con apoyo técnico.

Contaminacion sonora -Limitar horarios de obra (07:00 a 17:00).
-Utilizacion de maquinaria con menor emision sonora.

Biético fauna A . )
N - -Minimizar el uso de luces intensas en horario nocturno.

Contaminacion luminica SR L

-Instalar luminarias dirigidas y de bajo impacto.

Construccion

. . . -Sefializacion temporal y cerramiento de zonas en obras.
Riesgo de atropellamiento o atrapamiento o poraty "
-Supervision ambiental durante etapas criticas del proyecto.
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Biotico

Factores:

SOCIOECONOMICOS Y AL BIENESTAR

Mi ciudad, mi pueblo

Descripcion del Impacto /

Riesgo

La ejecucion de la obra interferira con la realizacion de eventos comunitarios, la circulacion
entre barrios y la utilizacion de espacios publicos barriales, afectando la identidad colectiva y
la cohesion social.

Municipalidad de
San Lorenzo
del Campo Grande

Matriz Resumen de Impactos del Medio Abidtico y Socioecondmico. con medidas de manejo y gestion de impactos negativos

Incluye medidas de manejo y mitigacion de impactos negativos y riesgos

Programacion coordinada de la obra con comisiones barriales para evitar afectar
eventos clave.

Establecimiento de espacios recreativos temporales o itinerantes.

Inclusién de actividades participativas que visibilicen el beneficio futuro del
proyecto.

El déficit comunicacional, especialmente en sectores con limitada conectividad o
alfabetizacion digital, puede generar exclusion informativa, desconocimiento de derechos, y
falta de acceso a mecanismos de queja y reclamo.

Instalacion de carteleria informativa en lenguaje accesible y con recursos visuales
en zonas clave.

Difusion radial y visitas casa por casa a través de promotores comunitarios.
Puesta en marcha de un Comité de Gestion Social del Proyecto con
representacion barrial.

El proyecto afecta desproporcionadamente a sectores con menor capacidad de respuesta
ante contingencias, como trabajadores informales, personas con movilidad reducida o
madres cuidadoras.

Establecimiento de rutas seguras adaptadas (accesibles) para el transito diario.
Inclusion de programas de compensacion o microcréditos solidarios.
Coordinacion con programas sociales preexistentes del municipio y entes
descentralizados.

El cierre temporal de calles estratégicas modifica el flujo de personas, el acceso a los
comercios y el patron de distribucion de bienes, transformando las dinamicas econémicas de
los barrios del microcentro.

Generacion de un “Sello de Comercio Amigo de la Obra” para apoyar e identificar
comercios operativos.

Campafias de incentivo al consumo local desde la municipalidad.

Registro y seguimiento de comercios con riesgo econémico para planes de
reactivacion posobra




Construccion

Mi ciudad, mi pueblo

Municipalidad de
San Lorenzo
del Campo Grande

Matriz Resumen de Impactos del Medio Abidtico y Socioecondmico. con medidas de manejo y gestion de impactos negativos

Descripcion del Impacto /

Riesgo

)
o
@ o =
2
c O [
3 o =
c = &
S © o
Q.E ©
£ i
S
(8]

Lesiones graves por manejo inadecuado de retroexcavadoras, cargadores y camiones.

Incluye medidas de manejo y mitigacion de impactos negativos y riesgos

Formacion obligatoria en operacion segura (certificacion).
Control de ingreso y circulacion de maquinaria con sefializacion diurna/nocturna.
Presencia de personal de sefializacion vial interna.

Fracturas, contusiones y lesiones craneales por caidas a zanjas u otros desniveles.

Bidtico

Instalacién de barandas metalicas en bordes de zanja.
Arneses con lineas de vida en trabajos a mas de 1,8 m.
Plan de rescate en caso de caida.

Electrocucion por contacto con redes activas de energia.

SOCIOECONOMICOS Y AL BIENESTAR

Deteccién previa de interferencias subterraneas.
Protocolos de corte y aviso a ANDE.
Uso de guantes dieléctricos, botas aisladas y herramientas de seguridad.

Irritacion ocular y respiratoria, enfermedades pulmonares crénicas.

Mascarillas N95 y antiparras obligatorias.
Riego de obras dos veces por jornada.
Pausas en espacios ventilados.
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Bidtico

Factores:

SOCIOECONOMICOS Y AL BIENESTAR

Municipalidad de
San Lorenzo
del Campo Grande

Mi ciudad, mi pueblo

Matriz Resumen de Impactos del Medio Abidtico y Socioecondmico. con medidas de manejo y gestion de impactos negativos

Descripcion del Impacto /
Incluye medidas de manejo y mitigacion de impactos negativos y riesgos
Riesgo

Formacion obligatoria en operacion segura (certificacion).
Lesiones graves por manejo inadecuado de retroexcavadoras, cargadores y camiones. Control de ingreso y circulacion de maquinaria con sefializacion diurna/nocturna.
Presencia de personal de sefializacion vial interna.

Instalacién de barandas metalicas en bordes de zanja.
Fracturas, contusiones y lesiones craneales por caidas a zanjas u otros desniveles. Arneses con lineas de vida en trabajos a mas de 1,8 m.
Plan de rescate en caso de caida.

Electrocucion por contacto con redes activas de energia.
Deteccién previa de interferencias subterraneas.

Protocolos de corte y aviso a ANDE.

Uso de guantes dieléctricos, botas aisladas y herramientas de seguridad.

Mascarillas N95 y antiparras obligatorias.
Irritacion ocular y respiratoria, enfermedades pulmonares cronicas. Riego de obras dos veces por jornada.
Pausas en espacios ventilados.




Municipalidad de
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del Campo Grande
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Matriz Resumen de Impactos del Medio Abidtico y Socioeconomico. con medidas de manejo y gestion de impactos negativos

Descripcion del Impacto /
Incluye medidas de manejo y mitigacion de impactos negativos y riesgos
Riesgo
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Vestimenta adecuada y fresca provista por el contratista.
Golpe de calor, insolacion o hipotermia. Bebederos portatiles.
Jomadas adaptadas al clima extremo.

Sanitarios méviles por cuadrilla, limpieza diaria.
Infecciones, deshidratacion, afecciones dérmicas. Duchas y lavamanos.
Supervision por técnico en higiene y seguridad.

Biético

Construccion

Rotacién de tareas cada 3 horas.
Desgaste emocional, irritabilidad, errores operativos. Asistencia basica en salud mental en obra.
Ambiente laboral respetuoso, sin gritos ni amenazas.

SOCIOECONOMICOS Y AL BIENESTAR

Induccion obligatoria de seguridad antes del ingreso a obra.
Accidentes por desconocimiento de procedimientos. Refrescamiento semanal de normas y rutas de evacuacion.
Sefializacion en obra en carteles grandes, claros y multilingles si corresponde.




MATRIZ TECNICA DE VALORACION DE IMPACTOS NEGATIVOS

Esta matriz presenta los principales impactos ambientales y sociales negativos generados durante la etapa de construccion del sistema de drenaje pluvial en el microcentro de San Lorenzo, en el marco del proyecto

'SANLO CRECE"'. Cada impacto se clasifica en funcion del factor afectado, su tipo, duracion, reversibilidad, caracter acumulativo y magnitud.
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Impacto / Peligro Trabajos a realizar Factor Escenario || Tipo |[Signo|| Duracién ||Reversibilidad||Extension{|Acumulativo||Magnitud||P ||C PxC Nivel Prioridad

Ggstp sl aI/Pr_esupuesto Readecua0|9n de al_cantar_lllado e Socioeconémico ez Directo ||+ Permanente||Irreversible Regional ||Si Alta (+)  [|—{|—{|— — Potenciar
Publico (salud hidrica) ductos pluviales bajo pavimento Proyecto Ll
Gas@o_ de boIS|IIo’ev_|tad0 £8r Man_tenlmlento U EIEES VI ZE 0P SEaET o Socioeconémico (Sly Directo ||+ Permanente||Irreversible Local Si Alta (+) ||—||—{|— — Potenciar
familias (salud hidrica) previa a obras Proyecto L L
Dafios por inundacion evitados SEEL 05 zanjas, |nsta|a_C|0n goe emErls Abiético (Sl Directo ||+ Permanente||Irreversible Regional ||Si Alta (+)  ||—{|—{|— — Potenciar

celulares y reposicién de pavimento Proyecto L L
Total de costos evitados por Integrfa ol Gl e s el e st e (2] Socioeconémico el Directo ||+ Permanente||Irreversible Regional ||Si Alta (+) |[|— — — Potenciar
infragstructura urbanismo reparada Proyecto LI
Ahorro por reduccion del tiempo de ||Optimizacién geométrica de calles y readecuacién de . . . _{|Con . . P ] .

+ | —|— -
traslado calzadas Socioeconémico Proyecto Directo Permanente||Irreversible Local Si Alta (+) I Potenciar
Incremento de plusvalia en el valor Mejc_)r_a d_e drenaje y espacios publicos, pavimentacion y Socioeconémico Con Indirectoll - Permanentel rreversible Local si Alta (9) ||| || L Potenciar
del suelo urbano mobiliario urbano Proyecto L L
Em|5|on_ge B s Ul ey el ol Lo ol e el T Abiotico e Directo ||— Transitorio ||Reversible Local Si Media (-) |3 |1 |3 Moderado|{Monitoreo continuo
excavacion pesada Proyecto T
. Aerr Operacion de retroexcavadoras, motobombas y - Con : . . . . ] . .

Ruido generado por maquinaria compactadoras Abidtico Proyecto Directo ||— Transitorio ||Reversible Local Si Media (-) 3_ 1_ 3 Moderado|{Monitoreo continuo
Vmler .d,e reslues 2 Corte,y NI gie FEVTITEILDS, ZEOISEEE 68 Abiético (Shln Directo ||- Transitorio |[Reversible Local Si Baja(-) |13 [|1 ||3 Moderado|(Monitoreo continuo
construccion tuberias, movilizacién de escombros Proyecto 1
Duracion de cortes y desvios viales DI te_mporal_es Sl [ e it Gl Abiético oy Directo ||- Transitorio |[Reversible Local No Baja(-) |2 ||1 ||2 Bajo Aceptacion residual

readecuaciones viales Proyecto ]
2RI .d,e lelesien s Excavacion de zanjas y construccion de ductos Abidtico el Directo ||— Transitorio ||Reversible Local Si Media (-) ||2 |2 ||4 Moderado|{Monitoreo continuo
excavacion Proyecto T
(A EBEETIES EUREITS (£ G2 em i Todo trabajo tiene riesgos laborales Socioeconémico iy Directo ||- Transitorio ||Irreversible Local Si Alta (-) |2 ||3 ||6 Alto MIERIEES TTBH s
obra Proyecto 1 de control
Reduccion de inundaciones Readecuaupn e e Abiético S Directo ||+ Permanente||Irreversible Regional ||Si Alta (+)  ||—{|—{|— — Potenciar

ductos pluviales Proyecto L L
Mejora de infraestructura (iedieclel AlE MUEES 225 0 B8 Y e o Socioeconémico iy Directo ||+ Permanente||Irreversible Local Si Alta (+)  ||—{|—{|— — Potenciar

vialidad Proyecto L L]
Empleo local Contratacion de mano de obra para obras pluviales Socioecondmico gl%r;/ecto Directo ||+ Transitorio ||Reversible Local Si Media (+) ||—{|—||— — Potenciar
Capacitacion técnica Talleres de operacion y mantenimiento de infraestructuras ||Socioeconémico gl%r;ecto Directo ||+ Transitorio ||Reversible Local Si Baja (+) ||—{|—I||— — Potenciar
Revalorizacion inmobiliaria Obras de urbanismo y espacios publicos Socioeconémico (FEcm)r;/ecto Indirecto||+ Permanente||Irreversible Local Si Media (+) |[—{|—{|— — Potenciar
Seguridad vial y peatonal Instalacion de sefialética y reductores de velocidad Socioecondmico iy Directo ||+ Permanente||lrreversible Local Si Media (+) ||—{|—||— — Potenciar

Proyecto
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N° Impacto / Peligro Trabajos a realizar Factor Escenario || Tipo (|Signo|| Duracién ||Reversibilidad||Extensién{|Acumulativo|[Magnitud|| P || C Fl?xz: Nivel Prioridad
19 DI HLee Gl s il 62 Readecuacion de alcantarillado y ductos pluviales Socioeconémico (Sln Directo ||+ Permanente||Reversible Regional ||Si Alta (+) i i — — Potenciar
| ||origen hidrico y P Proyecto 9 L L
20||Ordenamiento del transito Redisefio geométrico de calles y calzadas Socioecondmico Ig:r%r;/ecto Directo ||+ Permanente||Irreversible Local Si Media (+) |[—||—||— — Potenciar
21||Gestién sostenible de residuos Implementacion de Plan de Manejo de Residuos Abiético gr%r;/ecto Directo ||+ Permanente||Irreversible Local Si Media (+) ||—{|—||— — Potenciar
22||Superficies permeables (SUDS) Instalacion de pavimentos permeables y jardines de lluvia |[Abiético gg;/ecto Directo ||+ Permanente||Irreversible Local Si Baja (+) |[—||—||— — Potenciar
23||Mejora paisajistica Reforestacion y mobiliario urbano Bidtico gr%r;/ecto Directo ||+ Permanente||Irreversible Local Si Baja (+) |[—||—||— — Potenciar
[ I[conciencia ambiental y Talleres “Jardines que recargan” y programa de - . . {|Con - . p . ][] .

0 a s A A A + | |—[— —
E participacion comunitaria padrinazgo Socioeconémico Proyecto Indirecto Permanente||Reversible Local Si Media (+) I Potenciar

Notas

» Paratodos los impactos positivos (+), no se calcula R ni nivel de riesgo: su prioridad es potenciar.

« Paralos impactos negativos (-), R = PxC y sus niveles siguen la clasificacion Bajo (1-2), Moderado (3—4) y Alto (6-9) .

o Laseleccién de Escenario, Tipo, Duracion, Reversibilidad, Extensién y Acumulativo se ajusta a los criterios definidos en los capitulos 7.1-7.2 del EIA .
« La magnitud cualitativa (Alta/Media/Baja) se asignd segun los umbrales normativos y criterios de sustentabilidad descritos en seccién 7.3 .

Esta matriz integrada garantiza que cada obra y actividad cuente con un diagnéstico claro de su impacto y riesgo, y un plan de accion alineado con el Plan de Gestion Ambiental y Social del
Proyecto.



MATRIZ DE VALORACION ENTRE IMPACTOS POSITIVOS Y NEGATIVOS

Impactos positivos 18

Impactos negativos 6

PORCENTAJES DE IMPACTOS

Positivos (+) 18 75%
Negativos (-) 6 25%
Total 24 100 %

COMPARACION Y CONCLUSIONES

o Hay tres veces mas impactos positivos que negativos (ratio 3 : 1), lo que indica que las obras propuestas
generan principalmente beneficios (mejoras en salud hidrica, infraestructura, desarrollo socioeconémico,
etc.).

« Sin embargo, el 25 % de impactos negativos (polvo, ruido, residuos, cortes viales, erosion y accidentes
durante la ejecucion de obras) requieren atencion prioritaria:

- Moderado (50 % de los negativos): Emision de polvo, ruido, residuos y erosiéon — monitoreo continuo
y ajustes operativos.

- Alto (16,7 % de los negativos): Accidentes durante la ejecucion de obra — medidas inmediatas de
control y protocolos de seguridad.

- Bajo (33,3 % de los negativos): Duracion de desvios — aceptacion residual con seguimiento periddico.



VALORACION CON EL PROYECTO Y SIN EL PROYECTO

Valoracién Descripcion Ventajas Desventajas Impacto ambiental y social Factibilidad técnica y econdmica
. . . + Calidad del agua degradada: mayor turbidez y carga
* Persistencia y agravamiento de . . .
. ” . . ) contaminante en escorrentias (aceites, metales pesados,
+ Costo nulo de inversion. inundaciones en eventos intensos, con arrastre . . :
e L . ) . sedimentos) que impactan cauces vecinos. My i . . .

. Sin emisiones de obra: no se generan ||de sedimentos y contaminantes urbanos. . Pérdida de servicios ecosistémicos: la aquiferizacion Maxima factibilidad técnica: no requiere obra ni contratos.
Sin Mantener el sistema actual sin realizar obras de gases de combustién ni polvo de « Erosion y socavacion en puntos criticos, recarqa subterranea disminuven al aum.entarqla escorrenti)al + Cero inversion inicial, pero se asumen costes ambientales,
proyecto ||drenaje adicionales (Alternativa 0). construccion. dafiando pavimentos y margenes de zanjas. su er?’lcial y sociales y econdmicos crecientes e indefinidos (reparaciones

+ Sin generacion de residuos de * Obstruccion cronica de sumideros por P ' - . . puntuales, indemnizaciones, afectacion al comercio).
.. ) . * Problemas de salud publica y molestias sociales por
construccion. sedimentos y basura, elevando riesgos de .
estancamientos y malos olores.
rebalse. - o
+ Mayor vulnerabilidad climatica en zonas urbanas.
;2':::::;2“‘:92i‘i’e%?::;:gnxi::mro' + Emisiones de CO; y polvo durante la + Reduccion drastica de inundaciones: disminuye la
répidas icc;s de crecida construccion (movimiento de tierras, transporte  ||carga contaminante en avenidas y zanjas, mejorando la ||+ Factible técnicamente: metodologias y equipos estandar
. IEte r:cFi’én con infraes.tructura de materiales). calidad de agua superficial. disponibles.
Construccion de alcantarilas celulares (simples existgnte minimizando cambios de + Generacion de ruidos y vibraciones que * Mejora del paisaje urbano y confort ambiental (sin * Inversion estimada: USD 25,9 M (Sectores 1y 2), incluye
Con dobles y triples) bajo pavimento, modela das?cor; razado ' afectan fauna urbana y comodidad de vecinos.  ||charcos o encharcamientos prolongados). servicios ambientales y gestion de residuos.
proyecto SWMMy SpS A par ; 82 mm/60 n;in (Alternativa 1) . Me'oré de la infiltracion controlada * Gestion de escombros y lodos de + Beneficios para la salud publica: menor proliferacion ||+ Retorno social-ambiental elevado: evita costes de dafios y
y P ' favo:ecien do recarqa de acuiferos ' excavacion, que requieren manejo adecuado de vectores (mosquitos, roedores) asociados a aguas mejora resiliencia urbana.
+ Reduccién de cc;qntaminantes ' para evitar contaminacion secundaria. estancadas. + Puede acceder a financiamiento verde o lineas MADES para
arrastrados a los cuernos de aqua al drenarll” Desmontes puntuales que alteran * Impacto social positivo: mayor sensacion de seguridad |infraestructura sostenible.
més rapido y limpio P g temporalmente microhabitats de suelo y raices. ||y bienestar.
RECOMENDACIONES

1. Potenciar los impactos positivos mediante seguimiento de indicadores (plusvalia, ahorro, empleo).
2. Mitigar los impactos negativos con tecnologias de supresion de polvo, barreras acuUsticas, gestion de residuos y reforzamiento de sefializacion y EPP.
3. Monitorear continuamente los pardmetros criticos (calidad del aire, niveles de ruido, registros de incidente) para asegurar que los indicadores de riesgo se mantengan en niveles aceptables.

Este balance cuantitativo facilita la toma de decisiones y la asignacion de recursos dentro del Plan de Gestion Ambiental y Social.
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ASPECTOS AMBIENTALES CLAVE A DESTACAR:

Aspecto

Sin proyecto

Con proyecto

1. Alcance de la escorrentia 'y
calidad del agua

La incapacidad de drenar adecuadamente incrementa la carga de contaminantes
urbanos (aceites, metales pesados, materia organica) que llegan sin tratar a cuerpos
receptores.

La répida evacuacion y la incorporacién de sumideros de sedimentacion reducen la carga contaminante y
mejoran la calidad del agua que retorna al ciclo hidrolégico.

2. Recarga de acuiferos y
balance hidrico urbano

La escorrentia desenfrenada disminuye la infiltracion natural, agravando la
sobreexplotacion de napas y reduciendo los servicios ecosistémicos de recarga.

El disefio de alcantarillas con zonas de acumulacion vy filtros favorece la infiltracién, mejora la recarga de
acuiferos a mediano plazo y mantiene un balance hidrico urbano mas sustentable.

3. Emisiones y huella de
carbono

+ Uso de maquinaria de bajo consumo o eléctrica
+ Gestion de escombros y lodos para su reutilizacion o disposicion controlada
* Plan de compensacion de carbono (plantacién de arboles en areas aledafias)

4. Biodiversidad urbana y
servicios ecosistémicos

El estrés causado por encharcamientos y erosion deteriora las arboledas de vereda y los
microhabitats de fauna urbana.

La disminucion de aguas estancadas protege raices, promueve entornos mas sanos para la flora urbana y
permite la incorporacion de puntos de infiltracién verde (por ejemplo, jardines de lluvia) para reforzar la
biodiversidad.

5. Participacion y beneficio
social

Riesgo elevado de accidentes por calzadas resbaladizas e inundadas; baja percepcién
de seguridad y escasa conciencia comunitaria sobre gestion del agua.

Nula inclusion de personas con capacidades diferentes y personas de la tercera
edad.

Reduce los riesgos de accidentes, mejora la percepcion de seguridad y genera espacios de educacion y
participacién comunitaria en la gestion del agua (talleres, sefializacién y programas de colaboracion
vecinal).

Verdes inclusivas y espacios recreativos.-

RESUMEN DE LA EVALUACION:

- Todos los aspectos presentan mejoras sustanciales al ejecutar el Proyecto.

Los mayores beneficios se observan en la calidad del agua (Aspecto 1) y en la participacion social (Aspecto 5), con reducciones de riesgo y empoderamiento de la comunidad.
La gestion hidrica (Aspecto 2) y la biodiversidad urbana (Aspecto 4) ganan en resiliencia y restauracion ambiental

- Lahuella de carbono (Aspecto 3), aunque comienza neutral, se atenta mediante buenas practicas y compensaciones.




PROGRAMA DE GESTION AMBIENTAL DEL PRIM

DISPOSICIONES GENERALES DEL PGA DEL PRIM

EL PLAN DE GESTION AMBIENTAL (PGA) DELPLAN DE REFORMA INTEGRAL DEL MICROCENTRO DE
SAN LORENZO (SLO-PRIM) se fundamentara en las Especificaciones Técnicas Ambientales Generales para Obras
Viales (ETAG), aprobadas por el MADES mediante Resolucién N.° 367/04, e integra el Plan Municipal de Gestion
Integral de Residuos Soélidos Urbanos (PMGIRSU) de la Municipalidad de San Lorenzo, asi como las Ordenanzas
Municipales N.°40/09, 41/09, 50/11, 43/13, 21/14, 17115, 20/15 y 12/18; la Ley Organica de ESSAP S.A. (Ley
N.°1614/00); la normativa de desagiies cloacales (Ley N.° 3361/07 y su Decreto Reglamentario N.° 453/13); la Ley
N.°5.804/17 "Que establece el Sistema Nacional de Prevencion de Riesgos Laborales" y su Decreto Reglamentario
N.°14.390/92; y la Ley N.° 5621/16 de Proteccion del Patrimonio Cultural, que obliga a respetar el patrimonio cultural
inmueble e intangible del centro histérico, bajo coordinacion de la Secretaria Nacional de Cultura y la Municipalidad de San
Lorenzo como integrante del Sistema Nacional del Patrimonio Cultural.

Toda obra vial genera impactos directos e indirectos sobre el ambiente natural y antrépico, los cuales fueron
evaluados en el presente Estudio de Impacto Ambiental Preliminar (EIAP), y busca su aprobacion mediante Declaracion
de Impacto Ambiental (DIA) conforme a la Ley 294/93 y su Decreto Reglamentario N.° 14.281/10. Este PGA traduce
operativamente esos requisitos normativos en un conjunto de normas, procedimientos y responsabilidades que deberan
cumplirse en las fases de construccién y mantenimiento, con el fin de minimizar efectos adversos, maximizar impactos
positivos y asegurar la sustentabilidad ambiental a largo plazo.

PRINCIPIOS BASICOS
PRECAUTORIO Evitar dafios cuando exista incertidumbre.
MITIGACION Atender impactos negativos directos e indirectos
COMPENSACION Restituir o compensar dafos irreversibles.
SUSTENTABILIDAD Maximizar impactos positivos a largo plazo.
INTEGRALIDAD Involucrar variables fisicas, bidticas y socio culturales.
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| PLAN DE EDUCACION AMBIENTAL

El Programa de Educacion y Capacitacién Ambiental y Social PECAS-PRIM, incluyendo acciones dirigidas a los
frentistas del proyecto y a la ciudadania en general:

| Seccion || Actividad / Titulo || Detalle
El PECAS PRIM involucra a personal técnico, frentistas (propietarios, comerciantes,
1 Introduccién vecinos) y ciudadania general, para comprender beneficios, compromisos y protocolos
ambientales y sociales.
| 2 HAIcance HFrentes de obra: Sectores 1y 2 (315 ha).

* Personal de campo y supervisores

* Frentistas (propietarios, comerciantes, vecinos inmediatos)

+ Ciudadania en general (residentes, transeuntes, gremios locales)
* Gestores ambientales y especialistas sociales

3 Publico objetivo

Modalidad: Taller Gnico (2 h) antes del arranque de obra

Audiencia: Personal + Frentistas + Ciudadanos

Temas: Alcance del PGA y DIAs; cronograma y afectaciones; canales de
comunicacion

4 Induccion Inicial

Modalidad: Briefings (5-10 min) al inicio de jornada
4.1 |(|Charlas Diarias Audiencia: Personal de campo
Temas: Actividades criticas del dia; medidas de seguridad; reporte de incidencias

Modalidad: Talleres (40 min) antes de apertura de nuevos frentes

Capacitaciones L . .
4.2 ap Audiencia: Personal + Ciudadania
Bimestrales . - .
Temas: Impactos y mitigacidn; protocolos de emergencia; rutas y accesos
Y Modalidad: Taller a medida segun deteccidn de incumplimientos
Capacitaciones Lo
43 . Audiencia: Personal de obra
Correctivas

Temas: Analisis de mala praxis; plan de mejora y seguimiento

Modalidad: Sesiones informativas (1 h) cada mes

Audiencia: Frentistas

Temas: Fases de obra; ajustes de accesos y estacionamiento; buenas practicas de
convivencia

4.4 |[Talleres para Frentistas

Modalidad: Ferias y stands informativos trimestrales

Audiencia: Ciudadania general

Temas: Folletos e infografias; dindmicas participativas; uso de redes y WhatsApp
PRIM

4.5 ||Educacion Ciudadana

+ Semana 0: Induccién inicial colectiva

+ Cada dia: Charlas breves en frentes de obra

5 ||/Cronograma orientativo ||* Cada mes: Talleres para frentistas

+ Cada 2 meses: Taller bimestral y feria ciudadana
* Segun necesidad: Capacitaciones correctivas

* Fichas de asistencia (nombre, rol, fecha, tema, firma)

* Bitdcora comunitaria (solicitudes, reclamos, propuestas)

* Indicadores: % capacitados; n° consultas atendidas; satisfaccién; reduccion de
quejas

6 Registro y seguimiento

+ Coordinador PECAS PRIM: disefio y supervision

* Especialista Social: talleres y comunicacién

* Enlace Comunitario: punto focal barrial

+ Supervisor de Obra: sefializacién y atencion diaria
+ Contratista: logistica y apoyo

Roles y
responsabilidades

* Guias “Frentista Informado” (impresas/digitales)

* Carteles informativos y stand mévil para ferias

* Boletines digitales y listas de difusién (WhatsApp, redes)
* Videos cortos explicativos

8 Recursos y materiales

La ampliacion del PECAS-PRIM para incluir frentistas y ciudadania refuerza el compromiso de transparencia,
participacion y corresponsabilidad social. Con esta estrategia integral, no solo se asegura el cumplimiento técnico y
normativo, sino que se construye un tejido comunitario activo y consciente, capaz de acompafriar y proteger las obras de
drenaje pluvial, asi como el patrimonio urbano y natural de San Lorenzo.
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PLAN DE GESTION DE RESIDUOS SOLIDOS |

El presente Plan de Gestion de Residuos Sélidos del Plan de Renovacién Integral del Microcentro de San Lorenzo (SLO PRIM)
se apoya en un robusto entramado legal que articula normativa nacional, reglamentos sectoriales y ordenanzas municipales. A nivel
nacional, la Ley 3.956/09 de Gestion Integral de Residuos Sélidos Urbanos y su Decreto Reglamentario 7.391/17 imponen a los
municipios la obligacién de disefiar y ejecutar planes de manejo capaces de prevenir riesgos a la salud y proteger la calidad del
entorno. Las Especificaciones Técnicas Ambientales Generales para Obras Viales (ETAGs), aprobadas por Resolucion SEAM 367/04,
complementan este mandato al fijar los estandares de proteccién de suelos, aguas, aire, flora y fauna, asi como los procedimientos
de control y seguimiento ambiental obligatorios en todas las fases de disefio, construccion y mantenimiento de la infraestructura vial,
incluyendo la adecuada gestion de escombros y desechos de obra.

El marco municipal, establecido por la Ley Orgénica Municipal 3.966/10 (art. 9°), confia a la Municipalidad de San Lorenzo la
competencia para regular la recoleccion, el tratamiento y la disposicion final de los residuos bajo el principio “quien genera paga”. En
este contexto, el Plan Municipal de Gestion Integral de Residuos Sélidos Urbanos (PMGIRSU) consolida las politicas de reduccion,
reutilizacion, reciclaje y disposicion final, estableciendo metas de separacién en origen, frecuencias de recoleccion, sistemas de acopio
diferenciados y programas permanentes de educacion ambiental.

A estas directrices se suman un conjunto de ordenanzas especificas que afinan y fortalecen la gestion: la Ord. JM N° 50/11 ajusta
las sanciones por incumplimientos en materia de aseo; la Ord. JM N° 43/13 aprueba el Plan de Ordenamiento Urbano y Territorial; la
Ord. JM N° 21/14 refuerza la limpieza de cauces hidricos y areas verdes; las Ord. JM N° 20/15 y 17/15 exigen la limpieza de baldios
y edificaciones abandonadas; la Ord. JM N° 12/18 promueve la reduccién de basuras en espacios publicos; y las Ord. N° 22/21
y JM 09/22 establecen las tasas de aseo y el Programa de Padrinazgo de Espacios Publicos, incentivando la participacién ciudadana
en el cuidado y embellecimiento del microcentro.

La sinergia entre estos instrumentos ETAGs para garantizar rigor técnico, PMGIRSU para integrar la gestion urbana y las
ordenanzas para adaptar el servicio a la realidad local— se traduce en un conjunto armonizado de procedimientos, responsabilidades
y herramientas de control. De este modo, el SLO PRIM no solo minimiza los impactos ambientales directos e indirectos de la obra,
sino que impulsa buenas practicas de manejo de residuos solidos que perduraran en el tejido urbano y social de San Lorenzo,
asegurando un ciclo sostenible, circular y participativo desde la generacién hasta la disposicion final.

| Seccion || Componente / Nivel || Accién / Procedimiento | Frecuencia || Responsable |

. Minimizar embalajes: compras a granel, depésitos .
1 Evitar - Equipo de obra
retornables, acuerdos con proveedores

Rotacion de stock y revision periddica de fechas

2 Reducir de caducidad; adquisicién de materiales - Area de Compras
reutilizables

3 Reutilizar | Reciclar ngleplgaC|on de envases plastllclos; acopio de B Supgrwsmn
inorganicos para reciclaje municipal Ambiental
Compostaje in situ para organicos; Emoresa

4 Tratar y Disponer tratamiento/reciclado de inertes; disposicién en - P

. tercerizada
relleno sanitario

- \ . Separacion en: Organicos; Reciclables; Inertes;
5 Clasificacion en origen . e . - Personal de obra
Peligrosos / Especiales; “Basura

Bolsas resistentes con cierre; objetos punzantes
en contenedor reforzado; contenedores - Supervisor de obra
sefializados; calendario

Requisitos de
presentacion

Recipientes tapados; acopio diario; compostaje o

AN Diario Personal de obra
fosa sanitaria in situ

7 Organicos

Reciclables Basureros exclusivos por tipo;
8 (inorgénicos) limpieza/higienizacion de envases; coordinacion  ||Segin PMGIRSU Municipalidad
9 con recoleccion municipal

Contenedores para escombros; acopio
9 Inertes diferenciado de maderas y chatarra; reutilizacion o ||Segin generacion Contratista
venta a terceros

. : Acopio diferencial; envases quimicos triple . iy Empresa
10 ||Especiales / Peligrosos|| . , . Segun generacion .
enjuagados; traslado a centro autorizado autorizada
Barriles impermeabilizados bajo techo con
Empresa

11 Aceites y lubricantes ||contencion; absorcidn de derrames; traslado con  ||Segulin generacion

certificado especializada

Pallets bajo techo; pilas en botellas con base de

o S Segun generacién Personal de obra
aserrin; separacion rigurosa

12  ||Pilas y baterias

Acopio ordenado y techado; evitar acumulacién de

) . N Segun generacion  [|Contratista
agua; promocion de reutilizacién o venta

13 Neumaticos

— Organicos en camaras sépticas/pozos ciegos Continuo
14 Residuos liquidos — Lixiviados en contenedores bajo techo, retencion
de grasas

Empresa
tercerizada
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PLAN DE GESTION DE RESIDUOS SOLIDOS |

El presente Plan de Gestion de Residuos Sélidos del Plan de Renovacién Integral del Microcentro de San Lorenzo (SLO PRIM)
se apoya en un robusto entramado legal que articula normativa nacional, reglamentos sectoriales y ordenanzas municipales. A nivel
nacional, la Ley 3.956/09 de Gestion Integral de Residuos Sélidos Urbanos y su Decreto Reglamentario 7.391/17 imponen a los
municipios la obligacién de disefiar y ejecutar planes de manejo capaces de prevenir riesgos a la salud y proteger la calidad del
entorno. Las Especificaciones Técnicas Ambientales Generales para Obras Viales (ETAGs), aprobadas por Resolucion SEAM 367/04,
complementan este mandato al fijar los estandares de proteccién de suelos, aguas, aire, flora y fauna, asi como los procedimientos
de control y seguimiento ambiental obligatorios en todas las fases de disefio, construccion y mantenimiento de la infraestructura vial,
incluyendo la adecuada gestion de escombros y desechos de obra.

El marco municipal, establecido por la Ley Organica Municipal 3.966/10 (art. 9°), confia a la Municipalidad de San Lorenzo la
competencia para regular la recoleccion, el tratamiento y la disposicion final de los residuos bajo el principio “quien genera paga”. En
este contexto, el Plan Municipal de Gestién Integral de Residuos Sélidos Urbanos (PMGIRSU) consolida las politicas de reduccion,
reutilizacion, reciclaje y disposicion final, estableciendo metas de separacién en origen, frecuencias de recoleccion, sistemas de acopio
diferenciados y programas permanentes de educacion ambiental.

A estas directrices se suman un conjunto de ordenanzas especificas que afinan y fortalecen la gestion: la Ord. JM N° 50/11 ajusta
las sanciones por incumplimientos en materia de aseo; la Ord. JM N° 43/13 aprueba el Plan de Ordenamiento Urbano y Territorial; la
Ord. JM N° 21/14 refuerza la limpieza de cauces hidricos y areas verdes; las Ord. JM N° 20/15 y 17/15 exigen la limpieza de baldios
y edificaciones abandonadas; la Ord. JM N° 12/18 promueve la reduccién de basuras en espacios publicos; y las Ord. N° 22/21
y JM 09/22 establecen las tasas de aseo y el Programa de Padrinazgo de Espacios Publicos, incentivando la participacién ciudadana
en el cuidado y embellecimiento del microcentro.

La sinergia entre estos instrumentos ETAGs para garantizar rigor técnico, PMGIRSU para integrar la gestion urbana y las
ordenanzas para adaptar el servicio a la realidad local— se traduce en un conjunto armonizado de procedimientos, responsabilidades
y herramientas de control. De este modo, el SLO PRIM no solo minimiza los impactos ambientales directos e indirectos de la obra,
sino que impulsa buenas practicas de manejo de residuos solidos que perduraran en el tejido urbano y social de San Lorenzo,
asegurando un ciclo sostenible, circular y participativo desde la generacién hasta la disposicion final.

| Seccion || Componente / Nivel || Accion / Procedimiento || Frecuencia || Responsable |
Macroruteo y Disefio de itinerarios segun densidad de T Planificador de
1 ) i . . Revision trimestral .
frecuencias generacion y distancia Residuos
2 Cobertura Serwqo Q|ar|o 0 segun tipologia, coordinado con Diario/Semanal Municipalidad
Municipalidad
3 Capacitacion Formacpn K" mgmpulacmn, seguridad y Inicial y semestral RRHH / Seguridad
separacion en origen
. - Seleccidn de empresa segun criterios de s
Disposicion final - ~ . , s Direccion de
4 ., desempefio ambiental; reportes de gestion Contrato anual
Contratacion proyecto
semestrales
Disposicion final - Estudio de sitio para planta de transferencia Estudio previo y S
5 . DN ) Ny Municipalidad
Infraestructura (bascula, clasificacion, drenajes) revision anual
Seleccion de vertedero : . . .
6 _ Ubicacién Alejado de &reas sensibles - Equipo de proyecto
7 f%(:;:lson Qe rtedero Compactacion y drenaje perimetral del sitio - Contratista
Seleccién de vertedero ||Revegetacion y restauracion al término de la . Municipio /
8 . -, Al cierre de obra .
- Cierre operacion Contratista
9 Toneladas generadas |[Medicidn y reporte de toneladas de RSO Mensual Emprgsa
tercerizada
. — —
10 A,.Separaclon en Célculo del porcentaje de separacion Mensual Supgrwsmn
origen Ambiental
11 Cobertur_a' de Verificacion de cobertura del servicio Trimestral Municipalidad
recoleccion
12  ||Tasa de reciclaje Célculo del rendimiento de materiales reciclados  ||Semestral Emprgsa
tercerizada
13  ||Informes ambientales ||Elaboracién de informes de gestién Trimestral Emp.rgsa /
Municipalidad
14 Rewsm_n t_:le Evaluacion y ajuste de protocolos Semestral Equipo de gestion
procedimientos de obra
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PLAN DE CONTROL DE MOVIMIENTO DE SUELOS - EXCAVACIONES

La ejecucion de movimiento de suelos en el marco del Plan de Renovacion Integral del Microcentro de San Lorenzo (SLO-
PRIM) comprende actividades principales:

item Titulo Descripcion / Medidas
- Excavaciones menores para cimentacion de alcantarillas celulares, muros y estructuras de
1 Excavaciones paso.
- Apertura de zanjas laterales aguas arriba y abajo de bocas de entrada.
- Suministro, colocacién y compactacioén de material de préstamo autorizado para base de
2 Rellenos y terraplenes i .
carpeta asfaltica y rellenos perimetrales.

3 Gestion de materiales | - Destinar sobrantes a puntos aprobados por Supervisién, siempre por encima de la cota

de excavacion méaxima de avenida para evitar arrastres.
Minimizacion de - I , .
- ; - Limitar maquinaria pesada a vias habilitadas.

4 transito en areas - . . .

. - Sefializar y delimitar rutas internas en campamento y area de obra.
sensibles

5 Equipos de baja - Utilizar excavadoras y cargadoras de bajo ruido y emisiones.
emision - Mantener dptimo estado de motor y sistemas de combustion.

6 Uso de material - Priorizar material apto como relleno alrededor de estructuras.
excavado - Disponer suelo no apto en sitios designados por Supervision.

7 Continuidad del - Mantener vias alternas habilitadas.
transito - Garantizar pasos peatonales seguros durante toda la fase de excavacion.

8 Manejo de - Plan de acopio diario de combustibles, lubricantes, asfaltos, pinturas y aguas servidas.
contaminantes - Instalacion de plataformas impermeables y contenedores para derrames.
Establecimiento de

9 obras de drenaje - Implementar canaletas y alcantarillas minimizando impactos temporales en cursos de agua.
(SLO-PRIM)

10 Conservacion del - Mantener libres drenajes y depresiones temporales, incluso en temporada seca.
cauce natural - Revisar cotas de fondo de cunetas y desagiles con Supervision.

Coordinacion de . . . . .
. - Avanzar cortes de traza y zanjas de forma coordinada para garantizar drenaje continuo.

11 excavaciones y obras

de drenaje

- Supervisar estabilidad de taludes y sustratos adyacentes.
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PLAN DE PROTECCION DEL PATRIMONIO ARQUEOLOGICO, ETNOLOGICO E HISTORICO (SLO PRIM)

Para garantizar la salvaguarda del patrimonio cultural, arqueoldgico y etnolégico del microcentro de San Lorenzo, toda
intervencion en obra debera cumplir con las disposiciones de la Ley N.° 5621/16 “De Proteccidn del Patrimonio Cultural”, en especial
lo establecido en sus articulos 1°, 2°, 3°, 4°, 5°, 18°, 21°, 22° y 23°, los cuales determinan la obligacién de proteger, preservar,
registrar, restaurar y comunicar la existencia de bienes culturales, arqueoldgicos o histéricos en todo el territorio nacional, tanto en
bienes publicos como privados, e independientemente de su inscripcion previa.

La intervencion en zonas sensibles y segun necesidad se comunicara a la Secretaria Nacional de Cultura, conforme a lo
dispuesto en los articulos 7°, 12° y 29° de dicha ley, en el marco del Sistema Nacional del Patrimonio Cultural.

Prevenir dafios y garantizar la preservacion del patrimonio arqueoldgico, histérico y cultural durante la ejecucion del SLO PRIM,
asegurando el cumplimiento de los principios legales y la gestién oportuna ante hallazgos.

|Cédigo|| Actividad || Descripcién / Medidas |

Antes de iniciar movimientos de suelo en el casco histérico y en areas de posible interés (antiguos

1 Identificacion asentamientos, recorridos ferroviarios, edificaciones patrimoniales), realizar prospeccion arqueoldgica
previa con profesional habilitado e identificar coordenadas georreferenciadas de zonas sensibles, conforme a
los articulos 4° y 5° de la Ley N.° 5621/16.

Si durante la obra se hallan vestigios (muros, fragmentos ceramicos, sepulcros, reliquias): Suspender
Intervencion inmediatamente los trabajos en el area afectada (Art. 21).Notificar a la Supervision, quien comunicara a
2 o la Secretaria Nacional de Cultura y la Municipalidad (Art. 28 y 29).El arquedlogo del proyecto actuara en
arqueologica ; : L : . ; ; SIS
rescate, relevamiento y tratamiento inicial bajo los lineamientos del Art. 23 y bajo custodia institucional
autorizada.

En toda excavacién en zonas de riesgo arqueolégico: El arquedlogo acompaiiara los trabajos para
identificar estructuras u objetos relevantes (Art. 18 y 23).Supervisién ajustara cronogramas de obra
conforme al tiempo necesario para la proteccion sin penalizar al contratista.

Proteccion y
seguimiento

El contratista facilitara el acceso al sitio por parte de las instituciones culturales para evitar saqueos o
4 Comunicacion y ||dafios (Art. 41y 42).Finalizado el rescate, y en coordinacién con la Municipalidad y Secretaria Nacional
colaboracion de Cultura, se podra:Reinstalar los bienes muebles trasladados, si se considera oportuno.Sefializar in
situ estructuras descubiertas de valor patrimonial (Art. 22 y 30).

IPLAN DE PROTECCION DEL AIRE (SLO PRIM) |
|C<’>digo|| Eje Temético || Medidas a Implementar |

. . Prohibido el uso de fuego para la eliminacién de residuos o desechos.</li><li>Plantas de
Prohibicién de quema'y

1 , asfalto y concreto deberan tener sistemas de filtrado y tratamiento de gases de
tratamiento de gases o
combustion.</li></ul>
Camiones/volquetes deben usar lona o redes si recorren mas de 1 km o atraviesan zonas
9 Control de polvo en urbanas.
transporte y obra Aplicar riego periddico o aditivos supresores de polvo en zonas de trabajo y movimiento de
suelos.
. Solo se usaran maquinas con filtros/catalizadores certificados.
Calidad de motores y o . . o .
3 . Se utilizardn combustibles bajos en azufre y aditivos reductores de particulas.
combustibles o . ) o
Apagar maquinaria después de 5 minutos de inactividad.
Inspeccién diaria de motor, inyeccion y escape.
4 Mantenimiento preventivo y||Limpiar filtros y calibrar inyectores cada 100 h.

control de fugas Usar bandejas colectoras y absorbentes durante cambios de aceite o abastecimiento.
Reemplazar unidades defectuosas o con fugas en 24 h.

Mantener silenciadores en éptimas condiciones (limite OMS: 75 dB A — 8 h laboral; 55 dB A
diurno).

Operadores deben usar proteccion auditiva (méx. 100 dB por <15 min).

Alarmas acusticas y opticas en marcha atras de equipos pesados.

5 ||Silenciadores y operadores

Escape vertical y rutas Vehiculos diésel deberan tener escape vertical sobre techo o carroceria.

alternativas Definir rutas y horarios que eviten zonas sensibles (escuelas, hospitales, viviendas).
El contratista debe asegurar integridad de aceras, pavimentos y muros; reparar dafios a su
7 Proteccion de costo.

infraestructura y poblacion ||Informar a la comunidad con 7 dias de anticipacién sobre trabajos con niveles de ruido
superiores a 80 dB A mediante carteles y avisos.
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|PLAN DE DEMARCACION Y SENALIZACION TEMPORAL Y DEFINITIVA (SLO-PRIM)

[Codigo||  Actividad / Tema

|| Descripcién / Medidas a Implementar

1 ||Objetivo del plan

Garantizar la seguridad vial y laboral mediante demarcacion y sefializacion adecuada durante
las fases de construccion y operacion del SLO-PRIM.

2 ||Sefalizacion obligatoria

Las sefiales deberan indicar claramente: Area de trabajo, vias y zonas de circulacion
Velocidad maxima permitida

Areas de acceso restringido

Ubicacion de bafios y vestuarios

Disposicion de residuos

Prohibicion de arrojar residuos o efectuar quemas

Obligatoriedad del uso de EPP

Advertencias de peligro

Criterios de
implementacion

Las sefiales deben ser claras, legibles, ubicadas estratégicamente y visibles tanto de dia como
de noche.

Se emplearan dimensiones y materiales estandarizados segiin manuales técnicos.

Debe mantenerse operativa durante toda la ejecucion de obra.

4  ||Sefalizacion ambiental

Incorporar carteles informativos y preventivos sobre proteccion ambiental (ruido, polvo, fauna,
residuos, etc.).

Plan de desvios y rutas
alternativas

Presentar plan de desvios vehiculares para minimizar impactos.
Incluir sefializacién nocturna y diurna.

Utilizar datos de conteo volumétrico para organizar el trafico.
Habilitar vias alternativas si fuera necesario.

6 ||Aprobacién y ajustes

El sistema de sefalizacién debera ser aprobado por la Fiscalizacion. Cualquier modificacion
sugerida debera ser aplicada sin demoras.

7 ||Proteccion al peaton

La sefializacion debe alertar también a los peatones sobre desvios, peligros y zonas
prohibidas de ingreso.

8 ||Mantenimiento y reposicion

Las sefiales deberan mantenerse en buen estado. Se repondran inmediatamente en caso de
deterioro, choque, robo o alteracion.

Control de disposicién de
residuos

Se instalarén carteles de “Prohibido arrojar basura” y se indicara el sitio especifico habilitado
para la disposicion final de residuos sélidos y liquidos.

|PLAN DE LIMPIEZA FINAL DE OBRA

| Area | Elemento

| Acciones / Medidas

Caminos de acceso, desvios y
vertederos

Reacondicionar y reforestar con especies locales.

Campamentos, talleres y
estacionamientos

Remover recipientes, desechos, construcciones provisionales y elementos contaminantes.
Limpiar y sanitizar fachadas, pisos y fosas sanitarias con cloruro de calcio u otro.

|Obras de drenaje

||Liberar completamente bocas de entrada y salida de obstrucciones. Verificar flujo libre de agua.

Abandono de campamentos

Retirar todas las estructuras sanitarias, basureros y sumideros. Desinfectar y cubrir con tierra.
Dejar el sitio sin residuos ni obstaculos.

Inspeccion final

Elaborar un inventario de medidas ambientales ejecutadas. Identificar medidas pendientes.
Registrar en el Informe de Cierre Ambiental.

Acciones correctivas

N IEY| A S~

Completar o incorporar medidas faltantes segun el inventario. Asegurar el cumplimiento de las
ETAG-PRIM y compromisos del EIA.
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|PLAN DE SEGURIDAD INDUSTRIAL (SL

O-PRIM)

| Cédigo || Eje / Subcomponente

| Actividades / Medidas a Implementar

Condiciones generales de
seguridad e higiene

Limpieza permanente de locales, areas de transito y espacios de permanencia.
Enterramiento de residuos donde no haya recoleccion, en sitios autorizados.

Agua potable permanente para todo el personal.

Barios, duchas y vestuarios suficientes conforme a normas nacionales y municipales.
Proteccion de excavaciones profundas con cercas, barandas e iluminacion.
Provisién y mantenimiento de equipos contra incendios, previa aprobacion de la
Supervision.

Identificacién de sustancias y materiales peligrosos con carteles y capacitacion.
Reaccion inmediata ante emergencias notificando a la Supervision.

Senalizacion y control del transito interno y caminos aukxiliares.

Cumplimiento del Reglamento General Técnico de Seguridad, Higiene y Medicina del
Trabajo (Decreto N.° 14.390/92).

Higiene, alojamiento y salud gratuitos para trabajadores, incluyendo inmunizacion y
atencién de emergencias.

Demarcacion del campamento con restriccion de acceso.

Separacion de flujos peatonales y vehiculares mediante sefializacion interna.
Entrega de EPP especificos: respiradores, mascarillas, guantes, gafas, proteccion
auditiva, etc.

Botiquines accesibles con insumos basicos.

Vigilancia del uso de EPP y control de ruido en zonas criticas.

Elaboracién y actualizacion del Plan de Contingencias para emergencias en obra.

Normas basicas de

Basadas en el Cédigo Sanitario, el Cédigo del Trabajo y reglamentos del MSP y del
IPS.

médica

atencion médica en obra  ||Establecen infraestructura minima y procedimientos para la atencion médica primaria y
emergencias.
. . Cumplimiento de normas de seguridad, higiene y medicina laboral.
Precauciones sanitarias y Iy SR . .
3 R Recoleccion y disposicidn de aguas servidas conforme a la normativa de la MADES.
servicios basicos S, < L
Mantenimiento de bafios, duchas, agua potable y limpieza general.
Servicios de higiene y medicina del trabajo, incluyendo subcontratistas y supervisores.
Atencién médica de emergencia permanente y vacunas exigidas por autoridades.
Traslado y cobertura de gastos por enfermedades laborales.
- . . Notificacidén inmediata de brotes epidémicos y cumplimiento de medidas sanitarias.
Prevencion y asistencia o e "
4 Desarrollo de programas sanitarios con aprobacion municipal.

Ficha médico-social actualizada por trabajador.

Mapa de centros de salud con contactos actualizados.

Gestion de convenios con prestadores de salud, presentados al inicio de obra.
Rutas de acceso libre para ambulancias y vehiculos de emergencia.

|PLAN DE ESPECIFICACIONES TECNICAS AMBIENTALES GENERALES PARA LA ETAPA DE MANTENIMIENTO

| Actividad / Elemento |

| Especificaciones Técnicas Ambientales

Implementacién de mantenimiento
ambiental

Ejecutar los mantenimientos previstos en los, conforme al cronograma establecido.

Estructuras de drenaje

Proteger, limpiar y mantener bocas de entrada y salida. Remover sedimentos y
escombros, depositandolos en vertederos autorizados.

Control de erosion hidrica

Mantener estructuras de bioingenieria y obras contra erosion. Evitar el deterioro de obras
por aguas pluviales.

[Sefializacion vial |

|Garantizar el mantenimiento rutinario de sefiales verticales y horizontales.

Manejo de residuos de
mantenimiento

Transportar y disponer materiales sobrantes solo en sitios autorizados. Prohibido arrojar
residuos en predios vecinos o cursos de agua.

Monitoreo de obras estructurales y
de bioingenieria

Supervisar regularmente para minimizar pérdidas por movimientos de masa, erosién o
inundaciones.

Control de vegetacion

[~ [ [ =[] ~] -

Prohibido usar productos quimicos contaminantes (herbicidas, aceites, etc.) en obras de
drenaje o areas sensibles.
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|PLAN DE PROTECCION Y CONSERVACION DE LA FAUNA Y LA FLORA NATIVAS

D|PROTECCI(')N DE LA BIODIVERSIDAD (FAUNA Y FLORA NATIVAS)

|Eje I Accion

|Identificacic’>n de especies ||Catalogar flora y fauna del microcentro.

1.2

1.3

1.4

1.5

||Medidas Especificas

Corte controlado de arboles

Limitar al minimo, previa autorizacién municipal (Ord. JM 16/2020). Reposicién obligatoria con
compensacion.

Revegetacion de areas
degradadas

Usar especies nativas recomendadas por el MAG. Evitar plantas de alto consumo hidrico.
Mezclar gramineas y leguminosas para cobertura.

Viveros urbanos

Instalar viveros con captacion de agua de lluvia para produccién de plantines aclimatados (45—
100 cm).

Proteccion de fauna

Senalizar puntos criticos para evitar atropellos. Colocar carteles de velocidad reducida.
Indemnizar duefios de animales domésticos afectados.

@|FOMENTO DE REFORESTACION URBANA Y RECARGA DE ACUIFEROS

2.1

2.2

2.3

24

[Eje / Accion

|Medidas Especificas

Infraestructura verde
infiltrante

Implementar jardines de lluvia, alcorques ampliados, franjas percolantes en calzadas y veredas,
con especies de raices profundas y sustratos permeables.

Pavimentos y microcuencas
permeables

Incorporar pavimentos drenantes y microcuencas en plazas y estacionamientos. Conexion con
zonas de recarga del “mapa hidrogeoldgico de recarga”.

Mantenimiento y patrullas
verdes

Revision mensual de plantines. Reposicion de ejemplares. Aplicacion de mulch organico para
conservar humedad y evitar compactacion.

Educacion y padrinazgo
comunitario

Talleres “Jardines que recargan” para vecinos y comercios. Programa de adopcion de alcorques.
Promueve buenas practicas y sentido de pertenencia.
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CRONOGRAMAS DE ACTIVIDADES del PGA - PRIM San Lorenzo (por Meses)

Cronograma de Actividades del PGA - PRIM San Lorenzo (por Meses)

Induccién Inicial
Charlas Diarias

Talleres Frentistas Mensuales
Capacitaciones Bimestrales

Feria Ciudadana Trimestral |
Capacitaciones Correctivas

Plan Gestion Residuos - Implementacion |
Capacitacién en residuos

Medicion y reporte mensual residuos |
Excavaciones y Terraplenes

Drenajes y obras subterraneas
Identificacion arqueoldgica

Monitoreo arqueocldgico en obra
Control de polvo y emisiones -

Plan de Sefalizacion y Desvios

Plan de seguridad industrial |

Proteccién flora y faunart

Reforestacion y viveros

Plan Limpieza Final de obra

Inicio etapa de mantenimiento ambiental |
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Meses desde inicio de obra (julio 2025)

Aqui tienes el cronograma ajustado por meses numerados desde el inicio de obra (julio 2025):

El eje horizontal muestra los meses como “Mes 17, “Mes 3", etc.

Cada barra representa la duracién de una actividad del Plan de Gestion Ambiental (PGA), desde el
mes en que inicia hasta el que finaliza.

Incluye actividades hasta el Mes 36, considerando la etapa de mantenimiento ambiental posterior a la
construccion.
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RECOMENDACIONES

Para garantizar la eficacia del Plan de Gestion Ambiental y asegurar que las medidas de mitigacion realmente
funcionen, es fundamental reforzar el monitoreo ambiental con instrumentos de dltima generacién. En primer lugar, se
instalaran sensores de PM,, y decibelimetros en puntos estratégicos alrededor de las zonas de obra, de manera que se
registren en tiempo real tanto los niveles de polvo como de ruido. Estos datos permitiran activar respuestas inmediatas como
el riego adicional de caminos o el ajuste de horarios de maquinaria, antes de que se superen los umbrales de confort y salud.
Con esta informacidn, los disefios de SUDS (Sistemas Urbanos de Drenaje Sostenible) podran calibrarse sobre la marcha,
optimizando los volumenes de infiltracion y garantizando el equilibrio hidrico urbano.

La gestién adaptativa del PGA se basara en un ciclo constante de revision y aprendizaje. Cada trimestre, los
responsables ambientales analizaran los indicadores de probabilidad, consecuencia y nivel de riesgo (P, C, R) asociados a
cada fuente de impacto. A partir de estos datos, se actualizarén los protocolos de riego de caminos, el mantenimiento de
silenciadores. Para sustentar este proceso, se conformaréd un comité interno de revision, integrado por representantes de la
supervision de obra, especialistas ambientales y un enlace comunitario. Este comité no solo documentara lecciones
aprendidas, sino que también propondré mejoras continuas, fomentando una cultura de adaptabilidad y excelencia.

La participacién ciudadana se mantiene como un pilar ineludible de la gobernanza ambiental. El “Observatorio
Urbano” permanecera activo durante toda la ejecucion, con una plataforma digital donde vecinos y comerciantes puedan
visualizar mediciones en tiempo real, enviar reportes fotograficos y recibir alertas. Ademas, se instalaran puntos de atencién
en ferias vecinales, permitiendo un contacto directo y la recogida de inquietudes “cara a cara”. Para fortalecer el compromiso
comunitario, el programa de padrinazgo de alcorques y mini-jardines de lluvia ofrecera materiales de jardineria a aquellos
frentistas que adopten y cuiden estos espacios verdes.

La capacitacion del personal y la responsabilidad operacional de todos los contratistas y subcontratistas seran
reforzadas mediante un programa de talleres. En estas sesiones, se abordaran buenas practicas de bioseguridad uso correcto
de equipos de proteccién persona, manejo adecuado de residuos y protocolos para la atencién sensible a frentistas y peatones.

Asimismo, todos los contratos incluirdn clausulas que obliguen a las empresas subcontratadas a cumplir con
estandares ambientales y sociales, estableciendo sanciones econdmicas y técnicas en caso de incumplimiento. De este modo,
se garantiza que cada eslabdn de la cadena de ejecucion asuma un compromiso real y verificable.

Para maximizar los beneficios ambientales, se profundizaré la integracion de soluciones basadas en la naturaleza. En
la fase de detalle, se ampliaran las franjas percolantes y corredores verdes jardines de lluvia, alcorques ampliados priorizando
especies nativas de bajo requerimiento hidrico y raices profundas. Adicionalmente, se disefiaran “microcuencas” de infiltracion
en plazas y estacionamientos, conectadas a pozos de monitoreo que permitiran medir la efectividad de las &reas verdes como
sumideros activos. Estas intervenciones no solo aumentan la recarga de acuiferos, sino que mejoran la calidad del paisaje
urbano y fomentan la biodiversidad.

Finalmente, la transparencia y el reporte continuo consolidaran la confianza institucional y social. Se publicara un
informe de desempefio ambiental y social que recogera indicadores clave calidad del aire, niveles de ruido, avance de la
reforestacion, entre otros y los comparard con la linea base. Este documento estara disponible en el sitio web de la
Municipalidad y en los portales oficiales del proyecto. Para atender de manera répida y directa las inquietudes ciudadanas, se
habilitara una linea telefénica y un chat en linea con un compromiso de respuesta en un maximo de 48 horas. Asi,
SANLO CRECE no solo ejecuta una obra de drenaje, sino que construye un modelo de gestion ambiental con la comunidad
como protagonista.
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CONCLUSION

El analisis detallado del Estudio de Impacto Ambiental del proyecto SANLO CRECE - SLO PRIM
demuestra que la modernizacién del sistema de drenaje pluvial en el microcentro de San Lorenzo representa una
intervencidn estratégica con beneficios estructurales, sociales y ambientales de largo plazo. Estos beneficios
superan ampliamente los perjuicios temporales asociados a la fase de obras.

Se destaca que la implementacion del proyecto permitira una significativa reduccion de enfermedades
hidricas, menores costos de mantenimiento urbano, incremento de la seguridad vial y peatonal, asi como la
revalorizacion inmobiliaria del area intervenida, lo que se traduce en una alta rentabilidad social.

Los impactos negativos identificados —como la generacidn de polvo, el ruido, los residuos de obra y las
limitaciones temporales al transito— son relevantes, pero pueden ser gestionados eficazmente mediante las
medidas preventivas, correctivas y de mitigacion previstas en el Plan de Gestion Ambiental (PGA), lo cual reduce
el riesgo ambiental residual a niveles aceptables.

Cabe resaltar el esfuerzo sostenido que realiza la Municipalidad de San Lorenzo en materia de
adecuacién ambiental y ordenamiento territorial, enmarcado en el POUT San Lorenzo (2023), asi como la
articulacion con planes como el PMGIRSU 2023 y las estrategias de infraestructura verde y resiliencia hidrica.
Estas acciones evidencian una clara voluntad institucional de avanzar hacia un entorno urbano mas habitable,
seguro y sostenible para la ciudadania.

En conjunto, el proyecto SANLO CRECE - SLO PRIM no solo fortalece la capacidad de la ciudad para
enfrentar eventos de inundacién, sino que siembra las bases de una transformacion urbana sustentable,
donde la gestion ambiental deja de ser meramente reactiva para convertirse en motor de restauracion
ecologica y calidad de vida.



