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1. INTRODUCCION

El presente Estudio de Impacto Ambiental (EIA) comprende el andlisis del proyecto
RECOLECCION, PROCESAMIENTO Y DISPOSICION FINAL DE HIDROCARBUROS, SUELOS
CONTAMINADOS Y NEUMATICOS a ser desarrollado en la ciudad de Benjamin Aceval,

Departamento de Presidente Hayes.

El Estudio de Impacto Ambiental es un instrumento de caracter preventivo y su
objetivo principal es prevenir, mitigar y restaurar los danos al ambiente, asi como la
requlacion de obras o actividades para evitar o reducir sus efectos negativos en el
ambiente, ademas sirve como herramienta clave en la toma de decision tanto del
proponente, como también del ente regulador.

Se ha realizado el presente estudio en el marco de cumplimiento del Decreto N2
453/13 y su modificatoria - ampliatoria el Decreto N2 954/13, que reglamenta la Ley N®

294/93 “De Evaluacién de Impacto Ambiental’, referido al Art. 22

El presente proyecto con diversas plantas o unidades para tratar una diversa
corriente de residuos explicadas a en los posteriores capitulos. Todas estas plantas y/o
unidades se dedicaran al tratamiento y/o disposicion final de los residuos o subproductos
detallados; por ende, emitira el certificado de recoleccion y tratamiento y disposicion final

de los mismos.
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2. 0BJETIVOS

2.1 OBJETIVO GENERAL

Cumplir con las exigencias y procedimientos establecidos en la Ley N.2 294/93 de

Evaluacion de Impacto Ambiental, y su decreto reglamentario N.2 453/13 y de esta manera
establecer un correcto plan de gestién ambiental para el proyecto.

2.2. OBJETIVO ESPECIFICOS
- Analizar el proyecto en base al marco legal ambiental vigente a fin de orientarlo a su
cumplimiento.
- |dentificar las principales condiciones del medio fisico, socioeconomico cultural, con
sensibilidad hacia las acciones con potencial impacto negativo.
- Elaborar un “Plan de Gestién Ambiental” para los impactos negativos y medidas de

potenciacidon de los impactos positivos, y un “Plan de Monitoreo”
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3. IDENTIFICACION DEL PROYECTO

Cuadro 1 Datos del proyecto

Nombre del | Produccién agricolay ganadera

proyecto
Nombre: Soluciones Ambientales Aplicadas S.A

Proponente RUC..:
Datos Padrones: 1227y 2219 - Finca N° 13842, Lote 3.
Catastrales:

Datos del | Localidad: Benjamin Aceval

inmueble | Departamento: | Presidente Hayes
Coordenadas 21J 446076m E 7233825m S

UTM:
Superficie 33.864 m2
Superficie | total del
terreno
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4. DESCRIPCION DEL PROYECTO
4.1 AREA DE ESTUDIO

La ciudad de Benjamin Aceval, esta ubicada a unos 42 km al norte de la capital
paraguaya. ParaaccederalapropiedadseingresaalarutaN°9 «Dr. Carlos Antonio
Lopez» mas conocida como la Ruta Transchaco. Desde la ciudad de Villa Hayes se
avanzaunos12km, luego se giraaladerecha, enlaprimera cuadra se vuelve agirar

aladerecha, avanzar hasta la primera cuadray girar a la derecha, la propiedad se
encuentraaunos 400 malamano derecha.
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4.1.1. AREA DE INFLUENCIA DIRECTA (AID)

A los efectos de realizar la Evaluacion de Impacto Ambiental, el Area de influencia
directa del Proyecto en cuestion, es el lugar de ubicacion del inmueble y las éreas aledanas
a la misma, definido por el perimetro del terreno en toda su dimensién, y su entorno
inmediato, incluyendo calles de acceso, pobladores vecinos, con viviendas particulares,

reservas naturalesy cauces hidricos.

SA - LT.Vial - Cantera de Basalto

. ~\\
. . N 3
N % i »
- L #"@cenusEducativo Tenonde Poia z
wa S - -
. #N WEriiccEsorios - B o
2 1\

RN

4.1.2. AREA DE INFLUENCIA INDIRECTA (All)
El proyecto en cuestion se encuentra en zona periférica de Benjamin Aceval, es una
zona de transicion de zona agricola -urbana. Se situa una ex cantera, campos naturales

intervenidos por actividades antropicas, viviendas unifamiliares con produccion menor.
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4.2, Planta de Procesamiento de Hidrocarburos
4.2.1. Corrientes de Materia Primay Origenes

La planta esta disenada para procesar una amplia gama de materias primas de
hidrocarburos, que incluyen:

. Aceite de pirdlisis: Este se origina tipicamente de la descomposicion térmica
de materiales organicos, como biomasa, plasticos o neumaticos, en ausencia de oxigeno.
Es un crudo sintético que puede ser refinado posteriormente.

. Crudo reconstituido: Se refiere a una mezcla de crudo que ha sido
reensamblada a partir de varios componentes refinados o semirefinados, a menudo para
cumplir con especificaciones de mezcla especificas o para utilizar fracciones que
previamente fueron separadas.

. Condensado de gas de petroleo: Esta es una mezcla de hidrocarburos liquidos

de baja densidad que estan presentes como componentes gaseosos en el gas natural.
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Cuando la temperatura o presion del gas natural disminuye (por ejemplo, durante la
extraccién o el transporte), estos componentes se condensan en forma liquida.

. Lodos aceitosos: Estos son materiales de desecho generados en las
estaciones de servicio. Tipicamente consisten en una mezcla de agua, aceite y solidos,
resultantes de derrames, limpieza de tanques u otras actividades operacionales.

. Lodos de plantas de tratamiento: Son lodos primarios y secundarios
generados en plantas de tratamiento de aguas residuales domésticos y/o industriales

. Suelo contaminado: Son suelos contaminados con hidrocarburos

1.1.2. Operaciones de Proceso, Cambios Fisicos y Quimicos, y Productos

La unidad de destilacién incorpora varias operaciones y procesos clave para lograr
la separaciony purificacion de las materias primas de hidrocarburos, involucrando diversas
transformaciones fisicas y quimicas para producir los productos deseados.

i Pretratamiento y Calentamiento de la Alimentacion

. Tanque de Carga: Este tanque sirve como almacenamiento inicial para la
materia prima de hidrocarburos mezclada. El tanque utiliza un sistema de calentamiento
con aceite térmico para elevar la temperatura de la carga, reduciendo su viscosidad y
preparandola para el bombeo y procesamiento subsiguientes. Esto implica un cambio
fisico, principalmente un aumento del calor sensible.

. Bomba de Carga: Unabomba transfiere la carga precalentada desde el tanque
de carga al precalentador. Esta operacion implica principalmente un cambio fisico,
aumentando la presién del fluido para permitir su flujo a traves del sistema.

. Precalentador de Carga: La materia prima se precalienta aun mas en esta
unidad utilizando aceite térmico. El proposito es elevar significativamente la temperatura
de la alimentacién entrante, acercandola a su punto de vaporizacion, lo cual es crucial para
una reaccion eficiente y una destilacion posterior. Este es un cambio fisico,
especificamente la adicidon de calor sensible al fluido.

ii.  Seccidonde Reaccion

. Reactor: La carga precalentada fluye hacia este reactor vertical. La presencia
de un reactor calentado antes de una columna de destilacion sugiere que las

transformaciones quimicas son criticas para procesar estas materias primas especificas.
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Dada la naturaleza de los insumos (aceite de pirdlisis, crudo reconstituido, condensado de
gas de petroleo y lodos aceitosos), el reactor probablemente cumple varios propoésitos:

0 Reduccién de Viscosidad/Ruptura de Emulsiones: Los lodos aceitosos, en
particular, a menudo contienen emulsiones estables de aceite en agua o agua en aceite, y
pueden ser altamente viscosos. El calentamiento en el reactor puede romper estas
emulsionesy reducir la viscosidad, facilitando el procesamiento de la mezcla en la columna
de destilacion.

0 Conversion de Componentes Pesados: El reactor puede usarse para craqueo
térmico u otras reacciones de conversion para descomponer hidrocarburos mas pesadosy
de alto punto de ebullicién en componentes mas ligeros y volatiles. Esto es especialmente
relevante para el aceite de pirdlisis y los lodos aceitosos, que pueden contener moléculas
grandes y complejas dificiles de destilar directamente. Esto implica cambios quimicos
significativos.

0 Eliminacion de Impurezas: Ciertas impurezas o contaminantes presentes en
la materia prima podrian reaccionar o precipitarse en el reactor, evitando el ensuciamiento
o dano a la columna de destilacion aguas abajo.

0 Homogeneizacion: El calentamiento y la posible agitacion (implicada por la
presencia de una bombay el simbolo del agitador) pueden ayudar a crear una mezcla mas
homogénea a partir de las diversas materias primas, lo que lleva a un rendimiento de
destilacion mas estable y predecible.

. Corrientes de Salida del Reactor y Productos: El sistema del reactor esta
disenado para producir dos corrientes de salida primarias distintas:

0 Fraccion Pesada (Producto Oscuro): Una salida de liquido desde el fondo del
reactor vaaunabomba, luego pasaatravés de unrehervidor(calentado poraceite térmico),
y posteriormente a través de un enfriador (usando agua de enfriamiento) antes de ser
enviada al area del tanque de "Producto Oscuro Terminado”. Esto indica que el sistema del
reactor, posiblemente en conjunto con su rehervidor, procesa y concentra los
componentes mas pesados de la materia prima, como los de los lodos aceitosos. Las altas
temperaturas en el reactor y el rehervidor provocan una vaporizacion significativa de los

componentes mas ligeros, dejando una fase liquida mas concentrada y pesada. Podrian
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ocurrir reacciones térmicas adicionales (por ejemplo, coquizacion, polimerizacion),
produciendo un producto muy pesado, oscuro y potencialmente viscoso, posiblemente
incluyendo solidos no volatiles. Esta corriente, después de enfriarse, es el "Producto Oscuro
Terminado".

0 Fraccion Ligera/Intermedia (a Columna de Destilacion): Una salida separada
del reactor conduce directamente a la columna de destilacion. La ausencia de una bomba
en estalinea sugiere que esta corriente es predominantemente una fase de vapor, fluyendo
debido a una diferencia de presion desde el reactor hasta la entrada de la columna. Esta
corriente transporta las fracciones mas volatiles o convertidas. Contiene los productos de
cualquierreaccion de craqueo o conversion que haya ocurrido en el reactor, disenados para
seradecuados para unaseparacion posterior. Estaesuna corriente de producto intermedio
que se refinara aun mas en "Producto Claro Terminado"y posiblemente otros cortes dentro
de la columna de destilacion.

. Lazo de Recirculacién: Un lazo de recirculacion desde el fondo del reactor, a
través de una bomba y un rehervidor, y de vuelta al reactor permite un mayor tiempo de
residencia, una mejor mezcla y una mayor conversion de los reactivos en los productos
deseados. Esto también asegura que la materia prima alcance las condiciones de reaccion
deseadas antes de que una parte sea enviada a la columna de destilacion.

. Bomba del Reactor: Estabomba esta asociada con el reactor. Su propoésito es
facilitar la recirculacion del contenido del reactor para mejorar la conversion y transferir el
efluente liquido del sistema del reactor al rehervidor y luego de vuelta al reactor o hacia el
almacenamiento del producto oscuro.

iii.  Proceso de Destilacion

. Columna de Destilacion: Esta es la unidad central de separacion. El efluente
calentado (predominantemente en fase de vapor) del reactor entra a la columna. Dentro de
la columna, los componentes se separan en funcién de sus puntos de ebullicion mediante
un proceso de repetida vaporizacion y condensacion (cambios fisicos). Los componentes
mas ligeros ascienden como vapor, mientras que los mas pesados descienden como

liquido. Alimentar una corriente de vapor directamente a la bandeja de alimentacién de la
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columna puede ser un diseno eficiente, ya que reduce la carga del rehervidor requerida en
la columna.

. Rehervidor: Ubicado en la parte inferior de la columna de destilacion, el
rehervidor utiliza aceite termico para vaporizar una porcion del liquido del fondo. Este vapor
generado asciende por la columna, proporcionando el calor y la transferencia de masa
necesarios para una separacion eficiente. Este es un cambio fisico de liquido a vapor.

. Enfriamiento del Producto de Fondo: El producto liquido del fondo de la
columna de destilacion, que representa los componentes mas pesados, se enfria utilizando
agua de enfriamiento. Este es un cambio fisico, especificamente la eliminacién de calor,
para que el producto sea adecuado para almacenamiento y manipulacion.

. Almacenamiento de Producto Oscuro: Después del enfriamiento, esta
corriente se envia a tanques para su almacenamiento como producto oscuro terminado.
Estos son tipicamente hidrocarburos de mayor punto de ebullicion, a menudo
caracterizados por su color mas oscuro debido a sumayor peso molecular o impurezas.

. Condensador Superior: Los vapores de la parte superior de la columna de
destilacion, que consisten en los componentes mas ligeros, se condensan en esta unidad
utilizando agua de enfriamiento. Este es un cambio fisico de vapor a liquido.

. Acumulador de Producto Superior: El liquido condensado del condensador
superior se acumula en este recipiente. Este recipiente proporciona capacidad de reserva
y permite la separacién de cualquier gas no condensable.

. Bomba de Producto Superior: Una bomba maneja el liquido condensado del
acumulador de producto superior. Una parte de esta corriente se recircula tipicamente ala
columna como reflujo para mejorar la eficiencia de separacion, mientras que la otra parte
se convierte en el producto superior. Esta es una operacion fisica para mover el fluido.

. Enfriamiento de Producto Ligero: La corriente de producto superior se enfria
aun mas utilizando agua helada. Este enfriamiento adicional asegura que el producto sea
estable y seguro para el almacenamiento al reducir su presion de vapor. Este es un cambio
fisico, especificamente la eliminacion de calor sensible.

. Almacenamiento de Producto Claro: El producto superior enfriado, que

representalos componentes mas ligeros, se envia luego a tanques para su almacenamiento

CONSULTORA  AMBIENTAL PAGINA 13

CAP( DEL PARAGUAY S.A.

CTCAE-173



PROYECTO: RECOLECCION, PROCESAMIENTO Y DISPOSICION FINAL DE HIDROCARBUROS, SUELOS
CONTAMINADOS Y NEUMATICOS.
PROPONENTE: SOLUCIONES AMBIENTALES APLICADAS S.A

como producto claro terminado. Estos son tipicamente hidrocarburos de menor punto de
ebullicion, a menudo con una apariencia mas clara debido a su menor peso molecular y
menos impurezas.

iv. Sistema de Vacio

. Recipiente de Vacio: Este recipiente estaintegrado en el sistema.

. Bomba de Vacio: Una bomba de vacio estd conectada al recipiente de vacio.
El proposito de este sistema es reducir la presion dentro de la columna de destilacion.
Operar bajo vacio disminuye los puntos de ebullicién de los hidrocarburos, permitiendo una
separacion efectiva de los componentes mas pesados a temperaturas mas bajas. Esto
puede prevenir la degradacion téermica de compuestos sensibles, mejorar la separacion de
componentes de alto punto de ebullicién y reducir el consumo de energia para el
calentamiento. Este es un proceso fisico de eliminacion de gases del sistema. La bomba de
vacio descarga a la atmosfera.

v.  Sistema Flash

. Recipiente Flash: La presencia de un recipiente flash sugiere una etapa de
separacion flash. Esto tipicamente implica una reduccion rapida de la presién de una
corriente de liquido calentada, lo que provoca que una parte de ella se vaporice
instantaneamente (flash) en una mezcla vapor-liquido. Este es un cambio fisico, separando
los componentes en funcion de su volatilidad bajo condiciones especificas de presion y
temperatura, a menudo utilizado para una separacion inicial o recuperacion de solventes.

vi. Sistema de Agua de Enfriamiento

. Torre de Enfriamiento: Una torre de enfriamiento se utiliza para enfriar el
agua que circula a través de los diversos enfriadores y condensadores de la planta. El calor
se disipa alaatmosfera principalmente a través del enfriamiento por evaporacion del agua.
Este esun proceso fisico que involucra transferencia de calor y masa.

. Bomba de Torre de Enfriamiento: Una bomba hace circular el agua de
enfriamiento entre la torre de enfriamiento y los intercambiadores de calor. Esta es una
operacion fisica para mantener el flujo de agua de enfriamiento en todo el sistema.

. Enfriador (Chiller): Un enfriador proporciona agua helada para requisitos de

enfriamiento especificos dentro de la planta, como para el enfriador de producto ligero.
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Este esun sistema de refrigeracion que elimina el calor de un liquido, proporcionando agua
a una temperatura significativamente méas baja de lo que se puede lograr tipicamente con
una torre de enfriamiento, lo que permite un enfriamiento mas efectivo para ciertos
productos. Este es un proceso fisico de eliminacion de calor a través de un ciclo de
refrigeracion.

4.2.2. Planta de Procesamiento de Neumaticos Usados

El proceso de reciclaje comienza con el Triturador. En esta etapa inicial, los
neumaticos enteros se introducen en la maquina y se descomponen en piezas mas
pequenas y manejables. Durante este triturado grueso, una porcion significativa de los
cables de acero presentes en los talones y las correas de los neumaticos se liberan
tipicamente. Estos cables de acero son un valioso subproducto que puede separarse, a
menudo por medios magnéticos, en esta etapa o poco después.

Las piezas trituradas se transportan luego al Ralador, que reduce aun mas el
tamano del material del neumatico. Este paso continta el proceso de descomposicién del
cauchoy también ayuda a separar aun mas los materiales incrustados.

A continuacion, el material probablemente pasa por una serie de Quebradores.
Estas unidades representan pasos adicionales de rotura o molienda disenados para lograr
un tamano de particula mas fino del caucho. Es a menudo durante estas etapas cuando las
fibras textiles(como nailon, poliéstery rayén) que refuerzan los neumaticos se separan mas
a fondo del caucho. Estas fibras son un subproducto que puede recolectarse, a veces para
reciclaje o recuperacion de energia.

Finalmente, el material pasa por una Filtro Rotativo. Esta unidad es crucial para
separar el caucho granulado segun el tamano de particula, asegurando la calidad del
producto. También sirve para eliminar cualquier contaminante restante, incluyendo
particulas mas finas de acero o fibras textiles no completamente separadas en las etapas
anteriores.

El producto final obtenido de este proceso mecanico es el caucho granulado
(también conocido como granulos de caucho o miga de caucho), que se separa por tamano

y esta relativamente libre de contaminantes.
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4.2.3. Plantade Tratamiento Térmico de Suelos y Recuperacion de Hidrocarburos

La pirdlisis para suelos contaminados con hidrocarburos es un proceso de
tratamiento térmico ex situ. El suelo contaminado se excava y se prepara primero, lo que
puede implicar pasos como el cribado y el ajuste del contenido de humedad. Luego, este
suelo preparado se calienta en un reactor en ausencia de oxigeno a altas temperaturas,
tipicamente entre 350 y 600 °C.

Durante el calentamiento, los hidrocarburos en el suelo se volatilizan y sufren
descomposicién quimica (pirolisis). Los hidrocarburos mas ligeros se desorbeny vaporizan
a temperaturas mas bajas (por ejemplo, 150-350 °C), mientras que los hidrocarburos mas
pesados se descomponen en productos gaseosos y un residuo carbonaceo sélido llamado
"carbon" o "coque” a temperaturas mas altas (por ejemplo, 400-500 °C).

Los hidrocarburos volatilizados y otros gases de pirolisis se dirigen luego a un
intercambiador de calor. Aqui, estos gases calientes se enfrian, lo que provoca que los
hidrocarburos se condensen de nuevo en una fase liquida. Esta corriente de hidrocarburos
liquidos recuperados se dirige luego a un tanque de almacenamiento. Los gases no
condensables restantes del intercambiador de calor aun requeririan un tratamiento
adicional (por ejemplo, oxidacion a temperaturas muy altas) para destruir cualquier
contaminante restante antes de su liberacion. El suelo tratado, en gran parte libre de
contaminantes organicos, a menudo puede reutilizarse.

4.2.4. Sistema de generacion de calor (caldera)

El Sistema de Aceite Térmico funciona mediante la combustién de combustible,
suministrado por una Bomba de Combustible desde el Tanque de Servicio de Combustible,
para generar calor. Este calor se transfiere directamente al aceite térmico que circula
dentro de la caldera. El aceite térmico calentado sale de la caldera y es impulsado por una
Bomba de Circulacion de Aceite Térmico hacia el Area de Proceso, donde entrega su calor
a diversas aplicaciones industriales. Después de transferir su energia, el aceite térmico
enfriado regresa del Area de Proceso a la caldera para ser recalentado, completando un

circuito cerrado continuo. Un Vaso de Expansion, tipicamente purgado con nitrégeno, esta
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conectado para acomodar los cambios de volumen del aceite térmico debido a las
fluctuaciones de temperatura. El sistema también incluye un Tanque de Drenaje de Aceite

Termico y una bomba asociada para fines de mantenimiento o drenaje del sistema.

4.2.5. Modulos de recepcion de residuos

La planta contara 15.600 m3 de mddulos de recepcion de los residuos a tratar.

Desde estos modulos, todas las corrientes de residuos seran transportadas a sus

respectivos tratamientos

4.2.6. Recoleccion de residuos

Este emprendimiento también preveé la recoleccion de los residuos. Para esto se

contaran con camiones atmosféricos, en el caso de residuos liquidos.
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Simbolo Usos de suelo Superficie (m2) | Porcentaje (%)
Infraestructura - industria 5065,29] 8,67
Abastecimiento de agua 232,28 0,40
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Simbolo Usos de suelo Superficie (m2) | Porcentaje (%)
Infraestructura - industria 5065,29 8,67
Abastecimiento de agua 232,28 0,40
Galpones 221,82 0,38
Caminos 1951,51 3,34
Infraestructura - tanque de combustible 586,67 1,00
Infraestructura - administracion 646,66 1,11
Area de maniobra y estacionamiento 34319,35 58,75
Resto de propiedad 13511,55 23,13
Area de acopio - residuos peligrosos 1880,06 3,22
TOTAL 58.415,2 100
1 1
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4.4, INSUMOS
e Liguidos: agua, condensado de petréleo, aceite de caldera, combustible de caldera.
e Sodlidos: residuos de caldera.
e (aseo0so: norequiere

e Energiaeléctrica: cuenta con tendido eléctrico y con transformadores eléctrico.

4.5. DESECHOS
e Ligquido: Efluentes domésticosy restos del proceso

e Residuos solidos comunes: Restos de plasticos comunes, residuos de caldera,

cenizas

e (aseonsos: emisiones

4.6. RECURSOS HUMANOS
Se cuenta con aproximadamente 50 - 100 personales permanentes directos e

indirectos.
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5. DESCRIPCION DEL MEDIO
5.1. DESCRIPCION DEL MEDIO FISICO

El clima del departamento se divide en dos: el sur posee un clima semitropical
semiestépico(Cfa), mientras que al norte, de acuerdo con la clasificacion climatica de
Kdppen, el clima es clima tropical de sabana (Aw), con temperaturas mas elevadas y
precipitaciones mas reducidas al norte. Los inviernos varian entre templado y célido de
sur a norte, con excepcionales heladas, mientras que los veranos son calurosos, con
maximas medias de hasta39°C enlos meses mas calientes. Las precipitacionesvande
1300 mm. anuales hacia el surhastamenos de 1000 mm. al norte del departamento.

x| BOLIVIA
= BRASIL
BOQUERON
-
¥ PARAGUAY
2] (Reygion Oriental)
ARGENTINA Concapcidn
FPRESRENE
1 CLASIFICACION CLIMATICA RAVES
DE KOPPEN
Descripcion
25
[ BS Clima Estepario o estepa tropical
Aw Clima tropical de sabana
[ Cf Clima Templado lluvioso, invierno seco y verano caluroso
L © % & % % % e s

Figura5. Clasificacién Koppen para el Chaco Paraguayo

Fuente: Atlas Climatico del Chaco Paraguayo (2005).
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2.1.1 HUMEDAD RELATIVA MEDIA ANUAL (%), SEGUN ESTACION METEOROLOGICA.
PERIODO 2009-2018

Estacion Afio
meteoroldgica 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018

Asuncion - Aerop. Internacional 74,8 72,1 74,3 70,8 72,3 73,4 75,1 73,3 71,1 72,7

Adrian Jara 69,2 68,9Y 753Y 744Y 720Y

Bahia Negra 72,9V 68,5Y 741V 72,7V 67,0¥
Caazapa 79,3 78,3 78,2 75,8 78,4 77,3 76,4 75,4 75,9 76,8
Capitan Meza 79,9 79,6 80,6 78,8 81,8 81,6 81,1 83,2 81,2 81,6
Capitéan Miranda 75,4 75,3 76,7V 73,8 76,6 Y
Concepcion 74,4 73,3 74,3 74,1 731 75,4 75,4 74,9 70,5 74,8
Coronel Oviedo 80,7 79,9 785" 76,0 77,4 77,3 79,2 75,8 71,3 70,9
Encarnacion 78,9 80,3 81,7 76,2 77,3 78,1 75,7 73,2 71,2 72,6
General Bruguez 76,3 73,6 76,3 74,3 73,8 77,4 77,3 75,7 74,9 77,7
La Victoria 64,8 64,6 67,0 62,5 64,2 62,9 64,8 66,3 69,1 70,6
Mariscal Estigarribia 63,8 64,4 68,8 71,6 67,2 72,5 69,1 65,9 67,3 70,7

Figura 6. Humedad Relativa cercana a zona del proyecto
Fuente: Direccion de Meteorologia e Hidrologia de la Direccion Nacional de Aeronautica
Civil (2018).

La precipitacion pluvial del Chaco paraguayo responde a sistemas meteorolégicos de
latitudes tropicales, observandose un régimen monzonico, con volumenes de lluvia muy
superiores durante el verano, mientras que el invierno se presenta seco y en ocasiones las
lluvias ni ocurren. Los meses de noviembre-diciembre-enero y febrero son los mas lluviosos,
mientras que junio-julio y agosto los mas secos. Hay anos en que durante la temporada
invernal, las lluvias desaparecen totalmente. La variacién espacial de la precipitacion tiene un
comportamiento meridional, siendo maxima en el lado oriental del Chaco (1.400 mm),
colindante conelrio Paraguay, ydisminuyendolosvolumeneshaciael oeste-noroeste, hasta
alcanzar el minimo de todo el pais, enlaregién noroeste(inferiora600 mm). Enlos mapas, se
encuentra que la precipitacion media anual, mantiene su distribucién este - oeste, variando de
un maximo de 850 mm en el sureste a 650 mm al noroeste. En consecuencia, el surde laregion,
coincidente con los banados del Pilcomayo es mas lluvioso que el noroeste, chaco seco, mas

caracteristico del chaco central.
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2.1.3 PRECIPITACION TOTAL ANUAL (milimetros), SEGUN ESTACION METEOROLOGICA.
PERIODO 2009-2018

Estacion Afio
meteorolégica 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018

Asuncidn- 1422,4 13852 13950 12274 11590 19104 2.127,2 1.404,4 1.290,3 1.660,0
Aerop. Internacional
Adridn Jara 771,7 7746Y 7762  867,9Y¥ 2452V
Bahia Negra 493,4Y 8275V  997,5Y 4473 89,5V
Caazapa 21625 1.894,9 15380 14086 15006 1.9058 2.111,6 1.5553 2.011,4 1.444,9
Capitdn Meza 2.049,7 22436 15525 14753 17225 2.567,0 2.193,5 1.500,7 2.804,6 1.409,1
Capitén Miranda 22425 1821,4 14780 15206 16350
Concepcion 1.286,3 14437 12783 14960 15783 15428 21594 15237 1.056,9 1.581,0
Coronel Oviedo 20976 16233 14895 18349 16172 1.896,1 2.381,8 1.499,1 2.109,7 1.616,1
Encarnacion 1.912,2  1560,2 1.4181 14170 1.6353 2.849,3 2.0452 1.846,2 2.4350 1.717,1
|General Bruguez 1.310,7 979,7 1.4031 13480 8975 1.632,8 1530,2 1.499,7 1.496,5 1.442,6 |
La Victoria 15089 14581 1.7823 19247 1.7360 1.758,6 1.836,1 2.044,2 12539 1.8555

Mariscal Estigarribia ] ?80,8 . 606,1 7.31,7 960,3 550,8 948,4 721,8 6594 7255 8524

Figura 7 Precipitacién en la ciudad de Gral. Bruguez

Fuente: Direccion de Meteorologia e Hidrologia de la Direccién Nacional de Aeronautica Civil
(2018).

§ 4. Mapa de Precipitaciones del Chaco g
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Realizado en Marzo 2009

Sistema de Informacion Geografica - REDIEX

ARGENTINA

Figura 8. Régimen de precipitacion en la Regién Occidental
Fuente: Atlas Geografico del Chaco Paraguayo(2009)

CONSULTORA  AMBIENTAL PAGINA 22

mw DEL PARAGUAY S.A.

CTCAE-173



PROYECTO: RECOLECCION, PROCESAMIENTO Y DISPOSICION FINAL DE HIDROCARBUROS, SUELOS CONTAMINADOS Y
NEUMATICOS.
PROPONENTE: SOLUCIONES AMBIENTALES APLICADAS S.A

| H 2.1.5 TEMPERATURA MAXIMA MEDIA ANUAL (°C), SEGUN ESTACION METEOROLOGICA.

PERIODO 2009-2018
Estacion Afio
meteorolégica 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018

:Z‘:g;‘?:t;{nacional 29,2 28,7 28,8 29,8 28,7 294 290 283 29,3 28,4
Adrian Jara 333 32,9¥ 32,5 32,6¥ 3559
Bahia Negra 30,7 32,7V 33,2 32,4Y 36,2V
Caazapa 28,2 27,5 28,2 29,0 27,5 284 283 27,8 28,9 28,3
Capitén Meza 27,3 26,8 27,0 28,0 26,4 273 273 27,1 27,8 27,5
Capitan Miranda 26,6 26,8 26,3 27,5 26,1
Concepcién 30,8 30,1 30,6 30,9 30,4 30,7 307 296 31,4 30,1
Coronel Oviedo 28,7 28,3 29,4Y 29,4 28,0 290 285 28,3 29,1 28,3
Encarnacion 28,0 27,2 27,6 28,5 27,1 281 27,4 26,7 28,1 27,6
General Bruguez 22,4 29,4 29,5 30,0 29,3 296 29,5 28,5 296 28,9
La Victoria 24,6 30,6 31,0 31,4 31,0 31,1 31,7 30,4 32,2 30,9
Mariscal Estigarribia 33,0 32,0 32,3 32,2 32,6 31,9 325 31,7 326 31,6

Figura 9. Temperatura Maxima Media Anual en la ciudad de Gral. Bruguez
Fuente: Direccion de Meteorologia e Hidrologia de la Direccion Nacional de Aeronautica
Civil (2018).

1.1.1 Suelosy Orografia

Los tipos de suelo pueden clasificarse en dos clases: al este, la depresion oriental con
depdésitos fluviales con suelos finos y a veces predominan los salinos y solonetz fleicos y
planosoles solodicos.

Al sur, hacia el rio Pilcomayo, la llanura de inundacién con suelos calcareos, sobre el rio
Paraguay son suelos fluviosoles eutricos. Los cerros Confuso, Siete Cabezas y Galvan son
elevaciones pequenas.

No existen en la zona accidentes orograficos de importancia. En las proximidades de Villa
Hayes se encuentra el Cerro Confuso, y mas al norte los cerros Galvan y Siete Cabezas. Las
minimas elevaciones se hallan en la confluencia de los rios Pilcomayo y Paraguay, cerca de
Asuncion.
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REFERENCIAS

- Mezcla de suelos residuales y transportados
predominantemente arcillas,

- Suelos arenosos finos a medios.

. Suelos edlicos transportados en general,
arenas finas,

\ (] Aeniscasy carits siics,

. Suelos residuales lateriticos rojos.
Mezcla de suelos residuales y transportados

arcillo limosas, areno limosas.
\\\ Suelos de planicies de inundacion trasnportados,
predominantemente arcillosos,

Figura 10. Mapa de suelo del Paraguay

Fuente: geologiadelparaguay.com
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1.1.2 Geologia

Presidente Hayes se caracteriza por tener una planicie aluvial con topografia llanal8, una
pendiente de tres grados, una elevacién promedio de 160 metros sobre el nivel del mar(msnm)y
una maxima elevacion de 450 msnm19. La informacién geologica del Chaco paraguayo es
escasa, pero se conoce que éste se caracteriza por poseer sedimentos finos cuaternarios y
en algunas partes terciarios. Las unidades geologicas identificadas en Presidente Hayes y
Boqueroénincluyen:

e Holoceno reciente: compuesto de arcilla, limo con alto contenido de material organico y
sedimentos

descompuestos en zonas bajas

e Holoceno sub reciente areciente: arcillalimosa, gris, localmente arenosa y contenido medio
de material

organico

e Holoceno sub reciente areciente areno limoso Bajo Chaco: sedimentos de valle

e Holoceno medio a superior: arena sedimentos lluviables y paleocauces

e Tardiglaciara Holoceno Inferior: arcillalimosa, sedimentos lluviales suprayencentesy arena

edlica

1.1.3 Hidrografia

Los principales rios son el Paraguay y el Pilcomayo. Algunos afluentes son los rios Verde, Siete
Puntas, Montelindo, Negro, Aguaray-quazu y Confuso. A partir del rio Verde, hacia el norte, existe
un abanico de riachos. Esta profusion de cursos de agua convierte a la zona en un lugar humedo.
Al sur, alrededor del Pilcomayo y entre el Fortin Rojas Silva y General Diaz se localiza el estero
Patino.

En la region de Presidente Hayes suelen tenerse inundaciones por desborde los rios, solo en
Villa Hayes, las tierras son mas elevadas.

Ninguno de los afluentes del rio Paraguay son navegables para grandes embarcaciones.
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Figura11. Mapa de hidrografia-Zona Presidente Hayes.

Fuente: Ministerio del Ambiente y Desarrollo Sostenible (2014).

Las cuencas en Paraguay no han sido clasificadas hasta la actualidad con un sistema

estandar, si bien las clasificaciones existentes son subjetivas y generalmente no aplican
sistemas de jerarquizacion.

1.2 Descripcion del Medio Biolégico

1.2.1 Ecorregiones

Seqgun la resolucion 641/13 de la Secretaria del Ambiente "POR LA CUAL SE
ESTABLECEN LAS ECORREGIONES PARA LA REGIONES
ORIENTAL Y

OCCIDENTAL DEL PARAGUAY" se establece como ecorregiones para la Region Occidental las
descriptas a continuacion:

a) Ecorregiondelos Médanos, con una Superficie de 7.576,8 Km2.
b) Ecorregion del Cerrado, con una Superficie de 12.279,2 Km2,
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c) Ecorregiondel Pantanal, conuna Superficie de 42.023,1Km2.
d) Ecorregiondel Chaco Humedo, conunaSuperficie de 51.927,6 Km2.
e) Ecorregion del Chaco Seco, con una Superficie de 127.211,6 Km2.

El proyecto se encuentra en la ecorregion de Chaco Humedo.

(12721160 hs)

Neembu i
@.570.000ha)

Figura 12. Mapa de Ecorregiones

Fuente: Ministerio del Ambiente y Desarrollo Sostenibles(2013).

1.2.2 Areas Protegidas

Conforme alos datos estadisticos de labase de datos de laDireccion de Biodiversidad
del Ministerio del Ambiente y Desarrollo Sostenible ,el Departamento de Presidente Hayes,
posee un Parque Nacional, dos Reservas de Recursos Manejados y dos Reservas
Naturales.

El denominado Toldo Cué, es una Reserva Privada, se encuentra en el Dpto. de
Presidente Hayes; distrito de Gral. José Maria Bruguez - zona de Fortin General Delgado.
y del &rea del proyecto se encuentra distante unos 65 km aproximadamente.
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Figura 13. Superficies de areas silvestres de la Regidon Qccidental

Fuente: Diagnostico Estratégico Sistema Nacional De Areas Silvestres Protegidas -
Sinasip(2018).

Areas Silvestres Protegidas

Mostrar 10 v resultados Buscar: | presidente

CODIGO |2 NOMBRE DEPARTAMENTO SUPERFICIE (Ha.) TIPO

ASP Toldo Cue PRESIDENTE HAYES 1.017 Areas Silvestres Protegidas del Sub Sistema Privado

ASP_003 Tinfunqué PRESIDENTE HAYES 280.000 Areas Silvestres Protegidas del Sub Sistema Piblico

ASPR_029 Humedales del Bajo Chaco PRESIDENTE HAYES 8.510 Areas Silvestres Protegidas del Sub Sistema Privado

ASPR_040 Tupanoi PRESIDENTE HAYES 2.030 Areas Silvestres Protegidas del Sub Sistema Privado
TOTAL (H&.) 291.557

Figura 14. Superficies de areas silvestres Protegidas Publico y Privado
Fuente: Biodiodiversidad, Ministerio del Ambiente de Desarrollo Sostenible (2021).

1.2.3 Fauna

Las especies de fauna son similares a las que habitan el Chaco Humedo, pero
adaptadas a ambientes mas secos, de tipo xerofitico y con algunas especies unicas.
Entre los animales caracteristicos se encuentran: el armadillo gigante (Priodontes
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maximus), el tagua (Catagonus wagneri), el jaguar (Panthera onca), el guanaco (Lama
guanicoe), el aquila coronada (Harpyhaliaetus coronatus), el fandu comun (Rhea
americana), la serpiente cascabel(Crotalus durissus), etc.

Varias especies de aves migratorias y acuaticas dependen de los humedales
del Chaco Humedo para reproducirse, descansar y obtener alimento. Estas especies
incluyen el mirlo de cabeza escarlata (Amblyramphus holosericeus), guyra afnumby
(Anumbius annumbi), tucanes (Ramphastos toco), oropéndola con cresta (Psarocolius
decumanus), tirano de cola extrana (Alectrurus risora) y amazonas de frente turquesa
(Amazona aestiva), asi como patos y garzas.
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DIVERSIDAD DE LA FAUNA REGISTRADA POR GRUPO DE ORGANISMO,
SEGUN DEPARTAMENTO. ANO 2014

Grupo de Organismo

Aracnida | Crustacea | Diplopoda | Insecta Mamiferos Aves Reptilia Anfibia | Peces
(Pe
(Aranas) | (Alacranes)| (Cienpiés) | (Moscas, (Jaguareté, | (Pajaros) | (Viboras, | (Saposy
Mariposas) | Murciélagos) Lagartos | Ranas)
y
Tortugas)
- - - 29 102 415 50 38 93

Cuadro 1. Diversidad de fauna en el Departamento de Pte Hayes.
FUENTE: Centro de Datos para la Conservacion(CDC) de la Direccién General de Gestién
Ambiental. Secretaria del Ambiente

1.2.4 Flora
Lasting Iniatiative For Earth (2016) menciona, que el distrito de pertenece a la ecorregién
Chaco Humedo, est4 se caracteriza por extensas sabanas de Karanda'y (Copernicia Alba),

con humedales, esteros, islas de bosques subhumedos, y bosques en galeria.

DIVERSIDAD DE LA FLORA REGISTRADA POR GRUPO DE ORGANISMO, SEGUN
DEPARTAMENTO. ANO 2014

Grupo de Organismo

Monocotileddnea
(Graminea, Tacuara)

Pteridofitas (Helechos) Dicotiledénea(Tajy, Chirca)

2 74 267

Cuadro 2. Diversidad de la flora en el departamento de Pte Hayes.
Fuente: Centro de Datos para la Conservacion (CDC) de la Direccion General de
Gestion Ambiental. Secretaria del Ambiente

1.3 Descripcion del Medio Socioeconomico y Cultural

1.3.1 Ubicacion Geografica

EL Departamento de Pte Hayes, esta situado entre los paralelos 22200'y 25200' de latitud sur
y los meridianos 61200'y 57°00' de longitud al oeste de Greenwich, Presidente Hayes ocupa
un area al sur de la regiéon Occidental. Limita al norte con Alto Paraguay, al noroeste con

Boquerdn, al este con Concepciony San Pedro, al sureste con Cordilleray Central, al sur con
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Asuncion, y al suroeste con la Republica Argentina, separado por el rio Pilcomayo. Benjamin
Aceval es un municipio paraguayo del departamento de Presidente Hayes, ubicada a unos

42 km al norte de la capital paraguaya.

Regioén Occidental o Chaco

. ALTO PARAGUAY |

i

ST SERVKIO
A7 N7 | NACIONAL DECALIDAD
Y SANIDAD VEGETAL

Figura15. Division Poitica por Departamentos
Fuente: Servicio Nacional de Calidad y Sanidad Vegetal y de Semillas(SENAVE)

1.3.2 DivisionPolitica

Este departamento se divide en 8 distritos, donde los mas poblados son: Villa Hayes 39%,
Tte. 1° Manuel Irala Fernandez y Benjamin Aceval con 22% y 17% de habitantes

respectivamente.

CONSULTORA  AMBIENTAL PAGINA 31

(_‘AP( DEL PARAGUAY S.A.

CTCAE-173



PROYECTO: RECOLECCION, PROCESAMIENTO Y DISPOSICION FINAL DE HIDROCARBUROS, SUELOS

CONTAMINADOS Y NEUMATICOS.
PROPONENTE: SOLUCIONES AMBIENTALES APLICADAS S.A

2%

Teniente Esteban Martinez
s
%

Referencias

Distrito Poblacion

Villa Hayes 51160

Tte. 1* Manuel 26162
Irala Fernandez

Benjamin Aceval 215645

Nanawa
General José Marla
Bruguez

6042
3378

Tte. 1° Manuel Irala Fernandez

?
Puerto Pinasco
@
9%
Villa Hayes
39%
General José Maria Bruguez Benjamin Aceval
o
A @
17%
José Falcon
® %

Nanawa

5%

Figura16. Distritos de Presidente Hayes

Fuente: Proyeccion de la poblacion por sexo y edad, segun distrito, 2000-2025. Revision
Paraguay. Proyeccion de la Poblacion por Sexo y Edad, segun Departamento, 2000-2025.

2015

1.3.3 Demografia

La poblacion del departamento Presidente Hayes al ano 2021 es de 130.258 habitantes,

que representa el 1,8 % de la poblacion total del pais.

La distribucion de la poblacion por sexo, muestra diferencias entre hombres y mujeres, 51,7% y

48,3% respectivamente.

La estructura por edad de la poblacién, muestra que cerca del 31% de la poblacion es

menor de 15anos, el 63% tiene entre 15 a 64 anos y aproximadamente el 6% con 65y mas

anos de edad.
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Presidente Hayes. Poblacion por distrito. Periodo 2021-2025

Distritos pliyal 2025
Departamento Presidente Hayes 130.258 139.506
| Benjamin Aceval 21.545 23.075
Pto. Pinasco 12,198 14.905
Villa Hayes 51.169 53.422
Nanawa 6.042 6.126
José Falcon 4.245 4.361
Tte. 1° Manuel Irala Fernandez 28.162 30.432
Tte. Esteban Martinez 3.521 3.689
General José Maria Bruguez 3.376 3.496

Figura17. Datos de Poblacién por Distritos

Fuente: Proyeccién de la poblacion por sexoy edad, segun distrito, 2000-2025. Revisidn
Paraguay. Proyeccion de la Poblacion por Sexo y Edad, segun Departamento, 2000-2025.
2015

1.3.4 Pueblos Indigenas

Los pueblos indigenas en el Paraguay vivieron la experiencia de un censo
técnicamente comparable por primeravez en 1981, luego en el 2002y el ultimo en el 2012.
En todos estos emprendimientos demostraron que son capaces de aplicar instrumentos
ajenos asus practicas culturalesy proporcionar datos fiables y actualizados.
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Dapmtamenss: Comunidades indigenas f

Cantidad %
@ Asuncien 1 02
@ Concepcion 20 41
@ Ssan Pedro 28 5.7
@ Guara 8 16
@ caaguazi 59 120
@ Caazaps 20 59
O napia 31 6.3
@ Alto Parana 38 77
@ cenvral 3 12
@ Amambay 45 81
© canindey 106 215
@ Presidents Hayes 50 10,1
@ Boguersn % 93

e
@ Ao Paraguay 2 53 o O O O
Total 483 1000

Figura 18. Datos de Poblacion por Distritos
Fuente: STP-DGEEC. lll Censo Nacional de Poblaciony Viviendas para Pueblos Indigenas.
Censo Comunitario, 2012

Paraguay. Comunidades Indigenas por cantidad de hectarea de tierra titulada,
segln departamento, 2012

Cantidad de hectdrea de tierra titulada

Departamento % de hectarea
Total Con monte de monte

Concepcidn 10.353 5.360 51,8
San Pedro 13.849 4.199 30,3
Guiara 2.170 1.380 63,6
Caaguazi 17477 3.119 18,2
Caazapa 35.262 31.074 B8, 1
Itapia 11.173 7.517 67,3
Alto Parand 22.353 6.114 27,4
Central 10 0 0,0
Amambay B0.292 37.268 46,4
Canindeyd 84.250 45.024 53,4
Presidente Hayes 275.144 167.997 61,1

qUErGH I75.743 TI09ET BO, T
Alto Paraguay 136.177 100.956 74,1
Total pais 963.953 630.929 65,5

Fuente:
STP-DGEEC. 1l Censo Nacional de Poblacion y Viviendas para Pueblos Indigenas.
Censo Comunitario, 2012.

Figura19. Superficie de tierras ocupadas por poblaciones Indigenas
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Presidente
Hayes
Poblacién indigena Total 25.573
Mujeres 12.362
Hombres 13.21
% Poblacién indigena respecto del total de la 23,5%
poblacién del departamento en 2012
Comunidades Nimero de 50
indigenas comunidades
Numero de 45 (90%)
comunidades con
personeria
juridica
Pueblos Toba Maskoy
Enlhet Norte
Enxet Sur
Sanapana
Angaité

Nivaclé
Maka
Qom

Figura 20. Pueblo Indigenas de Presidente Hayes.
Fuente: Preparado por Mott MacDonald a partir de Censo de Comunidades de los Pueblos
Indigenas de la Direccion General de Estadisticas, Encuestasy Censos, 2012

1.3.5 Economia

A pesar de la baja densidad poblacional, existe una gran diversidad de grupos
socioecondomicos, de distintos origenes y culturas, lo que resulta en una poblacion muy
heterogénea, diseminadaenlaregién comoresultado delproceso de ocupacion histérica
de la tierra, el crecimiento econémico, el acceso a infraestructuras de comunicacién y las

condiciones climaticas (Vazquez 20086).

Presidente Hayes ocupa el primer lugar en ganado vacuno, para produccion de carne,
el segundo en ganado equino. Los pobladores se dedican modestamente a la agricultura,
ocupa el tercer lugar en cuanto a la produccion de sorgo para grano, otros rubros son:

algodény canade azucar.

En Villa Hayes y Benjamin Aceval, se destaca la produccion de cana dulce. En
Benjamin Aceval funciona la Azucarera Censiy Pirota. Funcionan ademas aserraderos,
fabricas de ceramica y acerias. ACEPAR, Aceros del Paraguay, importante empresa
siderurgicadel pais, se encuentraenlaciudad de VillaHayes, aquise fabrican varillas lisas
paraestructuras metélicas, construccion, herreria artistica, alambresy palanquillas, se
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produce también cal agricola y oxigeno gaseoso hospitalario. También en Villa Hayes

funciona el Astillero Chaco Paraguayo SA, donde se construyen barcazas para cargas

pesadas, para transporte de combustibles y aceites vegetales. Fabricas de jabon y de

cal en Villa Hayes, ademas de la planta de la Esso donde se procesa combustibles y

lubricantes. Lafabricade lacteos”“La Pradera” estaenelkm 81delaruta. Puerto Falcon

es unazona de intenso intercambio economico y turistico con la Argentina.

Cuadro 3. SUPERFICIE DE CULTIVOS TEMPORALES Y PERMANENTES
(Hectareas) POR ANO, SEGUN DEPARTAMENTO. PERIODO 2008-2017

Depart Ano
ament

2008 2009 2010 2011 912 2013 2014 2015 20162/ 2017
Pdte. | 9.064 | 10.693] 7.779 | 8.230 | 8.592 | 8.317 | 7.854 |7.744] 7.739 | 7.714

Hayes

1.3.6 Educacion

El departamento cuenta con 26 escuelas preprimarias oficiales y 8 privadas; 72

escuelas primarias 19 privadas. En cuanto al nivel medio, existen 21 colegios oficiales y 4

privados entre los cuales se encuentran colegios técnicos y humanisticos en Benjamin

Aceval y Villa Hayes. Nivel terciario: funciona una filial de la Facultad de Ciencias

Econdmicasy Contables de la UNA en Villa Hayes, al igual que un Instituto de Formacion

Docente. Enla compania Cerrito esta instalada la escuela agricola San Francisco de Asis

y el instituto de mandos medios San José Obrero, en lalocalidad de Tte. Irala Fernandez

en el kilbmetro 387. EI 52% de la poblacion departamental es menor de 15 anos. Es decir,

mas de 51.000 habitantes. Solamente se
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encuentran matriculados unos 19.480 ninos en las instituciones escolares. En cuanto

al indice de desercion escolar, este alcanza el 57%, hecho que se debe a la falta de

escuelas, de infraestructuras, problemas econémicos, falta de adecuada

alimentacion, entre otros motivos. El indice de analfabetismo alcanza el 27%,

mientras que el analfabetismo funcional es de aproximadamente 75%.

ha

ma

En los ultimos veinte anos la cantidad de matriculados en primaria y secundaria
aumentado progresivamente, en mayor ritmo en este ultimo nivel. De igual

nera ha ido incrementandose el numero de locales de ensefanza (primaria y

secundaria)y de cargos docentes en primaria, casi eniguales proporciones. De cada

10

personas de 7 anos y mas, 3 asisten actualmente a alguna institucién de

ensenanza formal. Son alfabetos el 82% de los habitantes de 15 anos y mas.

Cuadro 4. Indicadores de Educacion

Fuente. Encuesta Permanente de Hogares Continua (Ephc) 2021

Principalesindicadores de educacién de la poblacién por ano en porcentaje y valor

absoluto.

. Ano
Indicador 2015 2016 2017
En porcentaje
Promedio de anos de estudio de lapoblacion de 10y mas afos de
edad 7,31 7,21 7,53
Asistencia poblacién de 6-14 anos 95,99 96,45 96,38
Envalorabsoluto

. . o) - 22.57
Asistencia poblacién de 6 -14 anos de edad 19.228 25.675 6

1.3.7 Salud

Existen 38 centros que ofrecen atencién primaria sanitaria alos pobladores de la zona,

conun promedio de 7,5 camas por cada 10.000 habitantes, cantidad que triplica a la

existente dos décadas atras.

El acceso a los escasos establecimientos de salud es casi nulo, debido a la extrema
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distancia de los centros urbanos en donde se encuentran los mismos. La escasa
infraestructura con la que cuentan los puestos sanitarios contribuye alaumento de las
enfermedades venéreas. Una minima parte de la poblacion consume agua potable; el
manejo de las letrinas sanitarias es casi nulo, sobre todo en las comunidades indigenas
del departamento, al igual que el manejo de los residuos solidos y liquidos que
mayormente son insalubres.

La mortalidad infantil por cada 1.000 ninos nacidos vivos es de una tasa del 21,6 en caso
de menores de un ano; y de 26,4, en caso de los 0 a 5 anos. Estos datos se refieren a
los nacimientos registrados recientemente; en cuanto a la estimada es de una tasa de
60,7 por cada 1.000 ninos nacidos vivos. La prevalencia de desnutricion cronica de
ninos de 6 a 9 anos de edad es del 23,1%; la carencia alimentaria de los ninos del
departamento representa una de las mas elevadas de todo el pais.

La cobertura de vacunacion es tan solo de 51,5% de DTP; de 44,6% de BCG; 48,5%
de polioy 47,9% de cobertura de sarampidn. La mortalidad materna por cada 100 mil
casos es de 3.140, una de las mas altas de todo el pais. En Villa Hayes funciona la XV
Regién Sanitaria, de la que dependen todos los puestos y centros de Salud del
departamento. Un total de 10 Centros de Salud funciona en los alrededores de la Ruta
Xll'y de la Ruta Transchaco, pero en el resto de las localidades lejanas -que en total
contemplan 30 aproximadamente-, solamente funcionan precarios Centros de Salud
que carecen de medicamentosy profesionales médicos.
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DISTRIBUCION DEL NUMERO DE ESTABLECIMIENTOS, SEGUN REGIONES SANITARIAS.

ANOS 2013 Y 2015
T —————
NALES SALUD SALUD TALES ZADOS ZADOS FAMILIAR INFANTIL

TOTAL PAIS 1359 1.404 17 97 3rs 37 4 1" 53 795 10 2
Asuncion 85 59 - 9 7 - - 6 - 33 3 1
Concepcién 68 74 1 Kl 15 1 4 48 1

San Pedro 130 137 1 5 60 2 88 - 1
Cordillera 67 70 1 " 13 2 43

Guaira 80 87 1 8 19 1 2 56

Caaguazi 85 85 1 5 28 4 3 44

Caazapa 88 68 1 7 9 2 49

Itapua 106 108 1 12 33 2 59 1

Misiones 69 68 1 7 22 2 36

Paraguar( 82 76 1 9 14 4 1 a7

Alto Parana 131 129 1 7 27 4 13 77

Central 145 144 1 8 14 8 4 2 1 104 “

Neembucd 62 72 1 - 45 1 25

Amambay 25 24 1 0 2 21

C dei B0 83 1 2 33 3 B AB

Pdte. Hayes 57 57 1 3 17 1 C - 7 18

Ao Parag 25 2z T z 3 = w T

Boquerdn 29 31 1 15 - - - 3 1" 1

Figura 21. Distribucion de establecimientos de Salud. Fuente: AnuarioEstadistico2015

1.3.8 Viviendas
Conforme al Atlas Estadistico delano 2002, existen mas de 17.000 viviendas

particulares que se encuentran ocupadas. De ellas, el 66 % cuenta con energia
eléctrica, el 47% tiene bano conectado a pozo ciego o red cloacal, el 39% posee agua
por caneriay el 15% dispone de algun sistema de recoleccion de basura. De estos
servicios, el que mayor aumento de cobertura tuvo enla ultima décadafue el de
recoleccion de basura, sequido de laconexidén de banos a pozo ciego o red cloacal.
Actualmente el niumero de habitantes porvivienda es deb.

Cuadro 5. Viviendas particulares y colectivas por condicion de ocupacion,
segun departamento y tipo de vivienda, 2012.
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Fuente. Encuesta Permanente de Hogares Continua (Ephc) 2021

PROPONENTE: SOLUCIONES AMBIENTALES APLICADAS S.A

Viviendas
Ocupadas Desocupadas
Departam Person
entoy Total T En Otr | Rec
otal
tipo de Total Person as To reparacio Abando a |haz
vivienda as temlpor tl no nada raz | o
PESEIN] d al | construcci on
es mente .
ausent
es
Totalpais | 28.926 1 28.827 28.18 27.913 273 641 82 425 134 99
6
a. Vivienda
particular 28.918 | 28.81928.178  27.905 273 641 82 425 134 99
Casa 6.480| 6.381 5.740 5.467 273 B41 82 425 134 99
1.3.9 Servicios
De cada 100 viviendas, cerca de 76 poseen energia eléctrica,
aproximadamente 59 disponen de bano con arrastre de agua, 57 cuentan con
el servicio de agua corriente y 15 accedenalaeliminacion de basura mediante
recoleccion.
Incluye: ESSAP, SENASA o Junta de Saneamiento, red comunitaria y red
privada. La sumatoria de los porcentajes puede no reproducir el 100% por
efecto de redondeo. (Incluye: Desagle por red publica, pozo ciego cony sin
camara septica
!
-@- R
V4 S ==
- )
Energia eléctrica Agua corriente(?)
75,5% 56,9%
=
(o)
Bafio con arrastre de agual? Recoleccién de basura
58,8% 14,8%
Figura22. Porcentaje de servicios basicos del Dpto de Pdte Hayes Fuente: Censo Nacional de
Poblaciény Viviendas, 2012.
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PROPONENTE: SOLUCIONES AMBIENTALES APLICADAS S.A

6. CONSIDERACIONES LEGISLATIVAS Y NORMATIVAS

Cuadro b. Marco Legal y normativo

TEMATICA

NORMATIVA

DESCRIPCION

Constitucion
Nacional

Articulo 6 - De la calidad de vida.

Articulo 7 - Del derecho a un
ambiente saludable.

Articulo 8 - De la proteccién
ambiental.

Articulo 38 - Del derecho ala
defensa de los intereses difusos.

La Constitucion Nacional del Paraguay es la norma principal del Estado
Paraguayo y establece los principios del ordenamiento y la administracion
del pais, garantizando la proteccion de los derechos fundamentales.

Los articulos mencionados son relevantes al proyecto puesto que
representan el marco fundamental que envuelve al resto de los
instrumentos legales considerados. Dichos articulos establecen los
derechos y obligaciones relacionados a la calidad de vida, un ambiente
saludable y la proteccién ambiental, relacionado con los objetivos del
Proyecto en cuanto a proveer servicios a la comunidad

Evaluacién de

Ley N°294/93. Evaluacion de
Impacto Ambiental.

Ley N° 345/93. Que modifica el
articulo b de lalLey 294/93 de

Evaluacion de Impacto Ambiental.

EstalLeyy sus Decretosy las Resoluciones vinculadas declara obligatoriala
Evaluacién de Impacto Ambiental (EvIA), proceso que implica, a los efectos
legales, la elaboracion de un documento técnico - cientifico que permita
identificar, prevery estimarimpactos ambientales, en toda obra o actividad
proyectada o en ejecucion.

Impacto y Decreto N.2 453/13. Por el cual se La autoridad de aplicacion de la Ley es el Ministerio del Ambiente y
Auditoria reglamenta la Ley 294/93 de Desarrollo Sostenible.
Ambiental Evaluacion de Impacto Ambiental. . ) )
Esta categoria incluye todos los instrumentos legales relacionados al
Decreto N.2854/13. Por el cual se | procedimiento de evaluacion de impacto ambiental al que debe someterse
modificany amplianlos articulos | todo proyecto. Las leyes, decretos y resoluciones incluidas consideran
28,39,5¢,6%inciso £) 92,102 14%y | haytas bajo las cuales debe regirse la obtencién de la Declaracion de
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PROPONENTE: SOLUCIONES AMBIENTALES APLICADAS S.A

el anexo del Decreto N.2 453, por
el cual se reglamentala Ley N.2
294/1990 y su modificatoria, la
Ley N.2345/1994, y se deroga el
decreto N.214.281/1996.

e Resolucion 210/2018 Por la cual se

dispone laimplementaciony la
carga digital obligatoria del
modulo, proyectos de desarrollo
del Sistema De Informacion
Ambiental (SIAM) del Ministerio
del Ambiente y Desarrollo
Sostenible (MADES)y se
establecen los procedimientos
para su aplicacion

e Resolucion 281/19 Por la cual se

dispone el procedimiento parala
implementacion de los modulos:
agua, proyectos de desarrollo,
biodiversidad y cambio climatico
del SIAM del MADES

Impacto Ambiental del Proyecto y de acuerdo a las cuales fue elaborado el
documento de Estudio de Impacto Ambiental Preliminar, y a lo que debera
someterse para su correspondiente Auditoria Ambiental a ser establecida
enla Licencia Ambiental.

Toda la documentacion presentada debe enmarcarse en lo estipulado en
estos instrumentos legales en cuanto a lo siguiente:

e Presentacion de un Estudio de Impacto Ambiental Preliminary su
correspondiente Plan de Gestion Ambiental.

e Presentacion de toda la documentacion respaldatoria, legal y técnica.
e Presentacion del formulario de recursos hidricos

e Pago de tasasy plazos para la presentacion de la documentacion
mencionada anteriormente.

Marco
Institucional

e LeyN°1561/00. Crea el Sistema

Nacional del Ambiente, el Consejo
Nacional del Ambientey la
Secretaria del Ambiente

Esta Categoriaincluye instrumentos legales que establecen las autoridades
de aplicacion de algunos de los reglamentos incluidos en este marco legal.

Los instrumentos incluidos aqui, detallan la conformacion y funciones de
las instituciones que guardan relacién con las actividades del proyecto:
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e ey N°3966/10. Organica MADES: Autoridad de aplicacion de la legislacion ambiental nacional tales
Municipal como la de evaluacion de impacto y auditoria ambiental, entre otros.
MINISTERIO DE INDUSTRIA Y COMERCIO: Autoridad de aplicacion de la
legislacion que compete a la comercializacion de combustibles.
e LeyN°1160/97. Codigo Penal. Contemplan medidas de proteccion general y sanciones por
e LeyN°716/96. Que sanciona incumplimiento.
delitos contra el Medio Ambiente.
e Decreto N218831/86 por el CUE"_S? La proteccion del medio y de los recursos naturales incluye todos los
es‘;ablec.en normas de proteccion | jnstrymentos legales que en sus articulos establecen pautas para lo
Proteccion vy del medio ambiente siguiente:
manejo del . .

d'J | e Usoracional de los recursos naturalesy normas de proteccion de los
medio y oS recursos naturales y de los suelos, de los bosques protectoresy de las
recursos zonas de reservas naturales
naturales y
sanciones Penalidades por causar danos al ambiente. Prevencidn y/o reduccién de la

contaminacioén del agua, aire, suelo.
Esta ley tiene el propdsito de declarar de interés publico el
aprovechamiento y el manejo racional de los bosques y tierras forestales
del pais, asi como también el de los recursos naturales renovables que se
incluyan en el régimen de esta ley. Se declara, asimismo, de interés publico

Ley N°® 422/73 “Forestal” y obllgatqua, la  proteccion, conservacion, mejoramiento y
acrecentamiento de los recursos forestales.
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Ley N° 4014/10 “De prevencion vy
control de incendios”

Ley N°96/92 “De Vida Silvestre

Ley establece normas aptas para prevenir y controlar incendios rurales,
forestales, de vegetacién y de interface, por lo que queda prohibida la
gquema no controlada de pastizales, bosques, matorrales, barbechos,
campos naturales, aserrin o cualquier otro cereal, de leguminosas o tipo de
material organico inflamable que pudiera generar cualquiera de los
incendios definidos en esta Ley.

La misma establece que todo proyecto de obra publica o privada, tales
como desmonte, secado o drenaje de tierras inundables, modificaciones de
cauces de rios, construcciones de diques y embalses, introducciones de
especies silvestres, que puedan causar transformaciones en el ambiente
de la vida silvestre nativa, sera consultado previamente a la Autoridad de
Aplicacion para determinar si tal proyecto necesita un estudio de Impacto
Ambiental.

La presente Ley establece las normas necesarias para el combate de plagas
y el manejo y uso de plaguicidas confines de Proteccién Fitosanitaria.

La presente Ley establece el régimen legal de registro y control de todo
producto fitosanitario de uso agricola a partir del ingreso de los mismos al
territorio nacional, asi como: la sintesis, formulacion, fraccionamiento,
transporte, almacenaje, etiquetado, comercializacion, publicidad,
aplicaciony eliminacién de residuos y disposicion final de envases vacios 'y
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PROYECTO: RECOLECCION, PROCESAMIENTO Y DISPOSICION FINAL DE  HIDROCARBUROS , SUELOS CONTAMINADOS Y NEUMATICOS.
PROPONENTE: SOLUCIONES AMBIENTALES APLICADAS S.A

de plaquicidas vencidos, con el fin de proteger la salud humana, animal,

tal, y el ient
Ley N° 3001/06 De Valoracién vy vegetal, y el ambiente

retribucion de los servicios

ambientales . . e .
Esta Ley se prohibe la exportacion y el trafico internacional de maderas en

rollos, trozos y vigas de cualquier especie, cantidad, peso o volumen. La
presente prohibicién no admitira excepcion alguna

°.- Elobjetivo de la presente Ley es propiciar la conservacion, la proteccion,
larecuperaciény el desarrollo sustentable de la diversidad biolégicay de los
recursos naturales del pais, a través de la valoracion y retribucion justa,
oportunay adecuada de los servicios ambientales. Art. 2°.- Se entiende por
“servicios ambientales” a los generados por las actividades humanas de
manejo, conservacion y recuperacion de las funciones del ecosistema que
benefician en forma directa o indirecta a las poblaciones. Art. 11%.- Los
proyectos de obras y actividades definidos como de alto impacto
ambiental, tales como construccion y mantenimiento de caminos, obras
hidraulicas, usinas, lineas de transmision eléctrica, ductos, obras
portuarias, industrias con altos niveles de emision de gases, vertido de
efluentes urbanos e industriales u otros, segun el listado que al efecto
determine el Poder Ejecutivo, deberan incluir dentro de su esquema de
inversiones la compensacion por servicios ambientales por medio de la
adquisicion de Certificados de Servicios Ambientales, sin perjuicio de las
demas medidas de mitigacion y conservacion a las que se encuentren
obligados. Las inversiones en servicios ambientales de estos proyectos de
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obras o actividades no podran serinferiores al 1% (uno por ciento) del costo
de la obra o del presupuesto anual operativo de la actividad

e ey N°3239/07. Recursos Hidricos | Contemplan medidas de proteccion y uso racional de los recursos hidricos,
Proteccion del Paraguay. asi como tambiéen parametros y estandares de calidad a ser considerados
manejo de los | ® Ley N° 5428/15 de Efluentes para el vertido de aguas residuales tratadas a los cursos de agua
feCUrsos Cloacales receptores.
hidricos e Resolucion N° 222/02 SEAM. Por I
Cuﬁldsz t(ajst?blece el padr:nn de e Derecho de gozar de un ambiente saludable. Este punto esté
calidad de as.agulas ene relacionado con el derecho de la poblacién aledana a la zona del
territorio naciona Proyecto de gozar de un ambiente saludable, lo cual podra ser posible
e Resolucion N° 255/06. Por la cual con laimplementacion de las medidas de prevencion y/o minimizacion
se establece la clasificacion de de impactos.
las aguas superficiales de la e (Gestion de recursos, en particular de recursos hidricos. La ley 3.239/07
Republica del Paraguay. define el manejo de los recursos hidricos en Paraguay. La autoridad de
e Resolucion N°2194/07 SEAM. Por aplicacion de la Ley es el MADES.
ﬁ anl scledestRablece el Efadgl.stro | e Se hadeterminado que todas las aguas del Paraguay son de Clase 2,
acionatde Recursos nidricos, € segun la clasificacion expuesta en la Resolucién 255/06.
Certificado de Disponibilidad de
Recursos Hidricos, y los
procedimientos para su
implementacion.
e ey N25211/14 de Calidad de Aire Contemplan medidas de proteccion de la calidad del aire.
e [ eyN26390/20 Queregulala

emisiéon de ruidos.
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Proteccion de La Ley tiene por objeto proteger la calidad del aire y la atmosfera mediante
la calidad del la prevencion y control de la emision de contaminantes quimicos y fisicos
aire del aire, para reducir el deterioro del ambiente y la salud de los seres vivos.
La autoridad de aplicacion de la Ley es el MADES.

Ley N2836/80 Codigo Sanitario Se establecen condiciones de los establecimientos o centros de trabajo y
Ley N¢ 213/93 Codigo Laboral Qe los .mecanism.os y med.id.as d.e. ’p.roteC(.:ic')n, eQificios y IF)caIes,

instalaciones auxiliares, servicios higiénicos, instalaciones de primeros
Ley N°213/93. Codigo del Trabajo | auxilios, locales provisionales, prevencion y extincion de incendios,
Decreto N2 14390/92. Reglamento prevencion de incendios, medios de extincion de incendios, senalizacion,
general técnico de seguridad, instalaciones eléctricas, recipientes a presiéon y aparatos que generan calor
higiene y medicina en el trabajo. y frio, hornosy calderas, frio industrial, maquinas y herramientas, maquinas
y herramientas portatiles, aparatos de izar y transporte, aparejos aparatos
de izar, ascensores y montacargas transportadores de materiales,
manipulacion, almacenamiento y transporte vehiculos de transporte por el
interior de los centros o lugares de trabajo transporte automotor, trabajos
conriesgos especiales, trabajos en altura, excavacionesy cimientos, medio
ambiente de trabajo, higiene industrial, sustancias quimicas en ambientes
industriales, control de plagas, proteccion personal, medios parciales de
proteccion, medios integrales de proteccién, examenes medicos
obligatorios de admisiény periédicos, organizacion de la salud ocupacional
enloslugares de trabajo, del servicio de higiene y medicina en el trabajo, del
servicio de higiene del trabajo.

Salud, Higieney
Seguridad
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e ey N°3956/09. Gestion Integral Los instrumentos legales incluidos en esta categoria hacen referencia al

de los Residuos Solidos en la manejo de residuos tanto en la etapa de construccion como en la operacion.

Republica del Paraguay. ) ) o o
La Ley 3956/09 tiene por objeto el establecimiento y aplicacién de un

ggz?(';;rls de | e Ley N904-188/10 que mod.h"ica la régimen juridico a la produccion y gestion responsable de los residuos
- Ley N®3956/08 de Gestion solidos en el pais. La autoridad de aplicacion de la Ley es el MADES.
Solidos Integral de los Residuos Sélidos

Tanto en la etapa constructiva como operativa del emprendimiento se
produciran residuos y efluentes relacionados a sus correspondientes
actividades, asicomo también emisiones de polvosy ruidos propias de este
tipo de proyecto por lo que las medidas de prevencidon y/o mitigacién
deberdn contemplar lo establecido en los instrumentos legales citados.

e Decreto N°7391/2017 que
reglamenta Ley N° 3956/20009.
Gestion Integral de los Residuos
Sélidos en la Republica del
Paraguay.

Esta Ley tiene por objeto la preservacion social y cultural de las
comunidades indigenas, la defensa de su patrimonio y sus tradiciones, el
mejoramiento de sus condiciones econdmicas, su efectiva participacion en
el proceso de desarrollo nacional y su acceso a un régimen juridico que les
garantice la propiedad de la tierray otros recursos productivos en igualdad
de derechos con los demas ciudadanos.

Social Ley N° 904/81 - “Estatuto de las
Comunidades Indigenas”
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7. ANALISIS DE ALTERNATIVAS PARA EL PROYECTO
Esimportante destacar que no se ha considerado otra alternativa de localizacion del Proyecto, dado que el mismo es desarrollado

en un terreno propio, y ya cuenta con la infraestructura construida, en la zona se realiza actividades similares.
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8. IDENTIFICACION Y EVALUACION

La caracterizacion de los impactos se fundamenta en la identificacion de las acciones y/o actividades relevantes del proyecto,
que modifican o pueden modificar alos componentes del ambiente. Las diferentes actividades analizadas bajo consideraciones técnicas
y ambientales, permiten describir losimpactos en cuanto a sumagnitud, importancia, reversibilidad, duraciony otros criterios de interés.
Para definir los impactos y por facilidad de analisis, se tomd en cuenta al ambiente en sus componentes fisicos, bioticos y

socioeconomicos.
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8.1.1. ANALISIS DE IMPACTOS

Luego de un analisis de los posibles impactos generados sobre los diferentes medios por el proyecto, se obtuvo que el mismo se
situa dentro de los rangos correspondientes a una actividad de impacto ambiental moderado.

Eneste sentido, se concluye que el proyecto representa una ocurrencia de impacto ambiental mixtos; Hay tanto efectos negativos
como positivos. Se recomienda monitorear.

Los impactos tenderan a disminuir en la medida que sean ejecutados procedimientos que sean amigables con el ambiente y

cumpliendo las medidas de mitigacion descritas.
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9. PLAN DE GESTION AMBIENTAL

Através del Plan de Gestién Ambiental (PGA) se precisa las medidas ambientales preventivas, de mitigaciény de monitoreo. Dichas
medidas se presentan de acuerdo a los factores que deberan ser tenidos en cuenta, las cuales se encuentran enmarcadas en una serie
de programas que deben ser cumplidos por el proponente, con el objetivo primordial de cumplir con el marco legal ambiental.

Por medio del Plan de Gestién Ambiental las medidas ambientales propuestas deberan ser entendidas como herramientas
dinamicas, y por lo tanto variables en el tiempo, las cuales deberan ser actualizadas y mejoradas en la medida en que los procedimientos
y practicas se vayan implementando, o cuando se modifiquen las actividades de operaciony mantenimiento. Esto implica que laempresa
mantenga un compromiso hacia el mejoramiento continuo de los aspectos ambientales de las operaciones de la instalacion y
posteriormente la responsabilidad de las buenas practicas ambientales de operacion y mantenimiento para el mejoramiento del
proyecto.

Se han ajustado las medidas propuestas al cuadro de PGA propuesto por el MADES en el Sistema de Informacion Ambiental, para

la etapa Operativa
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Aspecto
Ambiental

Agua

Aire

Suelo

Salud y
Seguridad
Ocupacional

CONSULTORA

PROYECTO: RECOLECCION, PROCESAMIENTO Y DISPOSICION FINAL DE HIDROCARBUROS , SUELOS CONTAMINADOS Y NEUMATICOS.
PROPONENTE: SOLUCIONES AMBIENTALES APLICADAS S.A

Impacto Potencial

- Contaminacion de cuerpos de agua
por escorrentia, derrames de
combustibles, lubricantes, o aguas
residuales de construccion.

- Emisidn de polvo por movimiento de
tierras y vehiculos.

- Emisiones de gases de escape de
maquinaria.

- Ruido por equipos y maquinaria.

- Compactacion del suelo.

- Contaminacion por derrames de
materiales.

- Generacion de residuos sdlidos.

- Accidentes laborales.
- Exposicién a ruido, polvo, y
sustancias quimicas.

AMBIENTAL
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Prevencion

- Implementar planes de
control de erosion y
sedimentacion.

- Almacenar
combustibles y
lubricantes en areas
contenidas.

- Humedecer superficies
para controlar el polvo.

- Mantener equipos en
buen estado.

- Delimitar areas de
trabajo.

- Almacenar materiales
peligrosos en zonas
impermeables.

- Exigir a contratistas un
Manual de Salud y
Seguridad Ocupacional.
- Capacitacion del
personal.

PAGINA B3

Mitigacién

- Recolectar y tratar aguas

residuales de construccion.

- Contenery limpiar
derrames inmediatamente.

- Utilizar equipos con
silenciadores.

- Proporcionar equipos de
proteccién auditiva y
respiratoria al personal.

- Manejo adecuado de

residuos sdlidos (separacion,
almacenamiento temporal).

- Retiro por gestores
autorizados.

- Suministrar y exigir el uso

de EPP (Equipos de
Proteccion Personal)
adecuados.

- Disponer de botiquines y
personal de primeros
auxilios.

Compensacion

- Cumplir con la
legislacion laboral y
de seguridad.



Aspecto Ambiental

Agua

Aire

Suelo

CONSULTORA

Impacto Potencial

- Descarga de aguas
residuales contaminadas
(de proceso, enfriamiento,
limpieza).

- Contaminacioén por
derrames o fugas.

- Emisiones de gases de
combustién (calderas,
hornos).

- Emisiones de compuestos
organicos volatiles (COVs)
de tanques y procesos.

- Olores. Ruido de equipos
(bombas, compresores).

- Polvo y gases de
procesamiento de
neumaticos.

- Emisiones de la pirdlisis
de suelos.

- Contaminacion por
derrames o fugas de
hidrocarburos.

- Generacion de residuos
peligrosos (lodos de
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Prevencion

- Implementar un sistema
de tratamiento de aguas
residuales (PTAR)
eficiente.

- Mantener la integridad de
tuberias y equipos.

- Optimizar la eficiencia de
combustién de la caldera.
- Instalar sistemas de
recuperacion de vapores.
- Implementar sistemas de
tratamiento de gases (e.g.,
quemadores, filtros).

- Disefiar areas de
contencién (diques)
alrededor de tanques y
equipos.

- Inspecciones regulares.
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Mitigacién

- Monitoreo continuo de la
calidad del efluente
tratado.

- Planes de contingencia
para derrames.

- Mantenimiento
preventivo de equipos.

- Utilizar silenciadores.
Proporcionar EPP
respiratorio y auditivo.

- Control diario de
parametros del sistema
de tratamiento de gases.

- Manejo y
almacenamiento temporal
de residuos peligrosos en
areas designadas.

Compensacion

- Remediacién de suelos
contaminados.

- Restauracioén de areas
afectadas.



Salud y Seguridad
Ocupacional

Plan de Emergencia

CONSULTORA

proceso, catalizadores
usados, aceites).

- Contaminacion del suelo
con hidrocarburos o
residuos del proceso de
pirélisis (char).

- Exposicién a sustancias

quimicas, altas temperaturas,

ruido, fuego/explosiones.
- Accidentes operativos.

- Incendios, fugas,
explosiones, derrames.
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- Almacenamiento
adecuado de suelo
contaminado.

- Implementar un Plan

Integral de Salud y Seguridad

Ocupacional.

- Capacitacién continua en
riesgos especificos.

- Instalar carteleria de
seguridad.

- Realizar mantenimiento
periédico de equipos.

- Contar con un Plan de
Emergencia detallado donde
se definan brigadas y tareas
en caso de eventos.
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- Contratacién de gestores

autorizados para su
disposicion final.

- Tratamiento de lodos
generados en la PTAR.

- Utilizacién obligatoria de
EPP.

- Realizar simulacros de
emergencia (incendios,
fugas, derrames).

- Disponer de recursos para
primeros auxilios y control
de incendios.

- Contar con medidas de
extincién de incendios
(baldes de arena, extintores,
sistema de cafierias con
bocas hidrantes).

- Capacitacién y simulacros
periddicos.

- Cumplir con la legislacion
laboral y de seguridad
(Codigo Laboral paraguayo
y Decreto 14390/92).

- Establecer un registro de
capacitaciones y monitoreo
diario del uso de EPP.

- Recuperacioén y limpieza
post-emergencia.
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- Inspeccion diaria de la
disposicion de residuos

sélidos y del uso de EPP. - Registros de

- Establecer un programa de capacitaciones y

Monitoreo y Control ;nFe?jlitjaie seguimiento de monitoreo ambiental y i grzrr]rt]grg;acrilgl ‘;estlg;a de monitoreos.
) ocupacional. P ) - Auditorias internas y
tratamiento de gases.
e externas.
- Revision diaria del uso de
EPIs.
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