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1, INTRODUCCION

El presente proyecto consiste en una PLANTA DE MANEJO DE RESIDUOS SQLIDOS
URBANOS INTERMUNICIPAL. RECOLECCION Y TRANSPORTE DE RESIDUQOS SOLIDOS
URBANOS, RESIDUOS DE MANEJO ESPECIAL, RESIDUOS INDUSTRIALES NO
PELIGROSOS, TRATAMIENTO Y DISPOSICION FINAL EN RELLENO SANITARIO. Este
relleno se asentara sobre el inmueble de un proyecto mayor que fue concebido como un
parque industrial donde ir asentando a medida de las necesidades y posibilidades, otras
actividades como la de este relleno sanitario. Este proyecto forma parte de la central de
manejo de residuos que cuenta con Expediente MADES-SIAM N° 10006/2024, de fecha
13/11/2024 vy se encuentra actualmente en proceso de evaluacion en el Ministerio del
Ambiente y Desarrollo Sostenible (MADES).

Siendo el proponente del relleno sanitario consciente de la importancia del uso
sostenible de los recursos naturales, éste encargo la realizacion del presente Estudio de
Impacto Ambiental el cual tiene como objetivo cumplir principalmente con las exigencias
establecidas en la Ley N° 294/1993 “De Evaluacion de Impacto Ambiental” y otras
normativas de indole medioambientales vigentes. En este estudio, se analizaran
detalladamente los aspectos ambientales relacionados con las principales actividades
del proyecto, teniendo en cuenta la normativa legal aplicable en cuanto a la proteccion
del medio ambiente, la conservacion de recursos naturales y la prevencion de la
contaminacion. Por otro lado, se llevara a cabo una evaluacion exhaustiva de los
impactos ambientales potenciales, identificando las fuentes de contaminacion y los
posibles efectos sobre los recursos naturales, la biodiversidad, la salud humana vy el
bienestar de las comunidades humanas. Se propondran medidas de mitigacion y control
ambiental que permitan minimizar los impactos negativos y garantizar el cumplimiento
de la normativa ambiental.

Para tal efecto, el proyecto se abocd al cumplimiento de todos los requerimientos
establecidos en los diferentes niveles de prelacién del marco legal —entiéndase leyes,
decretos, resoluciones y otras disposiciones legales necesarias— vigente del pais. Este
proceso de adecuacion a los requerimientos legales se inicia ante el MADES, tal como lo
establece el Articulo 12° de la Ley N° 294/1993 “De Evaluacion de Impacto Ambiental”:

Articulo 12°: La Declaracion de Impacto Ambiental sera requisito ineludible en las
siguientes tramitaciones relacionadas con el proyecto:

a) Para obtencién de créditos o garantias;
b) Para obtencion de autorizaciones de otros organismos publicos; y,
¢) Para obtencion de subsidios y de exenciones tributarias.
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Por tal motivo, se elabora el presente Estudio de Impacto Ambiental Preliminar y se lo
presenta al MADES para su correspondiente evaluacion y obtencién de la Declaracion de
Impacto Ambiental (DIA) del proyecto.
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2, OBJETIVOS DEL ESTUDIO
2.1 OBJETIVO GENERAL

e Evaluar y prever las consecuencias ambientales que el proyecto presentado puede
tener sobre el entorno. Esto incluye identificar, analizar y mitigar los impactos
negativos, asi como potenciar los efectos positivos.

2.1, OBJETIVO ESPECIFICOS

e Reconocer como el proyecto afectara los recursos naturales, la biodiversidad, el
suelo, el agua, el aire y la comunidad local.

e Proponer y comparar diferentes opciones de disefo o localizacion para minimizar
impactos adversos.

¢ Sugerir medidas concretas para prevenir, reducir o compensar los efectos negativos
identificados.

o Proporcionar informacién objetiva y detallada que ayude a las autoridades y a los
promotores del proyecto a tomar decisiones informadas sobre la viabilidad ambiental
del proyecto.

PARAGUAY S.A.
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3. IDENTIFICACION DEL PROYECTO

Segun el Decreto Reglamentario N° 453/2013 -y su modificatoria y ampliatoria, Decreto
N° 954/2013- de la Ley N° 294/1993 “Evaluacion de Impacto Ambiental” en su Articulo
29, Inciso j, Numeral 4; el proyecto ingresa dentro de la categoria de “Rellenos Sanitarios”
ya que el proyecto construira una instalacion compuesta de zanjas excavadas en el suelo
gue contaran con una serie de tecnologias que haran de la disposicion de los residuos
slidos en ellas una actividad no perjudicial para la salud publica y el medio ambiente. Por
el contrario, mitigaran los potenciales impactos derivados de la generacion de residuos
sélidos y su indebida gestion.

3.1.  DATOS IDENTIFICATORIOS DEL PROYECTO

# Requerimiento Detalle
PLANTA DE MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS URBANOS
INTERMUNICIPAL. RECOLECCION Y TRANSPORTE DE
RESIDUOS SOLIDOS URBANOS, RESIDUOS DE MANEJO

1 Nombre del proyecto ESPECIAL, RESIDUOS INDUSTRIALES NO PELIGROSOS,
TRATAMIENTO Y DISPOSICION FINAL EN RELLENO
SANITARIO.

Ubicacién Zona Remansito, Distr_ito de Villa Hayes,

Departamento de Presiente Hayes, Paraguay.

3 | Datos catastrales Matricula N° P01/3220, Padron N° 15648.

4 | Coordenadas UTM 21],X:437332mE, Y: 7220057 mS.

3.2. Datos identificatorios del proponente del proyecto

# Requerimiento Detalle

1 | Proponente Wels S.A.

2 | RUCNo 80091648-4.

3 | Teléfono laboral N° +02172875556

4 | Direccién laboral Zona Remansito, Distljito de Villa Hayes,
Departamento de Presiente Hayes, Paraguay.

5 | Representante legal Oscar Osvaldo Mongelos Pankow.

6 | CICN° 521.516.

7 | Correo electrénico http://info@wels.com.py/

3.3. Datos identificatorios de la consultora

# Requerimiento Detalle

1 | Denominacion Consultora Ambiental del Paraguay S.A.

2  RUCNe 80137480-4.

PARAGUAY S.A.
CTCAE-173
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oNoOU; bW

CTCA MADES N°

Direccion laboral

Teléfono laboral
Correo electronico
Representante legal
CTCA MADES N°

E-173.

Mac Mahon N° 5368 casi Avda. Republica
Argentina, Asuncion.

0961 862 943.

info@capy.com.py

Ing. Amb. Maria Sofia Ayala Maubett
I-353

2
CAPY

CONSULTORA AMBIENTAL DEL
PARAGUAY S.A.
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4, DISENO DEL PROYECTO
4.1, MEMORIAL DESCRIPTIVO
411, CONCEPCION TECNICA Y JUSTIFICATIVA DEL PROYECTO

La concepcion técnica que se aplicara es la del Relleno Sanitario, la cual debe ser
entendida como el sitio donde los residuos soélidos deben ser inertizados, minimizando el
impacto negativo al ambiente, el Relleno Sanitario es una técnica utilizada para la
disposicion final de residuos sodlidos en el suelo, particularmente residuos solidos
urbanos, su etapa de construccion se realiza observando criterios de ingenieria y su
operacion se rige bajo normas sanitarias especifica, de forma que los residuos sean
dispuestos sin causar peligro al medio ambiente y la salud publica.

El Relleno Sanitario, contara con todos los elementos constructivos para el control de los
factores que podrian venir a generar algin impacto negativo al medio ambiente pues
incorporara sistemas para el manejo adecuado de lixiviados y gases del relleno y se
adoptaran procedimientos operacionales especificos de forma que la disposicion final
de los residuos se realice de forma segura sin afectar al medio ambiente y la salud
publica.

Teniendo en cuenta que esta técnica utiliza principios de ingenieria para confinar los
residuos en un area, el sistema de operacién adoptado sera el MIXTO por el método de
TRINCHERA + AREAS donde el relleno primeramente se desarrolla en zanjas excavadas
en el terreno cuya base es impermeabilizada y a una distancia de la napa freatica
dispuesta y aceptada por la normativa, luego el relleno crece en altura conformado
niveles y terrazas.

El proyecto del Relleno Sanitario sera construido dentro del “Centro de Manejo Integral
de Residuos Sélidos, Recoleccion y Tratamiento de Efluentes Liquidos” de la Empresa
WELS S.A., y se contempla la construccion de 6 (seis) MODULOS para la disposicion final
de los residuos solidos, en el perimetro de los mddulos seran construidos Diques de
Contencién que tendran una altura de 3 metros, con pendiente de talud interno y externo
1:2 (V:H) y un coronamiento de 4 metros. El Médulo I tendra las siguientes dimensiones,
largo 185 m, ancho 211, alto 20 m; los Médulos II y III tendran las siguientes dimensiones,
largo 200 m, ancho 150, alto 20 m; los Mddulos IV y V tendran las siguientes dimensiones,
largo 224 m, ancho 150, alto 20 m y el Médulo VI tendra las siguientes dimensiones, largo
224 m, ancho 211, alto 20 m. Todos los en conjunto ocuparan un area aproximada de 33
ha dentro de las casi mas de 100 has del Centro de Manejo de Residuos de la empresa
WELS S.A. y con una vida Util aproximada de 21 afos.
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La justificativa de la implementacion del Relleno Sanitario Intermunicipal, se encuadra,
en el concepto de solucionar un problema que es global y no apenas de una comunidad,
considerando la problematica existente de encontrar terrenos para la construccion de
rellenos sanitarios en areas densamente pobladas y también por ser mas practico y
eficaz operar y monitorear un area, centralizando un aporte mayor de residuos ya que se
logra una optimizacion de recursos tanto humanos como financieros esta Ultima a través
de una vision de economia de escala ya que los costos unitarios de un relleno comienzan
a disminuir a medida que aumenta la cantidad de residuos que son dispuestos en el
mismo.

También la justificacion es atendiendo a que el Plan Nacional de Residuos Sdlidos
Urbanos tiene dentro de sus objetivos especificos la Implementacion de Rellenos

Sanitarios Intermunicipales.
412, OBJETIVO DEL PROYECTO

El objetivo del proyecto del Relleno Sanitario Intermunicipal desarrollada por la Empresa
WELS S.A., es la de guiar la construccion y operacion del sistema de disposicion final de
los residuos sdlidos urbanos, en ese sentido, la proteccion de los suelos y las aguas
superficiales y subterraneas para evitar su contaminacion son una de las principales
acciones ambientales que se tendran en cuenta en el proceso de construccién del
Relleno Sanitario. El proyecto asegurara entre otros los siguientes aspectos:

e Cumplimiento de las normativas y requerimientos de las autoridades ambientales;

e Adecuada proteccidn al ambiente y las comunidades circunvecinas; y

e Eficiente utilizacion de la vida util, material de cobertura y demas recursos
comprometidos.

Los estudios estaran orientados de forma a detallar los siguientes items del proyecto:

Concepcion del tratamiento de los residuos;

Sistema de operacién del relleno sanitario;

Impermeabilizacion de la base del area de disposicion final de los residuos sélidos;
Drenaje de aguas pluviales;

Drenaje de liquidos lixiviados;

Drenaje de gas del relleno sanitario;

Sistema de tratamiento de lixiviados;

Sistema de monitoreo;

Clausura del relleno sanitario.
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La preparacion del sitio comprende la construccidon de infraestructuras importantes
como: la infraestructura periférica, la adecuacion del area donde se realizara la
disposicién final de los residuos sélidos (mddulos de disposicion final) y las obras
complementarias. Los principales componentes de proyecto de estas obras son:

La INFRAESTRUCTURA PERIFERICA comprenden las siguientes obras:

a) Viasde acceso: para facilitar el acceso de los vehiculos al relleno sanitario

b) Drenaje de aguas de lluvia: para la recoleccién y desvio de las aguas de lluvias que
caen sobre las areas vecinas evitando su ingreso al area del relleno sanitario y
celdas de disposicion final de residuos.

La ADECUACION DEL AREA DE DISPOSICION FINAL consiste en la preparacion del area
donde seran construidos los mddulos de disposicion final de los residuos sélidos
urbanos, las actividades de adecuacion del terreno son obras que se realizan para
mejorar las condiciones naturales del terreno y la instalacion de sistemas para el manejo
de liquidos lixiviados, gases de relleno y aguas pluviales.

a) Sistema de impermeabilizacion de base del modulo de disposicion final: consiste
en la preparacion de la base del médulo de disposicion, mediante la realizacion de
obras de sellado de base para evitar la infiltracion de lixiviados al subsuelo y la
posibilidad de alcanzar las aguas subterraneas.

b) Sistema de drenaje de liquidos lixiviados: consiste en la construccion de una red
de drenajes para retirar para fuera de los mddulos de disposicion los liquidos
lixiviados, el drenaje tiene la funcién de recolectar y conducir los lixiviados hacia el
sistema de tratamiento de estos liquidos. El ADECUADO MANEJO DE LOS LIQUIDOS
LIXIVIADOS es un componente importante del proyecto

c) Sistema de drenaje de gases de relleno: consiste en la construccion de un sistema
de ventilacion tipo chimeneas que tiene la funcion de drenar los gases generados
en la descomposicién preferentemente anaerdbica de la materia organica
existente en los residuos sdlidos.

Las OBRAS COMPLEMENTARIAS, las cuales forman parte del Expediente MADES-SIAM
N° 10006/2024, de fecha 13/11/2024 y se encuentra actualmente en proceso de
evaluacion en el Ministerio del Ambiente y Desarrollo Sostenible (MADES).

El relleno sanitario contara con obras complementarias y servicios que se requieren para
la buena operacion del sistema de disposicion final:

e Cercado perimetral;
e Cartel indicador de la obra;
e Porton de acceso;

PARAGUAY S.A.
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Bascula y caseta de control;

Oficina administrativa;

Deposito, taller, lavadero;

Tanque de combustible;

Caminos internos;

Arborizacion;

Pozos de monitoreo;

Servicios (electricidad, agua, teléfono).

413. COMPONENTES DEL PROYECTO

4131, INFRAESTRUCTURA PERIFERICA

a) Vias de acceso

El camino de acceso para el ingreso de los vehiculos recolectores al relleno sanitario ya
existe y sera trabajado para el desarrollo de su mantenimiento, este camino tendra
condiciones operacionales para todo tiempo inclusive para dias de lluvia, contara
también con sistema de drenajes para la captacion y desvio de las aguas pluviales, de
escorrentias y estara sefializada.

b) Drenaje de aguas de lluvia

El drenaje pluvial sera construido para interceptar y desviar el escurrimiento superficial
de las aguas pluviales que caen sobre las areas vecinas al area del relleno sanitario con
el objetivo de evitar su infiltracion en la masa de residuos y asi reducir la generacion de
lixiviados. Este drenaje sera proyectado en conformidad con la topografia del terreno y
en funcion del area contribuyente, de la intensidad de las lluvias y de las caracteristicas
fisicas del terreno.

4132, OBRAS COMPLEMENTARIAS

A modo de informacidn se describen las areas complementarias, sin embargo las mismas
forman parte del Estudio de Impacto Ambiental presentado que cuenta con Expediente
MADES-SIAM N° 10006/2024, de fecha 13/11/2024.

a) Porton de entrada

Para el ingreso al Relleno Sanitario se tendra acceso por el portdn de entrada al “Centro
de Manejo Integral de Residuos Solidos, Recoleccion y Tratamiento de Efluentes
Liquidos” de la Empresa WELS S.A., se tendran dos portones para el acceso, uno
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vehicular de 5 m de ancho que permitira la entrada de vehiculos transportadores de
residuos y de camiones de gran porte, sera de facil manejo para la apertura y cierre del
mismo y otro porton de 1 m de ancho para el acceso peatonal.

b) Caseta de control

El control de acceso al relleno sanitario se realizara a través de una caseta de control que
se construird a la entrada del “Centro de Manejo Integral de Residuos Sdlidos,
Recoleccidn y Tratamiento de Efluentes Liquidos” de la Empresa WELS S.A., la misma
funcionara como puesto de control para el ingreso y salida del area de los vehiculos que
transportan los residuos, vehiculos particulares y cualquier persona que desea ingresar.

c) Bascula

A la entrada del “Centro de Manejo Integral de Residuos Solidos, Recoleccién y
Tratamiento de Efluentes Liquidos” de la Empresa WELS S.A., y @ unos metros mas
adelante de la caseta de control se instalara un sistema para el control de peso de los
residuos transportados por los vehiculos recolectores, para el registro del peso de los
residuos se instalara dos basculas electronicas de forma que el vehiculo de transporte
de residuos sea pesado a la entrada y a la salida.

d) Depadsito, taller, lavadero, expendio de combustible

Se tendra un area cubierta con estructura metalica donde funcionara el taller para la
reparacion y el mantenimiento preventivo de las maquinarias y vehiculos como también
para el depdsito que sera utilizada para la ubicacidon de herramientas, equipos menores,
lubricantes, material para mantenimiento preventivo de maquinarias, repuestos para
realizar reparacion de magquinarias y vehiculos utilizada en la operacién del Relleno
Sanitario, también en esta area se construira la infraestructura elevada que servira como
lavadero de maquinarias y vehiculos.

También forma parte de este sector y fuera del area cubierta, el area de estacionamiento
de las maquinarias. Hacia otro sector de esta area se ubicara el tanque para expendio de
combustible para las maquinarias, este sector tendra cobertura, estarad cercada y
contara con un carcamo colector que almacenaria los productos en caso de algun
probable derramamiento.

@ CONSULTORA AMBIENTAL DEL PAGINA 13
CAPY PARAGUAY S.A.

CTCAE-173



PROYECTO: PLANTA DE MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS URBANOS INTERMUNICIPAL. RECOLECCION Y
TRANSPORTE DE RESIDUOS SOLIDOS URBANOS, RESIDUOS DE MANEJO ESPECIAL, RESIDUOS
INDUSTRIALES NO PELIGROSOS, TRATAMIENTO Y DISPOSICION FINAL EN RELLENO SANITARIO.

PROPONENTE: WELS S.A

e) Instalaciones sanitarias y comedor

El relleno contara con vestuario, duchas y servicios sanitarios para los trabajadores,
ademas contara con un comedor y todos los servicios publicos de electricidad y agua
potable y servicio de telefonia celular y wifi.

f) Oficinas administrativas

Para albergar al personal que desempeia actividades de administracion y supervision se
contara con oficinas con los servicios e instalaciones necesarias para realizar tales
funciones y todos los servicios publicos de electricidad y agua potable y servicio de
telefonia celular y wifi. También forma parte de esta area el sector para el
estacionamiento para empleados y visita al relleno sanitario.

g) Cercado
perimetral

El relleno sanitario estara ubicado dentro del “Centro de Manejo Integral de Residuos
Sélidos, Recoleccion y Tratamiento de Efluentes Liquidos” de la Empresa WELS S.A., en
ese sentido, en toda la linea del perimetro de las casi mas de 100 hectareas del centro se
construira un cercado perimetral con el objetivo de evitar el acceso al relleno sanitario
de cualquier persona o vehiculo ajenos a las instalaciones, asi como cierto tipo de fauna,
este cerco perimetral sera lo suficientemente elevado para brindar la proteccidn
deseada y estara constituido por postes de hormigdn de 3,00 metros de altura cada 2,50
metros de distancia, llevara tres hileras de alambre de puas en su parte superior y
alambre tejido liso de 2 pulgadas de malla en su parte recta, tensado por medio de 4 hilos
horizontales de alambre liso y en la parte inferior 2 hiladas de ladrillos superficiales, con
su correspondiente cimentacién y nivelacion.

h) Arborizacion, pantalla verde

En el perimetro del area del “Centro de Manejo Integral de Residuos Sélidos, Recoleccion
y Tratamiento de Efluentes Liquidos” de la Empresa WELS S.A. donde estara ubicado el
relleno sanitario, se plantara arboles para conformar un cerco o pantalla verde y servira
principalmente como barrera visual a las operaciones en el area del relleno y también
funciona como método de control a la difusidn de malos olores caso estos se generen en
algin momento de la operacion diaria. Se recomienda plantar arboles de rapido
crecimiento.

PARAGUAY S.A.
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)] Franja de area verde

Se contara con un area de amortiguamiento hacia el lado OESTE del terreno consistente
en una zona de preservacion y reforestacion con especies vegetales de la region, esta
area verde ocupara un 35 % del area total del terreno.

j) Caminos operacionales internos

Seran construidos caminos internos dentro del relleno sanitario que servira para el
ingreso y maniobra de los vehiculos recolectores hasta los mddulos de disposiciéon de
residuos, la misma contara con sistema de drenajes para la captacion y desvio de las
aguas pluviales y de escorrentias, tendra condiciones operacionales para todo tiempo
inclusive para dias de lluvia. Las Obras Complementarias pueden observarse en el PLANO
N° 1 de Planta General del Relleno Sanitario Intermunicipal.

41.3.3. Elementos constructivos del modulo de disposicion final de residuos
a) Sistema de tratamiento de los residuos a ser dispuestos

La concepcidn del relleno sanitario como sitio de tratamiento requiere la evaluacion de
las alternativas y sistemas disponibles. En ese aspecto se puede identificar cuatro lineas
principales de tratamiento en los rellenos sanitarios: digestion anaerdbica, digestion
aerobica, tratamiento bioldgico y digestion semi-anaerobia.

El sistema de tratamiento seleccionado para este Relleno Sanitario Intermunicipal es la
del Tratamiento por Digestién Anaerdbica pura y simples, este sistema es una forma
sanitaria de tratamiento que busca alcanzar la estabilizacion e inertizacion de la masa de
residuos con el fin de las reacciones organicas alcanzando el estadio de mineralizacion
de los residuos sdlidos.

b) Método de operacion del relleno sanitario

La tecnologia que se aplicara es la técnica del Relleno Sanitario, la cual contara con todos
los elementos constructivos para el control de los factores que podrian venir a generar
algln impacto negativo al medio ambiente pues incorporara sistemas para el manejo
adecuado de lixiviados y gases del relleno y se adoptaran procedimientos operacionales
especificos de forma que la disposicidn final de los residuos se realice de forma segura
sin afectar al medio ambiente y la salud publica.
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Teniendo en cuenta que esta técnica utiliza principios de ingenieria para confinar los
residuos solidos en un area lo mas pequena posible denominada Celda Diaria, en este
sentido, y en funcion a las caracteristicas geotécnicas el area del terreno el sistema de
operacion a ser adoptado en este proyecto sera un sistema MIXTO conformado por los
METODOS de TRINCHERAS + AREAS al cual en conjunto se las llamara MODULOS de
disposicion final de residuos solidos urbanos.

(0)] Sistema de impermeabilizacion de base del mddulo de disposicion final de
residuos

El sistema de tratamiento de base (impermeabilizacién) del médulo tiene la funcion de
crear barreras para impedir la migracion del liquido lixiviado hacia los cuerpos de aguas
subterraneas y superficiales evitando asi su contaminacion.

La impermeabilizacidn de la base del Mddulo de disposicion final de los residuos sélidos
tendra la funcién de controlar y evitar la infiltracion del liquido lixiviado en los suelos
subsuperficiales por debajo del area de disposicion de residuos, y eliminar asi, la
posibilidad de contaminacién del agua subterranea.

En este sentido, la proteccion de las aguas superficiales y subterraneas para evitar su
contaminacién por el contacto con los liquidos lixiviados es una de las principales
acciones ambientales que contemplara el proyecto mediante la incorporacion de
sistemas para el drenaje, almacenamiento, recirculacién, bombeo y conduccién para su
tratamiento.

Para la impermeabilizacion de la base del relleno, es importante destacar las muy buenas
caracteristicas geotécnicas del terreno donde se construira el Relleno Sanitario,
teniendo en cuenta que los resultados de los estudios de geotecnia indican que el estrato
inferior posee un suelo arcillo del Tipo CL de baja permeabilidad del orden de 1 x 10%cm/s
hasta profundidades que varian de 5 a 8 metros, luego continua un perfil de arena limosa
marrén amarillenta del tipo SM con espesor variable hasta la profundidad de 10 metros,
por estas caracteristicas del estrato inferior del suelo la misma se constituye en una
Barrera Natural Geoldgica muy importante para el control de la migracion vertical de los
liquidos lixiviados. Otro dato importante para definir el sistema de impermeabilizacion de
la base del médulo de disposicion final es la posicién de la napa freatica, los resultados
de los Estudios Geotécnicos indican que el nivel freatico se encuentra a profundidades
de 6.0 a 8.0 metros. VER INFORME DEL ESTUDIO GEOTECNICO EN EL ANEXO III.
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Con relacion al tipo de Impermeabilizacion de base que un relleno sanitario debe tener
con relacion a la profundidad de la napa freatica la RESOLUCION MADES N° 282/2004,
por el cual se establece los Criterios para Seleccion de Areas para la Disposicion Final de
Residuos Sdlidos en Rellenos Sanitarios indica:

e Para rellenos sanitarios con impermeabilizacion de base a través de membrana
plastica, la distancia de la napa freatica a la base no podra ser inferior a 1,5 metros.

e Para rellenos sanitarios con impermeabilizacion de base a través de camada de arcilla,
la distancia de la napa freatica a la base de mas de 3,0 metros y la camada
impermeabilizante debera tener un coeficiente de permeabilidad de 1x107 cm/s.

Luego realizando una evaluacion de estos criterios con relacion a la profundidad de la
napa freatica verificada en el Estudio Geotécnico, se puede concluir, que el sistema de
impermeabilizacion de la base del modulo de disposicion final puede realizarse con una
camada de arcilla compactada con coeficiente de permeabilidad de 1x107 cm/s.

La Tabla N° 1, indica las condiciones del terreno para la instalacion de rellenos sanitarios,
donde se observa que la arcilla del Tipo CL es la mas deseable, en ese sentido los
resultados de los estudios de geotecnia indican que el sustrato inferior del terreno posee
un suelo arcilloso de baja plasticidad del tipo (CL). VER EN ANEXO ESTUDIO GEOTECNICO

Tabla N°1.Condiciones del terreno para la Instalacién del Relleno Sanitario
PRIORIZACION DE LOCALES PARA INSTALACION DE UN RELLENO SANITARIO

CARACTERISTICAS GEOTECNICAS

PARAMETROS DEL SUELO™ ' hESEABLE | ACEPTABLE | NO RECOMENDADA

~ -7
Permeabilidad/Espesor de K~ 107cm/s K < 5,0x10°
e=1m .
la Capa de . cm/s K<10*cm/s
M, K<10%cm/s
Impermeabilizacion Natural e=3m e=1,5m
Mas de 30% de
Granulometria particulas con <10% de arcilla
?<0,074 mm
Limite Liquido LL<30% LL<90%
Indice de Plasticidad IP<15 IP<65%
Caracteristica de CL CH

Compactacién
Fuente: Proyecto Recuperacion Ambiental de Cateura — CONTROL S.A./2.002

De acuerdo a las caracteristicas hidrogeoldgica del sustrato inferior del terreno, la
impermeabilizacion de la base del mddulo de disposicion final de residuos para la
proteccion de las aguas subterraneas estara constituida por una Barrera Mineral

PARAGUAY S.A.
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conformada por una capa de arcilla compactada de 0.6 m con un coeficiente de
permeabilidad de 1 x 107 cm/s, posterior y por debajo de esta capa de arcilla se contara
con la Barrera Geoldgica de 3 metros que es la capa del estrato inferior natural del
terreno de baja permeabilidad cuyo valor es de 1x10 cm/seg.

Finalmente teniendo en cuenta que el método operativo del relleno sera por un sistema
mixto conformado por los METODOS de TRINCHERA y AREAS gue en conjunto seran
denominadas MODULOS DE DISPOSICION FINAL, para la construccion del modulo de
disposicion final se realizara una excavacion de 3 metros de profundidad, por encima de
los 3 metros se conformara la Barrera Mineral conformada por una capa de arcilla de 0,6
metros con coeficiente de permeabilidad de 1x107cm/seg, la arcilla sera utilizada por su
facilidad para absorber y retener muchos constituyentes quimicos presentes en el
lixiviado y por la resistencia que brinda al movimiento de este liquido, y por debajo de la
capa de arcilla quedara una Barrera Geoldgica de 3 metros con un coeficiente de
permeabilidad de 1 x 10%cm/s.

d) Sistema de drenaje pluvial interno

Las aguas que caen y escurren en las inmediaciones del Mddulo de disposicién final seran
interceptadas por un sistema de drenaje y desviadas a través de canaletas para fuera del
area del relleno, evitando asi su ingreso al area de disposicion, con esta accion se
contribuye a la reduccién de la generacién de liquido lixiviado y a mejorar las condiciones
de operacién del relleno.

e) Sistema de drenaje, almacenamiento y bombeo de liquidos lixiviados

Este sistema tendra la funcion de retirar el lixiviado para fuera de las celdas de
disposicidn y conducirlos para su tratamiento adecuado, los materiales a ser utilizados
combinan el uso de un material filtrante tipo grava y tubo perforado.

El sistema de drenaje que sera implantado en la base de las celdas de disposicion, sera
construido en forma de espina de pescado, donde drenos secundarios conduciran el
lixiviado para un dren principal que por su vez descargara el lixiviado en un tanque de
captacion, de donde el lixiviado por una parte sera recirculado sobre la masa de residuos
y otra parte serd bombeado a una pileta donde el liquido permanecera almacenado para
el posterior desarrollo de la recirculacién sobre la masa de residuos.

El drenaje estara conformado por tubos perforado de PEAD que estara colocado dentro
de un lecho drenante compuesto de material filtrante tipo grava que estara envuelto por
material tipo Geotextil — Bidim para evitar la colmatacion del drenaje por los sélidos en
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suspension presente en el lixiviado, el drenaje de lixiviados actuara bajo los principios de
escurrimiento de liquidos en medios porosos.

La concepcion técnica del sistema de drenaje del lixiviados sera la de contar con los
elementos para drenar y conducir el liquido lixiviado que atraviesa la masa de residuos
hasta un tanque de captacion y almacenamiento para luego conducirlo a su tratamiento,
pero priorizando drenes con pequeias pendientes de forma a dar lugar a un mayor
tiempo de contacto del lixiviados con las gravas del drenaje, en este sentido, este
proyecto incorporara mejores practicas de manejo de lixiviados adoptando un manejo
practico y adecuado validado por la Literatura Técnica. Este proyecto también
incorporara la recirculacion del lixiviado sobre la masa de residuos, la cual es un sistema
de manejo y tratamiento de lixiviado validado por la Literatura Técnica.

Observacion: La concepcion de este sistema de drenaje priorizara la retencion del
lixiviado en el interior del relleno con el objetivo de dar lugar a un mayor tiempo de
contacto del lixiviado con el medio drenante. La ventaja de la retencion del liquido
lixiviado dentro del relleno, se debe a que las concentraciones de la composicion quimica
de los lixiviados varian con el tiempo y con las fases de formacion de los gases del relleno,
observando la Tabla N° 2, se nota que la composicidn del lixiviado durante la fase de
fermentacion del metano (fase metanogénica), la contaminacion organica disminuye y
los valores de concentracion de DBOs, DQO son significativamente mas bajos.

Tabla N° 2. Composicidn lixiviados de rellenos sanitarios fases acética y metanogénica.

PARAMETRO VALOR PROMEDIO RANGO
FASE ACIDOGENICA
pH 6,10 45-75

DBOs (mg/I) 13.000,00 4.000 —40.000
DQO (mg/I) 22.000,00 6.000 — 60.000
DBO° / DQO 0,58 -

S0, (mg/I) 500,00 70-1.750
Ca (mg/I) 1.200,00 10 - 2.500
Mg (mg/I1) 470,00 -

Fe (mg/I) 780,00 20 - 2.100
Mn (mg/1) 25,00 0,3-65
Zn (mg/I) 5,00 0,1-120
FASE METANOGENICA
pH 8,00 75-9

DBOs (mg/I) 180,00 20 - 550
DQO (mg/I) 3.000,00 500 — 4500
DBO° / DQO 0,06 -
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S04 (mg/I) 80,00 10 - 420
Ca (mg/l) 60,00 20-600
Mg (mg/l) 180,00 40-350
Fe (mg/l) 15,00 3-280
Mn (mg/I) 0,70 0,03-45
Zn (mg/I) 0,60 0,03-4
f) Sistema de drenaje de gases de relleno — Drenaje pasivo

El sistema de drenaje de gases denominado también gas de relleno, tendra la funcién de
drenar los gases generados en la descomposicion de la materia organica resultado del
proceso de conversion bioldgica predominantemente anaerdbico, el gas tiene una
composicion variable y esta compuesta en su fase metanogénica principalmente de 60%
de metano (CH4), y 40 % de didxido de carbono (CO,).

El sistema de drenaje sera del tipo pasivo y estara compuesto de un sistema de
ventilacion tipo chimenea de 50 cm de didmetro, y distanciados entre si cada 50 m, la
construccion del dren sera ejecutado a medida que el relleno vaya creciendo y sera
desarrollado piedra bruta de 4” en la parte de contacto con los residuos y con tubo
perforado de 0,15 m de diametro revestido con piedra bruta de 4" hasta la altura final del
relleno.

g) Sistema de tratamiento de liquidos lixiviados — Recirculacion de lixiviados

Este proyecto incorporara la recirculacion del lixiviado sobre la masa de residuos. La
literatura técnica indica la recirculacién de lixiviados como un método efectivo para el
tratamiento de lixiviados que consiste en recircularlos sobre el relleno, en esta situacién
la masa de residuos actia como un filtro bioldgico reduciendo la concentracién del
lixiviado por medio de la actividad bioldgica, y por otras reacciones que se producen
dentro del relleno, operacionalmente el manejo de lixiviados contempla al final de la linea
del drenaje la descarga del lixiviado mas estabilizado en un tanque de captacion de 30 m?
de donde serd bombeado y recirculado sobre la masa de residuos.
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h) Sistema de monitoreo

Se construiran pozos para el monitoreo de las aguas subterraneas, en ese sentido, la
técnica indica que deberan ser construidos minimos tres pozos de monitoreo, uno aguas
arriba y dos aguas abajo del area del relleno sanitario. Cumpliendo esta disposicion de la
técnica se construira, un pozo hacia el lado ESTE del area de disposicion final de residuos
y dos pozos hacia el lado OESTE del area de disposicion final de residuos.

4.2, ETAPA DE CONSTRUCCION

El area de disposicion final de residuos estara compuesta por Mdédulos de disposicion
final que se construiran en orden secuencial a medida que finalice la capacidad
volumétrica del Mddulo que se encuentre en operacion.

El método establecido para la operacion del Relleno Sanitario sera un sistema mixto por
los métodos TRINCHERA + AREA, donde una vez completada la operacién de la Zanja o
Fosa se pasara a operar por el método area, donde el relleno crece en forma piramidal,
con pendientes de talud exterior con una relacién vertical - horizontal de 1:2.

De acuerdo a los datos del Estudio Geotécnico del sustrato inferior del area del terreno,
la excavacion para la CONSTRUCCION DE LOS MODULOS sera respetando las exigencias
de la RESOLUCION MADES N° 282/2004 “Por el cual se implementan criterios para la
seleccion de areas para la disposicion final de residuos solidos en rellenos sanitarios” y
tendra una profundidad de 3 metros, siendo la base del MODULO impermeabilizada con
una capa de arcilla de 60 cm con un coeficiente de permeabilidad de 1x107 cm/seg, luego
una vez que la disposicion de residuos llegue a nivel de superficie del terreno, el avance
del relleno se realizara por el método AREA.

El proyecto contempla en una Primera Etapa la Construccion del primer Mddulo de
Disposicion Final con las siguientes dimensiones: largo 185 m, ancho 211 m, profundidad
3 (tres) m y creciendo en altura conformando 5 (cinco) niveles de 4 (cuatro) metros de
altura y terrazas de 4 (cuatro) metros de ancho al pie de talud de cada nivel de
crecimiento.

Observacién: Para la construccion de los siguientes médulos la excavacion se debera
realizar respetando los resultados del Estudio Geotécnico y respetando la RESOLUCION
MADES N° 282/2004 con relacién a la distancia existente entre la Napa Fredtica y la base
del médulo.
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La construccidn del relleno sanitario se iniciara con la preparacién del sitio, y el primer
trabajo consiste en desarrollar las adaptaciones del terreno natural tendientes a
adecuarlos en las areas donde se construiran las instalaciones generales del relleno.

En una primera etapa se construira el primer Mddulo de Disposicion Final de Residuos
Sdlidos, la misma contara con todos los elementos constructivos para asegurar la
proteccion del ambiente y su operacion se regira bajo normas operacionales especificas
a la de un relleno sanitario.

La construccion de cada mddulo para la disposicion de los residuos solidos implica la
construccion de diferentes estructuras y ejecucién de diversas actividades para que la
estructura final cuente con el nivel de calidad suficiente que garantice la estabilidad del
modulo y la proteccidn al ambiente. Las actividades a ser desarrolladas son:

421, Limpieza del terreno

De acuerdo a la configuracién geométrica se delimita el area para el primer modulo y el
area para las obras complementarias. Posteriormente se realiza el desmonte y despalme
del area, eliminando por completo la capa de suelo que contenga materia organica. Cabe
destacar, que esta actividad ya formo parte del EIA del parque industrial donde se
asentara el relleno, es decir, forma parte de otra licencia ambiental.

422. Nivelacion topografica

Ya con la superficie limpia se realiza un levantamiento topografico y, con el plano de
curvas de nivel, se determina la ubicacidn para la construccién de la primera celda de
disposicion final de residuos.

423. Conformacion de base del médulo de disposicion final

Para la construccion de los modulos de disposicion de residuos, se realizard una
excavacion de 3 metros de profundidad en el terreno y se procedera a la conformacién
de la superficie o base del mdédulo y de los taludes laterales con pendientes 1:2 (V:H) luego
se prepara la base garantizando una pendiente de 1 % en sentido longitudinal hacia el
sector donde se ubicara el tanque recolector de lixiviados y pendiente sentido
transversal de 0.5%.
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424. Construccion de diques perimetrales

Lo mas importante es que el disefio asegure la estabilidad tanto del fondo como de los
taludes de los niveles que conforman el relleno, en ese sentido el proyecto contempla la
construccion de diques perimetrales en los cuatro lados del médulo, generalmente los
diques se conforma con una seccion trapezoidal con pendientes de talud de 1:2 (V:H)
tanto para el talud interior (hacia el interior del modulo) el que estara en contacto con los
residuos como también para el caso del talud externo adyacente al camino perimetral y
camino operacional interno.

425. Construccion del sistema impermeabilizacion
a) Barrera geoldgica

La barrera geoldgica es una capa de suelo natural de baja permeabilidad que se
encuentra por debajo de la base del Médulo de Disposicidon Final y lo ideal para la
construccion de un relleno sanitario es si el terreno ya dispone de una barrera geoldgica.
De acuerdo a los resultados del estudio geotécnico, el sustrato inferior del terreno por
debajo de la base del mddulo presenta caracteristica geotécnica adecuada conformada
por arcilla de baja permeabilidad tipo CL hasta la profundidad de 3,00 metros.

Los resultados geotécnicos del estrato inferior del terreno indican que esta compuesto
por una arcilla de baja permeabilidad del orden de 1 x 10 cm/s, que le otorga condiciones
geotécnicas naturales para servir como barrera geoldgica.

b) Capa mineral de base - Arcilla compactada

Para una mejor proteccion de las aguas subterraneas, se conformara en la base del
Mddulo una Capa Mineral con coeficiente de permeabilidad de 1 x 107 cm/s con el fin de
impedir la filtracion de las aguas lixiviadas hacia las napas freaticas, luego, teniendo en
cuenta que sobre esta capa de base mineral se debera construir la red de drenaje de
lixiviados, la capa mineral estara compuesta de una capa de arcilla de 100 cm y se iniciara
con la compactacion del suelo natural y luego se dispondran las capas de arcilla que seran
compactadas con maquinas tipos rodillos con pata de cabra, hasta alcanzar el espesor
de 100 cm. Sera construida de la siguiente manera:

1.  Seiniciara primeramente realizando una excavacion de un 1 (un) metro por debajo
de los 3 metros donde estara ubicada la base final de Modulo.
2. Compactacion del suelo natural a los 4 metros.
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3.  Preparacion del terraplén que va a servir como primer estrato, el terraplén se hace
con una carga de 25 cm de arcilla arriba de los 4 metros y se compacta con
maquinarias compactadoras.

4,  Seescarifica y homogeniza el primer estrato de 25 cm después se moja y seca.

5. Compactacion del primer estrato hasta un espesor de 20 cm

6. Secarga el segundo estrato con espesor de 25 cm, para eso, se utilizara el material
excavado durante la preparacién de la zanja.

7. Seescarifica y homogeniza el segundo estrato, después se moja y seca.

8.  Compactacion del segundo estrato hasta un espesor de 20 cm

9.  Secarga el tercer estrato con espesor de 25 cm.

10. Se escarifica y homogeniza el tercer estrato, después se moja y seca.

11, Compactacion del tercer estrato hasta un espesor de 20 cm

12,  Se carga el cuarto estrato con espesor de 25 cm.

13.  Seescarifica y homogeniza el cuarto estrato, después se moja y seca.

14, Compactacion del cuarto estrato hasta un espesor de 20 cm

15. Se carga el quinto estrato con espesor de 25 cm.

16. Se escarifica y homogeniza el quinto estrato, después se moja y seca.

17. Compactacion del quinto estrato hasta un espesor de 20 cm.

426. Construccion sistema de drenaje, almacenamiento y bombeo de lixiviados

El sistema de drenaje de lixiviados sera construido y abarcara toda la base de cada
submaodulo y consiste en construir una red de drenaje tipo espina de pescado, con drenes
secundarios que dirigiran los liquidos lixiviados a drenajes principales, los drenajes
principales estaran constituidos por canaletas de 0.4 m de profundidad y 0.6 m de ancho
con una longitud de acuerdo a las medidas de cada moédulo y con una pendiente del 1%,
los drenajes secundarios estaran constituidos por canaletas de (0.4 x 0.4) m y con una
pendiente del 0.5%. Este sistema de drenaje conducira los lixiviados y al final del drenaje
principal el lixiviado sera almacenado en un tanque de almacenamiento de 30 m?.

Las canaletas de los drenajes seran construidas por encima de los 60 cm de la capa
mineral de impermeabilizacion, la base y las paredes de las canaletas seran protegidas
con un geotextil/bidim , el drenaje estara conformado por un tubo perfurado de PEAD de
10" el cual estara envuelto en un lecho drenante compuesto de material filtrante tipo
grava gue estara cubierto por arriba con material Geotextil — Bidim con el fin de evitar la
colmatacion del drenaje por los solidos en suspension presente en el lixiviado, el drenaje
de lixiviados actuara bajo los principios de escurrimiento de liquidos en medios porosos.
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a) Almacenamiento de lixiviado

La recoleccion de lixiviado sera realizada en un tanque ubicado al final del sistema de
drenaje principal de donde el lixiviado sera recirculado a la masa de residuos, el tanque
tendra una capacidad de 30 m3, estara construido en mamposteria de 0.15 m, revocado
con hidréfugo 1:3 y para garantizar su estanqueidad el interior del tanque sera revestido
con geomembrana plastica, en la parte superior tendra una tapa construida en losa de
hormigon de 0.10 m. Para el monitoreo tanto como para la recirculacién y/o para el
bombeo de lixiviado a camidn cisterna para su transporte al tratamiento tendra instalado
en su interior un cafio PEHD @ 6".

427. Construccion drenaje de gases

El sistema de drenaje de gases tiene por funcion drenar los gases provenientes de la
descomposicion de la materia organica resultante del proceso de conversién bioldgica,
entre los gases generados en este proceso predominantemente anaerobio, el que reviste
mayor interés es el metano (CHs4), que a pesar de ser inodoro, es inflamable y explosivo si
se concentra en el aire en una proporcién de 5a 15 % en volumen.

La construccién del dren sera ejecutado a medida que el relleno vaya creciendo en altura
y estara conformado por sistema de ventilacion tipo chimenea verticales con
dimensiones de 60 x 40 cm de seccidn transversal que atraviesa todo el relleno desde el
fondo hasta la superficie, estara conectada al sistema de drenaje principal de lixiviados
y construidas con estacas de madera, revestidas con una malla tejido y revestidas con
piedras de 4" y tubo perforado de concreto en su interior de 0.15 m de didametro.

4.3. ETAPA DE OPERACION

Como ya fue senalado el sistema de operacién sera por el método MIXTO TRINCHERA+
AREA, donde los residuos seran descargados en un frente de trabajo para la construccion
de la celda diaria, la operacidon sera mecanizada, es decir, el esparcimiento, la
compactacion y cobertura de los residuos sera ejecutado con el apoyo de maquinarias
pesadas.

La correcta gestidon pasa por la planificacion de las operaciones diarias y periddicas
destinadas a optimizar la operacion de los residuos solidos y la manipulacién de los
residuos.

El proceso de operacion, comprende diferentes etapas, inicia desde que un camion
ingresa a las instalaciones y es registrado en la bascula y termina cuando el mismo
vehiculo pasa a la salida por la misma bascula y se emite su registro.
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De manera general el proceso de operacion puede dividirse en las siguientes etapas:
a) Planificacion del avance del relleno

Para el inicio de operacién del primer Mddulo de Disposicion Final y para el avance del
relleno, el area del mddulo sera dividida en dos areas denominadas submddulos de 75 x
150 m la cual estara dividida por un dique temporal de operacién, la construccion del
frente de operacidn diaria se realizara en el area habilitada ejecutando la disposicion
mediante la conformacion de la Celda Diaria y un avance ordenado del relleno.

La planificacion debe indicar la ubicacion y de los frentes de operacién diario, sus anchos
y alturas finales, asi como las indicaciones pertinentes como construccion de caminos
interiores, rampas, bermas o cualquier otra accion necesaria para el avance de la
ocupacion de los residuos dentro de la celda.

b) Identificacion y registro de vehiculos

Mediante la instalacion de basculas en el sector de entrada de los vehiculos
transportadores de residuos, con el empleo del sistema de pesaje establecido se
generara la informacion necesaria para llevar un registro oportuno y eficiente de todos
los vehiculos que ingresan a disponer los residuos. En la caseta de la bascula, el
supervisor de la empresa da fe de los registros generados firmando las boletas emitidas
a la salida de cada vehiculo.

Al final de la jornada se realizara un reporte diario donde se resume todos los ingresos
generados, documento que también es autorizado por el supervisor de la empresa de
gestion de desechos.

Ademas, se instalara también un sistema de semaforos conectados al software de la
bascula, que permitira indicar al chofer cuando su registro ya ha sido almacenado en la
base de datos del sistema, y que por ende ya puede descender de la bascula.

c) Control de transito interno

El control de los movimientos de los vehiculos que se dirigen hacia la zona de descarga
del Relleno Sanitario; es llevado a cabo mediante el empleo de sefalizacion informativa
dispuesta a lo largo del camino operacional interno. Asimismo, seran utilizados
indicadores luminicos sobre el camino interno para auxiliar la visibilidad en los horarios
nocturnos.
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d) Descarga de residuos

Al arribar los vehiculos al frente de descarga, el encargado de operacion indica al chofer
el sitio donde debe acomodar su unidad para realizar la descarga de los residuos y asi
permitir el mejor trabajo de las maquinarias para la conformacion de la celda diaria y para
que el relleno de residuos tenga un orden en el avance de la disposicion final.

e) Conformacion de la celda diaria

La celda diaria son unidades funcionales del relleno sanitario donde son confinados los
residuos que llegan durante un dia de trabajo, las celdas diarias son conformadas
basicamente por los residuos soélidos y el material de cobertura

El frente de descarga sera preparado con dimensiones adecuadas con la finalidad de que
exista un frente para que la descarga y maniobra de los camiones recolectores sea
realizada en pocos minutos.

Para lograr una mejor compactacion de los residuos y crecimiento ordenado del avance
del relleno, la construccién o conformacion de la celda diaria debe ser realizada
siguiendo los siguientes pasos:

e Movimiento de compactacion de los residuos

Los residuos para alcanzar una mejor compactacion seran esparcidos sobre el talud
frontal en capa de 30 cm, luego se esparce y se nivela de arriba para bajo manteniendo
una pendiente que facilite la compactacion.

e Cobertura y compactacion

Para terminar la celda diaria, al final del dia de trabajo se realiza la cobertura con una capa
de tierra de 20 cm y se compacta.

La cobertura sera una medida para reducir la infiltracion de las aguas de lluvias, y evitar
la proliferacion de vectores y la difusién de malos olores.

f) Manejo de agua pluvial

Para el retiro del agua pluvial que cae dentro del mddulo de disposicion final, hacia el lado
de la base del médulo de menor pendiente se construira una canaleta pluvial temporal
que dirigira el agua pluvial hacia un registro para su posterior bombeo para fuera de la
celda.
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Observacion: Como parte del manejo de los residuos sélidos urbanos y como el proyecto
también incluye el Tratamiento, en este sentido antes que los residuos sean descargados
en el area del Relleno Sanitario para su Disposicion Final, los residuos brutos podran
pasar por un Tratamiento fisico de separacion de componentes mediante la
SEGREGACION de Materiales que luego puedan ser APROVECHADOS mediante el
RECICLAJE.

43.1.1, MANTENIMIENTO Y CONTROL OPERACIONAL

Para el control de los principales criterios de calidad ambiental relacionados con la
disposicion final de los residuos sdlidos, se realizaran diariamente los siguientes
controles:

a) Control de residuos

Al ingreso de los camiones recolectores y transportadores de residuos al relleno
sanitario se realizard una verificacion sobre el tipo de residuos transportados, esta
verificacion se realizara principalmente a los camiones portacontenedores por la
facilidad que estos presentan para una inspeccion visual.

Al relleno sanitario podran ingresar para su disposicion final los Residuos Sélidos
Urbanos que se encuentran conformado por:

Desperdicios de alimentos;
Residuos sélidos domiciliarios;
Residuos sdélidos comerciales;
Residuos sélidos institucionales;
Residuos de limpieza y barrido;
Residuos de mercados.

También en el relleno sanitario se recibiran los residuos sodlidos industriales no
peligrosos, estos residuos son los generados en procesos industriales que no causan
morbilidad o mortalidad significativa en la poblacién humana o efectos adversos al medio
ambiente y residuos sdlidos resultantes del tratamiento de residuos hospitalarios
desarrollados por la técnica de Auto Clave.

@ CONSULTORA AMBIENTAL DEL PAGINA 28
CAPY PARAGUAY S.A.

CTCAE-173



PROYECTO: PLANTA DE MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS URBANOS INTERMUNICIPAL. RECOLECCION Y
TRANSPORTE DE RESIDUOS SOLIDOS URBANOS, RESIDUOS DE MANEJO ESPECIAL, RESIDUOS
INDUSTRIALES NO PELIGROSOS, TRATAMIENTO Y DISPOSICION FINAL EN RELLENO SANITARIO.

PROPONENTE: WELS S.A

Los residuos que NO SERAN ADMITIDOS son:

e DESECHOS SOLIDOS HOSPITALARES: son aquellos materiales orgénicos e
inorganicos que se desechan como resultado de las distintas funciones que se
cumplen en un centro asistencial; que por sus caracteristicas y composicion, puede
ser reservorio o vehiculo de infecciones, denominandose también como patoldgicos
e infectantes.

e RESIDUOS SOLIDOS PELIGROSOS: son los desechos de los procesos industriales u
otro, que, por sus caracteristicas toxicas, corrosivas, explosivas, reactivas,
inflamables, cancerigenas, teratogénicas o mutagénicas, radiactivas, puede causar
morbilidad o mortalidad en la poblacion viviente o producir efectos adversos al medio
ambiente.

b) Control en la descarga de los residuos

Durante la descarga de los residuos en el frente de operacion, sera realizado un control
visual con el objetivo de verificar el tipo de residuos descargado y asi evitar la disposicion
de residuos que no se encuentran permitidos.

) Control del avance del relleno

Durante la operacion por el Método Trinchera, se desarrollara un control de avance del
relleno mediante la conformacion ordenada de la Celda Diaria, de forma a ir ocupando
inicialmente el ancho de los 75 metros del submédulo 1 y avanzando a lo largo del
submddulo y esta secuencia se repite hasta alcanzar la altura del terreno, luego se pasa
a desarrollar la descarga en el submddulo 2 repitiendo el sistema de avance del relleno
realizado en el submddulo 1, una vez concluida la operacion por el método trinchera, se
pasa a operar por el método en area donde el avance del crecimiento se debe realizar por
niveles y conformando la masa de residuo en taludes con la pendiente adecuada para
asegurar la estabilidad de la masa de residuos.

d) Control sistema de drenaje de lixiviados

Sera realizada una observacién visual del funcionamiento del sistema de drenaje de
lixiviados, con el objetivo de asegurar que se encuentren en buenas condiciones
operacionales y también verificar el aspecto del lixiviado en el tanque de
almacenamiento.
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Observacion: Durante la fase operacional para la disminucién del caudal de lixiviado, se
operara de la siguiente manera: el drenaje de lixiviados del submodulo que aun no se
encuentre rellenada con residuos sera tapada con material plastico y el drenaje se ira
abriendo de acuerdo al avance del relleno con residuos dentro del submddulo.

e) Control de las chimeneas de gases

Sera realizado permanentemente el control de las chimeneas de gases, sobre todo
durante la disposicién de los residuos de forma a verificar que las mismas siempre se
mantengan bien verticales.

f) Control de polvo

Para controlar el polvo generado, sera realizado diariamente a excepcidn de los dias de
lluvia el riego de los caminos internos y frentes de descarga.

g) Control de vectores

El control de vectores sera desarrollado mediante la realizacion de la cobertura diaria de
los residuos sdlidos. En forma excepcional y si fuese necesario se realizara la fumigacion
de areas del relleno que necesiten para el mejor control de los vectores.

h) Control de residuos esparcidos

Para evitar que residuos livianos que pueden ser llevados por accién del viento para fuera
del area de la celda diaria, se implementara un cerco movil cerca del frente de descarga
y en contrasentido de la direccién del viento, también sera realizada la limpieza de
residuos esparcidos en toda el area del relleno sanitario.

i)  Control de olores

Para el control de olores sera realizada la cobertura diaria de los residuos de forma que
queden expuestos el menor tiempo posible.

j)  Control de incendios

Estard expresamente prohibida la quema de materiales combustibles, como papel,
plasticos, etc., pues aparte de la contaminacidon que genera, pueden originar incendios
importantes. Ante la ausencia en nuestra normativa nacional y municipal de criterios
técnicos para la instalacion de Plan de Control de Incendios en Rellenos Sanitario, la
empresa operadora del relleno implementara un Manual de Acciones Rapidas para casos
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de Emergencias, que incorporara los procedimientos a ser desarrollados en caso de un
evento de Incendio.

k) Control de la estabilidad

Para cuando el relleno opere por el método en Area y como medida para el control de la
estabilidad de la masa de residuos, sera realizada durante el proceso de disposicion final
la conformacién adecuada de los residuos en taludes y periddicamente trabajos
topograficos sobre la masa de residuos ya conformadas y también se instalaran a medida
que el relleno vaya creciendo las herramientas o instrumentos para el monitoreo
geotécnico.

I) Control de calidad de aguas subterraneas

La evaluacion de la calidad de las aguas subterraneas se realizara mediante el muestreo
de las aguas de los pozos de monitoreo. EI monitoreo se desarrolla cada 6 (seis) meses y
los parametros a ser monitoreados son aquellos que son importante para el control de la
contaminacién ambiental: DBOs, DQO, Metales pesados (Cadmio, Mercurio, Plomo,
Cromo), Ph.

m) Mantenimiento de caminos

Se mantendra en buenas condiciones los caminos de acceso e internos de operacion
para que presenten buenas condiciones operacionales en todo tipo de tiempo, para de
esta forma a facilitar el ingreso y la circulacion de vehiculos que transportan los residuos
sdélidos a la disposicion final.

n) Drenaje pluvial interno

Permanentemente sera realizada la verificacion de los drenajes pluviales, de forma que
se encuentren en buenas condiciones operacionales, este trabajo se realizara
especialmente después de los dias de lluvia.

0) Mantenimiento de taludes y diques perimetrales

Permanentemente sera realizada la verificacion de los taludes de los niveles
conformados con residuos y los diques perimetrales de contencidon de los residuos
sélidos, de forma a verificar las condiciones fisica, la cobertura y para el mejoramiento
del aspecto visual y paisajistico los taludes seran cubiertos con pasto.
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p) Higiene y seguridad

Se tomaran una serie de cuidados a fin de preservar la salud de los trabajadores del
relleno sanitario y seran realizados cursos de capacitacion en materia de seguridad. Con
relacién a la seguridad se contaran con las siguientes medidas:

e Se contara con equipos de primeros auxilios;

No se permitira el acceso y permanencia en el area operacional del relleno de personas
y vehiculos no autorizados;

e Uso de vestimenta y herramientas adecuadas;

e Elrelleno contara con banos y vestidores para la higiene del personal;

e Sera entregado al personal los equipos de proteccién individual — EPIS;

e Lavelocidad maxima permitida en areas internas del relleno sanitario sera de 20 km/h.

44. ETAPA DE CIERRE

La clausura de un relleno sanitario implica la finalizacion o el cese de las operaciones
para la disposicion de residuos solidos, razon por la cual el relleno se cubre con un
material denominado cobertura final con el fin de darle seguridad a la estructura y
eliminar focos de contaminacion. La clausura debe realizarse de acuerdo con un plan
cuyo proposito es brindar orientacion y procedimientos claros para que el relleno se
cierre segun las normas aplicables de manera a realizar el control apropiado para el
manejo de lixiviado, del gas producido durante la descomposicion de los residuos en el
relleno sanitario, del drenaje de aguas superficiales y se logre el uso final planificado y
seguro del sitio.

Los planes vy acciones para la clausura generalmente son modificados y se adopta un plan
final de clausura justo antes que el relleno sanitario ya deje de recibir residuos.

44.1.  Acciones para la clausura
44.1.1. Diseiio de un plan de clausura

Como sitio de disposicidn final sanitaria y ambiental de residuos, un Relleno Sanitario
cuando se cierre debe seguir funcionando eficazmente como unidad para el control
ambiental de los residuos durante un largo periodo de tiempo en el futuro. Un plan de
clausura debe afrontar las siguientes cuestiones:

e Divulgacion de la clausura;
e Disefo de la cobertura final;
e Sistemas de control de las aguas superficiales y de drenaje;
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e Control de los gases de relleno;
e Control y manejo de liquidos lixiviados;
e Sistema de supervisién ambiental.

44.1.2. Divulgacion de la clausura

Se desarrollara la informacién a la poblacion en general sobre la clausura del relleno
sanitario e informar que ya no se permitirda la disposicion de residuos.

44.1.3. Diseno de la cobertura final

La cobertura final es la superficie que se va colocar sobre un relleno después de recibir
todos los residuos. El disefio de la cobertura final es una parte integral del plan de
desarrollo del lugar y debe satisfacer dos funciones:

e Asegurar la integridad post-clausura a largo plazo del relleno sanitario con respecto
a cualquier emisién ambiental.

e Soportar el crecimiento de la vegetacion o soportar otras posibles utilizaciones. Los
parametros de disefio incluyen basicamente los siguientes aspectos:

o Configuracién de disefio.

o Espesor de la capa de cobertura y permeabilidad final.

o Nivelacion y pendiente superficial.

o Tratamiento paisajistico.

o Método para control de asentamientos.

o Estabilidad de la pendiente bajo cargas estaticas y dindmicas.

Se recomienda efectuar la cobertura final de 0.6 m en dos etapas, cada una de 0.30 m,
con un intervalo de un mes aproximadamente para tratar de cubrir los asentamientos que
se produzcan. La primera capa debera ser realizada con un material de baja
permeabilidad como la arcilla que servira de barrera a la infiltracion de agua de lluvia, la
segunda capa debera ser de un material para contener la cobertura vegetal. Los
propositos principales de la cobertura final en un relleno son:

Minimizar la entrada de agua procedente de la lluvia;

Limitar la generacion de lixiviados;

Limitar la salida incontrolada de gases del relleno;

Controlar la proliferacion de vectores;

Limitar el potencial de incendios;

Proporcionar una superficie apta para la cobertura vegetal del lugar.
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44.14. Cobertura vegetal

Para sellar el relleno se propone que se cubra el mismo con vegetacion corta tipo césped,
para esto existen dos alternativas, la primera es sembrar el césped en panes, esto es un
césped que ya esta ligeramente crecido y que se implanta sobre la cobertura de tierra, la
segunda alternativa es sembrar la semilla de pasto, el periodo de adaptacion de esta es
del orden de un mes. El tipo de césped mas recomendable es el denominado pasto
kavaju.

44.15. Uso final

El area del relleno sanitario podra utilizarse en beneficio de la comunidad como area de
parque y desarrollo de deportes.

44.1.6. Supervision ambiental

En general el cuidado post-clausura debe continuar hasta que los residuos se hayan
estabilizado a un nivel que ya no constituya un riesgo para la calidad ambiental. En ese
sentido se hace necesario implementar un sistema de monitoreo ambiental que permita
verificar el funcionamiento de los sistemas de control ambiental que se instalan en el
relleno sanitario. Es recomendable que este monitoreo ambiental dure por lo menos 25 -
30 anos.

En ese sentido debe ponerse especial atencién a las migraciones de biogas y lixiviados,
requiriéndose de infraestructura que permita tanto el muestreo como la medicion in-situ
de los parametros necesarios con el objetivo de conocer la interaccion con el ambiente.
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5. DESCRIPCION DEL AREA DE INFLUENCIA DEL PROYECTO

El area de influencia del proyecto es aproximadamente la sumatoria de su Area de
Influencia Directa (AID) y su Area de Influencia Indirecta (AII). Estas dos areas den
conjunto fueron evaluadas en base a los criterios de seleccion de areas para la
disposicion final de residuos sélidos urbanos en rellenos sanitarios establecidos en la
Resolucion MADES N° 282/2004!, resultando como un area altamente recomendable
para el establecimiento del proyecto atendiendo a la elevada cantidad del cumplimiento
del area respecto a los criterios de seleccion.

A continuacion, descripcion de las Areas de Influencia Directa e Indirecta del proyecto en
base a sus aspectos ambientales mas importantes.

5.1.1. Area de Influencia Directa (AID)

El Area de Influencia Directa (AID) del proyecto se halla definida por la superficie dentro
del perimetro del proyecto. El proyecto matriz proyecta habilitar toda esta area, por lo
que el presente proyecto deberia ocuparse Unicamente de asentar sus instalaciones y
desarrollar sus actividades. Previo a la intervencion del proyecto matriz, el area se
compone aproximadamente de un 75% de sabanas de karanada’y (Copernicia alba) y 25%
de bosques bajos (kurupika 'y, timboy, sangre de drago, ceibo).

1 Resolucion MADES N° 282/2004 “Por la cual se implementa los criterios de seleccion de areas para la
disposicion final de residuos sélidos urbanos en rellenos sanitarios”.
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5.1.2. Area de Influencia Indirecta (AII)

Es el espacio impactado por las acciones del proyecto fuera de un espacio diferente a
donde se produjo la accién (Area de Influencia Directa). Se tomd como referencia al area
circunscripta en un radio de 1000 m medidos desde los limites del inmueble. Este circulo
fue dividido en 4 cuadrantes, los cuales se describen a continuacion:

e Cuadrante Noreste: la mayor parte de este cuadrante se desarrollan los palmares
de karanda’y en mosaico con los bosques bajos. Al Norte, se desarrolla un
asentamiento agropecuario de pequefia a mediana envergadura. Posee un
camino comunal, fuera del inmueble del proyecto, con direccién Norte-Sur

e Cuadrante Sureste: este cuadrante se halla dominado por los palmares de
karanda 'y y en menos del 5% por los bosques bajos. Al Sureste, se desarrolla el
Relleno Sanitario Empo Ltda. A este cuadrante le atraviesa de Este a Oeste el
camino principal de acceso y de Norte a Sur, el mismo camino descripto en el
Cuadrante Noreste. Cabe destacar que la parte mas extrema de este cuadrante
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ingresa a un Area Silvestre Protegida denominada “Refugio de Vida Silvestre
Humedales del Bajo Chaco” (Decreto N° 6473/2011) y cuyo Plan de Manejo (Afo
2020-2030) se halla aprobado por el MADES a través de la Resolucion MADES N°
618/2019.

e Cuadrante Suroeste: se observan los palmares de karanda 'y, los bosques bajos,
los campos bajos inundables que acompaian a un cauce hidrico que discurre de
Norte a Sur y actividades agropecuarias de baja a mediana envergadura. Una
pequefa parte de este cuadrante también se halla inmerso en la misma Area
Silvestre Protegida.

e Cuadrante Noroeste: en este cuadrante dominan los palmares de karanda 'y,
seguido de los palmares de karanda 'y y una pequena superficie le corresponde los
campos bajos inundables que acompafian al cauce hidrico que discurre de Norte
a Sur. También se observan algunos parches de bosques bajos.

Esta area se establece integramente dentro de la Ecorregion Chaco Himedo, la cual
abarca las tierras altas adyacentes al rio Paraguay. En ella predominan los palmares de
karanda'y (Copernicia alba), que dominan el paisaje junto con pajonales situados en las
zonas mas bajas, donde el agua escurre en algunos momentos del afio. Esta ecorregion
presenta un clima subtropical himedo, con precipitaciones anuales que varian entre 800
y 1200 mm, mayormente concentradas en los meses de verano. Ademas de los palmares
de karanda'y (Copernicia alba), presenta bosques deciduos, selvas riberefias y vegetacion
herbacea.

PARAGUAY S.A.
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6. CONSIDERACIONES LEGISLATIVAS Y NORMATIVAS

6.1. Ley N° 294/1993 “Evaluacion de Impacto Ambiental”

La esencia de esta ley se sustenta en que toda modificacion del medio ambiente
provocada por obras o actividades humanas que tengan como consecuencia positiva o
negativa, directa o indirecta, afectar la vida en general, la biodiversidad, la calidad o una
cantidad significativa de los recursos naturales o ambientales y su aprovechamiento, el
bienestar, la salud, los medios de vida legitimos, etc. supondran la necesidad de llevar a
cabo la Evaluacién de Impacto Ambiental.

En lo concerniente a la naturaleza de la actividad del presente proyecto, el Inciso j) del
Articulo 7° de esta ley establece como obligatoria la Evaluacion de Impacto Ambiental
para:

e Recoleccion, tratamiento y disposicion final de residuos urbanos e industriales;

a) Decreto N° 453/2013 y su modificatoria y ampliatoria, el Decreto N° 954/2013;
que reglamentan la Ley N° 294/1993 "De la Evaluacion de Impacto Ambiental”

En tanto que en el Articulo 29, Inciso j, Numeral 4; menciona que los “Rellenos Sanitarios”
son actividades que requieren la obtencion de una Declaracién de Impacto Ambiental.

6.2. Ley N° 3956/2009 “Gestion Integral de los Residuos Solidos en la Repiiblica del
Paraguay”

El objeto de esta ley es el establecimiento y aplicacion de un régimen juridico a la
produccidn y gestidon responsable de los residuos sdlidos, cuyo contenido normativo y
utilidad practica debera generar la reduccion de los mismos, al minimo, y evitar
situaciones de riesgo para la salud humana y la calidad ambiental.

En su Articulo 4° establece que los residuos sdlidos se clasificaran seguin su origen y
composicion, de acuerdo con los criterios técnicos establecidos en la presente Ley y su
reglamentacion.

En su Articulo 5° expresa que la gestion integral de los residuos solidos debera ser
sanitaria y ambientalmente adecuada, con sujecién a los principios de prevencion y
control de impactos negativos sobre el ambiente y la salud humana.

En su Articulo 6° menciona que la gestion integral de los residuos sélidos comprende,
tanto los procesos como los agentes que intervienen en las etapas de generacion,
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recoleccién, almacenamiento, transporte, transferencia, tratamiento o procesamiento y
aprovechamiento, hasta la disposicion final; y cualquier otra operacion que los involucre.

En su Articulo 149 se establece que, en el proceso de gestion de los residuos solidos,
seran considerados como deberes de las personas los senalados a continuacion:

a) Pagar, en forma oportuna, los servicios dados por el municipio, cancelar las multas y
demas cargas aplicadas por el mencionado organismo;

b) Cumplir con las normas y recomendaciones técnicas que hayan sido establecidas por
las autoridades competentes;

¢) Almacenar los residuos y desechos sdlidos con sujecion a las normas sanitarias y
ambientales, para evitar dafios a terceros y facilitar su recoleccién, segun lo
establecido en esta Ley y su reglamento.

La persona natural o juridica, publica o privada, que genere o posea residuos sdlidos, es
corresponsable de la gestidn integral de ellos. Para evitar que puedan causar efectos
nocivos a la salud y al ambiente, debera proceder a la eliminacién de los mismos, de
conformidad con las disposiciones de la presente Ley y su reglamento.

En su Articulo 15° se menciona que el generador debera adoptar medidas de
minimizacion de residuos solidos, a través de los procesos productivos
tecnoldgicamente viables, con sujecion a lo que determine la autoridad competente y a
lo establecido en la presente Ley y su reglamento. Las autoridades municipales y los
generadores deberan convenir en la elaboracion de proyectos y desarrollo de programas
de minimizacion de los mismos, en las condiciones y dentro del plazo que determine la
autoridad ambiental y sanitaria competente.

En su Articulo 17° se menciona que la generacion de los residuos sodlidos implica
obligaciones en el generador; por tanto, debera realizar el almacenamiento previo en
recipientes adecuados a su volumen, manejo y caracteristicas particulares, con el fin de
evitar su dispersion. Toda edificacion que requiera un sitio de almacenamiento temporal
de residuos sdlidos debera cumplir, como minimo, con las siguientes especificaciones:

a) Los sistemas de almacenamiento temporal deberan permitir su facil limpieza y
acceso;

b) Cumplir con las condiciones de disefio y mantenimiento establecidas en la normativa
sanitaria.

En su Articulo 18° se expresa que los contenedores y recipientes utilizados para el
almacenamiento temporal de los residuos sélidos, deberan cumplir los siguientes
requisitos minimos:
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a) Ser reutilizables;

b) Estar adecuadamente ubicados y cubiertos;

c) tener capacidad para almacenar el volumen de residuos solidos generados, tomando
en cuenta la frecuencia de la recoleccion;

d) Ser herméticos;

e) Estar construidos con materiales impermeables y con la resistencia necesaria para el
uso al que estan destinados;

f) Tener un adecuado mantenimiento sanitario;

g) Tener la identificacion relativa al uso y tipos de residuos sélidos;

h) Cualquier otra que el municipio considere, de acuerdo con los criterios técnicos
existentes en el Plan Local de los Residuos Sélidos.

En su Articulo 19° se establece que los contenedores que hayan sido destinados a
depositos temporales de los referidos residuos, deberan permitir el uso adecuado de las
vias peatonales y vehiculares existentes.

En su Articulo 22° se menciona que el transporte de residuos debera ser realizado en
vehiculos destinados exclusivamente a ese efecto; los que deberan estar identificados y
habilitados por la Autoridad de Aplicacion. Asimismo, deberan garantizar una adecuada
contencion de los residuos, evitando su diseminacion en el ambiente.

En su Articulo 239 se expresa que los residuos solidos, cuyas caracteristicas lo permitan,
deberan ser aprovechados mediante su utilizacién o reincorporacion al proceso
productivo como materia secundaria, sin que represente riesgos a la salud y al ambiente.
Se consideran como “sistemas de aprovechamiento”, el reciclaje, la recuperacion, la
reduccion, el compostaje, la lombricultura y otros que la tecnologia desarrolle y tenga
habilitacidn de las autoridades competentes.

En su Articulo 24° se establece que el tratamiento o procesamiento de los desechos
solidos tendra como objetivo la reduccidn del volumen y la eliminacién o disminucion de
los impactos dafiinos sobre el ambiente y la salud. Los métodos, que seran utilizados
para el tratamiento de los residuos sodlidos, seran aquéllos que las autoridades
competentes consideren sanitarios y ambientalmente adecuados; debiendo efectuarse
en una planta o establecimiento habilitado para tal fin, de conformidad con las normas
aplicables.

En su Articulo 29° menciona que los residuos que no puedan ser reciclados y procesados
por intermedio de las tecnologias disponibles, deberan destinarse a un sistema de
disposicién final permanente, mediante Rellenos Sanitarios.
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En su Articulo 312 se menciona que cuando el servicio de disposicion final sea ejecutado
por una persona natural o juridica, publica o privada, de conformidad con lo previsto en
esta Ley, la responsabilidad recaera en el prestador del servicio; sin perjuicio de las
sanciones previstas para las infracciones en el Articulo 39 de la presente Ley.

En su Articulo 32° se establece que los municipios deberan recuperar los lugares que
hayan sido utilizados como sitios de disposicion final de residuos sélidos provenientes
de la recoleccidon municipal y que actualmente no sean utilizados o se encuentren
abandonados, asi como reducir los posibles impactos ambientales y sanitarios
generados.

En su Articulo 339 se prohibe la quema o incineracion y la disposicion de residuos sélidos
a cielo abierto, en cursos de agua, en lagos o lagunas o en los lugares de disposicion final
que no sean rellenos sanitarios. Se prohibe también la participacion de menores de edad
en cualquiera de las etapas de la gestion.

En su Articulo 34° se menciona que los proyectos de construccién, operacion y
funcionamiento, clausura y post-clausura de los sistemas de tratamiento y disposicion
final de los residuos sdlidos, deberan contar con la correspondiente habilitacion de la
Autoridad de Aplicacion, previo al inicio de los trabajos, sin perjuicio de las demas
autorizaciones municipales correspondientes.

6.3. Decreto N° 7391/2017 "Por el cual se reglamenta la Ley N° 3956/2009, «Gestion
Integral de los Residuos Solidos en la Republica del Paraguay»”

En su Articulo 8°, se establece la clasificacion de los residuos solidos, la cual sera la
siguiente:

e Residuos soélidos urbanos (organicos e inorganicos).

e Residuos de manejo especial considerados como no peligrosos (engloba a 11
tipos).

e Residuos peligrosos (Ley N° 567/1995).

En su Articulo 26°, se establece que los componentes del servicio publico de aseo son:

El almacenamiento y presentacion.

La recoleccion.

El barrido y limpieza de vias y areas publicas, papeleras, corte de
césped y poda de arboles ubicados en las vias y areas publicas,
lavado de. estas areas.

La transferencia.
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El transporte.

El tratamiento.

El aprovechamiento.
La disposicion final.

En su Articulo 56°, hace referencia a las “Plantas de seleccidn y tratamiento de Residuos
Sdlidos” o “Planta de Tratamiento Intermedio” y menciona que se entiende como tales a
aquellas que desarrollan actividades que tengan como objetivo la recuperacion
(reutilizacién o reciclaje), incineracion, compostaje, produccion de biogas, produccion
de combustibles de derivados desechos (RDF), planta reductora del volumen de residuos
sélidos (compactadora, trituradora o molinera), solidificacion o cualquier otra actividad
que involucre al manejo o a la gestion de los residuos sélidos, previa a su disposicién final.

En su Articulo 57°, se menciona que conforme al Articulo 26° de la Ley, las plantas de
seleccién y tratamiento de residuos deberan ser habilitados por la Autoridad de
Aplicacion, en concordancia con los procedimientos establecidos.

En su Articulo 60°, se establece que las formas de aprovechamiento, entre otras, seran
la reutilizacion, el reciclaje, el compostaje, la lombricultura, la generacidn de biogas y la
valorizacién energética.

En su Articulo 64°, se expresa que todos los municipios deben destinar un espacio fisico
dentro del ejido de su jurisdiccion para la instalacion de plantas de tratamiento y/o
disposicion final de los residuos generados en su distrito, cuyas dimensiones y
caracteristicas dependeran del volumen de residuos generados en el mismo y del tipo del
proyecto a ser implementado.

En su Articulo 65°, se menciona que la disposicion final de los residuos solidos urbanos
en el suelo, provenientes del servicio publico de aseo urbano, que no sean objeto de
aprovechamiento, debe hacerse mediante la técnica de relleno sanitario de tipo
mecanizado o manual, segin la cantidad de residuos a disponer. Estos rellenos
sanitarios deberan contar con la aprobacién de la Autoridad de Aplicacion y del
Municipio, tanto para su construcciéon como para su funcionamiento.

En su Articulo 67°, se prohibe el desarrollo de las actividades de los segregadores en las
areas de confinamiento de los residuos sdlidos. Las instalaciones debidamente
acondicionadas para tal efecto y sus caracteristicas seran reglamentadas por la
Autoridad de Aplicacion.
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El relleno sanitario operado en forma manual, solo podra aplicarse para municipios con
una generacion diaria menor a 20 Toneladas por dia, y debera obtener la aprobacién de
la Autoridad de Aplicacidon y del municipio, tanto para su construccidon como para su
funcionamiento.

En su Articulo 68°, se menciona que los sitios para realizar la disposicion final, deben
tener las siguientes caracteristicas basicas:

1. Inclusidon en el Plan de Ordenamiento Territorial correspondiente, debidamente
concertado con la Autoridad de Aplicacion y la Municipalidad.

2. Viabilidad para que la ejecucién de la disposicion final se realice en forma técnica,

econdmica y ambientalmente segura.

3. Compatibilidad entre la vida util del sitio, la cantidad de residuos a disponer, los costos
de adecuacion y las obras de infraestructura.

4. Accesibilidad asegurada al sitio.

5. Disponibilidad de material de cobertura.

6. Condiciones adecuadas para lograr la minimizacion de los riesgos al ambiente y a la
salud humana.

En su Articulo 69°, se establecen como como restricciones generales para la ubicacion y
operacion de los rellenos sanitarios los criterios establecidos en la Resolucion N°
282/2004 de la Secretaria del Ambiente —hoy MADES—, los cuales podran ser modificados
por la misma.

En su Articulo 70°, se establecen los “Parametros Basicos de Disefio de los Rellenos
Sanitarios”, los cuales, entre otros, son los siguientes:

1. Cantidad y composicion de los residuos solidos a disponer en la vida util del relleno.
Respecto a ello se realizardan ensayos sobre los residuos solidos, para identificar su
composicion y caracterizacion.

2. Adecuacion y preparacion del suelo de soporte.

3. Tramo vial, tanto interno como externo.

4. Sistema de drenaje de aguas pluviales.

5. Sistemas de impermeabilizacién de conformidad a las caracteristicas del suelo.

6. Generacidn, manejo y monitoreo de lixiviados.

7. Generacidon manejo y monitoreo de gases.

8. Disefo de celdas acorde las caracteristicas geotécnicas e hidrogeoldgicas del terreno.
9. Compactacién intermedia y final.

10. Material de cobertura, cantidades requeridas y disponibilidad.

11. Cobertura diaria, intermedia y final.

12. Estabilidad del relleno sanitario.
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13. Clausura y uso final del sitio.
14, Plan de cierre, seguimiento y monitoreo posterior.
15. Manejo paisajistico del relleno sanitario.

En su Articulo 71°, se mencionan las obras complementarias que deben adelantarse en
los rellenos, las cuales son:

1. Cerco perimetral.

. Caseta de entrada.

. Instalaciones sanitarias y vestuarios.

. Patio de maniobras.

. Area de recepcion y segregacion de materiales reciclables.

. Tramo vial interno.

. Caseta de vigilancia.

. Estacion de pesaje, y/o control de volumen.

9. Almacén y oficinas.

10. Area de emergencia.

11. Sistemas de Drenajes internos y externos.

12. Cortina vegetal perimetral, vegetal y con especies vegetales de cobertura densa,
ancho de 5 metros y altura de 3 metros como minimo.

13. Area de amortiguamiento de 25% como minimo de la superficie total del terreno del
Relleno Sanitario incluida el area ocupada por la cortina vegetal perimetral.

14. Provisidn de servicios publicos compatibles con el uso futuro.

15. Valla informativa, carteles ilustrativos.

CO~NNOYU1 B~ LN

En su Articulo 72°, expresa que el responsable del relleno debera establecer un
Reglamento interno de operacidn para el personal y los usuarios del relleno, y darlo a
conocer para su estricta aplicacion. El Reglamento debera contener las normas y
procedimientos relacionados con la operacién de los vehiculos y el personal desde su
ingreso, permanencia y salida del sitio de disposicidn final. Este Reglamento debera
estar disponible en las oficinas del gerente de operaciones y aprobado por la Autoridad
de Aplicacion.

En su Articulo 73°, se establecen las disposiciones a las cuales los rellenos deben
atenerse, las cuales son:

1. Observar en todo momento las medidas de seguridad correspondientes.

2. Considerar las caracteristicas de compatibilidad cuando se distribuyan los residuos
sélidos en las celdas, asi como contar con un registro de la distribucion de los residuos
en la celda.

3. Confinar los residuos sélidos a granel.
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4, Depositar los residuos sdlidos en capas para proporcionar estabilidad mecanica y
capacidad de carga.

5. Usar envases (por excepcion) cuando en la solicitud de autorizacion se justifique
técnicamente su resistencia mecanica y quimica, la altura de las estibas y su estabilidad,
asi como la determinacion de los rellenos y compactacion que se deban aplicar. En estos
casos, la operacion se hara por separado y con frentes de trabajo para el depodsito de
residuos envasados y para el depdsito de los residuos a granel. La confluencia de ambos
frentes debe estar claramente delimitada y separada por una barrera.

6. Establecer espacio suficiente para asegurar el acceso y maniobras del equipo
necesario para movilizar y distribuir los residuos.

7. Suspender la operacién en caso de evidencias de una o mas fallas estructurales en la
celda e implementar las medidas correctivas pertinentes, que podrian incluir el cierre
permanente de la celda.

8. Extraer periddicamente los lixiviados, asi como caracterizarlos y tratarlos
adecuadamente en las instalaciones especificas.

9. Confinar los residuos resultantes del tratamiento de lixiviados a que se refiere la
fraccion anterior.

10. Dirigir los gases eventualmente generados en la celda de confinamiento hacia el
sistema de tratamiento de los mismos.

11. Controlar que las cargas estaticas y dinamicas resultantes de la operacion de la celda
no excedan la capacidad de carga de la celda.

12. Aislar el frente de trabajo del agua de lluvia y desalojar el agua acumulada en la base
de la celda* de confinamiento durante la operacién de dichas celdas.

En su Articulo 75°, se menciona que, terminada la vida Util de los rellenos, el responsable
debera desarrollar la fase de clausura, la cual comprendera entre otras, las siguientes
actividades:

1. Instalar un sistema de cobertura final disefiada para minimizar la infiltracion, la erosion
y los impactos al paisaje.

2. Dar un acabado final al sitio para obtener la recuperacion de la cubierta vegetal y, se
armonice con la morfologia natural.

3. Controlar la infiltracion de aguas.

4, Dar el uso considerado desde la etapa de disefio, que no podra ser utilizado como
asentamiento urbano.

5. Continuar el control, vigilancia y monitoreo de la calidad ambiental.

6. Informar a la autoridad ambiental competente la iniciacién del proceso de clausura.
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En su Articulo 76°, se establece que las personas que operen los rellenos son
responsables de asegurar el correcto manejo de los gases generados en dichas
instalaciones de acuerdo con lo establecido en las licencias y autorizaciones
ambientales.

En su Articulo 77°, se menciona que las personas que operen los rellenos son
responsables de asegurar que el liquido lixiviado generado sea drenado correctamente y
tratado antes de su disposicion final, para que el efluente resultante del tratamiento
cumpla con los parametros de las normas vigentes, lo cual sera objeto de evaluacion en
los estudios ambientales correspondientes.

En su Articulo 78°, se expresa que se debera establecer y desarrollar un sistema de
monitoreo de la calidad de los cuerpos de aguas, tanto subterraneas como superficiales
en el area de influencia del relleno. Los rellenos que se construyan a partir de la vigencia
del presente decreto, deberan contar con el sistema de monitoreo de la calidad de los
cuerpos de agua, desde el inicio de las operaciones, durante toda la vida util del relleno y
la fase de pos-clausura del mismo, en base a la vida Util del relleno sanitario.

En su Articulo 103°, se prohibe que en las areas de disposicion final de residuos las
siguientes actividades:

1. Utilizacion de los desechos dispuestos como alimentacion.
2. Cria de animales domésticos.
3. Establecimiento de habitaciones temporales o permanentes.

En su Articulo 123°, se establece que la Autoridad de Aplicacion dictara la Resolucion con
el objetivo de complementar este Reglamento respecto a la normativa técnica minima y
criterios operacionales a seguir en cada uno de los componentes del servicio publico de
aseo. En tanto no se dicte esta Resolucidn, seguira en vigor, con caracter suplementario,
la Resolucion 750/2002 del Ministerio de Salud Publica y Bienestar Social (MSPy BS), en
aquello que no contradiga a este Reglamento, y en especial quedan vigentes los Articulos
87,1102 120y 129a 131.

64.  Decreto N° 6473/2011 “Por el cual se declara como Area Silvestre Protegida del
Dominio Publico, denominado «Refugio de Vida Silvestre Humedales del Bajo Chaco»"

El Articulo 1° declara como Area Silvestre Protegida del Dominio Publico al “Refugio de
Vida Silvestre Humedales del Bajo Chaco", con una superficie de 8510 hectareas 1113 m?y
8740 cm?., ubicado en el inmueble individualizado como Finca N° 916 Padron N° 1763 del
Distrito de Villa Hayes , del Departamento de Presidente Hayes.

PARAGUAY S.A.
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6.5. Resolucion MSPBS N° 750/2002 "“Por la cual se aprueba el reglamento referente
al manejo de los residuos sélidos urbanos peligrosos bioldgicos — infecciosos,
industriales y afines; y se deja sin efecto la Resolucion SG N° 548 de fecha 21 de agosto
de 1996"”

Esta resolucion aprueba el Reglamento referente al manejo de los residuos sélidos
urbanos peligrosos bioldgicos — infecciosos, industriales y afines.

En su Articulo 87°, se establecen criterios minimos para la localizacién y funcionamiento
de estaciones de transferencia y reciclaje de basuras.

En sus Articulos 110° al 113°, se establecen directrices para la operacion de las plantas de
compostaje.

En sus Articulos 114° al 120°, se establecen directrices para la operacion de los
incineradores como sistema de tratamiento de residuos.

En sus Articulos 121° al 131°, se establecen directrices para la operacion de los rellenos
como sistema de disposicion final de residuos.

6.6. Resolucion MADES N° 282/2004 “Por la cual se implementa los criterios de
seleccion de areas para la disposicion final de residuos solidos urbanos en rellenos
sanitarios”

Esta resolucién establece los criterios de seleccidn de areas para la disposicion final de
residuos sodlidos urbanos en rellenos sanitarios, a través de criterios: excluyentes,
técnicos, econdmicos-financieros y politicos-sociales.

6.7.  Resolucion MADES N° 618/2019 "Por la cual se aprueba el Plan de Manejo de la
Reserva de Recursos Manejados «Refugio de Vida Silvestre Humedales del Bajo Chaco,
Periodo 2020-2030>"

El Articulo 1° aprueba el Plan de Manejo de la Reserva de Recursos Manejados “Refugio de
Vida Silvestre Humedales del Bajo Chaco, Periodo 2020-2030".
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6.8. Resolucion DGCCARN AA N° 3553/2024 "“Por la cual se aprueba el Informe de
Auditoria de Cumplimiento del Plan de Gestion Ambiental elaborado por la consultora
ambiental Johanna Paola Centurion Caceres con Reg. CTCA N° I-1100, correspondiente
al proyecto “"Plan de Ordenamiento Territorial del Distrito de Villa Hayes” cuyo
proponente es la Municipalidad de Villa Hayes, y su representante legal es Luis Alberto
Lopez Gonzalez, desarrollado en todo el municipio de Villa Hayes del Departamento de
Presidente Hayes"

El Articulo 4° establece que la Declaracién de Impacto Ambiental del Plan de
Ordenamiento Territorial del municipio estara vigente hasta la fecha 20/08/2026.

6.9. OrdenanzaJM N° 002/2024 “Por la cual se actualiza la Ordenanza JM N°
006/2020, donde la zonificacion basica de la Planta Urbana y sus alrededores del
municipio de Villa Hayes con sus normas técnicas y administrativas relativas a cada
zona y se excluye la zona que corresponde actualmente al Municipio de Nueva
Asuncion por desmembramiento y creacion de nuevo municipio”

En su Articulo 1°, mantiene la misma categorizacion de zonas, a excepcion de la Zona 1V:
Reserva Urbana que pasa a llamarse Zona IV: Reserva Natural. Las zonas quedan de la
siguiente manera:

1. Zona I: Central — Mixta.

. Zona II: Urbana — Residencial.

. Zona III: Periférica.

. Zona IV: Reserva Natural.

Zona V: Area Industrial.

Zona VI: Zona de Transicion.

. Zona VII: Zona Silvestre de Uso Restringido.
. Zona VIII: Zona Silvestre de Uso Intensivo.

. Zona IX: Zona Silvestre Manejada.

En su Articulo 9°, describe a la Zona VIII: Zona Silvestre de Uso Intensivo, la cual
comprende el area de la reserva en la cual se encuentran instaladas industrias
consolidadas y donde se permiten la instalacion de rellenos sanitarios para la disposicion
final de residuos solidos; instalacién y operacion de tratamiento de residuos industriales,
efluentes industriales y residuos patoldgicos; subestaciones eléctricas; y actividades
industriales en general.

En su Articulo 30°, se establece el Plano de Zonificacion actualizado, el cual se detalla a
continuacion:
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DISTRITO DE VILLA HAYES
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7, IDENTIFICACION Y EVALUACION DE POTENCIALES IMPACTOS

La identificacion y evaluacidn de los potenciales impactos, tanto para la construccion
como para la operacién, ahondan en aquellos de caracter negativo, no obstante, se
presume que los impactos positivos del proyecto seran los siguientes:

e Etapa de construccion: se resumen principalmente en la creacion de puestos de
trabajos necesarios para la consecucion de las obras y en menor relevancia a la
dinamizacion econdmica local y regional.

e Etapa de operacion: el impacto positivo mas importante e interesante de este
proyecto se observara en la etapa de funcionamiento, con la contribucion al fisco
y al municipio en concepto de impuestos y la gestion ambientalmente mas segura
de los residuos a través de un relleno sanitario.

e Etapa de cierre: garantia de haber gestionado los residuos sélidos de manera
correcta, a través de una tecnologia que disminuye afectaciones a la salud publica
y medioambiente y la generacién de espacios publicos verdes donde se alentara
la recuperacion natural.

Los impactos negativos fueron valorados segun 3 atributos:

e Magnitud: se refiere a la extension geografica del impacto de la accion sobre el
medioambiente.

e Intensidad: se refiere a la gravedad del impacto de la accion sobre el
medioambiente.

e Periodicidad: se refiere a la frecuencia de ocurrencia del impacto sobre el
medioambiente.

Cada atributo puede valorarse en tres posibles categorias, segun sea el caso:

e Bajo=1
e Medio=2
e Alto=3

Finalmente, la importancia de cada impacto resulta del porcentaje de la sumatoria de las
valoraciones de cada atributo. Los valores de Importancia del Impacto varian entre 34 y
100 y los clasifica como:
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Importancia del Impacto (I) Valor

Irrelevantes (o compatibles) <34%
Moderados > 35% a < 56%
Severos >57%a < 78%

Criticos >79%

Para el proyecto, la mayoria de los impactos resultaron ser severos a criticos, por lo que
los mismos seran atendidos a través de medidas de gestion medioambientales
propuestas en el Plan de Gestién Ambiental del presente estudio. A continuacion, la
identificacion y valoracion de los impactos potenciales negativos para el proyecto en sus
dos etapas.

o ETAPA DE CONSTRUCCION

o Generacidon de ruidos: Incomodidad, afectacion de la calidad de vida de las
personas.

o Generacion de derrames de hidrocarburos: Contaminacién de las aguas
superficiales.

o Generacion de material particulado y gases: Incomodidad, afectacion de la calidad
de vida de las personas.

o Riesgos laborales: accidentes e incendios.

o ETAPA DE OPERACION

o Circulacion de camiones transportadores de residuos: Incomodidad, afectacién de
la calidad de vida de las personas.

o Descarga y clasificacion de residuos sélidos: Salud publica — Atraccion de vectores
de enfermedades.

o Apertura y cierre de celdas: Incomodidad, afectacion de la calidad de vida de las
personas.

o Descarga, distribucion y apisonamiento de los residuos: Contaminacion de aguas
subterraneas y superficiales y suelos.

o Riesgos laborales: accidentes e incendios.

o ETAPA DE CIERRE

o Degradacién del paisaje: Degradacién del paisaje y disminucion de inocuidad del
relleno.
o Riesgos laborales: accidentes e incendios.
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8. PLAN DE GESTION AMBIENTAL

El presente Plan de Gestion Ambiental se constituye como una herramienta fundamental
para la factibilidad y sostenibilidad del proyecto, ya que propone las medidas a
implementar para gestionar los potenciales impactos ambientales que puedan darse
durante sus etapas. Las medidas propuestas se clasifican en las siguientes categorias:

e Medidas de Prevencion: Estas son acciones disefiadas para evitar la ocurrencia
de impactos mediante una gestion proactiva antes de que se produzcan.

e Maedidas de Mitigacion: Estas acciones buscan atenuar o reducir los posibles
impactos, asegurando que se mantengan dentro de umbrales aceptables.

e Medidas de Monitoreo: Estas permiten controlar el cumplimiento de las acciones
preventivas y mitigativas.

A continuacion, el Plan de Gestion Ambiental detallado.
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Etapa Accion Aspecto
Disefio. | Disefio de proyecto de relleno sanitario. Ge:neracnon de
impactos.
Operacion de equipos y maquinarias Gener_acién de
’ ruidos.
Construcci

. Generacion de

Operacion de equipos y maquinarias. derrames de
hidrocarburos.

Impacto

Afectacion de
la calidad de
vida de las
personas,
contaminacion
de las aguas
superficialesy
subterraneasy
del suelo.
Afectacion de
la calidad de
vida del
personal.

Contaminacion
de las aguas
superficiales.

Medida de gestion medioambiental

Contar con aprobacion municipal del proyecto.

Las maquinarias deberdn mantenerse en buenas
condiciones de operacion y con sus respectivos
mantenimientos al dia.

Los mantenimientos y reparaciones menores de
emergencia, deberan realizarse obligatoriamente
sobre bandejas antiderrame o sobre lonas
impermeable, las cuales deberan ser limpiadas
posteriormente con estopas que deberan ser
gestionadas como residuo peligroso. Al igual que
cualquier tipo de residuo de contencién de derrame
que contenga hidrocarburos.

e Estos residuos deberan almacenarse

temporalmente en lugar protegido de la intemperie
para posteriormente gestionarlos de manera
tercerizada a través de gestor autorizado por la
autoridad de aplicacion y segun disposicion de la
Resolucion MADES N© 460/2022.

Responsabl

El

proponente.

El

proponente.

El

proponente.

El

proponente.

Periodicid
ad

Por Unica
vez. En
tantono se
realicen
modificacio
nesal
proyecto
aprobado

Continua.

Continua.

Continua.

Indicadorde
cumplimiento
/Registro

Ordenanza
municipal de
aprobacion del
proyecto.

Planilla de
registro de
mantenimientos
realizados.

Registros
fotograficos
fechados y
georeferenciados

Registros
fotograficos
fechadosy
georeferenciados

Facturay/o
certificado de
recoleccion,
tratamientoy
disposicion final.
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Indicadorde
cumplimiento
/Registro

e Lasmaquinarias deberan mantenerse en buenas e Planillade
q El registro de

materisy la calidad de condiciones de operacion y con sus respectivos Continua
rticul vi | - ; . ’ mantenimient
particuladoy da de mantenimientos al dia. proponente antenimientos

gases. personal. realizados.
e Registros
fotograficos
fechados y
georeferenciados

Responsabl Periodicid

Etapa Accion Aspecto Impacto Medida de gestion medioambiental e ad

Generacionde Afectacion de
Operacion de equipos y maquinarias.

e Planillade
personal del
proyecto.

e Registro MTESS
del especialista.

e Registros
documentales

. . . . que respalden
Afectacionde | e Se debera contar con los servicios de un técnico debida gestion de
Todas las dependencias del proyecto Riesgos la seguridady especialista en Seguridad y Salud Ocupacional para El Continua los riesgos.
engeneral. laborales. salud del que gestione correctamente los riesgos asociados | proponente. ' Incluye, entre

personal. a las actividades. muchos otros,

aprobacion de
planos del
proyecto,
permisos de
trabajo, planillas
de control del
sistema de
prevencion contra
incendios,
entrega de EPIs,
capacitaciones,
etc.
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P Indicadorde
Etapa Accion Aspecto Impacto Medida de gestion medioambiental R el cumplimiento
€ ad /Registro
e Registros
e Se debera contar con los servicios de un técnico ::E%%rgcf)lscc;s
especialista en Seguridad y Salud Ocupacional para coreferenciados
que gestione correctamente los riesgos asociados 9
a la circulacién de camiones transportadore:; de o IIDI anilla de
Generacién de ) residqu por los ca_minos veciljale_sl(cartelerla de personal del
Circulacién de camiones material Afectacion de la reduccion de velocidad, capacitacion, etc.). By B proyecto.
transportadores de residuos particulado y calidad de vida | e Establecer un Reglamento Interno de Operacion roponente Continua e Registro MTESS
’ de las personas. para el Personal y los Usuarios del Relleno, y darlo a prop ’ del especialista
gases. conocer para su estricta aplicacién. El Reglamento e Reglamento '
debera contener las normas y procedimientos Interno de
relacionados con la operacion de los vehiculos y el Operacion para el
personal desde su ingreso, permanencia y salida Personal y los
del sitio de disposicion final. Usuarios del
Relleno.
Operacién Implementar las sigujentes medidas en la zona de
’ descarga y clasificacion de residuos (Articulo 87° de la
Resolucion MSPBS N° 750/2002):
e No estar localizados en areas densamente
pobladas, aeropuertos y establecimientos
Afectacion dela educativos y hospitales.
calidad devida | e Facilitar el acceso de vehiculos. Redist
Generacionde |delas personas. | ® No obstaculizar el transito vehicular o peatonal, ni ° fetgls t?.s
Descarga y clasificacion de residuos gases con Afectacion dela causar problemas estéticos. El Conti fo ?]gréa cos
sdlidos. olores salud plblica | ® Tener sistema definido de cargay descarga. proponente. ontinua echa fos Y g
desagradables. | por la atraccién | e Tenersistema alterno para operacion, en caso de georeferenciados

de vectores de
enfermedades.

fallas 0 emergencias.

e Tener sistema de suministro de agua en cantidad
suficiente, para realizar actividades de lavado y
limpieza de desagtie con tratamiento sanitario en
los sitios.

e Disponer de los servicios publicos de energia
eléctrica y teléfono.
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Adecuar la apertura y cierre de celdas acuerdo a las
siguientes disposiciones (Articulos 121°/ 131° de la
Resoluciéon MSPBS N° 750/2002):

Aplicar indefectiblemente la tecnologia de relleno
sanitario para la disposicion final de residuos. Las
celdas del relleno deberan estar disefiadas acorde
las caracteristicas geotécnicas e hidrogeoldgicas
del terreno.

Estar aislado y por lo menos a 5000 m del radio
urbano y 500 m de cualquier asentamiento humano.
Tener sefiales y avisos que identifiquen la actividad.
Tener entrada y salida identificadas de camiones.
Horarios de funcionamiento bien establecidos.
Medidas de prevencion para casos de accidentes y
emergencias.

Prohibicion expresa del ingreso de personas
extrafas.

Registros
fotograficos
fechados y
georeferenciados

Planilla de
registro de
control de plagas.
Facturas de pago
de servicio de
control de plagas.
Registro diario de

» - RS ingreso de
Generacion de ., e Contar con suministro de agua, energia eléctrica, id
- Afectacion de la i d icacid ; de d ; resiauos.
A . de celd material lidad de vid sistemas de comunicacion, sistemas de drenaje Bl Cont e Procedimiento de
perturay cierre de celdas. particuladoy | C2dad de vida para evacuacion de sus residuos liquidos y gases | proponente. ontinua inspeccion para
I i n el pr r ion | o
p o_duc dos en el proceso de degradacion de los deteccion de
residuos. .
. residuos
e Contar con sistemas y programas para control y peligrasos
prevencion de accidentes e incendios, como e Manual de.
también para atencion de primeros auxilios. .
. : S . . Acciones
e Habilitar registro diario relacionado a la cantidad y -
Rapidas.

composicion promedio de los residuos sometidos a
disposicion final.

Disponer de un sistema que evite el esparcimiento
de los residuos, particulas, polvos y otros elementos
que, por accion del viento, puedan ser llevados a los
alrededores del relleno.

Contar con caminos de acceso e internos en buenas
condiciones de transitabilidad, incluso en dias de
lluvias.

Contar con un sistema de inspeccién, control y
registro operacional de los residuos que ingresan
(bascula).

Archivo de los
resultados y datos
del monitoreo de
gases y agua,
tanto superficial
como
subterranea.
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' 6 Responsabl | Periodicid Indicador de
Etapa Accion Aspecto Impacto Medida de gestion medioambiental cumplimiento
c ad /Registro

e Contar con personal de mantenimiento y material de
cobertura suficiente dentro del relleno y cubrirlo
diariamente.

e Contar con cerco perimetral, con altura no menor a
2m.

e Prohibicion de reciclaje dentro del area de vertido.
Para tal efecto, se debera contar con las
instalaciones debidamente acondicionadas.

e Contar con las siguientes instalaciones de
proteccion ambiental: franjas verdes perimetrales
(con especies vegetales de cobertura densa, ancho
de 5 metros y altura de 3 metros como minimo),
sistema de eliminacion de gases, control de
esparcimientos, servicios higiénicos basicos (agua
potable, sanitarios, duchas, etc.), instalaciones
eléctricas, combustible para equipos y maquinarias,
Plan de Clausura y Post-Clausura.

e Contar con un drea de amortiguamiento de por lo
menos 25% como minimo de la superficie total del
terreno del relleno incluida el area ocupada por la
cortina vegetal perimetral.

e Contar con un procedimiento de inspeccion para
deteccion de residuos peligrosos.

e Control de levantamiento de polvos, a través de
rociamiento periddico de agua.

e Servicio de limpieza de los vehiculos recolectores.

e Contar con medidas de Acciones Correctivas, para
casos de accidentes.

e Contar con un Manual de Acciones Rapidas para
casos de Emergencias, que incorpore los
procedimientos a ser desarrollados en caso de un
evento de Incendio.
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i Contaminacion
Generacion de

o de aguas
Iixiviados y subterraneas
Descarga, distribucion y apisonamiento gasesy superficiales Y
de los residuos proliferacién P y
suelosy
de vectores de 2
afectaciondela
enfermedades -
salud publica

Construccion de un sistema de impermeabilizacion.
Control de lixiviado a través de la construccion y
monitoreo del lixiviado.

Sistema de tratamiento de lixiviados, que se adapte
a los parametros de vertimiento de las
reglamentaciones establecidas por la Autoridad de
Aplicacion.

Extraer periddicamente los lixiviados, asi como
caracterizarlos y tratarlos adecuadamente en las
instalaciones especificas.

Confinar los residuos resultantes del tratamiento de
lixiviados a que se refiere la fraccidn anterior.
Establecer y desarrollar un sistema de monitoreo de
la calidad de los cuerpos de aguas, tanto
subterraneas como superficiales en el area de
influencia del relleno. Los rellenos que se
construyan a partir de la vigencia del presente
decreto, deberan contar con el sistema de
monitoreo de la calidad de los cuerpos de agua,
desde el inicio de las operaciones, durante toda la
vida util del relleno y la fase de pos-clausura del
mismo, en base a la vida Util del relleno sanitario.
Instalaciones de pozos de monitoreo, en nimero,
profundidad y localizacién tal que las muestras sean
representativas del acuifero, tanto aguas arriba
como aguas abajo.

Contar con un archivo de los resultados y datos del
monitoreo de gases y agua, tanto superficial como
subterranea.

Dirigir los gases eventualmente generados en la
celda de confinamiento hacia el sistema de
tratamiento de los mismos.

Controlar que las cargas estdticas y dinamicas
resultantes de la operacion de la celda no excedan la
capacidad de carga de la celda.

Contar con zanjas perimetrales al sitio de
vertimiento para el control de las aguas pluviales.
Aislar el frente de trabajo del agua de lluvia y
desalojar el agua acumulada en la base de la celda-

El
proponente.

Continua.

e Registros

fotograficos
fechados y
georeferenciados

Planillas de
registro y control
de plagas
(Facturas,
certificados,
etc.).

Resultados de
analisis de
monitoreo de
aguas.
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de confinamiento durante la operacion de dichas
celdas.

Construccién de una divisiéon de entre el drea de
utilizacion del momento y las areas a explotar a
futuro.

Observar en todo momento las medidas de
seguridad correspondientes.

Considerar las caracteristicas de compatibilidad
cuando se distribuyan los residuos sélidos en las
celdas, asi como contar con un registro de la
distribucién de los residuos en la celda.

Confinar los residuos sélidos a granel.

Depositar los residuos sdlidos en capas para
proporcionar estabilidad mecanica y capacidad de
carga.

Usar envases (por excepcion) cuando en la solicitud
de autorizacién se justifique técnicamente su
resistencia mecanica y quimica, la altura de las
estibas y su estabilidad, asi como la determinacion
de los rellenos y compactacion que se deban aplicar.
En estos casos, la operacion se hara por separado y
con frentes de trabajo para el depdsito de residuos
envasados y para el deposito de los residuos a
granel. La confluencia de ambos frentes debe estar
claramente delimitada y separada por una barrera.
Establecer espacio suficiente para asegurar el
acceso y maniobras del equipo necesario para
movilizar y distribuir los residuos.

Suspender la operacion en caso de evidencias de
una o mas fallas estructurales en la celda e
implementar las medidas correctivas pertinentes,
que podrian incluir el cierre permanente de la celda.
Mantener condiciones sanitarias para evitar la
proliferacion de vectores, roedores y otros animales
que afecten la salud humana o la estética.

En caso de necesidad, realizar desinfeccion, pare
evitar proliferacion de insectos y roedores.
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Operacion del taller mecanico y
estacion de expendio de combustible
para consumo propio

Contaminacion
de aguas
subterraneas,
superficiales y
del suelo

e Adecuar las instalaciones de la estacién de expendio
de combustible para consumo propio de acuerdo a
las especificaciones de la Resoluciéon MADES N©
435/2019.

e Gestionar los aceites usados de acuerdo a las
especificaciones de la Resolucion MADES N©
460/2022.

El
proponente.

Continua.

e Registros de

control de
inventario de
combustible,
ejecutado
periddicamente y
compilado
mensualmente,
con un minimo de
20 registros al
mes.

Informe de
ensayo de
hermeticidad de
los tanques de
combustible
realizado antes de
la operacién y
posteriormente
dentro de los
siguientes plazos:
tanques de menos
de 5 afios de
operacion (dentro
de los 5 afios de
su instalacion);
tanques de 5 a 15
afos de operacion
(cada 2 afios);
tanques de 15
afnosy mas (cada
ano).

Registros
documentales
(facturas,
certificados, etc.)
de la correcta
gestion de los
aceites usados y
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Etapa Accion Aspecto Impacto
Todas las dependencias del proyecto en Riesgos Seguridad y
Salud de las
general laborales
personas.

Medida de gestion medioambiental

e Se deberd contar con los servicios de un técnico
especialista en Seguridad y Salud Ocupacional para
que gestione correctamente los riesgos asociados a
las actividades.

e Se debera prohibir en las areas de disposicion final
de residuos: la utilizacién de los desechos
dispuestos como alimentacion; cria de animales
domésticos; establecimiento de habitaciones
temporales o permanentes.

Responsabl
e

El
proponente.

Periodicid
ad

Continua.

Indicadorde
cumplimiento
/Registro

otros residuos
peligrosos.
Registros
fotograficos
fechados y
georeferenciados

Planilla de
personal del
proyecto.
Registro MTESS
del especialista.
Registros
documentales
que respalden
debida gestion de
los riesgos.
Incluye, entre
muchos otros,
aprobacion de
planos del
proyecto, planillas
de control del
sistema de
prevencion contra
incendios,
entrega de EPIs,
capacitaciones,
etc.
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Contar con un Plan de Clausura y Post-Clausura. Este
debera especificar las obras, calendario,
procedimientos de descontaminacion, cantidad de
desechos que se recibiran, tipo de cubierta final, etc.
Ademads, debera iniciarse 30 dias antes de recibida la
Ultima carga de residuos en cada unidad operacional o
frente de trabajo y debera durar un maximo de 180
dias. Se debera informar a la autoridad ambiental
competente la iniciacién del proceso de clausura. Este

planincluye:

e Instalar un sistema de cobertura final disefiada para e Registros
minimizar la infiltracion, la erosion y los impactos al fotograficos
paisaje. Al efecto, se propone una tapada final de 30dias fechadosy
tierra compactada debera tener por lo menos 45 antes de georeferenciados

I A cm, con una permeabilidad menor o igual a 1x10° recibida la .
ontaminacion . S P
Generacion de de las aguas cm/s o igual al suelo de bgse si este fuera menor. ultima carga | ® Plan de Clausuray
o - Sobre esta capa se debera colocar cuando menos de residuos Post-Clausura.
lixiviados y superficiales y - -
- 30 cm de suelo capaz de sustentar una vegetacion en cada e Planos as built de
) ) _gases. subterraneasy tipica local. El unidad todas las
Cerre. erre del relleno. Calldgdlde vida E dTI sgelo. e Controlar la infiltracion de aguas. proponente. | operacional instalaciones.
perso?mgs. )Egc%igir:)e;e e Dar un acabado final al sitio para obtener la ofrentede | Resultados de
Degradacion del recuperacion de la cubierta vegetal y se armonice trabajo y analisis de los
gracacl con la morfologia natural. deberd lixiviados
paisaje. e Contar con valla informativa, carteles ilustrativos. durarun monitoreados,

e Continuar el control, vigilancia y monitoreo de la maximo de aguas, etc..
calidad ambiental. 180 dias. e Facturas de pago

e Una vez relleno deje de operar definitivamente y de servicios
haya sido reacondicionado solamente podra ser publicos.

usado como area recreativa, tales como parques,
campos deportivos, etc. Cualquier otro uso
requerira autorizacion previa de la Autoridad de
Aplicacion, cuya expedicion se fundamentara en
estudios técnicos de suelos que garanticen su
estabilidad para los propdsitos deseados, y en
estudios higiénico-sanitarios para proteccion de la
salud humana.

e Proveer servicios publicos compatibles con el uso
futuro.
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Indicadorde
cumplimiento
/Registro
e Registros
fotograficos
fechadosy
georeferenciados

Responsabl Periodicid

Etapa Accion Aspecto Impacto Medida de gestion medioambiental e ad

e Planillade
personal del
proyecto.

e Registro MTESS
del especialista.

e Registros

Afectacibnde | e Se deberd contar con los servicios de un técnico documentales
Todas las dependencias del proyecto en Riesgos Seguridad y especialista en Seguridad y Salud Ocupacional para El Continua que_respaldgln
general. laborales. Salud de las que gestione correctamente los riesgos asociados a | proponente. ' debida gestion de

personas. las actividades. los riesgos.
Incluye, entre

muchos otros,
permisos de
trabajo, planillas
de control del
sistema de
prevencion contra
incendios,
entrega de EPIs,
capacitaciones,
etc.
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81. PLAN DE MONITOREO

El Plan de Monitoreo debe asegurar el cumplimiento de las medidas de proteccion
propuestas en el Plan de Gestion Ambiental, esto se lograra con la realizacion de
monitoreos desde tres frentes diferentes, los cuales son:

8.1.1, Control local

Este monitoreo sera constante y estara a cargo del responsable del proyecto y/u
otro/s encargado/s que éste asigne y consistira basicamente en la verificacion del
cumplimiento de las medidas propuestas en el Plan de Gestion Ambiental en todas
las actividades del establecimiento.

8.1.2 Control externo

Este monitoreo sera realizado periédicamente por medio de visitas de la consultora
ambiental al establecimiento bajo la figura de la regencia ambiental con el objetivo
de:

e Revisar la prediccidn de impactos identificados.

Determinar la efectividad de las medidas de mitigacion asignadas.

e Determinar las compensaciones a realizarse por efectos del
emprendimiento.

e Modificar actividades por aparicion de impactos no identificados.

e Verificar el cumplimiento de las medidas de mitigacion asignadas.

e Revisar la efectividad del Plan de Gestién Ambiental.

8.1.3. Control por medio de auditorias ambientales

La auditoria ambiental es un instrumento que permitira evaluar la efectividad de las
medidas propuestas, el comportamiento ambiental del proyecto y las acciones
necesarias para ajustarse a los requerimientos ambientales; en vista a la
renovacion de la licencia ambiental ante el MADES. La misma se describe a
continuacion:

8.1.3.1. OBJETIVO

e Revisar la prediccidn de impactos identificados.

e Determinar la efectividad de las medidas de mitigacion asignadas.

e Determinar las compensaciones a realizarse por efectos del
emprendimiento.
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Modificar actividades por aparicién de impactos no identificados.

Verificar el cumplimiento de las medidas de mitigacion asignadas.

Revisar la efectividad del Plan de Gestién Ambiental.

Generar un documento técnico para la renovacion de la licencia ambiental.

8.1.3.2. ACTIVIDADES

a. Pre auditoria o preparacion preliminar

Definicion del objetivo de la auditoria.

Seleccidn de la unidad a ser auditada.

Definicidn del alcance de la auditoria.

Notificacion a la unidad.

Formacion del equipo y designacién del auditor lider.
Recopilacion de la informacion.

Definicidn de los criterios de la auditoria

Elaboracion de los cuestionarios, formularios, listas, etc.
Identificacion de los procesos de produccion e instalacion.

b. Auditoria o trabajo de campo

Definicidn del contrato.

Firma y ejecucion del contrato.

Metodologia a utilizar y técnicas que se emplearan.
Entrevistas con responsables directos y personal de la unidad afectada.
Verificacion de las Conformidades y No Conformidades.
Recoleccion de las evidencias.

Revision de documentos.

Estudio y analisis de la informacion recopilada.

Estudio de los puntos fuertes y débiles de la unidad.
Recopilacion y evaluacion de las pruebas.

Resumen de los resultados de la auditoria.

c. Post auditoria

Evaluacion y presentacion de los resultados.

Elaboracion del Plan de Accion (propuestas de las acciones correctivas,
definicion de los responsables de la ejecucion del plan y definicién de los
plazos de ejecucion).
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8.1.3.3. ALCANCE

e Actividades de la Etapa Constructiva, Operativa y de Cierre.
8.1.34.
8.1.3.5. PERIODICIDAD

Las auditorias seran realizadas anualmente, a intervalos de modo a distribuirlas
equitativamente a lo largo del ano.

8.1.3.6. RESPONSABLE

Previo acuerdo con el responsable del establecimiento, el consultor ambiental sera
el responsable directo del cumplimiento del Plan de Gestion Ambiental propuesto y
de su correcta implementacion, tal como lo establece el Articulo 10° del Decreto N°©
453/2013 que reglamenta la Ley N° 294/1994 "De Evaluacién de Impacto Ambiental”
y el Inc. i) del Articulo 2° de la Resolucion MADES N© 246/2013.
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9, CONCLUSION Y RECOMENDACIONES

El Estudio de Impacto Ambiental realizado concluye que las actividades no
generaran impactos ambientales significativos bajo las condiciones propuestas de
construccion y operacion e implementacion de las medidas del Plan de Gestidn
Ambiental.

Se recomienda realizar auditorias internas periddicas para evaluar el desempeio
del sistema de gestidn de efluentes y detectar posibles areas de mejora. Estas
auditorias deben ser documentadas y servir como base para la implementacion de
acciones correctivas y preventivas.

Observacion: la empresa consultora no es responsable de la implementacion del
Plan de Gestion Ambiental propuesto en el presente Estudio, quedando la misma a
cargo del proponente.
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