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Introduccion

El Rio Paraguay es la principal ruta
comercial del pais y desde Asuncién a
Vallemi presenta una complejidad
particular en la navegacion por varios
motivos; por un lado, estd relacionado con
el régimen hidrolégico de aporte de
caudales, marcadamente estacional y
fuertemente afectado por las sequias 'y
bajantes extremas registradas en los
ultimos anos; por otro lado, la creciente
carga que proviene del Mato Grosso de
Brasil y de los sectores productivos

del Paraguay genera una presidn sobre la
navegacion que afecta los tiempos y
costos de las cargas.

Con la bajante, cobran relevancia aquellos
sitios denominados pasos criticos, que
son tramos del rio cuya navegabilidad
presentan dificultades. Para permitir la
movilidad se realizan trabajos de dragado
de mantenimiento de manera periédica y
de apertura, sin embargo, no son

suficientes para mejorar la navegabilidad a

lo largo del tramo.

Para ello, se requiere la remocién de algunos
fondos duros en algunos pasos criticos,
objetivo de este proyecto.

Objetivos del proyecto

> Mejorar la seguridad de la navegacion.

> Disminuir los riesgos para las personasy el
ambiente.

> Normalizar los tiempos de viaje.

o Evitar la interrupcion de la navegacion.

o Minimizar la disminucién de la carga por la
bajante del rio.

> Mantener y mejorar la dinamica
socioecondmica local, nacional y regional.

Este proyecto responde a varios aspectos

fundamentales, entre ellos:

o Constituye una medida de prevencién
ambiental, que busca minimizar los
riesgos en la navegacién y sus impactos
sinérgicos.

o Adopta criterios de adaptacién al cambio
climatico poco invasivos.

o Busca colaborar en la mitigacién al cambio
climatico, al disminuir el consumo de
combustible por tonelada de carga
transportada, lo que implica una
disminucion de las emisiones.
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Ubicacién de proyecto

El sector “Vuelta Carayacito — Aguirre
Palacio Cue” se encuentra en el Rio
Paraguay en la zona préxima al municipio
de Itacua.

En referencia a la progresiva del Rio
Paraguay, el sector se encuentra entre el
km 861y el km 855.

 Paso|Palacio Cue

Figura 1. Ubicacién del paso critico

Problematicas en los pasos
Paso Vuelta Carayacito

Este paso, ubicado a pocos kilémetros
aguas abajo de la localidad de Itacu3,
requiere una maniobra compleja pues
presenta una curva de casi 90 grados, a la
salida de la cual hay monticulos de piedra
muy altos.

Para lograr franquear el paso, el timonel
debe maniobrar muy cerca de la costa y
muy lentamente, evitando los monticulos
altos. Este paso requiere un
fraccionamiento obligatorio.

Paso Aguirre Palacio Cué

Bajo el nombre de “Palacio Cué” se
representa un sector extenso con varias
areas complejas que llevan distintos
nombres (Ita Torres, Palacio Cue, Aguirre).

Este paso presenta dos desafios:
empezando aguas arriba, se caracteriza por
presentar un numero elevado de
monticulos de piedra discretos que deben
ser esquivados. A partir de la mitad, el
sector presenta un canal muy angosto y
extenso.

Como resultado de ello, este paso es de
fraccionamiento obligatorio, lo que
ocasiona demoras al trafico, y ademas
genera frecuentes incidentes.

Relatorio de impacto ambiental (RIMA) | Adecuacién del canal de navegacion del Rio Paraguay en pasos
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Descripcion del

proyecto

Paso critico a intervenir

TABLA 1. LOCALIZACION DEI PASO

Vuelta Carayacito 1.900 861

Aguirre Palacio Cué 5.000 855

Dragado de mantenimiento y de
apertura

Las obras de dragado se pueden agrupar
en obras de dragado de mantenimiento
aguellas que buscan recuperar
profundidades existentes, y las obras de
dragado de apertura, son agquellas que
implican excavaciones bajo el agua en
sitios que no tienen condiciones naturales

para el desarrollo normal de la navegacion.

El presente proyecto requiere
procedimientos especiales consistentes
en: i) disgregacioén por perforacion
(mediante martillos hidraulicos), ii)
remocion y transporte de los fondos
duros, y iii) vertido en areas
relativamente préximas al sitio de |la
excavacion.

Figura 2. Ubicacién de las zonas de dragrado y vaciado
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Disefio y descripcion de las
intervenciones en el paso

Paso: Vuelta Carayacito
Ancho variable: >100 m
Longitud: 1.900 m

Este paso requiere una maniobra muy
compleja por tratarse de una curva muy
cerrada, en la cual hay fondos duros con
piedras que sobresalen (ver Figura 3). La
zona presenta un patron de flujo
complicado debido a lacurvay la
confluencia de los dos brazos como se
muestra en la Figura 4.

Figura 3. Poligono del dragado en el Paso Vuelta Carayacito

Volumen Area de dragado  Area de vaciado Tiempo

4.825 m3 14.760 m2 162.400 m2 60-90 dias

From Pos: 414245.451, 7508212.503 To Pos: 414850.490, 7508248.906
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Figura 4. Seccion transversal del Paso Vuelta Carayacito
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Diseno y descripcion de las
intervenciones en el paso

Paso: Aguirre Palacio Cué
Ancho variable: 100 - 120 m
Longitud: 5.000 m

En todo el sector entre Vuelta Carayacito,
Palacio Cuéy el Paso Aguirre, se navega en
un canal angosto entre piedras altas. El
flujo de agua en Aguirre -Palacio Cué, es
complejo por presentar una bifurcacion
del cauce (ver Figura 5). Se dragara a una
cierta distancia de las margenes de
Mmanera de evitar erosion de las mismas, y
en una seccién menor de todo el cauce
como se muestra en la Figura 6.

§ 4
F T T T 1
0.0 hm 0.5 km 1.0 hm 1.8 hm 2.0 m

Figura 5. Poligono del dragado en el Paso Aguirre Palacio Cué

Volumen Area de dragado Area de vaciado Tiempo
175.541 m3 408.786 m2 391.784 m2 60-90 dias
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Figura 6. Seccién transversal del Paso Aguirre Palacio cué
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Tecnologia y equipos a ser utilizados

El retiro de puntas (afloramientos) en ciertos
pasos criticos del Rio Paraguay requiere la
movilizacién de una importante cantidad de
rocas y sedimentos, operacion que se conoce
como dragado.

El primer paso (extracciéon) consiste en excavar
el material del fondo. Para ello se requiere una
maquinaria especifica, conocida con el nombre
de draga.

Luego de la extracciéon se debe efectuar el
transporte del material desde el punto de
extraccion hasta el area de vertido (zona de
vaciado). El tipo de transporte también depende
de la draga utilizada.

El paso final es el vertido, para lo cual se debe
seleccionar el lugar y el método para realizarlo,
siendo lo mas usual, el vertido mediante
descarga por el fondo o por bombeo a través de
tuberia.

En este caso, estd previsto el uso de dragas con
cortador para el dragado de aperturay de
dragas de succién por arrastre, cuya operacion
basica se describe a continuacion.

La draga de succidn por arrastre (TSHD) (Figura
9) extrae el material diluido por bombeo, con
una concentraciéon entre el 10y el 20%. Las
bombas aspiran el material a través de los tubos
de succidn y los sedimentos se depositan en
una bodega denominada cantara.

Figura 7. Dagra de succion por arrastre

La draga de succidon con cortador (CSD)
(Figura 10) extrae una mezcla de sedimentos y
agua con una concentracion normalmente
comprendida entre 10 y 15%. La draga posee,
ademas del tubo de succidén (Unico en este
caso), un cortador rotativo que disgrega el
material consolidado.

-3 : [e 1] Q_FF_\ 2
1 T T =T Grdo
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Figura 8. Dagra de succién con cortador

La draga con retroexcavadora sobre
plataforma flotante (BHD) es una excavadora
hidraulica con un “balde” instalado en el
extremo de un brazo articulado y giratorio que
se encuentra montado sobre una plataforma o
“pontén” flotante. Se prevé esta metodologia
para los materiales arenosos, los cantos
rodados y las areniscas friables a
conglomeraticas.
-1

i

L

Figura 9. Dagra con retroexcavadora
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Zonas de vertido (vaciado) buques y potenciales derrames de
combustibles.
Segun los estudios de batimetria, existirian

zonas con buenos calados para la disposicidn Los riesgos durante las

del material vertido, tanto dentro como fuera obras son similares a los de proyectos

del canal de navegacidn, como se muestra en la actuales de dragado en fondos blandos o
siguiente figura. arenas, que implican la remocién del lecho

del cauce y una afectacion temporal y puntual
a la fauna acuatica.

Situacién actual

Barcaza

Ruptura Zona rocosa Posible

fuga de
combustible

Figura 11. Diagrama de situacion actual

Intervencion del fondos duros

Figura 10. Ubicacién de zona de dragado y zona de
vertido/vaciado

No necesariamente seran utilizadas todas las
areas, ni afectadas en toda su superficie.

Beneficios y situaciones

i ici Zona de vadiado Fondos rocosos
Se considera que los beneficios del proyecto ol e L

superan los riesgos, tanto econdmica como
ambientalmente. La situacién actual (sin
proyecto) genera encallamientos, dafnos a los

Figura 12. Diagrama de la intervencion

Relatorio de impacto ambiental (RIMA) | Adecuacién del canal de navegacién del Rio Paraguay en pasos ||
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Linea de base socioambiental

Area de influencia del proyecto

En el EIAp del proyecto se definieron dos

unidades de analisis:

- Area de influencia directa (AID), en la que
se producen los impactos directos del
proyecto (drea de dragado y vaciado).

- Area de influencia indirecta (All), la cual
corresponde al area mas amplia donde los
impactos indirectos tienen alcance. Esta fue
considerada a los 1.000 m (como indica la
normativa del MADES) para cada pasoy
otra, de 5.000 m en donde se observa el
poligono envolvente del sitio de obra en
general.

TABLA 2. AREA DE INFLUENCIA

Areadedragadoy  Abarcael ancho del
Fisico area de disposicion rioylallanurade
final del material inundacion
Faunayfloraenla
Bidtico Fauna acuética zona de influencia
del rio
. Comunidades
. Comunidades
Social riberefias cercanas enun
radiode 5 km
Econdémico Local Nacional y regional

I.:',. |I
,4‘ TTACAIf

A
i
1

R

Figura 13. Area de influencia directa en zona de
dragado (rojo) y zona de vertido/vaciado (azul) y Area
de influencia indirecta (1 km en cada pasoy 5 km)

Relatorio de impacto ambiental (RIMA) | Adecuacién del canal de navegacién del Rio Paraguay en pasos |
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- Es fundamental para el suministro de agua, ya
MEDIO FiSICO rap gta.y
gue en esta area se recoge gran parte del

caudal que luego fluye hacia la cuenca baja.

Cuenca del Rio Paraguay

La cuenca del rio Paraguay abarca cerca de
1.100.000 km? hasta su confluencia con el rio
Parana. La longitud total del rio es de
aproximadamente 2.500 km, de los cuales 1.250
km transcurren por territorio paraguayo.

La cuenca del rio Paraguay se divide en dos

partes principales: la cuenca alta y la cuenca
baja.

Figura 15. Cuenca baja del Rio Paraguay

v VY Cuenca baja: comprende el
W -/\,v/\\f curso medio y bajo del rio

AR A7 | Paraguay.

El rio recibe aportes de numerosos tributarios
adicionales.es en esta parte donde el rio
Paraguay juega un papel crucial en la
navegacion, la agricultura y el suministro de
agua para las comunidades locales.

Figura 14. Cuenca alta del Rio Paraguay

Cuenca alta: corresponde al
AVAVA i t
YA, curso superior del rio

M Paraguay, donde nacen los

afluentes principales del rio.

Relatorio de impacto ambiental (RIMA) | Adecuacion del canal de navegacion del Rio Paraguay en pasos |3
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MEDIO FiSICO

Clima en Concepcioén

Temperatura
La temperatura generalmente varia de 14 °C a
34 °Cy raravez bajaa menosde 7 °C o sube a
mas de 38 °C.

calidos frescos calidos
40*C-1 2 40 *C
39::"; _.._ 20 mar. LH o e S ks
35 °C ; 3300 30C 35 %C
L

20 jul: £ 30
25°¢ :

-20*C Ahora -20°C
ane feb. mar. abr.  may. jun jul ago. sept. oot nov.  dic

Figura 16. Temperatura max y min promedio en Concepcion

Precipitacién

Concepcidn tiene una variacién extremada de
[luvia mensual por estacién. El mes con mas
[luvia en Concepcidn es noviembre, con un
promedio de 149 mm de lluvia. El mes con
menos lluvia en Concepcidn es agosto, con un
promedio de 30 mm de lluvia.

300 mm 300 mm

250 mm 250 mm

200 mm 24 nov. 200 mm
. & faby, 16 abel 152 mm 22

150 mm | 150 mm

100 mm 100 mm
50 mm 50 mm
O0mm 0 mm

ene. feb. mar  abr. may. jun.  jul ago. sept. oct now.  dic

Figura 17. Promedio mensual de lluvia en Concepcion

Unidades hidrograficas del Paraguay

Una unidad hidrografica es como una unidad
establecida con fines de ordenamientoy
administracién, y esta compuesta por una
cuenca hidrografica, una porcién de esta o por
un conjunto de estas, con base a
caracteristicas fisicas, sociales, ambientales y
econdmicas similares o comunes (Ley N°
3.239/2007).

=om .,

Aows e inflamnicin du Tacyratn

e de iPflaencia et de Tacyweta & Npi

-

Yhaguy
g Vpacaniy pais
Toure 200 km

Figura 18. Unidades hidrograficas del Paraguay

Niveles del rio en los Gltimos afios

A continuacién se presenta el nivel del rio de
los Ultimos afios en Concepcidn.

Altura diaria del rio Paraguay. Concepcion

Alura masama 2023 8.52 m 12 MAR 2003 — NI - 202372024
Altura macma y fecha 183 m 21 ABR 2024 = _aftura minima diaia histonca
B Actual 1.02 m allura maxima didria hisceica
= Manmo menos actual. 081 m = altura meda diaria histonca
=1 Percentil 10 = = uiura g¢ desastre Bm
- Percantil 50 - allura critica m
=1 Percentll 30 atura e alerta am

Set Od Moy Ok Ere Fat Mar Abr May Jun Jul Ago

Figura 19. Altura diaria del Rio Paraguay
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MEDIO FiSICO
TABLA 3. RELEVAMIENTO TOPOBATIMETRICOS

Relevamiento batimétrico

. . Piedra Partida/
Para los estudios, especialmente en proyectos 29/05/2024  Carayacito/ Aguirre - Vallemi 2,15
de dragado y balizamiento, son cruciales los Palacio Cue
relevamientos batimétricos previos de los Aguirre Palacio - Cue Vallemi 2,14
lechos de los rios. 30/05/2024  adicionales Carayacito,

San José, Piedra Partida Vallemi 2,14

Modelo Digital de Terreno (MDT)

Con los fines de la modelacién hidrodindmica, se generaron modelos de elevacién a partir de la
interpolacion de los datos batimétricos y de las cartas de navegacion. Este proceso incluyé el ajuste y
verificacién manual del proceso hasta un resultado satisfactorio, mediante la inclusién de breaklinesy
puntos complementarios. Para el Tramo Norte (desde Vallemi hasta Antequera), incluyendo los pasos a
intervenir del sector 1 al sector 7. Modelacion Unidimensional 1D.

Referencias

Batimetria
¢ Cartas Navegacion
—— Cartas Navegacién
[ Rio Paraguay

Figura 20. Datos utilizados para generacién de superficie en la zona
Vuelta Carayacito y Aguirre Palacio Cué

Relatorio de impacto ambiental (RIMA) | Adecuacion del canal de navegacion del Rio Paraguay en pasos |5
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MEDIO FiSICO

Estudios de suelo

De acuerdo a los estudios realizados, en la
siguiente tabla se presentan los tipos de rocas
en el paso bajo estudio.

TABLA 4. LITOLOGIA DE LOS PASOS

Vuelta Rocas sedimentarias con basamentos
Carayacito acusticos

Aguirre Palacio Rocas sedimentarias con basamentos
Cué acusticos

Geomorfologia
Paso: Vuelta Carayacito

En las Figuras 21y 22, se muestran los procesos
de erosién y sedimentacion en el paso, los
pixeles verdes muestran dénde el agua
superficial se ha convertido en tierra (acrecién,
recuperacion de tierras, sequias) y, los pixeles
azules muestran dénde la tierra se ha
convertido en agua superficial (erosion,
construccién de embalses). Las margenes
erosionadas se relacionan al movimiento de los
barcos en el canal de navegacién a causa del
oleaje. Las otras margenes se han mantenido
estables en el periodo.

Ensanchar el canal permitira a los remolcadores
mantener una mayor distancia a la margen,
evitando la erosion.

Figura 21. Cambios morfoldgicos en el periodo 1986-2024

Figura 22. Cambios morfoldgicos en el periodo 1986-2019

Relatorio de impacto ambiental (RIMA) | Adecuacién del canal de navegacion del Rio Paraguay en pasos |6
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Geomorfologia
Paso: Aguirre Palacio Cué

En las Figura 24 y 25, se muestran procesos de
erosion y sedimentacion en el paso, los pixeles
verdes muestran dénde el agua superficial se ha
convertido en tierra (acrecidn, recuperacion de
tierras, sequias). Los pixeles azules muestran
dénde la tierra se ha convertido en agua
superficial (erosion).

Se observa erosidn en la margen derecha en los
periodos considerados en las partes curvas
incluso en la parte interna de la curva (ver
Figura 23). El canal de navegacidn se encuentra
cercano a dicha margen por lo que esta erosidon
se puede deber al oleaje inducido por los
barcos. Las otras margenes se han mantenido

Figura 24. Cambios morfoldgicos en el periodo 1986-2024

estables en el periodo.

Figura 23. Imagen satelital (2019) Figura 25. Cambios morfolégicos en el periodo 1986-2019

Relatorio de impacto ambiental (RIMA) | Adecuacién del canal de navegacién del Rio Paraguay en pasos |7/
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MEDIO FiSICO

Caracterizacion de sedimentos

Numero de muestras

Se tomaron 3 muestras por paso, totalizando 6

muestras para este sector:

> Una (1) en el area de dragado (fondo rocoso,
con dificultad para conseguir muestra
suficiente de sedimento) y,

> Dos (2) muestras en el area de vaciado (mayor
posibilidad de conseguir muestras de
sedimento).

Metodologia de muestreo

La extraccién de muestras se realizd en el fondo
del lecho a través una draga colectora tipo Van
Veen, empleada habitualmente para obtener
muestras de fondos acuaticos.

N 4 TR

Figura 26. Uso de draga colectora Van Veen

Figura 27. Muestra colectada lista para su almacenamiento y traslado

Parametros

Todos los parametros fueron analizados en el
Laboratorio de Analisis de Calidad de Agua del
Centro Multidisciplinario de Investigaciones
Tecnoldgicas (CEMIT) de la Universidad
Nacional de Asuncién (UNA) y en la empresa
Guide S.R.L. Estos parametros fueron
granulometria (presencia de materiales
gruesos y finos), hidrocarburos totales de
petréleo (HTP), mercurio, cadmio, plomo,
cobre, zinc, cromo, arsénico, niquel (mg/kg ps).

Analisis de resultados

Granulometria

A simple vista, la muestra presentod textura
arenosa (material grueso), ademas de
presencia de particulas finas, a partir de 0,315
mm (limos) a menores (arcillas).

Quimicos

Tanto las dreas de dragado como de vaciado,
Nno presentan concentraciones de
contaminantes que representen riesgos para
el medioambiente. Todas las muestras
resultaron con concentraciones muy por
debajo del limite de riesgo de la normativa de
referencia o directamente no fue detectada la
presencia de los contaminantes analizados.

Relatorio de impacto ambiental (RIMA) | Adecuacion del canal de navegacion del Rio Paraguay en pasos | S
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Calidad de agua superficial

Este estudio ha considerado pertinente realizar
tomas de muestras de agua, de manera a
caracterizar la calidad de las mismas a través de
parametros fisico-quimicos y microbioldgicos.

Numero de muestras

Se tomaron 2 muestras por paso, totalizando 4
muestras para este Sector:

> Una (1) en el area de dragado;

> Una (1) en el area de vaciado.

Metodologia de muestreo

La colecta de muestras de aguas fue realizada
desde embarcaciones tipo deslizadoras con
motor fuera de borda, segun procedimientos de
los “Métodos Estandares para el Examen de
Aguas y Aguas Residuales’.

Figura 28. Muestreo de agua del Rio Paraguay
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Figura 29. Colecta en recipientes adecuados y etiquetados

Parametros

Todos los parametros fueron analizados en el
Laboratorio de Analisis de Calidad de Agua del
Centro Multidisciplinario de Investigaciones
Tecnolégicas (CEMIT) de la Universidad
Nacional de Asuncidn (UNA). Se tomaron
como referencia 35 parametros fisico-quimicos
y microbioldgicos del Articulo 3° de la
Resolucién SEAM N° 222/2002 de "Padrdén de
calidad de las aguas en el territorio nacional.

Analisis de resultados

Las aguas de las zonas de dragado y vaciado
presentan una adecuacioén del 77,14% a las
aguas de Clase 2 de la Resolucion SEAM N°
222/2002. El porcentaje de rangos por encima
de los valores permisibles (22,86%)
corresponden a: color, fésforo total, aluminio,
amoniaco, hierro soluble, hidrocarburos, grasas
y aceites y manganeso.

Cabe destacar que, se evidencié una buena
calidad microbiolégica de las aguas a juzgar
por el parametro de coliformes fecales, el cual
arrojo resultados muy por debajo del limite
maximo permisible.

Relatorio de impacto ambiental (RIMA) | Adecuacién del canal de navegacion del Rio Paraguay en pasos |9
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En la siguiente figura se puede apreciar los

MEDIO BIOLOGICO pais.ajes de humedades propuesto.s, que se
replican a lo largo del corredor fluvial y que

pueden desarrollarse en diversos lugares.

Ecorregion del area de estudio

En el tramo del rio Paraguay bajo estudio, los
elementos de la biodiversidad indican que esta
area pertenece a la ecorregién del Chaco
Humedo (Dinerstein et al. 1995; Cacciali et al.
20176).

Paisajes de Humedales

I Faja Central

I Planidie aluvial activa

I Planidia aluvial antigua
Bafiados de transicion

I Tributarios

1 Tierras altas

I Planicie distal

a0
Perfil
. Altura 70 generalizado
@ Pasos estudiados msnm m\ delterreno
Ecorregiones 60 L AN
[ Cerrado T
[7] Chaco humedo -

Figura 31. Paisajes de humedales del corredor fluvial
Fuente: Serman & Asociados S.A. (2024)

Figura 30. Ubicacion del paso en el Chaco Hiumedo

Clasificacidén del paisaje

Esta ecorregién se caracteriza por su clima

subtropical himedo, con precipitaciones Los paisajes identificados a lo largo del canal
significativas que oscilan entre los 1.000 y 1.500 principal del rio Paraguay, se pueden agrupar
mm anuales (Morello, J., Matteucci, S. D.,, en:
Rodriguez, A. F. & Silva, M., 2005). - Faja central (rio Paraguay) (FC)

> Paisaje de humedales de la planicie aluvial o
Paisaje de meandros activos (PAc);

> Paisaje de humedales de la planicie aluvial
Segun el estudio de Serman & Asociados (2024), antigua (PAN);
los patrones de drenaje superficial reflejan las > Planicie distal (Pd);
variaciones en modelado fluvial del rio o Tierras altas (TA);
Paraguay, lo que permite identificar dreas con - Baflados de transicion;
paisajes de humedales distintivos. o Tributarios (Tr).

Relatorio de impacto ambiental (RIMA) | Adecuacién del canal de navegacion del Rio Paraguay en pasos ()
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Paisajes de las areas de estudio

Paso: Vuelta Carayacito

En el Area de Influencia Indirecta del Paso
Vuelta Carayacito se identificaron los 6 paisajes
de humedales.

REFERENCIAS
Faja central
Planicie de meandros actuales
Planicie de meandros antigua
Planicie distal
Desembocadura de tributario o
riacho
Tierras altas

Figura 32. Paisajes de humedales en el Paso Vuelta Carayacito

Paso: Aguirre Palacio cué

En el Area de Influencia Indirecta del Paso
Aguirre Palacio cué se identificaron los 6
paisajes de humedales.

REFERENCIAS
Faja central
Planicie de meandros actuales
Planicie de meandros antigua
Planicie distal
Desembocadura de tributaric o
riacho
Tiemras altas

Figura 33. Paisajes de humedales en Piedra partida

Figura 34. Paisaje de ribera en el Rio Paraguay

Relatorio de impacto ambiental (RIMA) | Adecuacién del canal de navegacién del Rio Paraguay en pasos /|
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MEDIO BIOLOGICO

Campaia de biodiversidad

Herpetofauna

Durante la campana de muestreo, se han
documentado 31 especies de anfibios y
reptiles a través de observacion directay
entrevistas. De estas especies, 2 estan
catalogadas como Vulnerables (VU) segun
Martinez (2020), de la familia Boidae: Eunectes
murinus (Sucuri) y Boa constrictor occidentalis
(Mboi jagua)

Mastofauna

En la zona de influencia del proyecto, se
seleccionaron estratos representativos y se
realizaron transectos en las zonas accesibles.

Se registraron en total 15 especies de
mamiferos, entre ellas dos especies de
importancia para la conservacién: la nutria
gigante (Pteronura brasiliensis) y el murciélago
perro menor (Peropteryx macrotis), ambos
categorizados como Vulnerables (VU) segun el
Libro Rojo de los Mamiferos del Paraguay.

Ornitofauna

Las especies de aves registradas en el drea de
estudio corresponden a especies cuyas
poblaciones se encuentran categorizadas como
de preocupacion menor o no amenazadas
segun la lista roja del Ministerio del Ambiente y
Desarrollo Sostenible (MADES). Se constatod la
presencia de una especie migradora del tipo E,
gue nidifica en Paraguay y migra al norte en
otono, la Golondrina doméstica (Progne
chalybea).

Figura 35. Nutria gigante (Pteronura brasiliensis)

Ictiofauna

Para los pasos bajo estudio, se registraron 31
especies, distribuidos en 10 familias y 4
o6rdenes, (Characiformes, Siluriformes,
Gymnotiformes y Cichliformes),
pertenecientes a la Clase Actinopterygii.
Characidae es la familia mejor representada
con 9 especies, seguida por Loricariidae con 7
especies.

En este Sector, todas las especies registradas
se encuentran bajo la categoria de
Preocupaciéon menor (LC).

Las zonas de vaciado y dragados de ambos
pasos presentan el mismo numero de especies
(n=15). En cambio, la zona de dragado del Paso
Aguirre Palacio cué se registraron 15 especies
comparado con 5 especies registradas en
Vuelta Carayacito.
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Figura 36. Mandi'i (Pimelodella gracilis)
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Campaiia de biodiversidad

Macroinvertebrados v bentos

En el muestreo de macroinvertebrados
bentdnicos en los pasos, se identificaron 24
familias distribuidas en 10 érdenesy 4 filos,
destacando la familia Noteridae con la mayor
abundancia (68 individuos) y el orden
Coleoptera con la mayor diversidad de familias
(7). Esta diversidad y abundancia de especies
son indicativos de un ecosistema acuatico
equilibrado.

La presencia de familias poco tolerantes a la
contaminacién, como las Gomphidaey
Libellulidae (Odonatas) es un claro indicio de la
importancia de mantener un ecosistema
acuatico saludable.

La variabilidad en las puntuaciones BMWP
(Biological Monitoring Working Party, indice
Bidtico Cualitativo) entre las zonas definidas
para vaciado y dragado muestran diferencias en
la calidad del agua. El area de vaciado muestra
una calidad de agua aceptable, mientras que el
area para dragado denota una calidad dudosa.

Figura 37. Libélulas (Libellulidae)

Caracterizacion floristica

El drea de estudio comparte caracteristicas
similares en toda su extension. A continuacién se
presentan distintos ecosistemas y las especies
identificadas durante el relevamiento de campo
utilizando la metodologia de transectas.

> Matorral higrdéfilo de ribera

Formacién boscosa que alcanza una altura de 8 m,
con algunos emergentes de hasta 10 m. Posee
baja diversidad de especies de porte arbdéreo, se
pueden citar Acrocomia aculeata (mbokaja),
Banara arguta (mbavy), Cicca chacoensis (jakare
pito), entre otros,

> Sabana inundable

Es una formacion temporalmente inundable, con
dominancia de especies de herbaceas no
graminoides, con algunas especies de porte
arbustivo y sub-arbustivo inmersos en la matriz
dominante. Entre ellas el sauce criollo (Salix
humboldtiana), sequida de Bauhinia bauhinioides
(pata de buey'i), Mimosa pigra (jukeri bafiado), y
otros.

> Bosque semicaducifolio

Estratificacién poco diferenciada, siendo el estrato
superior de hasta unos 15 m de altura, seguida de
un sotobosgue Mmuy cerrado, con presencia de
muchas lianas y hierbas en toda la extensién. Las
especies presentes son: Acrocomia aculeata
(mbokaja), Anadenanthera colubrina var. cebil
(kurupa'y kuru), Balfourodendron riedelianum
(guatambu), otros.

> Bosque riberefio

Esta formacion se desarrolla acompafando al
curso del rio, ocupando las zonas mas altas, con
relacién al espejo de agua. El estrato superior esta
dominado por Cynometra bauhinifolia (inga pyta),
Diplokeleba floribunda (palo piedra), etc.

- Roquedal

Esta formacién se caracteriza por estar
conformado por arboles en forma aislada como:
Anadenanthera colubrina var. cebil (kurupa'y
kuru), Aspidosperma pyrifolium (palo rosa), y otros.

Relatorio de impacto ambiental (RIMA) | Adecuacién del canal de navegacion del Rio Paraguay en pasos 234
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Comunidades del Sector: Paso Vuelta
Carayacito y Paso Aguirre Palacio cué

Se han identificado las comunidades cercanas
al rio Paraguay, especialmente hacia este sector,
con el objetivo de caracterizar estas poblaciones
y evaluar si podrian ser afectadas o no por la
intervenciéon de fondos duros en el rio, para lo
cual se ha definido un area de influencia de 5
km.

Puerto Itacua

El area de influencia del Paso Piedra Partida
abarca la localidad de Puerto Itacua. La mayoria
de los habitantes de Itacua dependen de
empleos en las caleras locales.

Segun los entrevistados, estas constituyen la
principal fuente de trabajo, junto con algunos
empleos en el sector publico y pequefos
comercios locales.

Figura 38. Caleras locales en Puerto tacua

Comunidad Calera Guyrati

El puerto Guyrati fue establecido por la Familia
Martinez Gilardi unos afos después de 1960,
conocidos por su produccién de cal viva en
Itacua.

Anteriormente, la principal fuente de empleo
para los habitantes de Guyrati era la calera
Guyrati, cuyo cese de operaciones hace
aproximadamente 5 afos llevé a muchos
pobladores a buscar trabajo en Itacua, Vallemi
y la capital departamental. La comunidad
enfrenta diversas dificultades en cuanto a
servicios basicos (agua, energia eléctrica,
insfraestructura vial).

Figura 39. Escuela basica en Caleria Guyrati

La presencia de embarcaciones ha tenido
efectos positivos en la comunidad; en
ocasiones, los personales de las
embarcaciones realizaban compras de
productos locales.

Comunidad indigena Guyra Moroti

La comunidad indigena Guya Moroti,

perteneciente al pueblo Angaité de la familia
linguistica Lengua Maskoy, estd ubicada en el
area de influencia del Paso Vuelta Carayacito.

La poblacion cuenta con un total es de 68
personas (Censo Nacional Indigena, 2022), se
comunican localmente en guaraniy
castellano, mientras que algunos ancianos
siguen utilizando su lengua propia (INE, 2023).

La lideresa de la comunidad es la Sra. Estela
Cardozo y el reconocimiento del INDI esta en
trdmite y no cuentan con personeria juridica.

Relatorio de impacto ambiental (RIMA) | Adecuacién del canal de navegacion del Rio Paraguay en pasos 4
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Actualmente, los miembros de la comunidad se

dedican a la pesca, caza y recolecciéon de
alimentos en areas designadas para estas
practicas ancestrales. Ademas, fabrican
artesanias utilitarias utilizando los recursos
disponibles en la zona, tanto para uso personal
como para la venta, aunque han enfrentado
dificultades debido a la falta de medios para
cruzar el rio y obtener la materia prima
(karanda'y).

Figura 40. Tipologia de viviendas en la comunidad

Segun la lidereza Estela Cardozo, en la
comunidad Angaité existe una convivencia
armoniosa donde se preserva la cultura a través
de danzas y celebraciones tradicionales.

Durante los mas de 40 afnos que han vivido en
esta zona, el rio ha sido fundamental
proporcionando alimentos, siendo utilizado para
actividades recreativas, desplazamientos y
visitas a familias en otras comunidades.

Distrito de Puerto Pinasco
Puerto Pinasco tiene un importante legado

cultural e histérico, siendo el lugar de origen del
"Dia de la Amistad", celebrado el 30 de julio.

Entre los sitios histdricos de la ciudad, se
encuentran los restos de la ex fabrica de
taninos, una plaza con un antiguo quebrachoy
las estructuras de un ex club social y un ex
almacén de la época de la empresa
Internacional Products Corporations (IPC).

Figura 41. Distrito de Puerto Pinasco

Actividades vinculadas al rio Paraguay

Pesca y transporte fluvial

En la zona, aungque no hay asociaciones
formales de pescadores, la pesca de
subsistencia es una actividad comun,
especialmente en comunidades vulnerables
como la comunidad indigenay la de Calera
Guyrati. Los habitantes utilizan métodos
tradicionales como lihadas, espineles y botes
de madera a remo para obtener alimentos del
rio Paraguay.

En cuanto al transporte fluvial, en Itacud juega
un papel fundamental debido a su ubicacién
estratégica a orillas del rio Paraguay. La
comunidad cuenta con balsas que facilitan el
cruce hacia Puerto Pinasco, reduciendo
significativamente la distancia comparada con
otras rutas terrestres, lo cual beneficia tanto a
los residentes locales como a los visitantes.

Adicionalmente, esta comunidad se encuentra
activamente proveyendo distintos tipos de
servicios a la industria naval (insumos,
alojamiento, entre otros).

Relatorio de impacto ambiental (RIMA) | Adecuacion del canal de navegacion del Rio Paraguay en pasos 25
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Participacion ciudadana

En cumplimiento al Decreto N° 1.039/2018,
proceso de Consulta y Consentimiento Libre
Previo e Informado (CCLPI), el cual constituye
un ejercicio del derecho a la participacion de los
pueblos indigenas. Este proceso de dialogo,
cuyo objetivo es generar espacios de
intercambio y crear consensos para tomar
decisiones colectivas.

Solicitud para realizacién de CCLPI

El 29 de junio de 2024, se realizé |la primera visita
a la comunidad Guyra Moroti con el propdsito
de presentar el proyecto a los lideres
comunitarios y solicitar su autorizacién para
llevar a cabo un diagndstico que permita
evaluar el impacto del proyecto en la
comunidad. También se solicité el permiso para
iniciar el proceso de CCLPI, el cual seria
coordinado posteriormente con los lideres.

Proceso de CCLPI

Se llevd a cabo la reunidon de CCLPl el 3de
agosto de 2024 entre el equipo consultor, la
lideresa de la comunidad, |la Sra. Estela Cardozo,
el Sr. Alfonso Bell, Intendente del Municipio de
Itacua, ademas de otros miembros de la
comunidad Guyra Moroti, ademas de dos
representantes del Instituto Paraguayo del
Indigena (INDI), quiénes acompafiaron y
validaron el proceso de CCLPI en la comunidad.

El desarrollo de la CCLPI transcurrié de manera
armoniosa y sin contratiempos, siguiendo el
programa establecido por los responsables
técnicos.

Los técnicos del proyectos presentaron los
temas propuestos de manera clara y sencilla,
primero en espanol y luego traducidos al
guarani, asegurando que todos los presentes
comprendieran la informacién compartida.

Figura 42. Presentacion del proyecto a la comunidad

Tras el debate comunitario, la lideresa anuncid
gue la comunidad otorgaba su
consentimiento para la realizacion del
proyecto y menciond las necesidades sentidas
por la comunidad que deberian ser
consideradas como medidas de
compensacion.

Estos acuerdos fueron documentados en actas
del INDI, las cuales fueron firmadas por los
lideres comunitarios, representantes de la
empresa, miembros de la comunidad y los
supervisores del INDI.

Figura 43. Firma del consentimiento por parte de la Lidereza
Estela Cardozo
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Identificacion y evaluacion de

impactos

La evaluacién de impactos socioambientales
considera las posibles modificaciones que las
intervenciones en los pasos mencionados
puedan causar en el area de influencia
directamente afectada, en los alrededores y
en la region.

El analisis de afectacion de este proyecto
contempla tres etapas concretas que pueden
ocasionar efectos distintos.

La metodologia utilizada contempla cuatro
fases:

1 Identificacion de factores ambientales
2 Identificacién de acciones potenciales
4 Valoracion de impactos

(Importancia y magnitud)

1. Factores ambientales

Los factores ambientales son los componentes
de los medios fisico, bioldgico y
socioecondmico que pueden interactuar con
las distintas acciones causantes de impactos.

- Medio fisico

A. Hidronamica fluvial

Estudio del comportamiento / movimiento del
agua, las fuerzas y energias que actUan sobre
el agua del rioy cémo los flujos de agua
interactUan con el entorno natural.

B. Geomorfologia fluvial

Procesos y las formas asociadas a los rios y al
ambiente acuatico, a través de la erosion,
transporte de sedimentos y deposicion.

C. Calidad del agua
Aspectos fisico-quimicos del agua.

D. Calidad de sedimentos
Composiciéon del material depositado en el
fondo del rio.

Relatorio de impacto ambiental (RIMA) | Adecuacién del canal de navegacién del Rio Paraguay en pasos )7/
criticos con fondos duros



TBR

Transbarge Navegacion S A

E. Calidad del aire y ruido
Afectacion debido a la presencia de
contaminantes, ruidos y vibraciones.

- Medio biolégico

A. Fauna acudtica

Incluye todas especies que viven en el rio, como
peces, moluscos, crustaceos, y otros organismos
como los bentos, plancton, entre otros.

B. Fauna terrestre y aéreo-terrestre

Incluye todas las especies de animales que
viven en la tierra, incluyendo mamiferos, aves,
reptiles, anfibios, insectos y otros invertebrados.

- Medio socioeconémico

A. Transporte fluvial

Movimiento de embarcaciones y mercancias a
lo largo de los rios, en este caso la Hidrovia
Parana - Paraguay (HPP).

B. Economia local
Actividades econédmicas que se desarrollan en
una comunidad y/o region.

C. Economia nacional y regional
Actividades econédmicas a mayor escala.

D. Dinamica social
Relaciones, organizacién y desarrollo de las
comunidades locales.

E. Empleo

creacidon o pérdida de trabajos debido a la
situacién actual, a las actividades del proyecto, o
como resultado después del proyecto.

F. Salud, higiene y seguridad
Proteccidén de la salud y la seguridad de los
trabajadores y de las comunidades.

G. Pesca
Uso del recurso pesquero para consumo, y/o
para genera ingresos adicionales.

H. Actividades recreativas
Uso del recurso para actividades de ocio y
turismo.

I. Paisaje
Apariencia visual del entorno (aspecto
conceptual subjetivo).

J. Patrimonio arqueoldgico y paleontologico
Potencial hallazgo de patromonio
arqueoldgico (bienes materiales e inmateriales
relacionadas con sociedades humanas del
pasado) y paleontolégico (restos fosiles de
organismos del pasado).

2. Acciones potenciales de causar impactos

Los impactos evaluados en este trabajo
comprenden la accién de dragado y el
depdsito del material extraido como dos
eventos diferentes pero relacionados. El
analisis de afectacidon de este proyecto
contempla tres etapas concretas que pueden
ocasionar efectos distintos:

© @ ©

Actual Obra Uso

A continuacioén, se describen las acciones en
cada uno de ellas.
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@ Situacion actual: Aguas bajas

> Riesgos para la navegacion, riesgos
ambientales de colisién, encallamiento,
derrames, accidentes ambientales y laborales.

o Diminucién de carga, lo cual ocasiona pérdida
de empleo, escasez de suministro a las
poblaciones locales.

> Fraccionamiento, que obliga a pasar varias
veces por el mismo lugar de riesgo, con
actividades que aumentan la probabilidad de
accidentes laborales y ambientales.

Figura 45. Situacion con intervencién

@ Situaciéon: Uso

Posterior a los trabajos de dragado, se espera:

> Potencial aumento de la navegacion, con
énfasis en la navegacién segura, sin rocas
gue ocasionaban accidentes y problemas
descritos

> Requerimientos de dragado de
mantenimiento del material disgregado que

Figura 44. Situacion en aguas bajas serdn compatibles con los trabajos que se
realizan periédicamente en la hidrovia.

@ Situacién: intervencién de

fondos duros

> Movilizacién del equipo

- Dragado para la remocion fisica de roca y
material duro del fondo afecta directamente
la geomorfologia y los procesos de erosidon y
sedimentacion, también de manera ligera los
niveles del agua de manera local y la calidad
de las aguas trae turbidez, se han medido
la calidad de los sedimentos y la remocidn
es segura por la ausencia de contaminantes.

> Vertido del material dragado, es una actividad
directamente relacionada con el dragado.

Figura 46. Situacién pos intervencion (uso)
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3. Identificacién de posibles impactos

Al cruzar las acciones del proyecto que pueden causar impactos con los componentes ambientales y
sociales que pueden ser impactados, fue posible identificar posibles afectacionesy riesgos que
pueden o no ocurrir dependiendo de la adopcidn de medidas de prevenciéon, mitigacién y control
propuestas y de su eficacia.

MEDIO FisICO
Impacto potencial Descripcidén
% Afectacion de Alteracion quimica de la calidad por la disponibilizacién de contaminantes que
3 sedimentos puedan estar presentes en el fondo con los sedimentos.
Impactos Impactos de las intervencidnes en los pasos duros y en el cauce en general,
. S cuantificando el efecto en las variaciones de niveles a través de moledos
hidrodindmicos . O ; .
hidrodindmicos calibrados y validados.
& . . . . : .
= Posibles situaciones que podrian generar cambios morfolégicos debido al
E Impactos dragado. Por ejemplo, cambios en las condiciones hidraulicas (nivel del agua y
o morfodinamicos velocidad del flujo) y erosion de las margenes por la accion de las olas de los
4
5 barcos.
Q
()
o
Impacto en la Incremento de la turbidez, suspensién y distribucion de contaminantes,
calidad del agua disminucién del oxigeno disuelto; ahogamiento y/o cobertura de los organismos
superficial vivos presentes en la zona de descarga. Cambios en la composicion fisico-
quimica del agua.
Los contaminantes atmosféricos emitidos por los buques fluviales pueden tener
Emisiones efectos perjudiciales en la calidad del aire local, regional e incluso mundial. Las
. embarcaciones fluviales emiten diversos contaminantes atmosféricos,
atmosféricas L L o L .
@ principalmente éxidos de nitrogeno (NOXx), oxidos de azufre (SOx), material
< particulado () y didxido de carbono (CO2).
Ruidos y Alteracion quimica de la calidad por la disponibilizacion de contaminantes que
vibraciones puedan estar presentes en el fondo con los sedimentos.
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Las obras de dragado y vertido de material implican una destruccion y/o pérdida
de habitats en las areas de dragado y enterramiento de comunidades en las
zonas de vaciado.

Afectacion de
comunidades

Afectacién a
fitoplancton

Impactos
al zooplancton

Impacto en los
bentos

Alteracion a las
especies

Afectacion al
ictioplancton

Disminucién de la incidencia luminica en la columna de agua debido al
aumento en la concentracion de sélidos en suspension y de los eventuales
cambios de las caracteristicas de las masas de agua.

Posibles cambios en la composicion y en la distribucién de las especies en el
area afectada, principalmente con la succion mecanica del sustrato blando de
los organismos que se encuentren en la zona de accion del cabezal de dragado.

Tanto en el area de dragado como en el area de vaciado, parte de las especies
gue constituyen el ensamble tipico del eje central del corredor fluvial Paraguay-
Parana, por sus estrategias de vida pueden rapidamente colonizar nuevamente
estos habitats.

Los efectos sobre los peces podrian ser mas pronunciados durante el estiaje
e intensificarse en areas de acuerdo a la obra a realizarse, ya que la
disminucién del caudal durante el periodo de aguas bajas puede concentrar a
los peces en las zonas centrales del cauce.

La deriva de huevos y larvas abarcan una ventana temporal variable segun el
régimen hidrolégico, sin embargo, la deriva de las larvas ocupa buena parte del
ancho de cauce con lo cual este efecto sera menor en sitios donde el cauce sea
mas ancho.

Relatorio de impacto ambiental (RIMA) | Adecuacion del canal de navegacion del Rio Paraguay en pasos 3|

criticos con fondos duros



M

Transbarge Navegacion S.A.

Aumento de la
economia local y
regional

Generacion de
empleos

Actividad pesquera

Aumento del
turismo

Molestias durante
las obras

Reduccion de
costos logisticos

Reduccion de
tiempos

Reduccién de costos
por accidentes

Alteracion de agua
para consumo

Conflictos sociales

Alteracion a
comunidades
indigenas

Alteracion a
elementos
histéricos

Facilita el transporte fluvial de bienes, lo que puede facilitar el comercio y la
actividad econémica local y regional.

Creacion de empleos temporales, especialmente en sectores como servicios,
construccion y logistica. Dinamizacion economia local de las comunidades
riberefias al fomentar el consumo en negocios locales.

Los pescadores podrian verse afectados al tener que desplazarse mayores
distancias para encontrar areas de pesca viables.

Podria incrementar el nimero de visitantes y el desarrollo del turismo local,
sobre todo para las comunidades riberefias.

Generacion ruido, vibraciones y trafico adicional, lo que podria molestar a
residentes locales.

Mejoramiento de canales navegables permite transportar mas cargas y
operacion mas eficiente.

Facilidad en el tiempo de traslado (rapidez y eficiencia) de pasajes y
mercaderias.

Mejoramiento de canales navegables podria evitar colisiones de las
embarcaciones y menos riesgos ambientales asociados.

Posible alteracion en la calidad del agua afectando a quienes dependen de este
recurso para consumo humano.

Generacion de conflictos con comunidades locales, pescadores y otros grupos
gue dependen del rio.

Impactos temporales a los recursos naturales de las comunidades indigenas de
los cuales dependen (por ejemplo, pesca) afectando su seguridad y estilo de
vida.

Posibles impactos temporales a los recursos histdricos, arqueoldgicos,
paleontoldgicos que podrian verse afectados durante las actividades de
dragado por movimiento de maquinarias.
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Medio
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‘ Situacion actual ‘ Intervencioén de fondos duros ‘ Operacidn

Factor ambiental Disminucién Movimiento de Disposicién de

Navegacion Fraccionamiento )
de carga equipos

Dragado Navegacion

material
Hidrodinamica
Morfodinamica
Calidad de sedimentos
Calidad del agua
Calidad del aire
Ruidos y vibraciones
Medio acuéatico

Fauna terrestre

Transito fluvial

Empleo
Economia local

Economia nacional y
regional

Seguridad laboral
Pesca
Actividades recreativas
Paisajes del rio

Hallazgos histéricos
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4. Valoracién de impactos (Importancia y magnitud)

IMPACTO =32 IMPACTO 3 IMPACTO -10 -13
I
E MAGNITUD -18 MAGNITUD 2 MAGNITUD -3 -6
<
JERARQUIA -44 JERARQUIA 4 JERARQUIA -28 -22
= IMPACTO -37 IMPACTO 3 IMPACTO -16 il
]
2
u MAGNITUD -28 MAGNITUD 2 MAGNITUD 912 -12
i
5 ] ] )
= JERARQUIA -8 JERARQUIA 1 JERARQUIA &) -3
IMPACTO -18 IMPACTO 1 IMPACTO 2 -6
§ MAGNITUD -15 MAGNITUD 1 MAGNITUD -2 -5
JERARQUIA 16 JERARQUIA 3 JERARQUIA 15 12

Del analisis y valoracién de los impactos identificados, se resuelve que la mayoria son impactos
irrelevantes o compatibles segun la matriz de importancia, con maginitudes que van de moderado
(situacidn uso) a severo (situacion de intervencidn). Sin embargo, en la escala de jerarquia, la
situacion actual (aguas bajas) presenta riesgos asociados elevados.

A continuacidn se presentan los programas ambientales y sociales que deberian ser aplicados para
atender los impactos identificados durante la obra.
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Plan de Gestion Ambiental y

Social (PGAS)

El Plan de Gestion Ambiental y Social
(PGAS) de un proyecto es una herramienta
gue establece las estrategias, medidasy
acciones que se implementaran para
gestionar los potenciales impactos
ambientales y sociales que pueden surgir

- Sub-programa de enriquecimiento de

los modelos hidrodinadmicos

- Sub-programa de monitoreo

morfodindmico

- Sub-programa de monitoreo de la

calidad del agua

durante las distintas fases de un proyecto. > Programa de monitoreo de
Estos programas se agrupan de la biodiversidad
siguiente manera: - Sub-programa de monitoreo de fauna
ictica, bentos y macroinvertebrados
> Programa de gestion social
- Sub-programa de comunicacién
- Sub-programa de atencién a
consultas, quejasy reclamos
- Sub-programa de apoyo a pescadores

> Programa general del Contratista
- Sub-programa de manejoy
disposicion final de residuos, efluentes
y otros insumos
- Sub-programa de salud y seguridad

ocupacional - Sub-programa de proteccion de
- Sub-programa de conducta del patrimonio arqueolégico, etnolégico,
personal histdrico y paleontoldgico

- Sub-programa de contingencia ante > Programa para pueblos indigenas
riesgos - Sub-programa de comunicacion
> Programas de monitoreo del medio - Sub-programa de relacionamiento
fisico con comunidades indigenas
- Sub-programa de monitoreo - Sub-programa de atencién a
hidraulico consultas, quejas y reclamos

- Sub-programa de apoyo comunitario
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m Programa General del Contratista

P.11 Sub-programa de manejo y
disposicion final de residuos, efluentes y
otros insumos

Objetivo

Garantizar la correcta disposicion de
residuos sélidos, liquidos, sanitarios y
aceites e hidrocarburos.

Responsables
Contratista, empresa de dragado.

P.12 Sub-programa de salud y seguridad
ocupacional

Objetivo

Preservar, mantener y mejorar la salud
individual y colectiva de los trabajadores,
con el objetivo de prevenir accidentes
laborales y enfermedades profesionales.

Responsables
Contratista, empresa de dragado.

P.13 Sub-programa de conducta del
personal

Objetivo

Garantizar relacionamiento cordial y
respetuoso entre tripulantes y pueblos
originarios y comunidades locales.

Responsables
Contratista, empresa de dragado.

P.14 Sub-programa de contingencias ante
riesgos

Objetivo

Gestionar debidamente riesgos de accidentes,
incendios, derrames a bordo de manera a
garantizar la vida de personas, los recursos
naturales y los bienes propios y de terceros.

Responsables
Contratista, empresa de dragado.

Programa de Monitoreo del
Medio Fisico

P.21 Sub-programa de monitoreo hidraulico

Objetivo

Verificar que las variaciones estimadas por los
modelos se encuentran en el rango de lo
esperado.

Responsable
Consultora contratada por LHG Navegacion.

P.22 Sub-programa de enriquecimiento de
los modelos hidrodinamicos

Objetivo
Corroborar la ejecucion de obra a través de
batimetrias anuales.

Responsables
Consultora contratada por LHG Navegacion.
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P.23 Sub-programa de monitoreo
morfodinamico

Objetivo

Elaborar un modelo morfodindmico a fin
de valorar los analisis conceptuales de
erosion y sedimentaciéon de las obras de
dragado y vertido en los pasos criticos del
rio Paraguay.

Responsables
Consultora contratada por LHG
Navegacion.

P.24 Sub-programa de monitoreo de la
calidad del agua

Objetivo

Verificar que los parametros fuera de
rango y aquellos susceptibles de ser
impactados sean monitoreados durante
las obras y la operacion .

Responsables
Consultora contratada por LHG
Navegacion.

Programa de Monitoreo de
Biodiversidad

P.31 Sub-programa de monitoreo de
fauna ictica, bentos y
macroinvertebrados

Objetivo

Evaluar la diversidad y abundancia de
especies de ictiofaunay
macroinvertebrados (con énfasis en
bentos) en pasos criticos del rio Paraguay.

Responsables
Consultora contratada por LHG Navegacion.

Programa de Gestion Social

P.41 Sub-programa de comunicacién

Objetivo

Garantizar la comprension efectiva del
proyecto y sus impactos, a fin de prevenir
conflictos y asegurar su implementaciéon
exitosa.

Responsable
Consultora contratada por LHG Navegacion.

P.42 Sub-programa de atencién a consultas,
quejas y reclamos

Objetivo

Establecer un mecanismo efectivo para recibir
consultas, quejas y reclamos durante todas las
etapas del proyecto.

Responsables
Consultora contratada por LHG Navegacion.

P.43 Sub-programa de apoyo a pescadores

Objetivo

Apoyar a los pescadores asociados durante la
etapa de ejecucion del proyecto para mitigar
los impactos negativos en su actividad
econdmica.

Responsables
Consultora contratada por LHG Navegacion.
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P.45 Sub-programa de proteccion de
patrimonio arqueolégico, etnolégico,
histérico y paleontolégico

Objetivo

Tener un protocolo aprobado por la
Secrtaria Nacional de Cultura (SNC), para
realizar una gestién adecuada de los
hallazgos fortuitos que pudieran
considerarse parte del patrimonio
arqueoldégico y paleontoldgico y que
pudieran encontrarse en el drea de
influencia del proyecto.

Responsables

Consultora contratada por LHG
Navegacion.

Programa para Pueblos
Indigenas

P.51 Sub-programa de comunicacién

Objetivo

Mantener informada a la comunidad del
avance de las obras y mantener una fluida
comunicacién con las comunidades antes
y durante la ejecucién de la obra.

Responsables
Consultora contratada por LHG
Navegacion.
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P.52 Sub-programa de relacionamiento con
comunidades indigenas

Objetivo

Establecer un relacionamiento adecuado entre
los personales de obra, incluyendo obreros y
técnicos y cualquier otra persona con los
miembros de la comunidad indigena.

Responsable
Consultora contratada por LHG Navegacion.

P.53 Sub-programa de atencioén a consultas,
quejas y reclamos

Objetivo

Establecer un sistema accesible de quejas,
consultas y reclamos para los miembros de la
comunidad indigena durante la ejecucion del
proyecto.

Responsables
Consultora contratada por LHG Navegacion.

P.54 Sub-programa de apoyo comunitario

Objetivo

Apoyar a la comunidad indigena Guyra Moroti
conforme a lo acordado durante el proceso de
CCLPI como medidas de compensacion.

Responsables
Consultora contratada por LHG Navegacion.
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Conclusiones y recomendaciones

El proyecto aborda el problema de la
seguridad en la navegacion,
especialmente, en condiciones de aguas
bajas y medias, problematica que ha sido
identificada desde hace varias décadasy
gue se ha intensificado en los ultimos anos
(con la frecuencia de aguas bajas); del
andlisis de evaluacién de impactos, y como
se mencionara al principio, el proyecto
representa una medida efectiva de
adaptacién al cambio climatico, asi como
estd alineado con las politicas nacionales
de desarrollo e integracion.

El presente estudio tiene un valor
agregado por todo el conocimiento que
permite la toma de decisiones con datos
actualizados, analizados y verificados de
manera detallada por especialistas
nacionales e internacionales.

Es asi como, ante estudios previos de larga
data de proyectos muy diferentes, con
grandes intervenciones; se decidié analizar
el comportamiento hidrodinamico del rio
como consecuencia de las intervenciones
de dragado, por medio de modelos.

Como conclusion de los modelos, la
variacion de niveles es despreciable, la
maxima disminucion calculada es del
orden de 15 cm y de efecto local
inmediato al area de intervencidn,
disipandose ese cambio a los pocos
cientos de metros. Entra en el rango de
variabilidad comparable al oleaje del
viento o las propias embarcaciones.

Asi mismo, el proyecto no prevé ninguna
prospeccion, exploraciéon o explotacioén, asi
como tampoco prevé aprovechamiento
alguno de los recursos pétreos ubicados
en el lecho del rio.

Con respecto a los resultados del analisis
de calidad estudiados, los sedimentos de
la zonas presentan pardmetros de calidad
dentro de los rangos permisibles, previa
intervencion del proyecto. Por su parte, la
calidad de las aguas en la zona
presentan contaminacion fisico-quimica
ya que algunos de sus pardmetros
reportan valores por encima de los rangos
permisibles, por lo que seran
monitoreadas dentro del plan de gestion.
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En lo que refiere al componente biolégico, la
muestra obtenida refleja una diversidad
bioldgica asociada a la ecorregién chaco
humedo en menor o mejor estado de
conservaciéon segun las actividades antrépicas
propias de la zona.

Sobre los disturbios identificados en el area, se
han observado numerosas practicas nocivas
que incluyen la quema peridédica, la
deforestacién, la caceria y el crecimiento
desordenado de las poblaciones.

Por lo que surge la necesidad de proteccién de
las especies amenazadas que se encuentran
en las costas, y en el area de intervencion del
proyecto, especialmente P. brasiliensis, P.
macrotis, Boa constrictor occidentalis, Eunectes
murinus,y en particular, aquellas especies
indicadores clave de la calidad del agua y del
habitat debido a su sensibilidad a la
contaminacién y cambios ambientales.

Dicho esto, en consecuencia, ayudaria a
salvaguardar aquellas actividades como la
pesca, actividad de vital importancia para las
comunidades riberefias, donde no solo
constituye una fuente comercial, sino que es
fundamental para la alimentacién diaria de los
habitantes.

Por lo tanto, se propone establecer medidas de
mitigacion para permitir que los pescadores
continden sus actividades sin mayores
inconvenientes.

En cuanto al transporte fluvial, se esperan
impactos positivos para la comunidad, mejora
de la conectividad y oportunidades econémicas
para la region.
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