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1.1 INTRODUCCION

El presente Estudio de Impacto Ambiental (preliminar) corresponde al proyecto

denominado “COLEGIO DEL SOL”, propuesto por la firma EDUCARE S.R.L.

El edificio donde se desarrolla el proyecto del “Colegio del Sol” es propiedad de la firma
EDUCARE S.R.L., la misma inicio con una pequefia construccion la cual se fue incrementando
de acuerdo con la demanda educativa. El mencionado proyecto se desarrolla en el inmueble
individualizado con Cta. Cte. Ctral. N° 14-1123-33, distrito La Recoleta, barrio Villa Aurelia de
la ciudad de Asunciéon. Cabe resaltar que actualmente las instalaciones del Colegio del Sol
cuentan con una superficie construida de 5386,910m?2. Se tiene previsto una ampliacién
constructiva del polideportivo que tendrd una dimensién de 1339,40 m?, quedando la
superficie total del proyecto en 7000 m?2, aproximadamente. Por consiguiente, a través del
Estudio de Impacto Ambiental (EIAp) el proponente del proyecto se adecua a la Ley 294 “De

III

evaluacion de Impacto Ambienta

Por consiguiente, en el presente estudio de Impacto Ambiental (EIAp) se desarrolla la
Gestiéon Ambiental del Proyecto en la que se identifican los impactos ambientales que podrian
generarse en las distintas fases, con su respectiva valoraciéon de los impactos. De la misma
forma, se mencionan las medidas de mitigacion que se implementarian para disminuir los
impactos ambientales negativos en caso de que se produzcan, como asi mismo la potenciacion
de aquellos impactos positivos con sus respectivos costos y cronograma de implementacion.
Finalmente, se define el programa de monitoreo para la implementacién de las medidas de

mitigacion de los impactos identificados.

Proponente EDUCARE S.R.L. CONSULTORA: CONSULTORA DE GESTION AMBIENTAL S.A. Registro MADES CTCA — E — 135.
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2. CARACTERIZACION DEL PROYECTO

2.1. Nombre del Proyecto

“COLEGIO DEL soL”

2.2. Justificativo del Proyecto

El COLEGIO DEL SOL presenta ante el Ministerio del Ambiente y Desarrollo Sostenible
(MADES) el Estudio de Impacto Ambiental (EIAp) del proyecto “COLEGIO DEL SOL”, en el marco
de la Ley N2 294/93 “De Evaluacion de Impacto Ambiental”, segln se establece en el Art.7° Se
requerird Evaluacién de Impacto Ambiental para los siguientes proyectos de obras o

actividades publicas o privadas..., inciso s) cualquier otra obra o actividad que por sus

dimensiones o intensidad sea susceptible de causar impactos ambientales. En la norma

reglamentaria como el Decreto N2 453/13 se establece en el Art. 2, inciso r) edificios con mds

de tres mil metros cuadrados de superficie cubierta.

2.3. Datos del Proponente

80032763-2

Maria Victoria Alfieri de Tomasini

385.439

Maria de Lourdes Rufinelli Vda. de Cappelletti
602.749

2.4. Datos del Area del proyecto

Proponente EDUCARE S.R.L. CONSULTORA: CONSULTORA DE GESTION AMBIENTAL S.A. Registro MADES CTCA — E — 135.
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Capitan Nicolas Blinoff e/ Dr. Justo Prieto

Villa Aurelia

La Recoleta
14-11235-33
Asuncion
Central
5386,91 m?
5652,35 m?
1339,40 m?
6991,75 m?

FUENTE: Los datos fueron obtenidos del titulo de propiedad del inmueble.
*Este dato se obtuvo de los planos arquitectdnicos.

2.5. Ubicacion del proyecto

El proyecto, se sitia en un inmueble identificado con Cta. Cte. Ctral. N° 14-1123-33,
ubicado entre las calles capitan Nicolds Blinoff e/ Dr. Justo Prieto, direccién que corresponde
al barrio Villa Aurelia del distrito La Recoleta, de la ciudad de Asuncién. En la figura 1, la zona

sombreada representa el area del inmueble donde se desarrolla las instalaciones del proyecto.

IMAGEN SATELITAL ACTUALIZADA 2023 COLEGIO DEL SOL

Figura 1. Ubicacion del proyecto a través de imagen satelital.
Fuente: Imagen Satelital Landviewer - EOS. Google Earth 2023.

Cabe resaltar, que no se ha contemplado otra alternativa de localizacion, debido a que el

proponente es propietario del inmueble donde se desarrolla el proyecto. Ademads, en una zona

de gran afluencia de personas préoximo a la municipalidad de Asuncién. Por lo tanto, el

Proponente EDUCARE S.R.L. CONSULTORA: CONSULTORA DE GESTION AMBIENTAL S.A. Registro MADES CTCA — E — 135.
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educativas del Colegio del Sol.

g

2.6. Procedimientos y tecnologias que se aplican

proponente considera que dicho lugar es estratégico para el desarrollo de las actividades

A continuacién, se presentan algunos aspectos del sistema constructivo del Colegio.

Obras de ingenieria relacionadas al proyecto y el disefio:

cartelerias.

Sistema de prevencidn contra incendio

= La Sede del Colegio del Sol cuenta con un sistema de combate contra incendio, que
abarca extintores en cada zona estratégica considerada por los responsables de la

implementaciéon del mismo, sensores de humo/calor, sefialéticas a través de

Bocas de Incendio (BIE y BIS):

Las Bocas de Incendio estan construidas con
caja de metal o de material sintético,
resistente a los golpes, de acuerdo con las
normas NP N° 355 del INTN, con
dimensiones suficientes para permitir la
rapida y eficaz extensidn de la manguera.

Sistema Hidraulico

La reserva técnica PCl es de 30.000 litros.

Sistema Eléctrico

Lo componen la alarma acustica visual, que
es sonora audible en todos los pisos con luz
stroboscopica, el pulsador manual de
alarma que determina la posibilidad de un
siniestro en combinacién con los ocupantes
del local, los detectores o sensores de
incendio de humo tipo éptico combinado

Proponente EDUCARE S.R.L. CONSULTORA: CONSULTORA DE GESTION AMBIENTAL S.A. Registro MADES CTCA — E — 135.
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en un solo artefacto o termovelocimétricos,
y el panel central de control de
sincronizacion de siniestro.

A continuacién, se detalla los mas

relevantes.

v' Panel Central de Control - El panel

central estda compuesto por una central de
alarma y un teclado alfanumérico ubicado
en la porteria u oficina del guardia, con
acceso las 24 horas del personal de servicio
del local. A través de este panel se visualizar
e identifica la zona o el sector del sistema
en donde ha sido activada la alarma vy el
tipo de alarma que es activada (sensores o

pulsadores).

v' Los sensores - deben informar a la
Unidad de Control, visualizando a través de
un visor o pantalla de corriente 24V el
estado actual, (fallas, condicién, autotest,
tipo y % de humo); esto es previamente
programado en cada sensor, asi como su

direccion detallada.

Los sensores se programan en 4 horarios
predeterminados de sensibilidad y poseen
un software de ajuste contra suciedad que
penetra en su camara de deteccién hasta
un nivel que informa la necesidad de un

mantenimiento.

v" Alarma Acustica y Visual. Estd
constituidas  por las  Sirenas/luces

stroboscopicas (AAV).

Proponente EDUCARE S.R.L.

CONSULTORA: CONSULTORA DE GESTION AMBIENTAL S.A. Registro MADES CTCA — E — 135.
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v" Pulsadores manuales de alarmas. Son

equipos instalados que enviar la seial al

PCC, una vez que los mismos son activados

por las personas, son de material

autoextingible.

v" Detectores de humo vy calor. Son
autonomos del tipo éptico de cuatro hilos
con alimentacion de 9 a 30 VDC 50 uA,
aptos para trabajar con temperaturas de -
10 a + 50 grados 95% de Humedad relativa,
de radiacion controlada no mayor de 1,5

microcuries por hora.

Se cuenta con un Transformador en
funcionamiento de la marca TRAFOPAR,
Serie Nro. 330232 de 300 KvA.

2.6.1 Descripcion de las etapas operativas del proyecto
Se refieren a todas las actividades y tareas desarrolladas durante la operacién del

proyecto.

A continuacidn, se detalla los niveles educativos impartidos en el Colegio del Sol:

» Maternal — Transicién (alumnos de 3 afios a 6 afios)

Proponente EDUCARE S.R.L. CONSULTORA: CONSULTORA DE GESTION AMBIENTAL S.A. Registro MADES CTCA — E — 135.
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» Primaria (8 afios a 12 afios)

» Secundaria (13 afios a 18 afos)

Fuente: datos proveidos por el Colegio del Sol.

El funcionamiento del “Colegio del Sol” corresponde a un centro educativo privado, que
comprende niveles de maternal, primaria y secundaria. Las instalaciones del Colegio Del Sol,
cuenta con Sistema de Proteccién contra Incendios. Asimismo, para los tres niveles se dispone
de areas de recreacion, aulas y comedor. Las dreas administrativas del colegio se disponen
también por dareas, se cuenta con biblioteca, enfermeria para atencidon primaria y bafos

sexados para alumnos, un bano independiente para el plantel docente.

Por otro lado, en el periodo de vacaciones de verano se prevé la ampliacion del

polideportivo, desarrollando la construccién de 3 (tres) niveles de canchas.

SERVICIOS BASICOS DISPONIBLES

— Agua: Se cuenta con provision de agua potable de la ESSAP y la Conexion al Alcantarillado
Sanitario.

— Energia eléctrica: La energia eléctrica es provista por la Administracién Nacional de
Electricidad (ANDE). En la cocina se dispondra de cocina eléctrica.

— Recoleccion de los residuos sélidos: En la zona se dispone de recoleccién municipal de
residuos soélidos urbanos (RSU).

— Para la recoleccion de escombros en la etapa de la ampliacidn del polideportivo, se dispone
de contenedores para el almacenamiento temporal de los escombros.

2.7 MATERIA PRIMA E INSUMOS
3.7.1. INSUMOS SOLIDOS:

Insumos en fase constructiva (acondicionamiento interno del edificio): corresponden a
todos los materiales o elementos a ser utilizados en el acondicionamiento interno del edificio

(pinturas, pisos, blindex entre otros).

Insumos eléctricos: Son los componentes de los equipamientos de electricidad y de los

aires acondicionados que requieran.

Insumos de limpieza: Se refiere a los elementos necesarios para la realizacién de la

limpieza de las distintas dependencias del edificio y de las zonas comunes y verdes.

Proponente EDUCARE S.R.L. CONSULTORA: CONSULTORA DE GESTION AMBIENTAL S.A. Registro MADES CTCA — E — 135.
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Insumos de mantenimiento del edificio: Se incluyen aqui los insumos de electricidad,

plomeria, albadileria, jardineria, entre otros.

2.7.2. INSUMOS LiQUIDOS

En las diferentes fases de construccién, instalacidon, puesta en funcionamiento y

operacion del proyecto, se tendran como insumos liquidos:

Agua: El edificio contara con el suministro de ESSAP en la etapa pre-operativa como
operativa. Asimismo, en la etapa operativa contard con una reserva técnica para el sistema de

bocas de incendio equipadas y rociadores de acuerdo con los criterios de la Norma NFPA 13,

Ordenanza 468/14 de la Municipalidad de Asuncién, NFPA y proyecto de Norma Paraguaya

INTN N° 021 51 21.

Por ultimo, cabe mencionar que no se tiene prevista la realizacidn de pozo artesiano para

suministro de agua. No obstante, en caso de que surja la necesidad de realizarlo, se informara

al MADES oportunamente.

Insumos liquidos de limpieza: se refiere a los productos liquidos para la limpieza de las

distintas dependencias del edificio y de las zonas comunes y verdes.

2.7.3. INSUMOS GASEOSOS

Insumo gaseoso: se utilizan equipos como aire acondicionado y otros de caracteristicas

similares que son utilizados para climatizar las salas de clases.

No se utilizard GLP como fuente de alimentaciéon pudiendo determinarse lo contrario

segun criterio de futuros propietarios en particular.

ENERGIA A UTILIZARSE

La alimentacion de cocinas se hard mediante el uso de electricidad y electro induccion.
Se utilizara igualmente la electricidad para el uso de los aires acondicionados y todo lo

referente a la iluminacion.

Proponente EDUCARE S.R.L. CONSULTORA: CONSULTORA DE GESTION AMBIENTAL S.A. Registro MADES CTCA — E — 135.
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2.8 RESIDUOS, CARACTERISTICAS
2.8.1 Fase de acondicionamiento interno, equipamiento

Los desechos sélidos que se generaran en esta etapa son los relacionados a los insumos
y materiales utilizados en la ampliacién del edificio del polideportivo. Ademas, los residuos
comunes o de tipo urbano como resultado de la presencia de obreros en el sitio (sanitarios,

comedores, oficinas provisorias).

Fase Operativa

En esta fase se generaran residuos comunes o de tipo urbano.
2.8.2 LIQUIDOS

Efluentes cloacales: para el tratamiento de los efluentes cloacales generados en el
colegio, las instalaciones del edificio cuentan con un sistema de tratamiento preprimario,
consistente en cajas sifonadas, y luego se conecta al sistema de alcantarillado sanitario de la
zona. Asimismo, el proyecto se lleva a cabo conforme a lo dispuesto en la Norma NP N° 44

“Instalaciones Sanitarias — Instalaciones domiciliarias de desagiie Sanitario”.

Debido a que se encuentra en la zona del alcantarillado sanitario, se cuenta con el
permiso correspondiente de la ESSAP para el vertido de los efluentes cloacales en dicho

alcantarillado.

Los liquidos provenientes de los sanitarios seran vertidos en el sistema de alcantarillado
de la ESSAP. Se calcula que el consumo o utilizacidn diaria por persona seria de 100 litros de
agua/dia, de los cuales el 40% son para el uso del inodoro y el 5% es para las limpiezas en

general.

2.8.2 GASEOSO

Gases por combustion de rodados: Se generaran gases de la combustién de
hidrocarburos por las maquinarias y camiones que seran utilizados en la fase inicial de la

ampliacidon del polideportivo.

Polvos (polvareda): Se generard muy poco polvo debido a que se instalaran pilotes que
corresponden a los pilares del polideportivo. Asimismo, se instalaran vidrios como pared del

segundo y tercer piso del polideportivo

Proponente EDUCARE S.R.L. CONSULTORA: CONSULTORA DE GESTION AMBIENTAL S.A. Registro MADES CTCA — E — 135.
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3.MARCO LEGAL

Marco Constitucional

La Constitucidon de la Republica del Paraguayl establece derechos fundamentales de los

que gozan todas las personas, asi como también reglas de jerarquias normativas y de

competencia para los distintos niveles de gobierno. Precisar esos derechos y reglas es

fundamental para entender el rol que le compete a cada sector del gobierno.

Principales leyes ambientales

Ley 369/72 “Que crea el Servicio Nacional de Saneamiento Ambiental — SENASA”

Ley 422/73 “Forestal”

Ley 836/80 “Cddigo Sanitario”

Ley 1183/85 “Cddigo Civil” (Arts. 1898, 2000)

Ley 123/91 “De proteccidn fitosanitaria”

Ley 96/92 “De vida silvestre”

Ley 294/93 “De evaluacidn de impacto ambiental”

Ley 352/94 “De areas silvestres protegidas”

Ley 385/94 “De semillas y proteccion de cultivares”

Ley 426/94 “Que establece la carta organica del gobierno departamental”

Ley 515/94 “Que prohibe la exportacidn y el trafico de rollos, trozos y vigas de madera”
(texto segun Ley 2848/05)

Ley 536/95 “De fomento a la forestacion y la reforestacion”

Ley 716/96 “Que sanciona delitos contra el medio ambiente”

Ley 825/96 “De proteccion a no fumadores”

Ley 1100/97 “De prevencion de la polucién sonora”

Ley 1160/97 “Cddigo Penal” Titulo llI- Hechos punibles contra la seguridad de la vida y
de la integridad fisica de las personas. Capitulo |- hechos punibles contra las bases
naturales de la vida humana”. (Arts. 197 a 202)

Ley 1334/98 “De defensa del consumidor y del usuario”

Ley 1561/00 “De creacion del Sistema Nacional del Ambiente, Consejo Nacional del

Ambiente y la Secretaria del Ambiente”; ver también Ley 6123/18 “Que eleva al rango

L El texto de la Constitucién, asi como el de todas las normas legales y reglamentarias referidas en el presente documento se
encuentran disponibles en forma gratuita y a texto vigente en el sitio web del Instituto de Derecho y Economia Ambiental —

IDEA www.idea.org.py

Proponente EDUCARE S.R.L. CONSULTORA: CONSULTORA DE GESTION AMBIENTAL S.A. Registro MADES CTCA — E — 135.
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de Ministerio a la Secretaria del Ambiente y pasa a denominarse Ministerio del

&

Ambiente y Desarrollo Sostenible”

— Ley 1614/00 “General del marco regulatorio y tarifario del servicio de provisién de agua
potable y alcantarillado sanitario para la Republica del Paraguay”

— Ley 1863/01 “Estatuto Agrario”; ver también Ley 2419/04 “Que crea el Instituto de
Desarrollo Rural y de la Tierra”

— Ley 2459/04 “Que crea el Servicio Nacional de Calidad y Sanidad Vegetal y de Semillas”

— Ley 2748/04 “De fomento a los biocombustibles”

— Ley 3001/06 “De valoracién y retribucién de los servicios ambientales”

— Ley 3556/08 “De pesca”

— Ley 3956/09 “Gestién integral de residuos sélidos urbanos”

— Ley N2 3.361/2007 — “De Residuos Generados en los establecimientos de Salud y
Afines”

— Ley 3966/2010 “Organica Municipal”

— Ley 4012/10 “Que crea el Departamento de bosques y asuntos ambientales
dependiente de la direccién técnica de la Policia Nacional y especifica las funciones de
la Policia Nacional en materia ambiental”

— Ley 4014/10 “De prevencion y control de incendios”

— Ley 4142/10 “De restablecimiento de bosques protectores de cauces hidricos dentro
del territorio nacional”

— Ley 4890/13 “Derecho real de superficie forestal”

— Ley 5211/14 “De calidad del aire”

— Ley 5428/15 “De efluentes cloacales”

— Ley 6256/18 “Que prohibe las actividades de transformacién y conversion de

superficies con cobertura de bosques en la Regién Oriental”.

Ley N2 6.390/2020 — “Que Regula la Emisién de Ruido”

Evaluacion de Impacto Ambiental

- Ley 294/93 de Evaluacion de Impacto Ambiental. Esta ley esta reglamentada por el

Decreto 453/13 (texto segun Decreto 954/13).

Proponente EDUCARE S.R.L. CONSULTORA: CONSULTORA DE GESTION AMBIENTAL S.A. Registro MADES CTCA — E — 135.
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Otras normas contempladas en el presente EIAp

Por su parte, al elaborar el PGA para el presente EIAp, se han tenido en cuenta, entre otras,

las siguientes normas juridicas:

Ley 422/73 “Forestal”

Ley 836/80 “Cddigo Sanitario”

Ley 1183/85 “Cdédigo Civil” (Arts. 1898 y 2000)

Ley 96/92 “De vida silvestre”

Ley N2 232/93 “Que aprueba el ajuste complementario al acuerdo de cooperacion
técnica en materia de mediciones de la calidad del agua, suscrito entre Paraguay y
Brasil”.

Ley 294/93 “De evaluacidn de impacto ambiental”

Ley 352/94 “De areas silvestres protegidas” (Ley 4577/10, no aplicable)

Ley 716/96 “Que sanciona delitos contra el medio ambiente”

Ley 825/96 “De proteccion a no fumadores”

Ley 1160/97 “Cédigo Penal” Titulo Ill- Hechos punibles contra la seguridad de la vida y
de la integridad fisica de las personas. Capitulo I- hechos punibles contra las bases
naturales de la vida humana”. (Arts. 197 a 202) Ley 2748/04 “De fomento a los
biocombustibles”

Ley 3001/06 “De valoracidn y retribucién de los servicios ambientales”

Ley 3556/08 “De pesca”

Ley 3956/09 “Gestion integral de residuos sélidos urbanos”

Ley 3966/2010 “Organica Municipal”

Ley 4012/10 “Que crea el Departamento de bosques y asuntos ambientales
dependiente de la direccion técnica de la Policia Nacional y especifica las funciones de
la Policia Nacional en materia ambiental”

Ley 4142/10 “De restablecimiento de bosques protectores de cauces hidricos dentro
del territorio nacional”

Ley 5211/14 “De calidad del aire”

Ley 5428/15 “De efluentes cloacales”

Ley 5621/16 “De proteccién del patrimonio cultural”

Ley N2 5.804/2017 — “Que Establece el sistema Nacional de Prevencién de Riesgos

Laborales”.
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Ley 6256/18 “Que prohibe las actividades de transformacién y conversion de
superficies con cobertura de bosques en la Regidn Oriental”.

Decreto N2 14.390 — “Por el cual se aprueba el reglamento general técnico de
seguridad, higiene y medicina en el trabajo”.

Decreto N2 17.057 — “Por el cual se dispone la vigencia en la Republica del Paraguay de
las resoluciones adoptadas por el Grupo Mercado Comun del Sur (MERCOSUR)
referente a reglamentos técnicos (1996)".

Decreto N2 9.824/12 - “Por la cual se reglamenta la Ley N° 4.241/10 De
Restablecimiento de Bosques Protectores de Cauces Hidricos dentro del Territorio
Nacional”.

Decreto N2 6.538/92 —“Por el cual se reglamenta la Ley N° 3361 de Residuos Generados
en los establecimientos de Salud y Afines

Decreto N2 453/13 (texto segln Decreto 954/13) “Por el cual se reglamenta la Ley
294/93 de evaluacion de impacto ambiental”.

Decreto N2 7.391/17 - Por el cual se reglamenta la Ley N2 3956/2009 de Gestidn
integral de los residuos solidos en la Republica del Paraguay.

Decreto N2 8699/18 — “Por el cual se aprueba el reglamento de la ley N° 3180/2007,
«de mineria», con sus modificaciones y ampliaciones realizadas por las leyes N°
4269/2011 y N° 4935/2013.

Resolucién SEAM N2 222/02 — “Por el cual se establece el padréon de calidad de aguas
en el territorio nacional”.

Resolucién SEAM N2 255/06 — “Por la cual se establece la clasificacion de las aguas
superficiales de la Republica del Paraguay”.

Resolucién SEAM N2 255/06 — “Por la cual se establece la Clasificacion de las Aguas de
Republica del Paraguay”.

Resolucién SEAM N2 2.194/07 — “Por la cual se establece el Registro Nacional de
Recursos Hidricos, el Certificado de Disponibilidad de Recursos Hidricos, y los
procedimientos para su implementacion”.

Resoluciéon SEAM 246/13 — “Por la cual se establecen los documentos para la

presentacién de EIAp y EDE”.
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Fotos 4: Comedor dispuesto para los alumnos de primaria.

Foto 5: Planta alta, area de las salas de secundaria.
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Foto 6: Las salas de clases cuentan con el mobiliario en buen estado. Ademas esta dispuesto con
buena iluminacién, ventilacién y se aplica limpieza humeda.

Foto 8: Zona del area las clases de Maternal.
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4.2. Area de Influencia Indirecta (All)

o

El area de influencia indirecta corresponde a un area o superficie de un radio de 1000 m
a la redonda de los limites del inmueble (Figura 2). En el sitio se observan viviendas, centros

comerciales, colegios, sede de importantes bancos, entre otros.

l MAPA DE INFLUENCIA INDIRECTA 2023 H COLEGIO DEL SOL

[ oaTOS DE LA PROFIEDAD ]
Proponante: ECLICARE S.R.L

Figura 2: Area de influencia indirecta del proyecto.
Fuente: Imagen Satelital Landviewer - EOS. Google Earth 2023.

En las siguientes fotografias se observa el area de influencia indirecta del proyecto.

W\
: q H\“\\ \\ \

Foto 1: Las oficinas del CNACYT se encuentra sobre la calle Justo Prieto, proximo a las
instalaciones del Colegio del Sol.

Y
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4.3. DESCRIPCION DE FACTORES FiSICOS

La siguiente descripcion presenta los factores fisicos que corresponde a la Ecorregion
Litoral Central en donde se localiza el departamento Central en la regidn oriental del pais y por
ende, la ubicacidn del proyecto. La Ecorregion Litoral Central mostrada en el mapa (figura 3),
gue comprende una superficie de 26.310 km2, pertenecia antiguamente en parte al Chaco
Humedo y al Bosque Atlantico del Alto Parand, cuyos remanentes arbdreos se observan hasta
la actualidad. Sin embargo, la urbanizacién y la actividad humana, como las industrias, la

agricultura y la ganaderia causaron el desplazamiento del bosque original.

Ubicacion del
proyecto

Figura 3. Mapa de ecorregiones del Paraguay.
Fuente: SEAM (2013).

4.3.1. Clima

La temperatura maxima de la Ciudad de Asuncidn se produce en el verano, llegando a los
399 C (temperatura maxima absoluta fue del orden de 41, 72 C en diciembre de 1985), la cual
puede subir ain mds en ocasiones. La temperatura minima del invierno es de 02 C (minima
absoluta en agosto de 1984), aunque la sensacién térmica puede llegar a los -102 C. La
temperatura media anual es de 229 C. Las lluvias oscilan en 1433 mm anuales
aproximadamente. La época que registra mayor cantidad de precipitaciones es entre los meses
de enero y abril, siendo éstas mds escasos en el periodo comprendido entre los meses de junio

a agosto.
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La ciudad de Asunciodn es la capital iberoamericana mds calurosa en términos absolutos,
debido a su posicién geografica y la gran cantidad de construcciones registrando temperaturas
altas casi todo el afio. La sensacidn térmica alcanza facilmente los 452C en los meses de

verano.

La humedad promedio fluctia entre el 60% (septiembre y octubre) y el 80% (mayo y
junio), la precipitacién anual llega a 1.420 mm. Octubre y noviembre, suelen ser los meses con

mas dias de lluvia, y septiembre suele ser el mes mas seco.

La suma de las condiciones climaticas, dada por la cantidad de lluvias, la topografia y las
caracteristicas de la roca, produce la erosion del subsuelo, formandose cauces muy profundos
en cuanto mayor sea el desnivel. Aparecen asi los arroyos Jaén, Ycua Sati, Pozo Colorado y de
Los Patos, que en su recorrido hasta desembocar en la bahia reciben agua de afluentes mas

pequefios regando el suelo capitalino.

4.3.2. Aire

La contaminacion del aire se genera por los efectos del trafico debido a las emisiones de
gases y material particulado de los vehiculos automotores. Se estima que en las horas pico se
generan contaminantes de particulas y 6xido de azufre en cantidades limites para la salud
segun los parametros permisibles seguiin Resolucién MADES 259/15 y las guias de calidad del
aire de la organizacion mundial de la salud. Teniendo en cuenta que diariamente se movilizan
alrededor de 400.000 vehiculos por el Area Metropolitana de Asuncién, el consumo de

combustible y el aporte de las emisiones vehiculares representan un factor importante.

El pais importa el 97% de la energia utilizada para el transporte urbano y por otra parte
el estimulo del uso del vehiculo privado constituye un desacierto politico, cuyos efectos
nocivos se revierten en la estructura de la ciudad. En efecto, el aumento del parque automotor
privado no fue orientado mediante planes de organizacién del transito urbano, y sumado a la
falta de adecuados medios de transporte publico, han generado la compra en forma masiva
de vehiculos de segunda mano traidos generalmente via Chile, y provenientes en primera

instancia de los paises orientales.
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4.3.3. Suelo

De acuerdo con el mapa taxondmico del suelo de la Regidn Oriental del Paraguay de la
figura 4, la zona donde se implementard el proyecto se encuentra sobre suelos que
corresponde al subgrupo Alfisol, formados en superficies suficientemente jévenes como para
mantener reservas notables de minerales primarios, arcillas, etc; que han permanecido
estables, esto es, libres de erosién y otras perturbaciones eddficas, cuando menos a lo largo

del dltimo milenio.

En general, la ecorregion del Litoral Central tiene predominancia de alfisoles, los cuales
son suelos de regiones humedas, por lo que se encuentran humedos la mayor parte del afioy
presentan: un porcentaje de saturacion de bases superior al 35%; horizontes subsuperficiales
muestran evidencias claras de traslocacion de particulas de arcilla (Clayskins) que provienen
posiblemente de molisoles; en los tropicos se presentan con pendientes mayores de 8 a 10%
y vegetacion de bosque refleja su alta fertilidad; suelos jévenes, cominmente bajo bosques

de hoja caediza.

.....

LEYENDAS
Taxonomia del suelo
Orden

Alfisol
| W Entisol
1 Inceptisol
I Mollisol
Oxisol
Tierras Miscelaneas
Ultisol
Vertisol
Isla
B Agua
B Ciudad

o sew—

Figura 4. Mapa taxondémico del suelo de la Region Oriental del Paraguay.
Fuente: Mapa de taxonomia del suelo — Facultad de Ciencias Agrarias UNA.
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4.3.4. Geologia

Asuncion estd ubicada en el punto extremo de la eco-region selva central.
Geolégicamente, pertenece a la era Mesozoico — Fanerozoico del periodo Cretacico y Jurasico.
Por su orografia, podemos decir que Asuncién esta emplazada sobre varias elevaciones
denominadas colinas, entre las que se destacan Cavara, Clavel, Taruma, Cachinga y Tacumbd,

entre otras.

Existen cuerpos basalticos en el drea ocupada actualmente por la ciudad de Asuncién,
como causantes de la elevacién del blogue de Asuncidn sobre el nivel actual y que por efecto
de la erosion pluvial adquiriera el relieve que hoy presenta. Las intrusiones magmaticas del
Terciario metamorfizan las zonas de contacto y sus proximidades transformandolas en

areniscas cuarciticas (Vera Morinigo G, 1997).

4.3.5. Orografia
La orografia de la ciudad de Asuncidn se caracteriza por ser irregular, en parte a causa

de «las siete colinas» que se podian divisar desde el rio al llegar a la ciudad.

4.3.6. Hidrologia

El Proyecto se encuentra en la Gran Cuenca del rio Paraguay y préximo a la Bahia de
Asuncién (aproximadamente 2 km). El rio Paraguay, cuyo cauce desciende desde el norte,
bordea el pequeio cabo Ita Pyta Punta, para luego dirigirse hacia el sur. A su paso, hacia la
orillaizquierda, se forma la Bahia de Asuncién, donde se encuentra el puerto mds importante

del pais, seguido del puerto naval de Sajonia.

El rio Paraguay posee una superficie de cuenca de 1.095.000 km?, de la que el 35%
pertenece al territorio paraguayo, manteniendo un caudal medio de 3.500 m3/s; atraviesa el
centro del territorio paraguayo dividiéndolo en dos regiones; la Regidon Occidental o Chaco,
que por la naturaleza de su suelo y la diversidad de sus pasturas la hace apta para el engorde
de ganado vacuno; y la Region Oriental que ofrece un enorme potencialidad para el uso
multiple, especialmente en la regidén central donde se concentran la mayor poblacion vy las

actividades industriales como las agropecuarias.
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La oscilacion de precipitacién que ocurren en periodos bien definidos, teniendo el pico
de precipitacion en dos épocas, o sea, de abril a mayo y de noviembre a diciembre,
registrandose los valores ligeramente menores en el periodo de abril a mayo en relacién con

el de noviembre a diciembre.
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que esta ubicado el proyecto corresponde a la gran cuenta del Rio Paraguay.

En Asuncidn se encuentran varios arroyos, que en su mayoria se han convertido en aguas
gue recorren los subsuelos por accion de terraplenes, empedrados y asfaltos. Ellos son:
Mburicad, Card Card, Jaén, Salamanca o Paraguari, Ferreira, Zanja Moroti, San Vicente,
Leandro y otros. Ademas de los citados arroyos, algunas lagunas son: Pyta, Radea, Pucu,
Cateura y otras menores. Las aguas, buscando el camino mas corto para llegar al rio, escurren
por dos pendientes, al noreste, hacia la bahia, y, al suroeste, hacia el rio. La acumulacidn de
agua por falta de sistemas de desaglie pluvial hace que la capital se encuentra con grandes

dificultades en el transito en épocas de lluvias.

Los causes hidricos fueron ignorados en sus potencialidades recreativas y paisajisticas
por los planes de desarrollo. Las intervenciones tardias, tienden a paliar los efectos de las
crecidas, o de la contaminacién y desbordes, y no apuntan a la recuperacién sino a la negacién

de los arroyos con el “entubamiento” de los mismos.
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4.3.6.1. Aguas superficiales

A través de datos recopilados los cuales, tomando valores de proyeccion tanto de
viviendas como de poblacién, con datos de conexiones de ESSAP, ERSSAN, etc., se logré
estimar el consumo de agua tanto de la ciudad de Asuncién, como del area metropolitana; si
bien el proyecto que nos atafie se trata de un analisis de Asuncién no podemos dejar pasar la

oportunidad de mencionar la interrelacion existente en el area metropolitana de Asuncidn.

El drea que abarca el Acuifero Patifio es de 1.176 km?, y Asuncion con sus 11.344,37 ha,
se encuentra bajo la influencia de este acuifero en su 100% de extensién; a lo que hay que
sumarle toda el area de la zona conurbana de ciudades lindantes, cuando se realiza una
proyecciéon no solo del consumo, sino también de la disponibilidad del liquido vital en el

futuro.

Actualmente existe una sobreexplotacion e indicios de salinizaciéon y contaminacion del
Acuifero Patifio, reservorio natural de agua dulce, sobre el cual se asienta la mayor parte de
la region metropolitana debido a la inadecuacién de la infraestructura sanitaria, lo que
favorece la extraccién incontrolada de agua subterrdnea, ademds de una proliferacion de

pozos ciegos.
4.4. DESCRIPCION DE FACTORES BIOLOGICOS

44.1. Fauna

El drea en cuestidon se halla altamente modificada debido que las instalaciones del
Edificio ya se encuentran construidas, aunque mantiene ciertos elementos botanicos vy
faunisticos, asi como caracteristicas ecosistémicas interesantes. Las especies faunisticas que
se pueden encontrar en la zona corresponden Unicamente a algunas domesticas: lagartijas
Phrynosomadouglassi y sobre todo aves habituales de zonas urbanas: tortolitas Scardafella

inca, pitogue Pitangussulphuratus entre otros.
4.4.2. Flora

La contaminacion, imposibilita el crecimiento de muchas especies vegetales, porque la
presencia de sustancias en el suelo altera los procesos vitales de las plantas. No existe una
gran variedad de especies, como ocurre en los sectores no urbanos, donde el ser humano ha

tenido un menor grado de influencia y son menores los niveles de contaminacién.
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La vegetacion general de la ciudad de Asuncidn es de cardcter arbustivo y arbéreo, las
gue se encuentran son originarias de la zona, como ser el Lapacho (Tabebuia heptaphylla), el
samu’U (Chorisiainsignis), el YbyrdPyta (Peltoférum dubium), el Jacaranda (Jacaranda
mimosifolia) entre otros que se han visto afectados por la intervencion del hombre, ademas

de ello se pueden ver arboles y arbustos frutales, los que abundan en las calles.

4.5. DESCRIPCION DE FACTORES SOCIOECONOMICOS

La zona de ubicacién del presente proyecto es una de las zonas que presentan un gran
crecimiento y desarrollo en los Ultimos anos, en cuanto a edificios y otras construcciones de
gran envergadura. El Proyecto se encuentra ubicado en el barrio Villa Aurelia del Distrito de

La Recoleta, de la ciudad de Asuncion (ver figura 6).

SALVADOR DEL MUND&595:

JARA
VIRGEN DEL HUERTO

BELLA VISTA SANTODOMINGO | 1) oo o

MANORA SAN JORGE

1425000 LAS MERCEDES

MCAL. FRANCISCO SOLANO LOFE

v RoQUE ZONA 12
DISTRITO SAN ROQUE

VILLA MORRA YGUA sart

SAN CRISTOBAL
CIUDAD NUEVA . RECOLETA
BERNARDINO CABALLERO

MBURICAO LUIS ALBERTO DE HERRERA

PETTIROSS/ SANTA MAR/A

MCAL. JOSE FELIX ESTIGARRIBIA

ZONA 14
mmsemry DISTRITO LA RECQ &

VILLA AURELIA

Figura 6: Ubicacion del barrio ciudad Nueva del Distrito San Roque. Fuente: SIG-MCA.

LOS LAURELES

4.5.1. Caracteristicas del Barrio

El barrio Villa Aurelia es un barrio de la Ciudad de Asuncién. Existe un pronunciado

declive hacia las avenidas que dividen al barrio Villa Aurelia en zona alta y zona baja. En la zona
baja estdn ubicados los canales de desagiie fluvial que desembocan en el arroyo Madame
Lynch, el cual atraviesa el terreno en forma diagonal. El uso del suelo en el interior de barrio
es habitacional y en las zonas de las Avdas. Eusebio Ayala y Madame Lynch, comercial e

industrial.
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5.3. Tabla de Medidas de Mitigacién

ETAPA PRE - OPERATIVA
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Areas Consecuencia

|

Potenciales impactos ambientales

Medidas de prevencién y/o mitigacion

Etapa Operativa

v’ Generacién de
residuos sélidos
comunes (tipo
doméstico -
escombros/materiales
de construccion)

Area de ampliacién
del polideportivo

v’ Potencial afectacién del suelo y aire
(polvo) por gestién inadecuada de
los residuos sélidos comunes,
escombros y materiales de
construccion.

v/ Mantener el orden y la limpieza durante la
jornada laboral y al finalizar las tareas diarias.

v’ Designar sitios especificos y/o tachos de basura
para disponer temporalmente los residuos
solidos comunes, los escombros y materiales de
construccion.

v El retiro de los residuos sélidos se realizara por
servicio municipal y/o por empresa habilitada,
segun la naturaleza de los mismos.

v’ Optimizar el tiempo de operacién de
magquinarias que emiten material particulado
y/o gases (humo Negro).

v Generacion de
efluentes liquidos
(derrames
accidentales)

v’ Potencial afectacidon del suelo por
derrame accidental de
hidrocarburos.

v Uso de maquinarias y camiones en buen estado
mecanico.

v’ Contar con material absorbente para casos
imprevistos y disposicién adecuada del mismo.

v’ Generacion de
efluentes liquidos
(sanitarios)

v’ Potencial afectacion del agua por
gestion inadecuada de los
efluentes liquidos.

v’ Uso de servicio tercerizado de bafios portatiles
quimicos.

v’ Utilizacién de material absorbente y disposicion
adecuada del mismo.

v’ Riesgos de incendios
y/o accidentes

v’ Potencial afectacion a la seguridad
y salud ocupacional del personal.

v’ Los trabajadores tendran equipos de proteccion
personal.

v’ Para casos de accidentes, se contara con
botiquin de primeros auxilios y nros para
asistencia médica en forma urgente.
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ETAPA: OPERATIVA

Areas

Consecuencia

Potenciales impactos ambientales

Medidas de prevencién y/o mitigacion

Etapa Operativa

Operaciony
mantenimiento
del Colegio

v’ Generacién de
residuos soélidos
comunes (tipo
doméstico).

v’ Potencial afectacion del suelo y aire
(olores) por gestion inadecuada de
los residuos sélidos comunes.

v/ Mantener el orden y la limpieza durante la
jornada escolar y al finalizar las tareas diarias.

v’ Designar sitios especificos y/o tachos de basura
para disponer los residuos sélidos comunes.

v’ El retiro de los residuos sélidos se realizard por
servicio municipal y/o por empresa habilitada.

v’ Realizar limpieza himeda en las salas de clase,
comedores y oficinas al culminar la jornada
escolar.

v Generacion de
efluentes liquidos
(sanitarios)

v’ Potencial afectacién del agua por
gestién inadecuada de los
efluentes liquidos.

v’ Los efluentes cloacales seran conducidos al
alcantarillado sanitario.

v' Generacién de
emisiones
atmosféricas

v’ Olores desagradables en el
ambiente por la disposicién
inadecuada de los residuos sélidos.

v’ Retiro de residuos dispuestos inadecuadamente
en el almacenamiento temporal y organizados
en los recipientes adecuados para su retiro.

v' En caso necesario los comedores tendran
instalado extractores edlicos para evitar el aire
viciado.

v’ Riesgos de
incendios y/o
accidentes

v’ Potencial afectacion a la seguridad
y salud ocupacional del personal
debido a riesgos incendios y/o
accidentes.

v’ Disponer de un sistema de prevencién contra
incendios segln requerimientos.

v" En casos de accidentes (primeros auxilios) se
dispone de una enfermeria.

v" El colegio cuenta con un Plan de Contingencia
que contendra mecanismos de accidn que se
seguira en caso de desencadenarse una

Proponente EDUCARE S.R.L.

CONSULTORA: CONSULTORA DE GESTION AMBIENTAL S.A. Registro MADES CTCA — E — 135.
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Areas Consecuencia Potenciales impactos ambientales Medidas de prevencién y/o mitigacion
emergencia, para minimizar los riesgos a la
salud.

v’ Generacidn de v’ Posible alteracién del aire por v’ Disponer de un pequefio estacionamiento
trafico vehicular generacion de humo negroy interno debidamente pavimentado. Asimismo,
por aumento de la material particulado en las inmediaciones del colegio se cuenta con
influencia de carteles de sefializacidn.
personas en las
inmediaciones del
colegio.

v’ Riesgos de v’ Potencial afectacidn a la seguridad v Disponer de un sistema de prevencién contra
incendios y/o y salud ocupacional del personal incendios seglin requerimientos.
accidentes debido a riesgos de incendios y/o

accidentes. v’ En casos de accidentes (primeros auxilios) se
deberd informar de inmediato a la gerencia de
manera a tomar las medidas de atencidn segln
el caso.

Proponente EDUCARE S.R.L. CONSULTORA: CONSULTORA DE GESTION AMBIENTAL S.A. Registro MADES CTCA — E — 135.
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5.4. Cronograma de Implementacién de las Medidas de Mitigacion

Fase Operativa y Funcionamiento
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MES
ITEMS MEDIDAS DE MITIGACION
XXV Todos los meses siguientes

Establecimientos de espacios de areas

1 verdes en el predio del proyecto.
Ordenamiento en el estacionamiento de

2 los vehiculos dentro y fuera de las
instalaciones.
Utilizacién de contenedores para el

3 almacenamiento temporal de RSU.
Manejo, evaluacion y disposicion

a transitoria adecuada de los sélidos
organicos susceptibles a descomposicion.
Minimizar la permanencia de vehiculos

5 con el motor encendido dentro del
estacionamiento.

6 Aplicacion de limpieza humeda.
Instalacién y funcionamiento del sistema

7 de tratamiento de efluentes liquidos
residuales.
Verificacién ocular de la situacién de los
vehiculos que ingresan y salen del edificio

8 .
(derrame de hidrocarburos —humo
negro).
Cuidado de los nichos de la avifauna

9 identificado en los arboles e
infraestructura del area.
Sefializacién de todos los puntos de

10 acceso y salida de vehiculos.
Desinfeccidon del local de manera

1 periddica.
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6. ALTERNATIVAS DEL PROYECTO

6.1. Alternativas de localizacién

El proyecto de “COLEGIO DEL SOL”, se sitia en un inmueble identificado con Cta. Cte. Ctral.
N° 14-1123-33, ubicado entre las calles Capitan Nicolds Blinoff e/ Dr. Justo Prieto, direccion
gue corresponde al barrio Villa Aurelia del distrito La Recoleta, de la ciudad de Asuncidn. El
sitio donde se encuentra el “Colegio del Sol” compatibiliza con las actividades que se realizan
en los alrededores y representa una de las zonas con mayor crecimiento en los ultimos afios

dentro de la ciudad de Asuncion.

Las instalaciones del “Colegio del Sol” estan en armonia con las actividades y obras
ejecutadas en la zona. El inmueble donde se desarrolla el proyecto es propiedad del
proponente, por lo tanto, otras posibles alternativas de localizacion del proyecto no se han
considerado, debido que las caracteristicas generales del terreno y la ubicacién geografica la

hacen un lugar ideal para la instalacidn de este tipo de emprendimientos.

Se resalta que el area de localizacion del proyecto ofrece dptimas condiciones desde el
punto de vista socioecondmico y cultural, ya que cuenta en las cercanias disponibilidad de

servicios basicos como:

Provisidon de agua potable de la empresa estatal de la ESSAP (se tiene previsto la

conexioén al alcantarillado sanitario).

Provisiéon de energia eléctrica de la Administracion Nacional de Electricidad

(ANDE).

Provisién de comunicacién telefénica por cable proveido por la empresa estatal

COPACO y las empresas privadas.

Servicio de la recoleccion de los residuos sdlidos urbanos a cargo de la

Municipalidad de Asuncidn.

Proponente EDUCARE S.R.L. CONSULTORA: CONSULTORA DE GESTION AMBIENTAL S.A. Registro MADES CTCA — E — 135.
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7. CONCLUSIONES

Los resultados de la evaluacidn ambiental en cuanto a la ubicacién del emprendimiento
no afectan a la comunidad vecina, y se tomaran las medidas necesarias para evitar molestias

a la misma.

En el analisis y evaluacién ambiental del Estudio de Impacto Ambiental de las distintas
fases del proyecto, se identifica cada accién o actividades que presumiblemente podrian
causar potenciales impactos con efectos negativos, dando como resultado un impacto

moderado de la ejecucion del proyecto. Asi mismo, se tienen en cuenta las medidas de

mitigacién pertinentes que los responsables deberdan implementar para hacer que dicho

emprendimiento sea sustentable.

Igualmente, el Estudio de Impacto Ambiental considera que la aplicacién en tiempo y
forma del proyecto en el sitio identificado y seleccionado para operar genera también
impactos con efectos positivos, especificamente en la dinamizacién de la economia de manera

transversal a todos los rubros.

Se entiende que el Proyecto es factible de realizar desde el enfoque socio, ambiental y
econdmico, debido a que los potenciales impactos negativos pueden ser mitigados
adecuadamente con la aplicacién de las medidas ambientales y que el emprendimiento tiene
un aspecto social y econdmico, y es de caracter potencialmente positivo porque contribuye a
mejorar la calidad de vida de los habitantes dado que la misma corresponde a una actividad

de servicios y genera fuentes de empleo salvaguardando la calidad de los recursos naturales.

Por lo tanto, se concluye en base al Estudio de Impacto Ambiental que el Proyecto sera

SOSTENIBLE en cuanto a la equidad social, viabilidad econédmica y proteccidn ecoldégica.

En ese sentido, se dard un énfasis al sequimiento o monitoreo de todas las acciones
sefialadas en las distintas fases del proyecto, para que el Plan de Gestién Ambiental propuesto

sea eficaz y eficiente.

Proponente EDUCARE S.R.L. CONSULTORA: CONSULTORA DE GESTION AMBIENTAL S.A. Registro MADES CTCA — E — 135.



