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RELATORIO DE IMPACTO AMBIENTAL PRELIMINAR

1. Antecedentes

La empresa LAND INVEST S.A y SEBASTE S.A, cuenta con un proyecto consistente en la
“Construccién y Funcionamiento de Edificio Colegio”, para el efecto se ha adquirido el
inmueble en la calle Teodoro San Mongelos y las Fresas de la Ciudad del Este, Departamento
de Alto Parana, se llevara a cabo el proyecto constructivo con toda la infraestructura para la
correcta operacion, correspondiente a una superficie de construccion de 7.911 m2. De acuerdo a

los planos de arquitectura anexos contaran de 3 niveles conformados por Subsuelo, Planta Baja

Sector 1 - Sector 2 y Planta Alta Sector 1 - Sector 2.

1

Vista del inmueble del proyecto

Se elabora el presente Estudio de Impacto Ambiental, dentro del marco del cumplimiento de la
ley 294/93 de Impacto Ambiental, basado en las informaciones y documentos proveidos por la

empresa, asi como el relevamiento realizado en fecha 08 de agosto del 2023.
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CONSULTORIA

na. Roclo Ramirez

El desarrollo del proyecto propuesto, tiene suma importancia ya que:

e Se trata de una actividad licita que contribuye al fisco a través del pago de los impuestos
asociados a la actividad y constituye fuente de trabajo para nuestros compatriotas.

e Aportard al proceso de revalorizacion de las viviendas y edificios aledafios

incrementandose la cotizacibn por m2 de los inmuebles de las adyacencias, en

coincidencia con la tendencia constructiva de la zona.

Respecto a los plazos intervinientes, la empresa se encuentra gestionando los permisos y

habilitaciones pertinentes. Ninguna actividad civil ha iniciado aun.

El proceso constructivo implica el trabajo en un plazo de 24 meses, periodo durante el cual, el
proyecto se constituira en fuente de trabajo para muchos compatriotas de manera directa, entre
los que se encuentran albaniles, plomeros, herreros, piseros, etc. asi como también ingenieros y

arquitectos, quienes trabajaran en las diferentes etapas.

¢ Planilla de cronograma de obra

OBRA: COLEGIO SEBASTE

Ubicacidn: Teodoro Mongeloz y las Frezas- Ciudad del Este
Propietario: Sebaste 5.4 y Land Invest 5.A
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e Esimportante destacar que el inicio de la obra esta sujeto a la obtencién de permisos, el

derribo de arboles dentro del inmueble identificado como:

e Para el efecto, el proponente ha tenido en consideracion los tramites correspondientes

en la Municipalidad de Asuncién

Copia de Plano de Arborizaciéon
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ARBOLES A ECHAR @
NOMBRE MOMBRE CIENTIFICO NUMERACION CANTIDAD
27-28-29-41-42-
Peterevy Cordia trichotoma 43-44-47-57-61- 12
62-63
Guayabo Psidium Guajava 54-56 02
Aguacate Persea americana 52-94 02
Laurel Laurus nobilis 21-45-50-66-68- 07
92-93
Yvyraita Lonchocarpus 45-48-51-64-75 05
leucanthus Burkart.
Ywyrarovi Helietta apiculata 22-55 02
Mango Mangifera indica 18-19-20 03
Guayaibi Patagonula americana 46 01
Lapacho Handroanthus impetiginosus 65-69-70 03
Colita Cordia ecalyculata 72 01
Mbawvy Casearia gossypiosperma 71 01
Curupa’y Anadenanthera colubrina 74 01
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1.1. Datos del Proponente

Razoén Social: LAND INVEST S.Ay SEBASTE S.A

Registro Unico de Contribuyente N°: 80122954-5 / 80126668-8
Responsables Legales:

LAND INVEST S.A:

= Nombres: Albaro José Acosta Ferreira
Cédula de Identidad Civil N°: 2.040.166

= Nombre: Martin Christian Ceuppens Quifionez
Cédula de Identidad Civil N°: 1.776.791

SEBASTE S.A:

= Nombres: Gerardo José Niella Quesada
Cédula de Identidad Civil N°: 781.381

= Nombres: Marcos Sebastian Fernandez Alvarez
Cédula de Identidad Civil N°: 2.987.464

Teléfono: +595 984 445137

Correo electronico: hola@codearrollos.com.py

1.2. Datos del Inmueble
El inmueble que contiene al emprendimiento, presenta la siguiente identificacion:

- Ubicacion: calle Teodoro San Mongelos y las Fresas

- Municipio: Ciudad del Este

- Departamento: Alto Parana

- Cta. Cte. Ctral. N°: 26-6152-01

- Coordenadas de ubicacion geografica: 21j 736087.61 7175357.57
- Sup. de Terreno: 4 Has. 625 m2

- Sup. a Construir: 7911 m?
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2. Objetivos

De acuerdo al Articulo lo.- Declarase obligatoria la Evaluacion de Impacto Ambiental. Se
entendera por Impacto Ambiental, a los efectos legales, toda modificacién del medio ambiente
provocada por obras o actividades humanas que tengan, como consecuencia positiva o0 negativa,
directa o indirecta, afectar la vida en general, la biodiversidad, la calidad o una cantidad
significativa de los recursos naturales o ambientales y su aprovechamiento, el bienestar, la salud,
la seguridad personal, los habitos y costumbres, el patrimonio cultural o los medios de vida

legitimos.

El presente Estudio de Impacto Ambiental es una herramienta de Gestibn Ambiental que busca
identificar los impactos significativos asociados a los procesos de construccién y funcionamiento.
Posterior a ello, y como resultado de una evaluacion de dichos impactos se identificaran medidas
mitigadoras de dichos impactos, asi como un plan de monitoreo ambiental, de conformidad a las
exigencias las exigencias y procedimientos establecidos en la Ley 294/93 de Evaluacion de
Impacto Ambiental, al Decreto Reglamentario N° 453/13 y su Moadificatoria y Ampliatoria el
Decreto N° 954/13.

Los objetivos especificos de la Evaluacién Ambiental son:

e Describir los aspectos fisicos, bioldgicos, y sociales en las areas de influencia del proyecto.

e Describir las condiciones que hacen referencia a los aspectos operativos del proyecto.

¢ Identificar los posibles impactos y sus consecuencias en el area de influencia de la
localizacion.

e Establecer las medidas de mitigacion, de impactos negativos, para mantenerlos en niveles
admisibles, y asegurar la estabilidad del sistema natural y social en el area de influencia

e Analizar el marco legal ambiental con relaciéon al proyecto, y encuadrarlo a sus exigencias,
normas y procedimientos.

e Proponer un plan de monitoreo adecuado a los diferentes mecanismos de mitigacion
propuestos.

¢ Proponer planes de seguridad, minimizacién de riesgos y prevencién de accidentes.
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3. Areade Estudio
3.1. Mapade Imagen Satelital Actualizada

El emplazamiento se caracteriza por presentar elementos propios de un area urbana. La @
presencia humana es significativa, se encuentra centros comerciales mas importantes, ademas

de viviendas unifamiliares, comercios varios, sanatorios. El servicio basico de agua es a traves

de una aguateria privada ademas tendran un tanque de reserva de agua, cuenta con
transformador propio, el servicio de recoleccién de residuos a traves de la Municipalidad de
Ciudad del Este.

%522 3&13 60"

Vista del emplazamlento
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3.2. Mapa de Area de Influencia Indirecta.
e MAPA DE INFLUENCIA INDIRECTA
Proyecto: Construccion y Funcionamiento @
de Edificlo - Coleglo

Proponente: LAND INVEST S.A. y SEBASTE S.A.
Direccién: calle Teodoro San Mongelos y las Fresa
Departamento: Alto Parana

Distrito: Cludad del Este

Cta. Cte. Ctral. N°: 26-6152-01

Sup. de Terreno: 4 ha. 625 m2

7176400
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Se deja en claro que dicho emprendimiento se desarrollara en un predio y que en las
proximidades no existen:

e Area Silvestre Protegida, ni existen en las proximidades unidades poblacionales animales

de especies en vias de extincion.

e Area Protegida de manantial de agua para consumo humano.

e Areas de interés cientifico, historico, de manifestaciones religiosas u otros.

e Areas destinadas al turismo.

e Areas de densa vegetacion nativa en estado natural o alterado y que esté en proceso de

recuperacion.
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4. Alcance de la Obra

Tarea 1. Descripcion del medio ambiente.

Ciudad del Este es una ciudad localizada al extremo este de la Regién Oriental de la Republica
del Paraguay. Es la capital del departamento de Alto Parana y esta situada a 327 km de la capital
del pais —Asuncion—, conectada por la Ruta PY02. Se une con Brasil a través del Puente
Internacional de la Amistad sobre el rio Parana. Es la ciudad mas grande dentro de la regién
denominada Triple Frontera, conformada con Foz de Iguazu, Brasil, y Puerto Iguazu, Argentina,
gue constituyen un aglomerado transnacional de casi un millén de habitantes. En cercanias de
la ciudad se encuentran la Represa de Itaipu, una de las centrales hidroeléctricas mas grandes

del mundo; y las Cataratas del Iguazu, una de las maravillas del mundo natural.

Por su poblacion y su desarrollo econdémico, es la segunda ciudad mas importante del Paraguay,
detras de Gran Asuncién. Segun proyecciones de la INE cuenta con 308 983 habitantes. Su area
metropolitana, denominada Gran Ciudad del Este, incluye a las ciudades de Hernandarias, Minga
Guazu y Presidente Franco los cuales incrementan la poblacion a mas de medio millén de
habitantes. La ciudad cuenta con una importante poblacion de inmigrantes libaneses, bengalies

y taiwaneses. También es sede regional de la Di6cesis de Ciudad del Este.

Geografia: Es llamada «la Ciudad Jardin» por la vegetacion del area urbana, aunque el
crecimiento de la ciudad ha ido disminuyendo sus areas verdes. Se encuentra situada dentro del
«Bosque Atlantico del Alto Parana», ecorregién de mayor biodiversidad del Paraguay y de la
region, caracterizado por densas selvas y elevada humedad al afio. Debido al desarrollo de la

ciudad, muchos de estos arboles fueron deforestados.

Limita conMinga Guaztal oeste, conHernandariasal norte, al sur conLos
Cedrales y Presidente Franco, y al este con el rio Parand, que lo separa de Foz de Iguazu, Brasil.
Forma parte de la zona conocida como la Triple Frontera, en donde la soberania paraguaya
contacta con la del Brasil —en Foz do Iguacu—, y con la soberania de la Argentina —en Puerto
Iguazi—. Se encuentra a 13 km de las famosas Cataratas del Iguazud, una de las maravillas del

mundo.

Hidrografia: El rio Parana bordea la ciudad hacia el este. El distrito también estd rodeado por
el rio Acaray hacia el norte, que lo delimita con el distrito de Hernandarias, mientras que hacia el
sudoeste esta rodeado por el rio Monday que lo separa del municipio de Los Cedrales. En la

ciudad se encuentran otros arroyos, lagos y puentes:

= El Arroyo Amambay en el lado Monday, alimenta al Lago de la Republica.
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= El Arroyo Acaraymi en el lado Acaray, empalma con el arroyo Amambay bajo tierra.

= El Arroyo Saltito, ubicado al sudeste, sirve de limite con la jurisdiccién de Presidente

Franco.

= ElLago de la Republica, sitio de recreacion de la capital altoparanaense, donde también

pueden avistarse yacarés.

= El Lago Yrendy, ubicado en el barrio Monday a unos 1000 metros de la Ruta 2, fue
elevado a la categoria de santuario ecoldgico por su belleza y riqueza natural a través de
una resolucion municipal. En ella habitan variadas especies nativas, algunas en peligro
de extincién. El area verde cuenta con 180 hectareas, mientras que el espejo de agua

tiene 12 hectéareas.

= El puente José Costa Cavalcanti sobre el rio Acaray, conocido popularmente como
«Puente Seco», conecta el barrio Pablo Rojas con el Parana Country Club de

Hernandarias.

= Elpuente secosobre el rio Acaray, une el barrio Don Bosco con la Ciudad

de Hernandarias.

Clima: Segun la clasificacién climatica de Képpen, que es la clasificacion de uso mas extendido
entre los climat6logos en el mundo, el clima de Ciudad del Este es subtropical himedo (Cfa). La
temperatura media anual es de 21 °C. Las precipitaciones son abundantes durante todo el afio,
siendo una de las ciudades mas lluviosas del Paraguay. Las temperaturas son calidas la mayor
parte del afio, y el calor llega a su mayor intensidad durante el verano, que comprende los meses
de diciembre hasta marzo. Aun asi, durante un corto periodo de tiempo entre los meses de mayo

y septiembre las temperaturas pueden bajar abruptamente.

El verano es caluroso y humedo, con un promedio de enero (mes mas célido) de 26 °C, mientras
gue el invierno es algo fresco y humedo, aunque pueden darse dias calidos. La temperatura
promedio de julio (mes mas frio) es de 16 °C, y pueden desarrollarse suaves heladas y escarchas
a lo largo de la estacion invernal. Los dias cubiertos y las lloviznas débiles continuas son mas
frecuentes en invierno, pero cuando mas llueve es en verano, época en que se dan chaparrones

y/o tormentas aisladas con frecuencia.

Debido a la alta humedad relativa del ambiente a lo largo del afio, pueden darse nieblas y

neblinas en cualquier mes, en especial durante el otofio e invierno.

En el invierno del 1982, nevd por primera vez en esta ciudad, siendo la segunda nevada

registrada en el pais. En Ciudad del Este es algo normal ver bajar vortices sobre el rio Parana,
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dandose principios de tornados que no llegan a bajar en su totalidad. Entre noviembre y diciembre
del 2009, se dieron varios principios de tornados, aunque no fue nada peligroso para la poblacién
estefia. La zona es libre de padecer fenédmenos sismicos, a diferencia de Asuncion donde pueden

. . . . . . 10
sentirse siIsmos con epicentro en el norte argentino, aunque la mayoria |mpercept|bles.

Medio biologico: Descripcion de la flora y fauna: presencia de humedales u otros ecosistemas

de interés bioldgico.

La vegetacion en la zona es escasa, por tratarse de un area urbana. Se halla compuesta por
arboles ubicados en veredas e interiores de viviendas especificamente especies tales como el
Tajy y el Guajayviy arboles frutales de especies citricas; asi como plantas ornamentales.
Respecto a la fauna presente, la misma es escala a nula, dada la fuerte presencia antrépica. La
misma se halla reducida a la presencia de algunas aves y animales domésticos.
Teniendo en cuenta el informe denominado Nuestro Futuro Comun, elaborado por la Comision
Brutland, luego de cuatro afos de trabajo, cuya principal tesis de dicho informe fue que el
crecimiento econémico era deseable y posible en un contexto de desarrollo sostenible que
proclamé la necesidad de implementar politicas de desarrollo y crecimiento econémico que
aliviaran la pobreza en los paises en vias de desarrollo, pero que a la vez no degradaran al
ambiente.
Se puede concluir que la construccion de este edificio para departamentos y posterior
funcionamiento es muy significativa, como fuente generadora de rigueza, ya que:
e Permitira a una fraccion de la poblacion la posibilidad de desarrollando una actividad licita,
a traves del trabajo, para la satisfaccion de sus necesidades morales, sociales y fisicas.
e Contribuira con el Estado y la Municipio de Ciudad del Este, beneficiando al fisco, pues
las operaciones de la empresa estaran enmarcadas bajo el régimen econémico formal,
aportando una suma importante en el pago de impuestos al Estado en las diferentes

modalidades, asi como el pago de tasas municipales.
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Tarea 2. Descripcién del Proyecto Propuesto

2.1. Descripcion del proyecto
El proyecto al momento de la redaccién del presente Estudio de Impacto Ambiental, agosto del 11
2023, se encuentra en gestion de Permisos y Habilitaciones Ambientales y Municipales, tal como
ya fue mencionado anteriormente.
Contempla la construccién de las obras civiles y finalmente la puesta en funcionamiento de
“Construccion y Funcionamiento de Edificio Colegio”, las labores de la construccion estan a
cargo de una empresa constructora especializada y habilitad que sera contratada para el efecto.
El edificio para Colegio proyectado estara ubicado en un area de gran afluencia de personas,
caracterizada por la presencia de centros comerciales, comercios varios, sanatorios y viviendas
multifamiliares.
De acuerdo a los planos de arquitectura anexos, el proyecto “Construccién y Funcionamiento
de Edificio Colegio”, de acuerdo a los planos de arquitectura anexos contaran de niveles
conformados por Subsuelo, Planta Baja Sector 1 - Sector 2 y Planta Alta Sector 1 - Sector 2.
Subsuelo:

- Estar — comedor de servicio

- Deposito limpieza

- SSHH Femenino y vestidor

- SSHH Masculino y vestidor

- Oficina de mantenimiento

- Area de taller de reparacion

- Deposito

- Area de Escalera

Planta baja Sector 1
- Area de comedor — cocina
- Patio interno
- SSHH Femenino
- SSHH Masculino
- SSHH Accesible
- 3 aulas para 7° grado
- 3 aulas para 8° grado

- 3 aulas para 9° grado
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- Escaleras
Planta baja Sector 2
- Area de biblioteca
- Laboratorio ?
- Patio interno
- Area de pasillo restringido
- Sala de profesores y trabajo disponen de SSHH Femenino y Masculino area de
kitchenette.
- SSHH Femenino
- SSHH Masculino
- Patio nivel inicial
- Pre- Escolar
- Jardin
- Prejardin: cuenta con 2 areas de depdsito y SSHH.
- Maternal: cuenta con 2 areas de depésito y SSHH.
- Area de espera de padres
- Recepcién — seguridad. Cuenta con kitchenette y SSHH
- 3 aulas para 1° grado
- 3 aulas para 2° grado
- 3 aulas para 3° grado

- Area de Escaleras

Planta Alta Sector 1
- Sala de profesores y trabajo disponen de SSHH Femenino y Masculino area de
kitchenette.
- Sala de reuniones
- 2 salas mo6dulo especial
- Oficina
- SSHH Femenino
- SSHH Masculino
- SSHH Accesible
- 3 aulas para 1° curso

- 3 aulas para 2° curso
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- 3 aulas para 3° curso
- Areade Escaleras
Planta Alta Sector 2
- Sala de profesores y trabajo disponen de SSHH Femenino y Masculino area de e
kitchenette.
- Sala de reuniones
- 2 salas modulo especial
- Oficina
- SSHH Femenino
- SSHH Masculino
- SSHH Accesible
- 3 aulas para 4° grado
- 3 aulas para 5° grado
- 3 aulas para 6° grado
- Area de Escaleras
Area de Estacionamiento: Disponibilidad de 99 médulos vehiculares

2.2. Copia de planos de Arquitectura
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Vistas en 3D

2.2. Actividades previstas
Las labores de construccion estardn a cargo de una empresa que sera contratada y estara
especializada y habilitada para el efecto. El proceso constructivo, tendra una duracion prevista

de 26 meses aproximadamente.

2.3. Lainfraestructura a ser empleada por la empresa constructora, propia de
este tipode obras es la siguiente:
e Retroexcavadora
e Micro pala
e Compactador manual
e Mezcladora de hormigon.
¢ Grua auto portante
e Perforadora
e Martillete eléctrico
¢ Equipo pilotero
e Equipo completo de plomeria y electricidad

e Otros
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Los insumos a ser empleados son: arena de rio, cemento portland, hierros, piedra triturada,
ladrillos, cal, aberturas pre fabricadas, vidrio, articulos de plomeria y electricidad, accesorios para

sanitarios, entre otros.
18

2.4. ldentificar el Sistema de Tratamientos de Desechos previsto
Desechos Sélidos
Los residuos solidos a ser generados durante el proceso constructivo, seran escombros, restos
de envases primarios y secundarios de los diferentes insumos a emplearse y residuos comunes
propios de la actividad humana.
El manejo previsto para los mismos es como sigue:

e Todos los residuos compatibles con el tipo comun, seran almacenados transitoriamente
en un contenedor y luego entregados al servicio de recoleccion municipal.

e Aquellos residuos peligrosos, que implican envases vacios con restos de sustancias
guimicas (pinturas, barnices, solventes), seran almacenados de manera segregada y
dispuestos a través de empresas especializadas
y habilitadas para el efecto.

e Durante el funcionamiento del edificio los residuos del tipo comun, a ser generados, seran
almacenados transitoriamente en un area especialmente destinada para el efecto y
posteriormente seran entregados al servicio de recoleccion municipal.

Desechos Liquidos

Estaran compuestos de aguas del tipo cloacal, propios de la actividad humana durante el proceso
constructivo. Para el efecto se contara con el servicio de bafios portatiles pertenecientes a
empresas especializadas y habilitadas.

Durante el funcionamiento del edificio colegio, las aguas cloacales seran dispuestas por cAmaras
sépticas y luego disposicion final del efluente a ser tratado en Planta de Tratamiento de Efluentes
a implementarse; la empresa se encuentra gestionando los permisos pertinentes.

Emisiones atmosféricas

Durante la preparacion del sitio y la construccion, se generaran polvo y emisiones moderadas de
gases, tales como: Mondxido de carbono, 6xidos de nitrégeno, 6xidos de azufre y algunos
hidrocarburos. Las emisiones de estos gases provendran Unicamente de la operacion de
maaquinarias y equipos utilizados en construccion.

Por otro lado, también se generaran ruidos por accién y trabajo de los equipos mencionados.
Durante el funcionamiento del edificio colegio se tendra como emisiones atmosféricas, los
eventuales gases de refrigeracion de equipos y gases de combustién de vehiculos o en el ingreso

al estacionamiento.
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25. Los servicios a ser empleados son los siguientes:

- Energia eléctrica: Contaran con transformador y generador propio, las capacidades se

, _ 19
encuentran aun a definirse.

- Provision de agua: Proveniente del servicio de aguateria privada ademas contaran un

tanque de reserva de destinado para limpieza y pci.

26. Informe técnico de la disposicion final de efluente - Planta de Tratamiento
INFORME TECNICO
Se elabora el presente Informe Técnico a solicitud de la empresa CODESARROLLOS S.A., con
relacion a la disposicion final del efluente a ser tratado en Planta de Tratamiento de Efluentes a
implementarse. Al respecto, en base al documento técnico denominado “Planta de tratamiento
para futura sede del colegio Sebaste School’, elaborado por el oferente del sistema de
tratamiento de efluentes Ing. José Mauricio Bozzano Lépez, representante de GREENCARE
S.R.L, se detallan a continuacién los siguientes parametros de disefio de las unidades de

tratamiento.

1. Parametros de Disefio
e Poblacion a ser servida: 1.317 personas
e Caudal considerado: 80 litros/persona/d
e Caudal de disefio: 84.000 litros/dia, 84m3/d

¢ Carga organica de ingreso: dato no proporcionado por el oferente.

2. Fases y Unidades Componentes del sistema de Tratamiento de efluente

El sistema propuesto se basa en la degradacién biologica aerébica en presencia de un lecho
movil (denominado también relleno), que favorece del contacto materia organica -
microorganismos, en menor tiempo de contacto. Se espera que operada de manera adecuada,

la infraestructura, la materia organica presente en el agua residual, logre ser degradada.
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2.1. Fases componentes y componentes

Fase secundaria, remocion
de materia organica disuelta
mediante concurso de

Fase terciaria, de

sanitizado del efluente
tratado

reactor biologico de lecho
movil combinado con
sedimentador secundario

2.2.  Elementos constitutivos
Los principales elementos que compones el sistema de tratamiento de efluentes son:

e Desbaste mediante empleo de rejillas de acero inoxidbale de 30mm y 10 mm
respectivamente.

e Separador de grasas y decantador primario: incluye un tanque construido en plastico
reforzado en fibra de vidrio.

e Reactor aerobico en plastico reforzado con fibra de vidrio, provisto de red de difusiones,
dos sopladores de aire, lecho moévil (MBBR) carriers con superficie de 600m2/m3.

e Decantador secundario troncoconico en plastico reforzado en fibra de vidrio con
alimentacion central.

e Bomba para recirculacion de lodos

e Bombas para efluentes.

3. Recursos Humanos
Es necesario establecer la cantidad y perfil de la persona asignada al manejo de la planta de
tratamiento de efluentes. Luego, una vez contratada, la misma debera ser capacitada en el

manejo de los componentes y pardmetros operacionales de la planta de tratamiento de efluentes.

4. Medida de Salud y Seguridad Ocupacional
Atendiendo que el sistema implica el desarrollo microbiano de una flora encargada de la
degradacion bioldgica, asi como la utilizacion de sustancia quimica (hipoclorito de sodio), es
necesario que el oferente establezca las medidas preventivas y correctivas a favor de la Salud y

Seguridad Ocupacional, evitando que el personal operativo se contamine, aplicando siempre
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buenas practicas operativas.

5. Rendimiento esperado

De acuerdo a lo establecido en la propuesta, el sistema arrojara un efluente tratado cuya calidad 21
cumplird por tanto con los valores exigidos por la Resolucién N °222/02 del MADES (parametros

de vertido a cauces hidricos), siempre y cuando se respeten los pardmetros de caudales y cargas

de entrada

Por lo tanto, el propietario deberd ejercer control sobre el caudal de generacidon de aguas
residuales a tratar que no debe sobre pasar los 84.000 litros diarios, por un lado y por otro,
respecto a las cargas de entrada a la planta de tratamiento, es necesario solicitar al proveedor la
especificacion exacta de este dato, para también ejercer un control, con el objetivo que el efluente

tratado pueda alcanzar parametros de vertido a cauce hidrico.

6. Disposicion final de efluente tratado
En las inmediaciones existe un canal pluvial el cual podra ser utilizado para la disposicién final
del efluente tratado, toda vez que la calidad esté acorde a las exigencias legales. Para el efecto,
se deberd implementar un plan de monitoreo analitico de calidad del efluente tratado. Los
parametros a ser monitoreados deberan ser provistos por el oferente. Tal como se menciond, se
utilizara como valores referenciales a los correspondientes a la Resolucion 222/02. Ver en
adjunto, articulo 7. Los analisis deben ser realizados en laboratorios acreditados ante el

Organismo Nacional de Acreditacion.

7. . Disposicion final de lodos de PTE

Si bien la propuesta técnica no plantea la gestion de lodos a ser generados en la planta de
tratamiento, existen dos puntos que de ordinario generaran lodos. Ambos puntos corresponden
a la Fase primaria, especificamente correspondiente al desbaste y a la decantaciéon primaria.
Para favorecer la gestién de los lodos, estos restos deben ser almacenados en contenedores
apropiados con tapa y ser dispuestos de manera agil a través de empresas habilitadas para el
efecto. La frecuencia de purga de estos lodos, es también un dato que debe proporcionar el
oferente, asi como el volumen estimado, de manera tal que la empresa, gestione la
infraestructura necesaria para su gestion.

Se adjunta Informe técnico elaborado por la Ing. Rocio Ramirez.
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26. Informe de Estudio Geotécnico
A fin de cumplir con esta exigencia, propia de este tipo de proyectos constructivos, se anexa un
documento, conteniendo el Estudio Geotécnico, realizado por la empresa LOGOS Ingenieria —
Consultoria, aplicada a Fundaciones realizada durante el mes de mayo de 2023. 2
En funcion a los resultados observados se tienen las siguientes recomendaciones citadas en el

informe realizado.

2. Generalidades

2.1. Cantidad y Profundidad de perforaciones:

Por el tipo de obra y las dimensiones de la misma, se programaron doce sondeos a percusion,
con realizacién de ensayos de penetracion S.P.T en los suelos que sobreyacen al “rechazo”, e
indices Bosio NB en los mismos, a cada metro o cambio de estrato y recuperacion de muestras
para ensayos de rutina en laboratorio de ocho metros de profundidad por sondeo. Teniendo en
cuenta los resultados registrados, se continuaron los sondeos P1, P3, P4 y P12 hasta los doce
metros y el sondeo P8 hasta los diez metros, perfordndose un total de ciento seis metros lineales

y treinta y seis centimetros (106.36 ml).

2.2. Ubicacion y nivelacion de los sondeos:
En la ldmina 1 se puede apreciar el esquema de ubicacion de los sondeos y la nivelacion de la
boca de los mismos referida a la base de hormigdn de la caseta de guardia existente, a la que se

le arbitrara la cota £0.00.

2.3. Presentacién de los resultados:

En las laminas 2 al 13 se pueden apreciar los perfiles geotécnicos de los sondeos a percusion
con datos sobre la resistencia a la penetracion, posicion y potencia de los acuiferos y descripcién
de los estratos atravesados por medio de ensayos de rutina de laboratorio (clasificacién y limites
de Atterberg).

En las laminas 14 al 18 se presentan las estratigrafias del terreno a lo largo de la recta
determinada por los sondeos P1y P2, Corte A-A, lamina 14, por los planos determinados por los
sondeos P3, P6y P7, Corte B-B, lamina 15, por los sondeos P4, P7 y P8, Corte C-C, ldmina 16,
por los sondeos P5, P9y P10, Corte D-D, lamina 17 y por la recta determinada

por los sondeos P11y P12, Corte E-E, ldmina 18.

En la lamina 19 se presenta el Perfil de Meteorizacion de las Rocas Basalticas propuesto por el
Dr. Osmar De Salvo (1.977).

En el Anexo se presenta la documentacion fotografica del presente estudio
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2.4. Perfil Geoldgico

El perfil geologico esta constituido fundamentalmente por suelos residuales derivados de la
meteorizacion, principalmente

guimica, de las rocas basdlticas subyacentes. z
En el perfil geolbgico se observan dos horizontes bien definidos, por encima del contacto con el
basalto alterado. El horizonte inferior, es el suelo residual mas joven del perfil de meteorizaciéon
(SAPROLITO - 13), formado por limos arcillo arenosos de alta compresibilidad (MH), de
consistencia rigida a muy dura y el horizonte superior, constituido por la meteorizacion final de
las rocas basalticas (ARCILLA ROJA - 11), formado por limos arcillo arenosos de alta
compresibilidad (MH) de consistencia blanda a muy rigida.

Los suelos con “‘rechazo”, NUMERO DE GOLPES DEL ENSAYO S.P.T. MAYORES A
CINCUENTA (N>50), fueron registrados en los sondeos en las cotas: -9.82 (P1), -9.99 (P2), -9.20
(P3), -9.16 (P4), -9.17 (P5), -9.42 (P6), -9.13 (P7), -11.19 (P8), -9.57 (P9), -10.32 (P10), -9.21
(P11) y -11.01 (P12).

En la fecha en que fueron realizados los sondeos y hasta la profundidad alcanzada por los
mismos no se registrd actividad freatica.

En el sondeo P3 alos 6 m, en el sondeo P4 alos3my5myenelsondeo P8 alos 7 m, se

registraron “bolsones”.

2.5. Conclusiones y recomendaciones

SECTOR DE CUATRO NIVELES (SONDEOS P1Y P2 — CORTE A-A):

Cimentacion sobre pilotes trabajando de punta en los suelos con “rechazo” y a friccién en los
suelos que sobreyacen a los mismos. El nUmero, seccion y longitud de los pilotes, estara en
funcién al tipo de los mismos, pero deberan obedecer siempre la hipétesis de calculo mencionada
anteriormente, pilotes trabajando de punta en los suelos con “rechazo” y a friccion en los suelos
gue sobreyacen a los mismos. Los cabezales de los pilotes deberan estar arriostrados por medio
de vigas que servirdn de soporte a los cerramientos de planta baja.

Estimando la capacidad de carga del pilote, a través de la férmula empirica de Decourt -
Quaresma, modificada de acuerdo a experiencias locales, del tipo perforado con lodo de
perforacion, penetrando siempre por lo menos un metro en los suelos con “rechazo” (longitud 8

m) se tendria:
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Diametro (cm) Compresion (t)

30 19

40 28

50 40 2

60 52

80 83

SECTOR DE DOS NIVELES (SONDEOS P3, P6 Y P7 — CORTE B-B):

Cimentacion sobre pilotes trabajando de punta en los suelos con “rechazo” y a friccién en los
suelos que sobreyacen

alos mismos. El nimero, seccién y longitud de los pilotes, estara en funcion al tipo de los mismos,
pero deberan obedecer siempre la hipotesis de calculo mencionada anteriormente, pilotes
trabajando de punta en los suelos con “rechazo” y a friccion en los suelos que sobreyacen a los
mismos. Los cabezales de los pilotes deberan estar arriostrados por medio de

vigas que serviran de soporte a los cerramientos de planta baja.

Estimando la capacidad de carga del pilote, a través de la férmula empirica de Decourt -
Quaresma, modificada de acuerdo a experiencias locales, del tipo perforado con lodo de
perforacion, penetrando siempre por lo menos un metro en los suelos

con “rechazo” (longitud 8 m) se tendria:

Diametro (cm) Compresion (t)
30 19
40 29
50 41
60 54
80 | 85

SECTOR POLIDEPORTIVO (SONDEOS P4, P7 Y P8 — CORTE C-C):

Cimentacion sobre pilotes trabajando de punta en los suelos con “rechazo” y a friccion en
los suelos que sobreyacena los mismos. El nUmero, seccion y longitud de los pilotes, estara
en funcién al tipo de los mismos, pero deberan obedecer siempre la hipétesis de célculo
mencionada anteriormente, pilotes trabajando de punta en los suelos con “rechazo” y a friccion
en los suelos que sobreyacen a los mismos. Los cabezales de los pilotes deberan estar
arriostrados por medio de vigas que servirdn de soporte a los cerramientos de planta baja.
Estimando la capacidad de carga del pilote, a través de la férmula empirica de Decourt -
Quaresma, modificada de acuerdo a experiencias locales, del tipo perforado con lodo de
perforacion, penetrando siempre por lo menos un metro en los suelos con “rechazo” (longitud

entre 8 my 10 m) se tendria:
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Diametro (cm) Compresion (t) Traccidn (t)

30 19 12

40 29 17

50 41 22 2

60 54 28

20 85 39

SECTOR DE DOS NIVELES (SONDEOS P5, P9 Y P10 — CORTE D-D):

Cimentacion sobre pilotes trabajando de punta en los suelos con “rechazo” y a friccion en
los suelos que sobreyacen a los mismos. El nimero, seccion y longitud de los pilotes, estara
en funcién al tipo de los mismos, pero deberan obedecer siempre la hipo6tesis de calculo
mencionada anteriormente, pilotes trabajando de punta en los suelos con “rechazo” y a friccion
en los suelos que sobreyacen a los mismos. Los cabezales de los pilotes deberan estar
arriostrados por medio de vigas que servirdn de soporte a los cerramientos de planta baja.
Estimando la capacidad de carga del pilote, a través de la férmula empirica de Decourt -
Quaresma, modificada de acuerdo a experiencias locales, del tipo perforado con lodo de
perforacion, penetrando siempre por lo menos un metro en los suelos

con “rechazo” (longitud entre 6 m y 8 m) se tendria:

Diametro (cm) Compresion (t)
30 16
40 25
50 36
60 48
80 78

SECTOR DE UN NIVEL (SONDEOS P11Y P12 - CORTE E-E):

Cimentacién sobre zapatas de hormigén armado, transmitiendo las cargas de techos, vigas y
pilares a los suelos limo arcillo arenosos de alta compresibilidad (MH) del horizonte ARCILLA
ROJA — 11 con NUMERO DE GOLPES DEL ENSAYO S.P.T. MAYORES A SIETE (N>7). La cota
de asiento para todas las cimentaciones no debera ser inferior a la cota MENOS CINCO
METROS (-5.00 m). La capacidad admisible de soporte de los suelos limo arcillo arenosos de
alta compresibilidad (MH) del horizonte ARCILLA ROJA — I1 con NUMERO DE GOLPES DEL
ENSAYO S.P.T. MAYORES A SIETE (N>7), no deber& exceder el valor de OCHO TONELADAS
POR METRO CUADRADO (8 t/m2).

MOVIMIENTO DE SUELOS:
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Para las excavaciones se deberan prever taludes no mayores a 1:2 (uno en la vertical, dos en la
horizontal). Para el caso de rellenos se sugiere compactar en capas de 20 cm, con un minimo
del 95% del Proctor Standard T99.

3. OBSERVACIONES

Los valores de la capacidad de carga de los pilotes deberdn ser necesariamente verificados a
través de pruebas de

carga.

Todas las cimentaciones, aun las que soportan cargas menores, deberdn transmitir sus
esfuerzos, por medio de vigas y pilares, a los suelos sugeridos como asiento de las
cimentaciones, con el objeto de evitar asentamientos diferenciales.

Se debera prever una adecuada compactacion del contrapiso, como asi también una buena

impermeabilizacién del mismo.

27. Evidencias fotograficas del inmueble
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Tarea 3. Consideraciones Legislativas y Normativas Ambientales

Laempresa LAND INVEST S.Ay SEBASTE S.A., reconoce las normativas legales ambientales
gue rigen su trabajo, por lo que sera respetuosa del cumplimiento de los siguientes aspectos -

legales, de acuerdo al orden prelativo de los mismos.

1. Constitucion Nacional

Art. 6° “De la calidad de vida” establece que “sera promovida por el propio Estado a través de
proyectos a nivel nacional

El Art. 7° declara: “Toda persona tiene derecho a habitar en un ambiente saludable e
ecolégicamente equilibrado. Constituyen objetivos prioritarios de interés social la conservacion,
la recomposicion y el mejoramiento del ambiente, asi como su conciliacion con el desarrollo
humano integral. Estos propdsitos orientaran la legislacion y la politica gubernamental

El Art. 8° declara: “Las actividades susceptibles alteracion ambiental seran reguladas por la ley,
asi mismo ésta podra restringir o prohibir aquellas que califique peligrosas”. Asi mismo establece
que “el delito ecoldgico sera definido y sancionado por la ley” y concluye que “todo dafio al
ambiente importara la obligacion de recomponer e indemnizar.

El Art. 38 posibilita a cualquier habitante de la republica a recurrir antes las autoridades en busca
de medidas que precautelen sus derechos a un ambiente sano. Por si mismo, por sus
representantes (Gobernadores, Intendentes) o por medio de asociaciones (grupos vecinales,
comités), quienes podran obtener la aplicacion efectiva de éstos preceptos constitucionales por
medio de la accion o la excepcion de la inconstitucionalidad, la que sera planteada ante la Corte

Suprema de Justicia.

2. Leyesy Decretos
2.1. Ley N°1561 Que crea el Sistema Nacional del Ambiente, EI Consejo Nacional del
Ambiente y la Secretaria del Ambiente.

El objetivo de la ley se describe en su articulo 1°: “Esta ley tiene por objeto crear regular el
funcionamiento de los organismos responsables de la elaboracion, normalizacién, coordinacién,
ejecucion y fiscalizacion de la politica y gestion ambiental nacional”

En el Art. 2° se define el Sistema Nacional del Ambiente (SISNAM) “Integrado por el conjunto
de o6rganos y entidades publicas de los gobiernos nacional, departamental y municipal, con
competencia ambiental; y las entidades privadas creadas con igual objeto, a los efectos de actuar
en forma conjunta, organica y ordenada, en la blasqueda de respuestas y soluciones a la

problematica ambiental
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En el Art. 3° se crea el Consejo Nacional del Ambiente (CONAM), “érgano colegiado de caracter
interinstitucional, como instancia deliberativa, consultiva y definidora de la politica ambiental
nacional”

La creacion de la Secretaria del Ambiente (SEAM) se establece en el Art. 7° “Como instituciéon %
auténoma, autarquica, con persona juridica de derecho publico, patrimonio propio y duraciéon
indefinida”.

Las funciones, atribuciones y responsabilidades de la SEAM se enumeran en el Art. 12° entre las
cuales las de mayor relevancia son: elaborar la politica ambiental nacional, formular los planes
nacionales y regionales de desarrollo econdémico, coordinar y fiscalizar la gestién de los
organismos publicos con competencia ambiental, imponer sanciones y multas conforme a las

leyes vigentes, a quienes cometan infracciones a los reglamentos respectivos.

2.2. Laley 294/93 de Evaluacion de Impacto Ambiental

En el Art. 1° establece “Declarase obligatoria la Evaluacién de Impacto Ambiental. Se entendera
por Impacto Ambiental a los efectos legales, toda modificacién del medio ambiente provocada
por obras o actividades humanas que tengan, como consecuencia positiva o0 negativa, directa o
indirecta, afectar la vida en general, la biodiversidad, la calidad o una cantidad significativa de los
recursos naturales o ambientales y su aprovechamiento, el bienestar, la salud, la seguridad
personal, los habitos y costumbres, el patrimonio cultural o los medios de vida legitimos”.
Articulo 10.- Una vez culminado el estudio de cada Evaluacién de Impacto Ambiental, la
Autoridad Administrativa expedird una Declaracion de Impacto Ambiental, en la que se
consignara, con fundamentos:

a) Su aprobacion o reprobacion del proyecto, la que podra ser simple o condicionada; vy,

b) La devolucion de la Evaluacion de Impacto Ambiental para complementacién o rectificacion de
datos y estimaciones; o, su rechazo parcial o total.

Toda Evaluacién de Impacto Ambiental quedara aprobada sin méas tramite, si no recibiera su
correspondiente Declaracién en el término de 90 (noventa) dias.

En caso de ausencia de parametros, de fijacién de niveles o de estandares referenciales oficiales,
a los efectos del cumplimiento de la obligacién de la Evaluacion de Impacto Ambiental, se

recurrird a los Tratados Internacionales y a los principios generales que rigen la materia.

2.3. Decreto N°453/13 por el cual se reglamenta la ley 294/93 de Evaluacion de Impacto
Ambiental
Capitulo 1, de las obras y actividades que requieren la obtencion de una Declaracion de Impacto

Ambiental, Art. 2: las obras y actividades que requieren la obtencién de una Declaracién de
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Impacto Ambiental son, entre otras: Depdsitos y sus Sistemas Operativos.

Capitulo IV, de la Declaracion de impacto ambiental y sus condiciones de vigencia y
cumplimiento. Art. 8: La Declaracién de Impacto Ambiental se expedira de acuerdo con lo
establecido en el Art. 10 de la Ley 294/93. Su validez coincidira, en principio, con el tiempo que 2
dure la obra o actividad, pero debera presentarse informes de auditorias de cumplimiento del
plan de gestidn ambiental en caracter de declaracion jurada por lo menos una vez cada 5 afios.
En la DIA podran establecerse plazos menores de presentacion de las auditorias atendiendo a

la envergadura de la obra o actividad.

2.4. Ley N°6.123/18 que eleva al rango de Ministerio a la Secretaria del Ambiente y pasa
adenominarse Ministerio del Ambiente y Desarrollo Sostenible

Art. 1: Elévese al rango de Ministerio la Secretaria del Ambiente dependiente de la Presidencia

de la Republica, que pasa a denominarse Ministerio del Ambiente y Desarrollo Sostenible. Tendra

por objeto disefiar, establecer, supervisar, fiscalizar y evaluar la Politica Ambiental Nacional, a fin

de cumplir con los preceptos constitucionales que garantizan el desarrollo nacional en base al

derecho a un ambiente saludable y la proteccién ambiental.

2.5. Ley N° 1.614/00 General del marco regulatorio y tarifado del Servicio Publico de

provision de agua potable y alcantarillado sanitario para la Republica del Paraguay.
Art. 37. Obligatoriedad de la conexion. Los usuarios que tengan disponibilidad del servicio,
deberan obligatoriamente ser conectados al servicio publico de provision de agua potable y

alcantarillado sanitario.

2.6. Ley N° 3.956/09 Gestion Integral de los Residuos Sélidos en la Republica del
Paraguay.

Articulo 4°. Clasificacion. Los residuos solidos se clasificaran segn su origen y composicion, de
acuerdo con los criterios técnicos establecidos en la presente Ley y su reglamentacion.

Articulo 5°. Gestidon. La gestion integral de los residuos soélidos deberd ser sanitaria y
ambientalmente adecuada, con sujecién a los principios de prevencién y control de impactos
negativos sobre el ambiente y la salud humana.

Articulo 6°. Etapas. La gestion integral de los residuos solidos comprende, tanto los procesos
como los agentes que intervienen en las etapas de generacion, recoleccion, almacenamiento,
transporte, transferencia, tratamiento o procesamiento y aprovechamiento, hasta la disposicién

final; y cualquier otra operacién que los involucre.
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Articulo 15. Minimizacién. El generador debera adoptar medidas de minimizacién de residuos
sélidos, a través de los procesos productivos tecnoldégicamente viables, con sujecion a lo que
determine la autoridad competente y a lo establecido en la presente Ley y su reglamento. Las
autoridades municipales y los generadores deberan convenir en la elaboracién de proyectos y *
desarrollo de programas de minimizacion de los mismos, en las condiciones y dentro del plazo
gque determine la autoridad ambiental y sanitaria competente.

Articulo 35. Responsables. El controly fiscalizacién sera ejercido a nivel nacional por la Autoridad
de Aplicacion y a nivel local por las municipalidades. Las implicancias sanitarias que pudieran
resultar de la gestion integral de los residuos sélidos, son competencia del Ministerio de Salud

Puablica y Bienestar Social y de las municipalidades.

2.7. Ley N°836/80 Cbdigo Sanitario
Art. 66° del Capitulo | Del Saneamiento Ambiental se declara la prohibicién de toda accién que

deteriore el medio natural, disminuyendo la calidad y tornandolo riesgoso para la salud.

2.8. Ley N°3.966/10 Organica Municipal
Art. 5. Las Municipalidades son érganos de gobierno local con personeria juridica que, dentro de
su competencia, tienen autonomia politica, administrativa y normativa, asi como autarquia en la
recaudacion e inverion de sus recursos, de conformidad al Art. 166 de la Constitucion Nacional.
Art. 12. Funciones. Las Municipalidades no estaran obligadas a la prestacion de los servicios que
estén a cargo del Gobierno Central, mientras no sean transferidos los recursos de conformidad
a los convenios de delegacodn de competencias, previstos en los articulos 16, 17 y 18.
Sin perjuicio de lo expresado en el parrafo anterior y de conformidad a las posibilidades
presupuestarias, las municipalides, en el ambito de su territorio, tendran las siguientes funciones:
En materia de planificacion, urbanismo y ordenamiento territorial:

- Planificacion del municipio, a través del Plan de Desarrollo Sustentable del Municipio y

del Plan de Ordenamiento Urbano y Territorial.

- Ladelimitacién de las areas urbanas y rurales del municipio

- Lareglamentacién y la fiscalizacidn del regimen de uso y ocupacién del suelo

- Lareglamentacion y fiscalizacion del regimen de loteamiento inmobiliarios

- Lareglamentacion y fiscalizacién del regimen de construcciones publicas y privadas

- Lareglamentacion y fiscalizacion de la publicidad instalada en la via publica

- Lareglamentacion y fiscalizaciéon de normas contra incendios y derrumbes

- La nomenclatura de las calles y avenidas y otros sitios publicos, asi como la numeracion

de edificacioens
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- El establecimiento, mantenimiento y actualizacion de un sistema de informacién catastral
municipal

En materia de medio ambiente:

- La preservacién, conservacién, recomposicion y mejoramiento de los recursos naturales -
significativos

- Laregulacion y fiscalizacion de estandares y patrones que garanticen la calidad ambiental
del municipio

- Lafiscalizacién del cumplimiento de las normas ambientales nacionales, previo convenio
con las autoridades nacionales competentes.

- El establecimiento de un regimen local de servidumbre y delimitacién de las riberas de los

rios, lagos y arroyos.

2.9. Ley N°1.160/97, CAdigo Penal
Contempla en el Capitulo “Hechos punibles contra las bases naturales de la vida humana”,
diferentes actividades susceptibles de sanciones de pena privativa de libertad o multa. Establece
penas:
e Articulo 197.- Para quien produjera ensuciamiento y alteracién de las aguas.
e Articulo 198.- Para quien produjera la contaminacion del aire.
e Articulo 199.- Para quien ensuciara o alterara el suelo.
e Articulo 200.- Para quien eliminara en forma inadecuada cualquier tipo de desechos.
e Articulo 201.- Por el ingreso de sustancias nocivas al pais.
e Articulo 203.- De los hechos punibles contra seguridad de personas frente a riesgos
colectivos.
e Articulo 205.- Para quienes incumplan disposiciones sobre seguridad y prevencion de
accidentes.

e Articulo 209.- Por el uso de sustancias quimicas no autorizadas.

2.10. Ley N°1.100/97, Polucién Sonora

Los limites maximos de sonidos no indeseables son 55 decibeles continuos en horario nocturno
— nivel mas alla del cual el sonido se convierte en molesto para dormir y 65 decibeles en horario
diurno. En sus Articulos 1, 2, 5, 7, 9 y 10, establecen niveles maximos permisibles de ruidos y en
sus Articulos 13 y 14 establece las penas por transgresiones e inclusive los casos de clausura

de un local en cuestion.
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2.11. Ley N°496/95, Modificay Ampliala Ley 213/93 del Codigo del Trabajo.
Este codigo tiene por objeto establecer normas para regular las relaciones entre los trabajadores
y empleadores concernientes a la prestacion subordinada y retribuida de la actividad laboral.

32
2.12. Ley N°836/80, Cédigo Sanitario
Establece las normas a que deben ajustarse las actividades laborales, industriales, comerciales
y de transporte, para promover programas encaminados a la prevencion y control de la
contaminacion y polucién ambiental, para disponer medidas para su preservacion y para realizar
controles periédicos del medio a fin de detectar el eventual deterioro de la atmésfera, el suelo,
las aguas y los alimentos. Se refiere a la contaminacién ambiental en sus Articulos 66, 67 y 68,
y al agua para consumo humano y de recreo en los Articulos 69, 72 y a los alcantarillados y
desechos industriales en el Articulo 84. Se refiere igualmente a la salud ocupacional y del medio
laboral en los Articulos del 86 al 89. El Cddigo define disposiciones de contaminantes del aire,
del agua y del suelo. La Ley 836/80, se refiere también a la polucién sonora en sus articulos 128,
129 y 130. en los Articulos 190 al 200 De las sustancias peligrosas regula su manipulacion en

relacién a la salud de las personas expuestas a su uso.

2.13. Ley N°5.211/14, “De La Calidad de Aire”

Tiene por objeto proteger la calidad del aire y de la atmdsfera, mediante la prevencion y control
de la emision de contaminantes quimicos y fisicos al aire, para reducir el deterioro del ambiente
y la salud de los seres vivos, a fin de mejorar su calidad de vida y garantizar la sustentabilidad
del desarrollo.

2.14. Decreto N° 14.390/92 Reglamento General de Seguridad, Higiene y Medicina en el
Trabajo.

Originado en el MJT por el cual este organismo en sus atribuciones establece normas de higiene,
seguridad y medicina del trabajo a ser cumplida en los locales de trabajo. Comprende numerosos
Articulos, referente al tema: En el Capitulo Il De la Prevencion y Extincion de Incendios / En el
Capitulo IV De la Sefializacion / En el Capitulo V De la Energia Eléctrica / En el Capitulo VI De
Recipientes a Presion y Aparatos que Generan Calor y Frio / En los Capitulos VIl al IX De los
Aparatos, Maquinas, Herramientas, de Izar y Transporte / En el Capitulo Xl De la Higiene
Industrial / En el Capitulo XII De la Proteccion Personal / En el Capitulo Xlll De la Salud
Ocupacional en Lugares de Trabajo.

2.15. Decreto N° 18.831/86, “Normas de Proteccion del Medio Ambiente”

Establece normas de proteccion al medio ambiente (Articulo 1°). Queda prohibido verter en las
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aguas, directa o indirectamente, todo tipo de residuos, sustancias materiales o elementos solidos,
liguidos o gaseosos, que puedan degradar o contaminar las aguas y suelos adyacentes,
causando dafios a la salud o a la vida humana, la flora, la fauna (Articulo 4°).
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2.16. Decreto N° 7.391/17, “Reglamenta la Ley N° 3956/09, Gestion Integral de los Residuos
Sélidos”

Las disposiciones contenidas en el presente Reglamento Técnico se aplicaran en todo el territorio
nacional, y sus normas seran de cumplimiento obligatorio para las personas fisicas o juridicas,
publicas o privadas cuya actividad esté relacionada al Manejo Integral de los Residuos Sélidos
establecidos en la Ley. Su Autoridad de Aplicacién es la Secretaria del Ambiente (SEAM), hoy
dia el MADES.

2.17. Decreto N° 1.269/19, “Reglamenta la Ley N° 5.211 / 2014 de la Calidad del Aire

El Articulo 3 menciona Definiciones de Importancia y en el Punto J dice que la Autoridad de
Aplicacién es el MADES. Art. 3 menciona Definiciones de Importancia y en el Punto J dice que la
Autoridad de Aplicacién es el MADES.

3. Resoluciones MADES

e Resolucion MADES N° 210/18 “Implementacion Sistema de Informacién Ambiental (SIAM)
del MADES

e Resolucion MADES N°251/18 Establece TOR’s para Presentar Mapas Tematicos e Imagen
Satelital, el Proceso de Analisis Cartografico de la Direccion de Geomantica, en marco de
la Ley 294 de EVIA.

e Resolucion MADES N° 281/19 Implementacion de Mddulos: Agua, Proyectos de Desarrollo,
Biodiversidad y Cambio Climéatico del SIAM del MADES

e Resolucion MADES N° 291 / 19 Amplia la Res. N° 244/13 Que Establece Tasas a Percibir
por el Mades

e Resolucion MADES N° 135/22 Establece Nomenclaturas de Uso a Ser Utilizadas en la

Presentacion de los Mapas Tematicos en el Médulo Proyectos de Desarrollo del SIAM.
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Tarea 4. Anadlisis de alternativas para el Proyecto Propuesto

Respecto a este punto, es importante destacar que el proyecto desarrollado, es el resultado de
estudios y revisiones sucesivas por parte de equipo de profesionales, hasta lograr conjugar los »
elementos técnicos con los ambientales, generando un producto Unico, que responde a las
exigencias de confort para los usuarios y la seguridad para el medio ambiente. No se han
considerado alternativas de localizacién. La propiedad serd acondicionada para la ejecucion de
las actividades a realizar. La implementacion del proyecto ha partido del principio de aprovechar
la buena situacién del inmueble, la disponibilidad de accesos, de energia eléctrica y agua potable
en la zona, asi como acceso a mano de obra, etc. La realizacion de las actividades, toda vez que
se cumplan las reglas previstas, no va generar molestias a las personas y al ambiente en general.
Deben tomarse precauciones en el Manejo de Residuos Sdlidos y Liquidos, Manejo de Equipos
y de las Instalaciones, Manipuleo de Insumos, Emisiones Gaseosas, Ruidos, Movimientos de

Rodados, Riesgos de Incendios y Accidentes.

Las ventajas para la seleccién del sitio son:

— En la propiedad no existe cuerpos de aguas ni humedales.

— Localizacion en una zona en donde no existe conflictos de usos de la tierra.

— No se verteran efluentes liquidos a cuerpos de aguas superficiales ni a las calles.

— Existencia de calles pavimentadas.

— La zona cuenta con todos los servicios basicos para el normal funcionamiento.
Considerando aspectos como: suelo, infraestructura, mercado, disponibilidad de agua, etc., el
sitio es considerado apropiado para las actividades previstas.

Desde el punto de vista tecnolégico, el proponente ha manifestado el compromiso de realizar una
actividad con buena condicién técnica, asi como el control de calidad, administracion y gestiéon
ambiental.

Las actividades se orientan hacia la alteracion minima del ecosistema, debiendo tomar las
previsiones para atenuar los posibles impactos por la Construccion y el Funcionamiento del
Edificio Colegio: el Suelo, el Agua, la Flora, Componentes del Ecosistema, la fauna, la Atmdsfera,
y los Aspectos Socioecondémicos.
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Tarea 5. Determinacidon de Potenciales Impactos del Proyecto

5.1. Aspectos Generales

La construccion y puesta en servicio de un edificio con las caracteristicas del propuesto en el -
presente estudio, implica la gran afluencia de personas, sean éstas, inicialmente constructores y
posteriormente usuarios.

Toda obra constructiva, en especial los edificios en altura, traen consigo riesgos propios tales
como la ocurrencia de incidentes y accidentes, entre las que se encuentran las caidas a nivel y
de alturas, atrapamientos, cortaduras, golpes, choques eléctricos, asi como intoxicaciones con
sustancias quimicas empleadas, como son los barnices, pinturas, solventes y otros.

Desde el punto de vista operativo, un edificio en altura presenta el riesgo mas importante cual es
la ocurrencia de incendios. El incendio, en un edificio en altura, esta asociado a los mobiliarios y
materiales empleados en oficinas, asi como el tipo de acabado en interiores. Los focos de ignicion

son los sistemas de distribuciéon eléctricos, los equipos y maquinas de oficina, los trabajos de

reformas de instalaciones y materiales de fumadores.

5.2.- Identificacion de Acciones de Posible Impacto

CONSTRUCCION DE EDIFICIO COLEGIO

Acciones

Impactos Positivos

Impactos Negativos

¢ Instalacion de Infraestructura basica

e Limpieza del terreno sector afectado

e Marcacion de obras a realizar

e Construccion de Obras Civiles

e Obras para provision de agua,
desagties pluviales, de aguas
residuales, eléctricas, de iluminacién.

¢ Instalacién de maquinarias y equipos
fabriles,

¢ Instalacion del sistema contra
incendios y cartelerias en general

e Obras electromecénicas varias.

e Obras de acabado, mejora del paisaje
y del entorno en general.

e Implementacion del proyecto

Generacion de empleos
Dinamizacion de la
economia

Ingresos al fisco, al
municipio y a la economia
local.

Plusvalia del terreno por la
introduccion de nuevas
infraestructuras.

Recomposicion del paisaje.

e Eliminacién de Especies Herbaceas.
o Alteracion del Paisaje

Afectacion de la Calidad del Aire por la
Generacién de Polvos, y Ruidos
ocasionados por la Construccion y el Uso
de Equipos.

Alteracion de Geomorfologia del Terreno
de sectores afectados por obras civiles.
Riesgos de accidentes en Obras, por
Incorrecta manipulacién de materiales,
de equipos, falta de capacitacion
Afectacion de la calidad de vida de los
pobladores cercanos al AID.
Disminucion de la Superficie de
Infiltracion.

Sobrecarga de servicios publicos:
electricidad

Percepcion Social Negativa

e Transporte, Acarreo y
Almacenamiento de Materiales de
Construccion.

e Movimiento de equipos y rodados.

e Generacion de polvos por obras
realizadas y trafico de rodados.

o Retiro de escombros y materiales
sobrantes.

e Mantenimiento de Equipos y Rodados

Generacion de empleos.
Aumento del nivel de
consumo en la zona, por
obreros ocasionales.
Ingresos al fiscoy a la
economia local.

Afectacion de la Calidad del Aire por
Ruidos, Polvos y Emision de Gases de
Combustiéon de Rodados.

Riesgos de Accidentes de Personas por
el Movimiento de Rodados y Equipos.
Afectacion de la Calidad de Vida de
Pobladores Cercanos al AID.

Riesgos de Contaminacion del Suelo, del
Agua Subterranea y Superficial por
Derrames de Combustibles y Lubricantes

e Generacién de polvos por obras

Riesgos de Contaminacién del Aire,

Ing. Rocio Ramirez, Consultora Ambiental — Registro MADES Cl 212- A

————— ..



~

Relatorio de Impacto Ambiental Preliminar

Proponentes: LAND INVEST S.Ay SEBASTE S.A

Proyecto: Construccion y Funcionamiento de Edificio Colegio

Ubicacidén: Teodoro San Mongelos y las Fresas, Ciudad del Este del Departamento del Alto Parana

CONSULTORIA

na. Roclo Ramirez

realizadas y trafico de rodados.
Generacion y Disposicion de
Residuos Sdélidos (bolsas de
cemento, botellas, cal, maderas,
arenas, escombros, etc.)
Generacion y Disposicion de Aguas
de Limpieza de obreros, aguas

negras, etc.).

Generacion y Disposicion de

materiales sobrantes.

Derrames de combustibles y
lubricantes por mantenimiento de

equipos / rodados

Malas practicas de acopios de

materiales.

Suelo, del Agua Subterranea por
Incorrecta Disposicion de Residuos
Solidos, Liquidos. y Practicas
Inadecuadas Acopios de Materiales y su
Afectacion a la Calidad de Vida y
Repercusion sobre la Salud de Personas.

o Molestias por Malos Olores.

e Riesgos de incendios por acumulacion de
desechos.

o Presencia de plagas y alimafias por mala
gestién ambiental

ETAPA DE OPERACION DEL EDIFICIO COLEGIO

Acciones

Impactos Positivos

Impactos Negativos

Recepcion y Acopio
de insumos varios.

Procesos
administrativos.

Movimiento de
rodados por
compras, ventas,
etc.

Manejo y
disposicion de
residuos solidos y
liquidos.

Desperfectos y/o
fallas de equipos.

Tormentas
eléctricas, incendios
intencionales, etc.

Mantenimiento y
limpieza de las
instalaciones, obras
civiles y equipos.

Monitoreo de
variables
ambientales.

Capacitacion del
personal ante
siniestros y
emergencias

e Generacion de

empleos directos e
indirectos.

e Aumento del nivel

de consumo en la
zona.

e Mejoramiento de la

calidad de vida de
la zona afectada.

e Ingresos al fisco y

al Municipio.

e Dinamizacion de la

economia.

e Diversificacion de

la oferta de bienes
en el mercado

e Plusvalia del

terreno y de la
infraestructura por
mantenimientos y
control de las
instalaciones.

¢ El mantenimiento

de la infraestructura
el control ambiental,
previene impactos
negativos, protege
el ambiente y
disminuye los
riesgos de dafios
materiales y
humanos.

Probabilidad Que Ocurran Incendios y Siniestros

e Pérdidas de la infraestructura (activos fijos), de mercaderias, etc.
¢ Riesgos de incendios y siniestros en toda la planta industrial.

e Repercusion sobre el habitat de insectos y aves.

e Afectacion de la calidad de vida de las personas.

e Riesgos a la seguridad de las personas.

o Afectacion de salud de personas p/ humos y particulas generadas

Generacion de Desechos Soélidos, Liquidos, Gases y Olores

¢ Riesgos de Contaminacién del Suelo y Agua subterranea por
Incorrecta Gestion de los desechos generados, por filtraciéon de
unidades de tratamiento de aguas negras, por eventuales de
derrames de combustibles de rodados.

e Contaminacion del Aire por Gases de Combustién de Rodados,
Polvos y Materiales Pulverulentos, por Humos de Quemadores,
de Caldera y Quema Residuos Fabriles.

e Afectacion de la calidad de vida y salud de personas por la
incorrecta disposicion final de desechos sélidos y liquidos.

e Riesgos de incendio ocasionados por acumulacion de desechos.

Trafico Vehicular y de Ruidos

¢ Riesgos de accidentes por el movimiento de rodados en el AID.

e Ruidos por las actividades realizadas en la planta.

e Ruidos y contaminacion del aire por Emision de gases de
combustion generados por los vehiculos.

e Afectacion de calidad de vida de pobladores cercanos al AID.

e Congestion en accesos y salidas en época zafral.

Riesgos de Accidentes Varios

e Riesgos de Accidentes por el incorrecto uso de equipos de la
planta, de materias primas y productos terminados.

Riesgos de Accidentes por falta de cuidado, por desconocimiento,
por no asistencia de ayudantes capacitados.

Riesgos de intoxicaciones por manipuleos de sustancias.
Acopios de materias primas, insumos, productos terminados sin
ninguna proteccién, sin orden, sin capacitacion del personal, sin
el uso de EPP’s, los malos manejos de equipo, deficiente
mantenimientos de equipos e instalaciones, pueden causar
accidentes y presenta un riesgo potencial a terceros.
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Presencia de Alimafias y Vectores

e Riesgos varios por presencia de alimafias, roedores, insectos.

e Acopios de materias primas y mercaderias sin orden alguno
favorece la presencia de alimafias.

37

5.3. Identificacion de Variables Ambientales Impactadas por Acciones del Proyecto

SUBSISTEMA COMPONENTE AMBIENTAL

e Ambiente Inerte Aire
¢ Aumento de niveles de emision de CO2 y de materiales pulverulentos.
¢ Incremento de los niveles de polucién sonora

Tierra y Suelo
e Riesgos de contaminacion por derrames, accidentes, por malos manejos operativos, por
falta de mantenimiento, por mala gestion de Residuos Solidos y Liquidos.

Agua

¢ Riesgos de contaminacion de napa freatica por derrame de productos y/o mala
disposicién de desechos sélidos y efluentes liquidos.

e Ambiente Bidtico Flora y Fauna

¢ Influencia en Fase Constructiva por la Modificacion del Ambiente Natural

e Ambiente Perceptual | Paisaje

¢ Influencia en Fase Constructiva por Modificacién del Ambiente Natural

e Cambio en la Estructura del Paisaje

e Medio Socio Cultural | Servicios Colectivos y Aspectos Humanos
y de Ndcleos e Afectacion en la calidad de vida y del bienestar de las personas (molestias debido al
Habitados aumento del tréfico vehicular, generacion de ruidos, polvos, olores).

e Efectos en la salud y la seguridad de las personas.

e Relativa influencia sobre la Infraestructura urbanay los servicios.

e Medio Econémico Economia y Poblacién

e Actividad industrial - comercial y dinamizacién de la economia.

e Empleos fijos y temporales.

¢ Ingresos al fisco y al municipio local.

5.4. Determinacion de Impactos Ambientales significativos

Evaluacién de Impactos identificados, segln la técnica de Conesa — Fernandez, 1.995. A fin de
determinar la Importancia de una Accién sobre un aspecto ambiental, a continuacién, se describe
los diferentes componentes que permiten valorar dicha importancia:

Intensidad (I): Grado de incidencia de la accién sobre el factor ambiental en el que actia. Esta
comprendido entre 1y 12, donde 12 equivale a la destruccion total del factor ambiental y 1 una
afectacion minima. Los valores comprendidos entre ellos reflejan situaciones intermedias.
Extension (EX): se refiere al area de influencia tedrica del impacto en relacién con el entorno del
proyecto. Si la accion produce un efecto muy localizado, se considera un impacto de caracter
puntual (1), si por el contrario el efecto no admite una ubicacién precisa dentro del entorno del

proyecto, el impacto serd total (8). Las situaciones intermedias, segun su graduacion, se
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consideran impacto parcial (2) y extenso (4).

Momento (MO): El plazo de manifestd del impacto, alude al tiempo que transcurre entre la
aparicion de la accién y el comienzo del efecto sobre el factor del medio considerado.

Por lo tanto, cuando el tiempo transcurrido sea nulo, el momento sera inmediato, si es inferior a *
1 afio, sera de corto plazo, asignado valor en ambos casos de 4. Si el momento va de 1 a 5 afios
se considera medio plazo (2) y finalmente se el efecto tarda en manifestarse mas de 5 afios es
de largo plazo y su valor asignado es de (1).

Persistencia (PE): Se refiere al tiempo que supuestamente permaneceria el efecto desde su
aparicion y a partir del cual el efecto afectado retornaria a las condiciones iniciales previas a la
accién por medios naturales o mediante acciones correctivas.

Si el impacto dura menos de 1 afio, se considera fugaz y recibe una calificacién de (1). Si éste
dura entre 1y 10 es temporal (2), si el efecto tiene una duracién superior a 10 afios, entonces es
permanente y se le asigna un valor de (4).

Reversibilidad (RV): Se refiere a la posibilidad de reconstruccion del factor ambiental afectado
por el proyecto, es decir, la posibilidad de retornar a las condiciones iniciales previas a la accion,
por medios naturales.

Sies acorto plazo, se le asigna un valor de (1), sies a medio plazo (2) y si el efecto es irreversible
(4).

Recuperabilidad (MC): Se refiere a la posibilidad de reconstruccién del factor ambiental afectado
por el proyecto, es decir, la posibilidad de retornar a las condiciones iniciales previas a la accion,
por medio de la intervencion humana.

Si el efecto es totalmente recuperable, se le asigna un valor de (1) o (2), segun lo sea de manera
inmediata 0 a medio plazo. Si lo es parcialmente, el efecto es mitigable y toma un valor de (4).

Cuando el efecto es irreparable, se le asigna un valor de 8.

Sinergia (Sl): Este atributo contempla el reforzamiento de 2 o mas efectos simples. La
componente total de la manifestacion de los efectos simples, provocados por acciones que
actian simultaneamente, es superior a la que podria esperarse de las acciones cuando
ocurrieran individualmente.

Cuando la accioén actuando sobre un factor no es sinérgica con otras acciones que actian sobre
el mismo factor, el atributo toma un valor (1). Si ésta presenta un sinergismo moderado, toma un
valor (2) y si es altamente sinérgico sera (4).

Acumulacion (AC): Da idea del incremento progresivo de la manifestacion del efecto, cuando la
accién que lo genera persiste de forma continua o reiterada. Cuando una accién no produce

efectos acumulativos (acumulacion simple), el efecto se valora como (1). Si el efecto producido
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es acumulativo el valor se incrementa en (4).

Efecto (EF): Se refiere a la relacion causa — efecto. El efecto puede ser directo o primario, siendo

en este caso la repercusion de la accidon consecuencia directa de ésta y tendra valor (4). En el

caso de que el efecto no sea consecuencia directa de la accidn, se considera como secundario *
con un valor de (1).

Periodicidad (PR): se refiere a la regularidad de manifestacion del efecto, bien sea de manera
ciclica o recurrente (efecto periddico), de forma impredecible en el tiempo (efecto irregular) o
constante en el tiempo (efecto continuo).

A los efectos continuos se les asigna un valor (4), a los periddicos (2) y a los de aparicion irregular,
gue deben evaluarse en términos de probabilidad de ocurrencia, y a los discontinuos (1).
Importancia del efecto de una accion sobre el factor ambiental, no debe confundirse con la

importancia del factor ambiental afectado. Es estimada segun la siguiente expresion:
=+ (31+ 2EX + MO + PE + RV + SI + AC + EF + PR + MC)

A continuacion, se presenta el resumen de las planillas de valoracién de impactos, sobre los
diferentes elementos alterables, para las etapas, de Preparacion del sitio y la Construccion del
Edificio Colegio.

Se tiene el detalle de la valoracion de los diferentes componentes que permiten definir la
Importancia de un Impacto significativo sobre los diferentes elementos alterables.

Valorizacion de Impactos Ambientales significativos Etapa: Preparacion del sitio

Elementos Impacto significativo Valorizacion Importancia
Alterables potencial o real Impacto Impacto
Disminucion de superficie de -17 Baja

. recarga manto freati
Agua subterrdnea ecarga manto freatico

Incremento en la demanda -25 Baja
Alteracion calidad -25 Baja
Alteracion de caracteristicas de 0
Agua superficial drenaje
Alteracion de calidad 0
Generacion de particulas -38 Moderada
Aire suspendidas

Generacion de gases -35 Moderada
Generacion de ruidos -35 Moderada
Remocion de especies vegetales 0
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Flora Afectacion de especies de interés 0
cientifico
Afectacion a especies que habitan -20 Baja
en la zona 40
Fauna Alternacién de habitats -20 Baja
Proliferacién de insectos y -26 Baja
alimafas
Alteracion de calidad por efecto de -29 Baja

resi ol
Suelo esiduos sélidos

Alternacion de calidad por efecto de -29 Baja

efluentes liquidos

Paisaje -31 Moderada
Efectos estéticos _ i i

Apariencia del aire -26 Baja

Empleo y mano de obra +49 Alta

Valor de la tierra +45 Alta

Aspectos Estilo y calidad de vida +49 Alta

socioecondémicos Salud pablica 0

Salud y seguridad ocupacional -45 Alta

Conforme el detalle de la planilla, correspondiente a la Etapa de Preparacion del sitio, puede
notarse que se tiene Impactos Positivos de mucha importancia, como es el caso de del Empleo
y Mano de Obra, asi como el mejoramiento en el Estilo y Calidad de Vida de las personas
ocupadas en la mencionada obra.

Por otro lado, se tiene riesgos de ocurrencia de impacto negativo sobre la salud y seguridad
ocupacional, dado que los trabajos a ser realizados, se caracterizan por estar acomparfados de
riesgos de accidentes, que podrian afectar la salud y la integridad fisica de los trabajadores.
Durante el acondicionamiento del sitio, se recurrira al uso de agua proveniente de la Essap, el
cual afectara la Demanda sobre este recurso y podria darse efectos de sobre la calidad, ante
eventuales malos manejos operacionales, asi como una mala disposicién de los residuos y aguas
residuales generadas.

La operacion de equipamientos, propios de esta actividad en esta etapa, podria traer consigo
riesgos de generacién de material particulado (polvo), gases de combustién de equipamientos
empleados, asi como ruidos, que podrian afectar a la calidad del aire y de su aspecto.

La intervencion del sitio implica el derribo de algunos arboles, con ello se podria afectar
minimamente el paisaje, especies y habitats de algunos animales como las aves, aunque en

estos casos la incidencia es moderada, porque es baja la presencia de fauna en el sitio,
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limitandose a aves.
El suelo es otro elemento que podria ser moderadamente afectado, especificamente en su

calidad, ante eventual mala disposicion de residuos solidos generados y aguas residuales.
41

Valorizacion de Impactos Ambientales significativos
Etapa: Construccién de Edificio Colegio

Elementos Impacto significativo Valorizacion Importancia
alterables potencial o real Impacto Impacto
Disminucién de superficie de -32 Moderada

. recarga manto freatico
Agua subterrdnea

Incremento en la demanda -35 Moderada
Alteracion calidad -35 Moderada
Alteracion de caracteristicas de 0
Agua superficial drenaje

Alteracion de calidad 0
Generacion de particulas -44 Alta

Aire suspendidas
Generacion de gases -41 Alta
Generacion de ruidos -38 Moderada
Remocién de especies vegetales 1

Flora - - -
Afectacion de especies de interés 0
cientifico
Afectacion a especies que habitan 1

Fauna en la zona
Alternacién de habitats 0
Proliferacion de insectos y alimafias -32 Moderada
Alteracion de calidad por efecto de -32 Moderada

Suelo residuos solidos

Alternacién de calidad por efecto de -32 Moderada

efluentes liquidos

Paisaje -35 Moderada
Efectos estéticos _ i i
Apariencia del aire -29 Baja
Empleo y mano de obra +49 Alta
Valor de la tierra +56 Alta
Aspectos Estilo y calidad de vida +49 Alta
socioeconomicos Salud publica -31 Moderada
Salud y seguridad ocupacional +45 Alta
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La etapa correspondiente a la Construccién, se caracteriza por la cobertura de una fracciéon area
total del inmueble, reduciendo la posibilidad de que el agua de lluvia, recargue el acuifero, asi
también se tiene gran cantidad de material particulado y gases de combustion de equipos y
vehiculos, asi como también la generacién de ruidos. 2
La alta proliferacion de personas, trae aparejada la generacion de importante cantidad de
residuos y efluentes, que representan un riesgo importante de contaminacion del suelo.
El paisaje se ve afectado por el desarrollo de estructuras propias de una obra civil. Respecto a la
salud y seguridad ocupacional, aumentan los riesgos de incidentes y accidentes que pueden
afectar la salud e integridad de las personas.
En esta etapa, se ven favorecidos el Empleo y Mano de obra, por la gran demanda, asi como el
mejoramiento en el Estilo y Calidad de vida. Otro componente de alta importancia es el
incremento en el valor de la tierra, como resultado de la innovacién en la obra propuesta.
Otro eventual impacto negativo es el riesgo para la seguridad publica, ante excavaciones
importantes que podrian desencadenar caidas, golpes y hasta la muerte de transeuntes y los
propios operarios.

Valorizacion de Impactos Ambientales significativos

Etapa: Funcionamiento de Edificio Colegio

Elementos Impacto significativo Valorizacion Importan
alterables potencial o real Impacto cla
Impacto
Disminucién de superficie de recarga -29 Baja
manto freatico
Agua subterranea
Incremento en la demanda -29 Baja
Alteracion calidad -29 Baja
Alteracion de caracteristicas de 0
Agua superficial drenaje
Alteracion de calidad 0
Generacion de particulas suspendidas 0
Aire
Generacion de gases -27 Baja
Generacion de ruidos -21 Baja
Remocién de especies vegetales 0
Flora — - - -
Afectacion de especies de interés 0
cientifico
Afectacion a especies que habitan 0
en la zona
Fauna
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Alternacion de habitats 0
Proliferacién de insectos y alimafias -32 Moderada
Alteracién de calidad por efecto de -41 Alta
residuos sdlidos 3
Suelo
Alternacién de calidad por efecto de -41 Alta
efluentes liquidos
Paisaje -44 Alta
Efectos estéticos — - -
Apariencia del aire -20 Baja
Empleo y mano de obra +43 Alta
Valor de la tierra +62 Alta
Aspectos Estilo y calidad de vida +43 Alta
socloeconomicos Salud publica +37 Moderada
Salud y seguridad ocupacional +39 Moderada

Durante el periodo correspondiente al funcionamiento del edificio para el colegio, la gran afluencia
de personas, ejerce una presion sobre los servicios, especialmente aquellos que tienen que ver
con la Recoleccion y disposicidn final de residuos sélidos y recepciéon de aguas cloacales. Sabido
es el efecto negativo que estos pueden ejercer sobre el suelo, ante un eventual mal manejo y
disposicién. También la gran afluencia de personas y los residuos que se generan constituyen
fuente de desarrollo y proliferacion de insectos y alimafias que pueden constituirse en vectores
de enfermedades.

La recarga del acuifero seguira siendo afectada, por interrupcion del drenaje natural de agua de
lluvia hacia el interior del suelo. La generacion de gases sera importante, dado la cantidad de
vehiculos que frecuentaran el edificio y los eventuales escapes de gases de refrigeracion a ser
empleados en los sistemas de frio.

Como impactos positivos, se tiene la Valorizacién de la tierra, el Empleo y mano de obra que
ocupen las diferentes funciones lo que representard un mejoramiento en la calidad de vida de
estas personas. Mientras que la Salud Publica podra verse favorecida, mediante el pago de
impuestos al fisco, propios de esta actividad.

Ante lo expuesto se concluye sobre la necesidad de aplicar medidas preventivas y correctivas de
manera a evitar y contrarrestar los efectos e impactos negativos sobre los componentes

ambientales y sobre la salud y seguridad ocupacional.
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6. Elaboracién del Plan de Mitigacidn para atenuar los impactos Negativos.

Se desarrolla el presente plan de Mitigacion de Impactos Negativos, correspondiente a las etapas

del proyecto:
6.1. Etapa: Preparacion del sitio

Principales impactos
ambientales negativosidentificados

Medida prevista

Responsabilidad del
Cumplimiento

Riesgo de alteracion de calidad de
agua subterranea, asi como eventual
mal manejo de residuos y efluente.

Proteccion inmediata de la fuente de
agua, monitoreo de correcto
funcionamiento y calidad de agua.
Gestion adecuada de los residuos y
efluentes, de manera segregada y
disposicion final inmediata.

Ejecucion: Empresa
constructora contratada.

Supervision: Fiscal de obras
de LAND INVEST S.Ay
SEBASTE S.A.

Riesgo de afectacion de calidad de
aire por emision de materiales
particulado y gases.

Reducciéon al minimo necesario el
ingreso y salida de camiones de
transporte, mantenimiento  de
insumos (arena, tierra, cemento)
protegidos con una carpa que
impida y rociamiento con agua de
materiales pulverulentos.

Ejecucion: Empresa
constructora contratada.

Supervision: Fiscal de obras
de LAND INVEST S.Ay
SEBASTE S.A.

Riesgo de afectacion de calidad del
aire por generacion de ruidos.

Ejecucion de trabajos en horarios
diurnos de manera tal a que se
produzca una coincidencia con los
horarios de mayor trafico, respetando
los horarios dedescanso.

Ejecucion: Empresa
constructora contratada.

Supervision: Fiscal de obras
de LAND INVEST S. Ay
SEBASTE S.A.

Riesgo de afectacién de calidad de
suelo por eventual mal manejo y
disposicion de residuos soélidos y
efluentes liquidos.

Disponibilidad de basureros
sefializados en cantidad necesaria,
uso obligatorio de los mismos y
disposicion final inmediata de los
residuos sélidos. Empleo de bafios
portatiles para los residuos
cloacales.

Ejecucion: Empresa
constructora contratada.

Supervision: Fiscal de obras
de LAND INVEST S.Ay
SEBASTE S.A.

Riesgo de deterioro de la calidad de
vida de los obreros yconstructores por
accidentes detrabajo.

Provisién de equipos de proteccion
individual al personalafectado a las
labores, contratacion de operarios
idoneos, disponibilidad de plan de
Emergencias, sefializacion adecuada
sobre los riesgos presentes en el lugar
de trabajo,conexion a tierra de equipos
eléctricos y tableros de mando.
Mantenimiento preventivo de equipos y
herramientas a utilizar.

Ejecucion: Empresa
constructora contratada.

Supervision: Fiscal de
obras de LAND INVEST S.A
y SEBASTE S.A.
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Afectacion sobre el mediobioldgico, por

derribo de arboles

Aplicacion de  medidas de
compensacion, previstas en la
Autorizacién que emita la
Municipalidad. Estas medidas por lo
general, estdn vinculadas a la
arborizacién con especies nativas
de areas asignadas

Ejecucion: Empresa
constructora contratada.

Supervision: Fiscal de
obras de LAND INVEST S.A
y SEBASTE S.A..

Riesgo de accidentes atranseuntes.

Implementacién de mamparas de
proteccion sefializadas ubicadas
en la vereda. Accesorestringido y
controlado de manera
permanente.

Ejecucion: Empresa
constructora contratada.

Supervision: Fiscal de
obras de LAND INVEST S.A
y SEBASTE S.A.

6.2. Etapa: Construccion del Edificio para Colegio

Principales impactos
ambientales negativos

identificados

Medida prevista

Responsabilidad del
cumplimiento

Disminucién de superficie de

recarga de manto freatico

Colecta de fraccion de agua de lluvia 'y
reutilizacion interna en lapreparacion

de mezclas varias.

Ejecucion: Empresa
constructora contratada.

Supervision: Fiscal de
obras de LAND INVEST S.Ay
SEBASTE S.A.

Riesgo de afectacion de
calidad deaire por emision de

materiales particulado y gases.

Reduccion al minimo necesario el
ingreso y salida de camiones de
transporte, mantenimiento de insumos
(arena, tierra, cemento) protegidos con
una carpa que impida y rociamiento con

agua de materiales pulverulentos.

Ejecucion: Empresa
constructora contratada.

Supervision: Fiscal de
obras de LAND INVEST S.Ay
SEBASTE S.A.

Riesgo de afectacion de
calidad del aire por

generacion de ruidos.

Ejecucion de trabajos en horarios diurnos
de manera tal a que se produzca una
coincidencia con loshorarios de mayor
los horarios de

trafico, respetando

descanso.

Ejecucion: Empresa
constructora contratada.

Supervision: Fiscal de
obras de LAND INVEST S.A
y SEBASTE S.A.

Riesgo de afectacion de calidad
de suelo por eventual mal
manejo y disposicion de
residuos sélidos y efluentes
liquidos.

Disponibilidad de basureros sefializados
en cantidad necesaria,uso obligatorio de
los mismos y disposicion final inmediata
de los residuos sélidos. Empleo de bafios
portéatiles para los residuos cloacales.

Ejecucion: Empresa
constructora contratada.

Supervision: Fiscal de
obras de LAND INVEST S.A
y SEBASTE S.A.
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Riesgo de deterioro de la calidad
de vida de Ilos obreros vy
constructores por accidentes de
trabajo.

Provision de equipos de proteccion
individual al personal afectado a las

labores, contratacion de operarios
idoneos, disponibilidad de plan de
Emergencias, sefializacion adecuada

sobre los riesgos presentes en el lugar de
trabajo, conexion a tierra de equipos

Ejecucion: Empresa
constructora contratada.

Supervision: Fiscal de
obras de LAND INVEST S.A
y SEBASTE S.A.

46

eléctricos y tableros de mando

Ejecucion: Empresa
Construccién de barreras artificiales. constructora contratada.
Previsibn de  hermoseamiento  con

jardineria ypastizales en las areas libres.

Afectacion del paisaje a través de
cambios en la morfologia y

isiologi iti S ision: Fiscal d
fisiologia del sitio upervision: Fiscal de

obras de LAND INVEST S.A
y SEBASTE S.A.

Ejecucion: Empresa
constructora contratada.

Implementacion de mamparas de
proteccion sefializadas ubicadas en la
vereda. Acceso restringido y controlado
demanera permanente.

Riesgo de accidentes a

transeuntes. Supervisién: Fiscal de
obras de LAND INVEST S.A

y SEBASTE S.A.

Otras medidas complementarias, seran aplicadas en esta etapa, cuales son:

e Se sefializara y aislara el entorno de las obras.

e Los equipos y maquinarias estaran en perfecto estado de operacion. Se dara
mantenimiento preventivo a los vehiculos en los centros de servicios.

e Los vehiculos para transporte de material contaran con un recubrimiento de sus tolvas.

e La empresa contratista contara con un programa de mantenimiento preventivo de los
equipos y maquinarias utilizadas para la construccion.

e Eltransporte se realizara por las vias y caminos previamente establecidos.

e Al realizar operaciones de carga, el medio de transporte debera estar completamente
detenido y asegurado.

e Prohibicién de la permanencia de personal en la parte superior de las cargas a transportar.

e Cumplimiento con los procedimientos de salud y seguridad Reglamento General de
Seguridad en el trabajo (Ministerio de Justicia y Trabajo).

¢ Informacion a las autoridades locales sobre cualquier accidente en los frentes de obra y
llevar un registro de los casos de enfermedad y los dafios durante las obras.

e En ausencia total o parcial de luz solar, se suministrara iluminacion artificial suficiente en
todos los sitios de trabajo.

e EIl personal contard con la debida capacitacion en los temas de salud, seguridad,
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ambiente y relaciones comunitarias, cuya responsabilidad estara a cargo de la empresa
contratista. Se deber& contar con un registro que evidencie dicha capacitacion.

e Prohibicién en el uso de armas de fuego, con excepcién del personal de seguridad
debidamente autorizado. Y

e Prohibicién del consumo de bebidas alcohdlicas o estar bajo la influencia del alcohol.

¢ Prohibicion de la utilizacién o el hecho de estar bajo los efectos de drogas ilegales.

¢ Disponibilidad de Plan de Contingencias en la etapa de construccion.

La empresa contratista debera confeccionar un Plan de Contingencias, que sera de conocimiento
y acceso por parte de todas las personas encargadas de la implementacién de la obra.
Dicho plan debe contemplar los siguientes aspectos.
Derrames de combustibles.
Manipuleo de combustibles.
Normas de seguridad.
Acciones concretas y sefalizacion de rutas de evacuacion.
Coordinacién con entidades de socorro y practicas de salvamento.

Accidentes laborables.

NNNNNENAEN

Uso de equipos de proteccion individual.

M Mantenimiento de equipos y vehiculos, entre otros.
Por otro lado, el personal operativo utilizard de manera obligatoria los siguientes equipos de
proteccién individual: Ropa apropiada (chaqueta y pantalén), zapatos de seguridad con punta de

acero, casco, lentes de proteccién, guantes, malla de seguridad.

6.3. Etapa: Funcionamiento de Edificio Colegio

Principales impactos o
Ambientales negativos Medida prevista Responsabilidad

. i del
identificados Cumplimiento

Disminucion de superficie Colecta de una fraccion de aporte pluvial y
Ejecucion: LAND INVEST S.A

y SEBASTE S.A.

derecarga de manto freéatico reutilizacion en regadio dejardineria
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Recomendacién a usuarios del edificio sobre la

Riesgo de afectacion de calidad . . . -
importancia del mantenimiento en condiciones

deaire por emision de gases. . - .
de sus automoviles. Mantenimiento preventivo

Ejecucion: LAND INVEST SAy

de equipos acondicionadores de aire y 48

contratacion de profesionales idéneo para esta SESFSTE SIS
tarea.
Riesgo de afectacion de calidad | Disponibilidad de basureros sefalizados en
de suelo por eventual mal | cantidad necesaria, uso obligatorio de los
manejo y disposicion de residuos | mismos y disposicién final inmediata de los Ejecucion: LAND INVEST S.A

sélidos y efluentes liquidos. residuos sélidos a través del servicio de y SEBASTE S.A..

recoleccion municipal. Disposicion final de
aguas cloacales a traves de una planta de

tratamiento.

Por tratarse de un riesgo sumamente importante, como es la ocurrencia de Incendios, durante el
periodo de Funcionamiento del Colegio, de la empresa LAND INVEST S.A y SEBASTE S.A.,
tenido en cuenta la aplicacion de las siguientes medidas, para esta etapa:
La disponibilidad de dispositivos de deteccién y combate de incendios, Compuestos de:

- Detectores de humo/calor

- Detectores termovelocimétricos

- Cartel de Indicador de salida de Emergencia

- Luz de emergencia con Bateria Autbnoma

- Tablero General con disyuntores diferenciales

- Tablero Sectorial con disyuntores Diferenciales

- Panel Central de Comando

- Pulsador manual de Comando

- Alarma audio Visual

- Cafieria de ¥ P/ Detectores

- Cartel “CARTEL Riesgo Eléctrico” con Membrete

- Pulsador de Control

- Montante de Incendio ®4

- Tuberia de H°G — SIST. PCI

- Rociador Estandar Colgante

- Rociador Estandar Muro

- Valvula de retencién
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- Boca de Incendio Siamesa

- Boca de incendio equipada

- Extintor de Polvo Quimico ABC 6 Kg

- Extintor de Polvo quimico CO2 6 Kg e
- Extintor de Arena Fina con tapa

- Sistema hidraulico:

- Bomba Pedrollo F50-200A

- Bomba Hidroneumatica Pedrollo PQ 100

- Red de distribucion de agua

- Boca hidrante equipada y Boca hidrante siamesa

Se llevaran a cabo controles permanentes de: presion en la linea de agua de la red hidrante,
presion en extintores de incendio, funcionamiento de dispositivos de deteccion y respuesta ante
casos de incendios.
También se tiene prevista la aplicacion de otras medidas complementarias, como ser: la
formacion y entrenamiento de una Brigada contra Incendios, quienes participaran activamente de
Simulacros de Incendios, conforme un plan anual. La empresa también dispondra de un Plan de
Emergencias, el cual serd socializado entre el personal de la misma y los usuarios del edificio.
El personal técnico del Departamento de Mantenimiento del edificio tendré a su cargo los trabajos
preventivos y correctivos de todo el equipamiento, asi como también de conductores y tableros
de mando, de manera a reducir al minimo los riesgos de ocurrencia de incendios.
Desde el punto de vista de la Salud y Seguridad Ocupacional, la empresa tiene prevista la
aplicacion de las siguientes medidas:

¢ Disponibilidad y uso obligatorio de equipos de proteccién individual.

e Senfalizacién adecuada de areas y equipos, advirtiendo sobre riesgos asociados.

e Capacitacion al personal sobre cuestiones de prevenciéon de incendios y riesgos

asociados a sus labores respectivas.
e Conexion a tierra de equipos eléctricos para evitar choques eléctricos.
¢ Disponibilidad de Plan de Seguridad (a ser elaborado tras la identificacion y valoracién de
riesgos), socializado entre los empleados.

Por otro lado, a fin de reducir el riesgo de proliferacién de vectores de enfermedades, se realiza
fumigaciones periddicas contra insectos y roedores, trabajo efectuado por una empresa

tercerizada y habilitada.
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Tarea 7. Elaboraciéon de un plan de monitoreo
Toda tarea asociada al Monitoreo, permite a través de los registros, por un lado, evidenciar el
cumplimiento de actividades previstas y por el otro, introducir cambios necesarios para reconducir

, . L, . . .. 50
los esfuerzos humanos, tecnolégicos y econdmicos hacia el objetivo trazado. De esta manera, y
de acuerdo a la identificacion de medidas mitigadoras pertinentes a los impactos negativos
potenciales y reales, se tiene a continuacién el siguiente plan de monitoreo y control.

7.1. Fase de Preparacion del sitio y Construccion de los Edificio Colegio

Actividad Frecuencia Responsabilidad del
Cumplimiento
Ejecucion: empresa constructora

1. Registro en planilla, cantidad de residuos comunes Semanal contratada.
entregados a empresa para su disposicion final en Supervision: Fiscal de Obras de LAND
relleno sanitario. INVEST S.Ay SEBASTE S.A.

Ejecucion: empresa constructora

2. Registro en planilla, cantidad de envases vacios contratada.
generados por tipo de productos quimicos vy Mensual Supervision: Fiscal de Obras de LAND
entregados a empresa especializada. INVEST S.Ay SEBASTE S.A.

Ejecucion: empresa constructora

3. Registro en planilla de, estado general deorden 'y contratada.

limpieza de las areas de trabajo. Diaria Supervision: Fiscal de Obras de

LAND INVEST S.Ay SEBASTE S.A.

4. Control de disponibilidad de plan de entrada y Aleatoria Ejecucion: Fiscal de obras deempresa
salida de vehiculos al lugar yevidencias de constructora
cumplimiento.

Ejecucion: Empresa constructora

5. Control de disponibilidad de Plan de Contingencias y Aleatoria contratada
constancias de capacitacion al personal operativo y Supervision: Fiscal de LAND INVEST
administrativo. S.Ay SEBASTE S.A.
Ejecucion: Empresa constructora
6. Registro en planilla del cumplimiento de medidas: Diaria contratada
tapado de camiones y rociamiento de area para Supervision: Fiscal de Obras deLAND
evitar polvo. INVEST S.Ay SEBASTE S.A.

Ejecucion: Fiscal de Obras de LAND
7. Control de disponibilidad de Plan de Mantenimiento Aleatoria INVEST S.Ay SEBASTE S.A.
de equipos y vehiculos y evidencias de
cumplimiento.

Ejecucion: Empresa constructora

8. Registro de entrega de equipos de proteccion contratada
individual al personal operativoy evidencias de su Supervision: Fiscal de Obras de LAND
uso. Diaria INVEST S.Ay SEBASTE S.A.
Ejecucion: Empresa constructora
9. Registro de operaciones del retiro deefluentes Diaria contratada
generados en los bafios portatiles. Supervision: Fiscal de Obras de LAND
INVEST S.Ay SEBASTE S.A.
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7.2 Fase de Funcionamiento del Edificio para Colegio
Responsabilidad del
Actividad Frecuencia D
Cumplimiento

1. Registro en planilla, cantidad de residuos comunes
entregados al servicio de recoleccion municipal y Semanal Ejecucién: LAND INVEST S.Ay
residuos peligrosos entregados para su disposicion SEBASTE S.A.
final a empresa especializada.

2. Registro de tareas de inspeccion de registros y camaras Ejecucion: LAND INVEST S.Ay
sépticas para aguas cloacales luego paso a la planta Semestral SEBASTE S.A.
de tratamiento de efluentes.

3. Registro de trabajos de Mantenimiento deequipos, Mensual . 9
conductores y tableros eléctricos. Ejecucion: LAND INVEST S.Ay

SEBASTE S.A.

4. Registro de trabajos de control de estado general de . o
funcionamiento de equipos dedeteccién y combate de Trimestral Ejecucion: LAND INVEST S.Ay
; i SEBASTE S.A.
incendios.

5. Registros de capacitacion al personal operativo en Ejecucion: LAND INVEST S.Ay
Prevencién de y Combate de Incendio, Primero SEBASTE S.A.
Auxilios y Manejo seguro de Sustancias Quimicas. Anual

6. Registro de entrega de equipos de
proteccion individual al personal operativo, Diaria
supervision de su uso obligatorio.

Ejecucion: LAND INVEST S.Ay
SEBASTE S.A..

7. Registro de eventos de Fumigaciones y Control de

Mensual Ejecucion: LAND INVEST S.Ay
Roedores. SEBASTE S.A.
8.Evidencias fotog‘raflcas de ser_lallzamon cqrrespondl_ente Ejecucion: LAND INVEST S.Ay
arecomendaciones a usuarios sobre la importancia de Anual
- SEBASTE S.A.
llevar a cabo mantenimiento al motor de sus
Vehiculos.
9. Registro en acta sobre conformacion de Brigada contra Anual . o
Incendios y jornadas de capacitacién y simulacros. Ejecucion: LAND INVEST S.Ay
SEBASTE S.A.
En ocasion de la
10. Andlisis de Aceite de Transformador Eléctrico. realizacion del
mantenimien . L
eaIIéI:?ri::oISe}O Ejecucion:
LAND INVEST S.Ay SEBASTE S.A.
transformador

Es importante mencionar que, tras la terminacion de las obras edilicias, se ingresa a una etapa
de funcionamiento operativo del Edificio Colegio.

El segundo grupo, de usuarios, podria tener una composicion variable afio tras afo, situacion
gue hace necesaria mantener vigente y con revisiones permanentes del Plan de Emergencias,
asi como el Programa de Salud y Seguridad Ocupacional. Esto sera posible tras la identificacion

y valoracion de los Riesgos asociados a las actividades desarrolladas en su interior.
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Procedimiento para la Extincion de Incendios

Disposiciones Generales

Para que se produzca un incendio es necesario la presencia de un combustible y una energia de 52
activacion (Foco de ignicién) que es la que produce la reaccion quimica de los dos primeros
haciéndolos entrar en combustion-, conformandose, de esa manera, lo que se ha dado en llamar

el triangulo de fuego.

De no sofocarse en tiempo, oportunidad y con el empleo de los medios adecuados y necesarios,
la combustion libera parte de su energia (producto de una reaccion quimica), la que se disipa en
el ambiente provocando los efectos térmicos del incendio mientras que una parte restante de
esta energia calienta los elementos reaccionantes cercanos, aportando nueva y precisa energia
de activacion. Si esta energia NO es suficiente el proceso (incendio) se detiene y si es superior
a la necesaria éste se continla entrando en cadena, acelerdndose y desarrollandose en
sucesivas etapas en la medida que existan productos a reaccionar, generando lo que se conoce
con el nombre de tetraedro del fuego. La energia liberada en el ambiente son gases que
contienen mondxido de carbono, biéxido de carbono y vapor de agua, los que mezclados con el
aire del ambiente conforman, conjuntamente con hollin, alquitrdn, minlsculas particulas de
materia quemada y finas gotas de agua producto de la evaporacion, una masa en suspension

gue lo caracterizamos como humo conteniendo los llamados gases de suspension.

Efectos de los Humos y Gases

v" Intoxicacién: Por el mondéxido de carbono (CO) &cido cianhidrico (CNH) y 6xido nitroso
(NO). Una proporcion en el aire de CO en el orden del 3 por 1000 resulta fatal para las
personas.

v/ Asfixia: Provocada por insuficiencia de oxigeno al disminuir su proporcién en el aire en
razon de ser absorbido por los gases en combustion. Porcentajes en el aire entre 10y 14
por ciento provocan inconsciencia y menores porcentajes provocan la muerte en breves
minutos.

v' Desorientacién: Por pérdida de la vision dificultando la evacuacién e impidiendo combatir
el fuego para su eliminacion.

v" Quemaduras: De distintos grados como consecuencia de las elevadas temperaturas que

alcanzan los gases préximos al foco de incendio.
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Procesos de la Combustion
v' Con llamas (Incluyen explosiones)
v' Superficiales sin llamas (Producen incandescencias). 53

De lo expuesto precedentemente podemos deducir que el proceso de combustion méas peligroso
es el de combustion con llamas que incluyen explosiones y que lo generan 4 factores:
Temperatura, combustible, oxigeno y reaccion quimica. Esto nos lleva, llegado el momento de
seleccionar el agente extinguidor mas apropiado para combatir el fuego, a tener en cuenta

aquellos que actuan directamente sobre dichos factores.

Tipos o clases de fuegos.

Para estar en aptitud de combatir un incendio resulta necesario conocer los tipos de fuego que
se pueden presentar y de esa forma emplear las substancias més apropiadas para hacerle frente,
segun los casos. Los tipos de fuego se clasifican con letras con la finalidad de diferenciarlos entre

s

Sl

Tipo Identificacion

Fuegos Clase "A": Sobre combustibles sélidos tales como: madera, papel, telas,

goma, plésticos, etc

Fuegos Clase "B": ": Sobre liquidos, gases, pinturas, aceites, naftas, ceras, etc

Fuegos Clase «C": Sobre materiales, instalaciones o equipos sometidos a la

accion de la corriente eléctrica

Fuegos Clase "D": Sobre metales combustibles tales como: Magnesio, titanio,

sodio, potasio, etc

Respecto a los extintores (agente contra el fuego existen varios con distintas capacidades de
actuacion.

Medios de combate.

Tipo Identificacién

Fuegos Clase "A": Agua

Polvo quimico triclase

Fuegos Clase "B": ": polvo quimico triclase
Espuma, Anhidrido carbonicoHidrocarburos halogenados

Fuegos Clase «C": Polvos quimicos

Fuegos Clase "D": Equipos y extintores especiales. /)
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Combate de incendios

Una vez detectado una fuente de ignicion o inicio de fuego se debe analizar rapidamente a que 54
tipo pertenece y determinar que medio debe ser utilizado para extinguir el mismo, una vez
realizado este paso utilizar el elemento (extintor o hidrante) mas cercano al a zona del siniestro

y proceder teniendo en cuenta los siguientes pasos:

Procedimiento para el uso de extintores.

e Quitar el pasador de seguridad de la parte superior del extintor que mantiene el gatillo fijo.

e Romper la banda de inspeccion de alambre o plastico.

¢ Tomar el extintor, saque la manguera y sujétela firmemente mientras la orienta a la base
del fuego.

e Colocarse a 3 metros del fuego, de espalda al viento.

e Accionar el gatillo, y dirija el chorro a la base del fuego.

e El agente extintor debera rociarse en forma de abanico para cubrir la mayor superficie
posible.

e Sialos cuatro segundos el fuego no disminuye, retirarse caminando hacia atras, nunca le

dé la espalda al fuego.

Procedimiento para el uso de Hidrantes.

e Romper o extraer el vidrio del nicho porta manguera

e Desenroscar la manguera y conectarlo a la red de agua.

e Conectar la boquilla.

e Asegurarse de que pisar firme, pues con frecuencia esta expuesto a resbalones, tropezones,
clavos, etc., segun el lugar donde se trabaje, principalmente cuando el agua cubre el suelo y
no se ve donde se pisa.

e La posicibn mas adecuada, es poner el cuerpo de canto para exponerse menos al calor del
incendio y agachandose lo mas posible, protegiéndose detras del abanico de agua; sin
embargo, al avanzar el paso debe ser siempre firme, lento y calculado.

e Antes de iniciar el avance conviene probar el funcionamiento de la boquilla, asi como la
presién con que se cuenta en la manguera, esto se hace abriendo y cerrando unas dos veces
la boquilla, para observar los cambios en el flujo de agua, también debe observarse el

desarrollo del fuego para determinar el punto de ataque y lo que se espera lograr con esa
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maniobra, igualmente se debe mirar la ruta que se va a recorrer y tomar en cuenta los
obstaculos y riesgos que representa.

e Elpaso que se lleve al avanzar debe ser ritmico y medido, de aproximadamente 40 cm.

e Enmaniobras de mas de una persona, todos sin excepcion, deben obedecer la voz de mando >
de una sola persona, para evitar equivocaciones y desgracias.

¢ En caso de algin acontecimiento imprevisto o estallido de alguna valvula de seguridad, un
flamazo, la caida de un compafiero, etc., no se soltara la manguera, ni se volvera la espalda
al fuego. Siempre en estos casos nuestra unica defensa contra el fuego es el agua que se
desprende o sale del hidrante, ya que forma una barrera entre el fuego y nosotros. Si la
perdemos, también nos perdemos nosotros.

e Empujar hacia atras las llamas mientras se hace alguna maniobra, como cerrar una valvula,
hacer una conexion, o poner algin tapon, etc.

e Barrer las llamas hacia una zona determinada, donde se cause el menor dafio o mientras se
consume el combustible que arde.

e Para dispersar concentraciones de gas combustible, para evitar que se formen mezclas

expansivas.

e Proteger al personal contra el calor radiante en el combate de incendios.

Ing. Rocio Ramirez, Consultora Ambiental — Registro MADES Cl 212- A

e



