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1. ANTECEDENTES DEL PROYECTO

El presente Relatorio de Impacto Ambiental (RIMA) corresponde al Estudio de Impacto Ambiental
Preliminar (EIAp) preparado para el Proyecto denominado COMPLEJO ANTILIA YGUAZU (AYLT,
EAY 220 kV Y AYDC PARA CRIPTOMINERIA), a fin de identificar, estimar, prevenir, mitigar y/o
compensar los posibles impactos ambientales que pueda generar el mismo, en el marco de la Ley N°
294/93 “DE EVALUACION DE IMPACTO AMBIENTAL” y sus Decretos Reglamentarios.

El Proyecto contempla la construccion de una subestacion transformadora con dos transformadores de
220/23 kV y 65 MVA cada uno (EAY), una linea aérea de transmision de 220 kV de 1(un) km de
longitud aproximadamente (AYLT), que conecta la EAY a la Subestacion Transformadora Yguaz( 500
kV de la ANDE, y ademas, tres edificios tipo galpon metalico ventilado, que se constituiran en el Data
Center, y que alojaran los equipos especializados en minar criptomonedas.

En fecha 28 de diciembre de 2022, la Firma GAIJ S.R.L. firm6 con la ANDE (Empresa Publica del
Paraguay responsable de generar, transmitir, distribuir y comercializar la energia eléctrica en el pais),
el Contrato GCIE-MAT N° 01/22 para el suministro de una potencia reservada de hasta 100 MW, para
mineria de criptomonedas. Posteriormente, la Firma GAIJ S.R.L. celebr6 un contrato de venta, cesion
y transferencia de cuotas a favor de otras Firmas, entre ellas la Firma Antilia Sur S.A., Proponente del
Proyecto.

Cabe mencionar que en Paraguay, la energia eléctrica es generada en las centrales hidroeléctricas de
Itaipt Binacional (compartida con Brasil), Entidad Binacional Yacyreta (compartida con Argentina) y
Acaray (propia de la ANDE), es decir que la energia a ser utilizada para mineria de criptomonedas
planteada en el Proyecto, actividad electro intensiva, se caracteriza por ser energia limpia obtenida del
aprovechamiento de un recurso natural renovable.

En particular, a partir de la entrada en operacion de la Subestacion Yguazi 500/220/66/23 kV de 600
MVA de la ANDE, y la nueva linea de transmisién 500 kV doble terna ITAIPU, el Distrito de Yguazl
se constituye en uno de los distritos que retine condiciones Optimas para la instalacion de industrias que
hacen uso intensivo de energia eléctrica, como es el caso del Proyecto.

En efecto, el Proyecto se ubicaré en una propiedad perteneciente a la Firma Antilia Sur S.A., que posee
una superficie de 8 Ha 5002 m? y que se encuentra colindante a la propiedad de la ANDE
correspondiente a la SE 500 kV Yguazu, ubicada en el Distrito de Yguazu.

El Proyecto se encuentra en etapa de disefio, adecuacién ambiental y gestion de obtencidon de
habilitaciones. Las actividades implicadas en el Proyecto se encuentran referidas en la Ley N° 294/93
“DE EVALUACION DE IMPACTO AMBIENTAL”, y los Decretos N° 453/13 y N° 954/13.
Especificamente se menciona en el Articulo 1° del Decreto 954/13 y el Articulo 2° del Decreto 453/13,
inciso h) Usinas y lineas de transmision de energia eléctrica: subestaciones eléctricas; inciso 0) Obras
de construccién, desmontes y excavaciones: las excavaciones cuando movilicen mas de diez mil metros
clbicos y no sean parte de otras actividades sujetas a declaracion de impacto ambiental; inciso s)
Cualquier obra o actividad que por sus dimensiones o intensidad sea susceptible de causar impactos
ambientales.

ANTILIA SUR S.A. KIM JIN HYOUN
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2. DATOS DEL PROPONENTE

NOMBRE ANTILIA SUR S.A.

RUC N° 80114929-0

KIM JIN HYOUN
C.1. N°3.221.886

REPRESENTANTE LEGAL

Cuadro N° 1 — Datos del Proponente del Proyecto

3. OBJETIVOS

3.1. OBJETIVO GENERAL

Adecuar el Proyecto COMPLEJO ANTILIA YGUAZU (AYLT, EAY 220 kV Y AYDC PARA
CRIPTOMINERfA) a la Ley N° 294/93 “DE EVALUACION DE IMPACTO AMBIENTAL”, a los
Decretos N° 453/13 y N° 954/13, y a las demas leyes cuya autoridad de aplicacion es el Ministerio del
Ambiente y Desarrollo Sostenible, como asi también a todas aquellas disposiciones legales (convenios
internacionales, leyes, decretos, acuerdos ordenanzas municipales y resoluciones institucionales) que
apliquen al proyecto en materia ambiental.

3.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS

Son objetivos especificos del Estudio de Impacto Ambiental Preliminar:

e Identificary valorar los potenciales impactos ambientales negativos y positivos del proyecto en
las etapas de planificacion, construccidn, operacion y cierre.

e Establecer un Plan de Mitigacion para a ser implementado a lo largo de la vida util del proyecto
y en caso de darse el cierre del Proyecto.

e Establecer un Plan de Monitoreo adecuado para el seguimiento y control del cumplimiento de
las medidas de mitigacion y otras de proteccién ambiental propuestas.

e Obtener la Declaracion de Impacto Ambiental del proyecto.

4.AREA DE ESTUDIO
4.1. LOCALIZACION Y ACCESO

El inmueble asiento del Proyecto se encuentra ubicado en el Distrito de Yguazu del Departamento Alto
Parana, Paraguay, especificamente en el lugar conocido como Colonia Yguazu. El acceso se da a través
de la Ruta PY02, tomando luego la ruta Yguazu-Tavapy a la altura del Km 41, y recorriendo por dicha
ruta 3.400 m aproximadamente desde su interseccién con la Ruta PY02.

ANTILIA SUR S.A. KIM JIN HYOUN
RUC N°80114929-0 C.I.N©3.221.886
PROPONENTE REPRESENTANTE LEGAL
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llustracién N° 1 — Ubicacién del Proyecto
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llustracion N° 2 — Subestacion Yguazu 500 kV de la ANDE

llustracion N° 3 — Vista de un tramo de la Ruta YguazU-Tavapy
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El inmueble donde se emplazaré el Proyecto esté identificado con los siguientes datos catastrales:

CERTIFICADO .
o (o]
LOTEN MANZANA CTAL. N° PADRON N SUPERFICIE
49 A 63921 4505 8 Ha 5002 m?

Cuadro N° 2 — Datos Catastrales del Proyecto

La propiedad posee 150 m de frente sobre la ruta Yguazu-Tavapy, tiene 550 m de fondo y se encuentra
contigua al inmueble de la ANDE correspondiente a la Subestacion 500 kV. El acceso directo se da a
través de la ruta Yguazl-Tavapy, a la altura del Km 41 — Colonia Yguazu, Dpto. Alto Parang, Paraguay,
transitando por dicha ruta 3.400 m aproximadamente desde su interseccidn con la Ruta Internacional
PYO02.

N ' PLANO PROYECTO
i $ i PROPONENTE ANTILIA SURSA
£ e DISTRITO: YGUAZU
" ' DEPARTAMENTO:  ALTOPATANA
PADRON 4505
SUPERFICIE: 8,5 HECTAREAS
X "
""" LINEA DE TRANSMISION
HIDRO_PARAGUAY_2012
VIAS_PARAGUAY_2012
CURVAS DE NIVEL
4 4
£1 e
COOROENADAD O€ REFERINGA
Dutm WGS 84 Jora 21)
°
5
1
s Fecha de Edicion: Mayo - 2024 Escala: 1/2.500
Coordinate System: WGS 1984 UTM Zone 21S
;_ _; Projecton: Transverse Mercator Datum: WGS 1984
3 3 Responsable de la Carografia EI Consultor
7
’ : "\,\\9‘(\, v
) v\’q‘
" “ 3 ,{?;’/ - x(
/i &
! - erer a8 RN .
70000 m:ae R e 2
llustracion N° 4 — Ubicacion de los componentes del Proyecto dentro del inmueble
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4.2. AREA DE INFLUENCIA
4.2.1. AREA DE INFLUENCIA DIRECTA (AID)

El AID del proyecto se muestra en color rojo en la llustracién N° 6. Corresponde a la superficie a ser
intervenida para el emplazamiento de los componentes del proyecto, y los sitios en los que
transitoriamente se desarrollan actividades por razones de la obra, que pueden impactar sobre el
ambiente. Por tanto, se ha definido como AID la propiedad de 8 Ha con 5002 m?, perteneciente a la
Firma Antilia Sur S.A. y adicionalmente a dicha area la zona de seguridad y servicio de la linea de
transmision de 220 kV Antilia -Yguaz( a ser construida como parte del Proyecto, que implica un area
adicional de 8.000 m?,

Esta area adicional considera la servidumbre de electroducto,
legislada por medio de la Ley N° 966/64 y reglamentada por
medio de la Ley N° 6681/2020, y que constituye el derecho
de la ANDE para establecer una zona de servicio de las lineas
eléctricas, consistente en una franja inmobiliaria que no debe
contener obras, cercados, ni obstaculos que de cualquier
forma impidan o perturben el ejercicio de sus derechos.

En el caso del Proyecto, la linea planteada es de
caracteristicas urbanas, es decir serd construida con
columnas octogonales de acero y con aisladores rigidos
poliméricos, en disposicion bandera, para restringir la zona
de seguridad y servicio, a un ancho total de 8 metros a lo
largo del eje de trazado de la linea; dicho ancho considera la
distancia eléctrica y la distancia de seguridad fisica ante una
eventual caida de estructuras por fendmenos climaticos
extraordinarios.

o

~LINEA DE ERIFICACION

e
— 3
PROPIEDAD

VEREDA
A DE

LINE

LADD CALZADA
0
-

= = -

llustracion N° 5 — Criterios técnicos para la definicion de zona de
seguridad y servicio de la LT

1

LY 220 KV SEMI.URBANA A CONSTRUIR

4.2.2. AREA DE INFLUENCIA INDIRECTA (All)

El All del Proyecto se define como el area en torno al inmueble asiento del proyecto y comprende el
espacio fisico donde se manifiestan los impactos secundarios del proyecto. También considera la
cobertura espacial de impactos secundarios, incluyendo la pluma o migracién de sustancias
contaminantes al ambiente en caso de ocurrencia extrema de accidentes ambientales como ser

ANTILIA SUR S.A. KIM JIN HYOUN
RUC N°80114929-0 C.I.N©3.221.886
PROPONENTE REPRESENTANTE LEGAL
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incendios, explosiones, derrames de sustancias quimicas, etc. Seguidamente se presenta el mapa
correspondiente al All, en cumplimiento de la Resolucion SEAM N° 281/19, que reglamenta el ancho
del All y define dicho ancho en un radio de 1000 m en torno al sitio de implementacion del proyecto

Referencias
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llustracion N° 6 — Areas de influencia directa e indirecta del Proyecto
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5. DESCRIPCION DEL MEDIO AMBIENTE
5.1. DESCRIPCION GENERAL

El proyecto Complejo Antilia Yguazu se localiza en el Distrito de YguazU, en el Departamento Alto
Parana, distante 293 km de la capital Asuncion y 40 km de Ciudad del Este. El Distrito es conocido
también como Colonia Yguazu, fundada el 22 de agosto de 1961, en cumplimiento del Convenio de
Migracion entre el Japon y Paraguay.

Al Distrito de Yguazu se puede acceder desde la capital del pais, por la Ruta PY02 “Mcal. José Félix
Estigarribia” y por la Ruta PY 07 “Dr. Gaspar Rodriguez de Francia”, a 40 km antes de llegar a Ciudad
del Este. La ruta PY02 une Asuncion con Ciudad del Este, y también con la ciudad de Foz de Iguazu
(Brasil), mediante dos puentes internacionales.

La propiedad donde se construird y operara el Complejo Antilia Yguazu, es colindante con la propiedad
asiento de la Subestacion 500 kV de la ANDE.

La Eco Regidon donde se ubica el proyecto es definida como Alto Parana, donde estan presentes varios
tipos de comunidades (CDC 1990): Turberas, Bosques en Suelos Saturados, Rios, Arroyos, Nacientes
de Agua, Saltos, Bosques Semicaducifolios Altos (méas de 25m de altura) y Medios (15-20m), Bosques
de Araucaria y Cerrados.

Esta region alberga remanentes del denominado Bosque Atlantico del Alto Parana, que se caracteriza
por especies vegetales valiosas como: cedro, lapacho rosado, yvyra pere, guatambu, incienso,
yvyrapyta, yvyraro, aju’y, guaika, guajaivi, timbo. Las especies de plantas consideras amenazadas son:
el cedro, el guatambu, el chachi y el palmito. Ademas, en los bosques se pueden encontrar especies de
lianas, palmeras, helechos arborescentes y palmeras. También posee rica diversidad de fauna,
destacandose el pato serrucho, hoko hovy, carpintero, listado, coludito de los pinos, chorao, loro de
pecho vinaceo, lechuza lisiada, guasa pyta y la boa arcoiris.

Debe mencionarse también que esta eco region ha experimentado importantes modificaciones de los
sistemas naturales, producto de las actividades humanas que han transformado tierras ocupadas por el
bosque atlantico del Alto Parand; el dosel alto fue casi totalmente extraido y las tierras convertidas en
campos de explotacion agropecuaria y forestal, centros urbanos, vias de comunicacion terrestre y
desarrollos hidro energéticos que aprovechan el potencial hidraulico de rios, como ser las centrales
hidroeléctricas de Itaipu Binacional (compartida por Paraguay y Brasil) y la CH Acaray (propia de la
ANDE, Paraguay).

Ver en el Anexo N° 1 la ubicacion de la eco region Alto Parana y del Bosque Atlantico del Alto Parana.

5.2. MEDIO FiSICO

5.2.1. GEOLOGIA Y SUELOS

El area del Proyecto se caracteriza por una dominancia de suelos con buenas aptitudes para uso
agropecuario y forestal, desarrolladas sobre rocas basalticas, de la formacién denominada Kap ALTO
PARANA, ocurrido en la ERA MESOZOICA, del periodo CRETASICO, hace unos 141 millones de afios.
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El &rea muestra evidencia de la accion del basalto, con dominancia de suelos rojos, por lo general de textura
franco arcillo arenosa en superficie, y arcillo arenosa a arcillosa, en subsuperficie, sobrepasando la
profundidad de los 3 metros.

De acuerdo con el Mapa de Reconocimiento de Suelos de la Region Oriental, el suelo predominante en las
zonas elevadas de la propiedad se denomina Ultisol Paleudult, Rhodic Paleudult (U 10.5). Son suelos de
textura arcillosa muy fina'y con pedregosidad ocasional frecuente en los estratos por debajo de los 100 cm,
estos suelos se formaron a partir de rocas areniscas y basaltos ocupando las lomadas de areas con topografia
suavemente ondulada a ondulada, en pendientes casi planas a inclinadas.

En el Anexo N° 1 se encuentra el Mapa de Reconocimiento de Suelos de la Region Oriental del Paraguay.
1995.

5.2.2. GEOMORFOLOGIA

Geomorfol6gicamente la zona se presenta bien homogénea en las zonas mas bajas; y regularmente en
las zonas de lomadas, existiendo predominantemente la forma convexa en las zonas altas y de formas
alternantes entre concava-convexa, en las zonas con topografia mas accidentada en las proximidades de
los cursos de agua.

Especificamente, el relieve del area donde se ubica el Proyecto se caracteriza por su forma ondulada en
el sector Oeste, arrancando en la cota mas alta de 250 msnm en el extremo Noroeste de la propiedad,
en las margenes del camino a Colonia Yguazl y con descenso abrupto hacia el Sureste, siendo la cota
minima de 229 msnm en el sector de descarga del tajamar existente en el extremo Sureste de la
propiedad.

El mapa de elevaciones del area y planos del relevamiento topogréafico realizado en el inmueble asiento
del Proyecto se encuentran en el Anexo N° 1.

5.2.3. CLIMA

El clima de la zona se clasifica como subtropical con temperaturas promedios de 23 °C y promedio
anual de precipitaciones de 1.800 mm.

Entre las principales caracteristicas se mencionan las siguientes:

e Precipitacion: se caracteriza por una media anual de 1.800 mm, siendo los meses mas secos
junio, julio y agosto y los mas lluviosos los meses de diciembre, enero y febrero.

e Temperatura: la media anual se halla en torno a 21,8 °C; los meses més célidos se presentan en
el periodo de octubre a marzo, mientras que los meses mas frescos van de abril a septiembre.

e Evapotranspiracion potencial: el valor promedio es cercano a los 1.000 mm por afio, lo cual
indica que existe un escurrimiento superficial anual aproximado a los 800 mm.

e indice de humedad de Thornthwaite: B1 (htimedo inferior a 40) en el Oeste y B2 (himedo
superior a 40 en el este).

5.2.4. HIDROLOGIA E HIDROGEOLOGIA

El Proyecto se ubica en el Departamento Alto Parana, cuyas aguas drenan hacia el rio Parana. Este Rio
y sus afluentes caracterizan el sistema hidrol6gico del Dpto. Alto Parana. La cuenca hidrogréafica del
Rio Parand es de aproximadamente 1.510.000 km2. El curso completo del Rio Parand es de
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aproximadamente 4.000 km, de los cuales 818 km bafian costas paraguayas (687 km en el limite con
Argentina 'y 131 km en el limite con Brasil). Su caudal es considerable debido a las abundantes lluvias.
La velocidad de las aguas del Rio Parana no es constante en todo su curso, en determinados tramos la
gran velocidad de las aguas y su cauce rocoso, dan lugar a fuertes remolinos en todo su curso, lo cual
constituye un serio obstaculo a la navegacion. El ancho del rio también es variable en todo su curso, se
presentan varios “pasos dificiles” a lo largo de su recorrido que son dificiles de franquear debido a la
tortuosidad del canal, las fuertes pendientes del rio y las velocidades considerables.

El Rio Acaray, es uno de los afluentes del Rio Parana. El desnivel natural entre ambos rios ha sido
aprovechado construir la CH Acaray (233,4 MVA), que desvia aguas del rio Acaray al rio Parana,
aprovechando el desnivel natural de 56 m. entre ambos rios, desnivel este que se eleva a 91 m.
mediante la presa.

El Rio Acaray posee un gran afluente, que es el Rio Yguazl, de 144 km, cuyas aguas Se encuentran
embalsadas por medio de la Presa Yguazu construida por la ANDE, a 30 km al oeste de la CH
Acaray.

El Rio Monday es otro afluente del Rio Parana y desemboca en el km 687 a unos 10 Km aguas abajo
de la desembocadura del Rio Acaray. A unos 3 km de su desembocadura se forma un salto, con una
caida de 40 m aproximado de altura y de 30 m de ancho, por lo que tiene potencial para la generacion
de energia hidroeléctrica. Justamente, el Proyecto se sitGa en la subcuenca del Rio Monday. Su cause
es de 150 km de longitud aproximadamente; entre sus afluentes se encuentra el Arroyo Pikypo, que
dista 800 m aproximadamente y se encuentra al este de los limites del inmueble donde se emplazara el
Proyecto.

Respecto a los recursos hidricos y sistema de drenaje del inmueble asiento del proyecto, debe
mencionarse que se ha relevado durante los trabajos de campo, la porcidn de cause hidrico natural, que
el Proyecto preveé entubar en el tramo coincidente con instalaciones de la futura Subestacion Antilia
Yguazu, en una longitud de 80 m aproximadamente; dicho cause ingresa a la propiedad desde el sector
Oeste, en la zona contigua a la Ruta Yguazu-Tavapy, a través de una alcantarilla que cruza dicha ruta
de Oeste a Este, drena las areas vecinas, toma direccion Nor Este y se desarrolla en el sector Norte de
la propiedad.

De acuerdo con las observaciones realizadas, dentro del inmueble del Proyecto existen varias vias de
drenaje, algunas de ellas naturales y otros consistentes en canales excavados, conectandose con un
tajamar existente, el cual esta rodeado de vegetacion graminea exotica, ubicado en el sector Sur Este de
la propiedad, que descarga finalmente en el Arroyo Pikyp0.
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llustracién N° 7 — Cursos de agua y canales de drenaje relevados durante los trabajos de campo

llustracién N° 8 — Punto de ingreso del curso de
agua a la propiedad, en el sector oeste, en las
coordenadas 700.163,12 m E 7.179.108,48 m S
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llustracion N° 10 — Tajamar existente en el
sector este de la propiedad. Vista hacia el
norte

llustracion N° 9 — Cauce existente en el
sector Noreste dentro de la propiedad

Las ilustraciones 9 y 10 muestran imagenes fotograficas captadas desde los puntos
sefialados, hacia el este y hacia el norte respectivamente.

Desde el punto de vista hidrogeoldgico, el proyecto se asienta sobre el Acuifero denominado Alto
Parana, el cual abarca una franja de 29.500 km? con un ancho promedio de 50 km que se extiende
paralela al Rio Parana. La circulacion de agua en la Formacion Alto Parana esta asociada con
discontinuidades geol6gicas de la roca basalto, por el Acuifero Alto Parana es muy vulnerable a la
contaminacién, ya que se trata de un Acuifero Fracturado. Existen fracturas en contacto con la
superficie, lo cual se constituye en un paso preferencial para agua de recarga y con ello de
contaminacion.

5.3. MEDIO BIOLOGICO
5.3.1. FLORA

La mayor parte del inmueble presenta una cobertura vegetal que no es la conformacion boscosa original
del &rea; asi en el sector Sur Oeste, se cuenta con un area de plantacion de Eucaliptus, el cual se halla
rodeado de &rea deprimida con cobertura de gramineas mayormente exéticas.
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También en el limite Norte y Oeste se observa la presencia de una variedad de Bambu, con caracteristica
de ser una variedad introducida. En el estrato inferior del bosque ciliar se ha observado gran variedad
de lianas, helechos y algunas Piperéceas.

La vegetacion de las areas circundantes del Proyecto correspondes a areas de cultivos extensivos de
soja en rotacién con trigo, maiz, canola, y eventualmente abonos verdes.

Por otro lado, en el limite oeste de la propiedad de la ANDE correspondiente a la SE Yguazl 500 kV,
existe una cortina vegetal ue sera cruzada por la futura linea de transmision 220 kV Antilia — Yguazu.

llustracién N° 11 — Plantacion de eucalipto en el llustracion N° 12 — Presencia de Bambu en los
sector Sur de la propiedad sectores Norte y Oeste de la propiedad

La cobertura vegetal natural en las margenes de los cursos de agua se halla compuesta por especies tales
como Guajayvi, Tembetary, Hu i Moneha, Kurupika’y, Ceibo, Burro Ka’a, Guajayvi, Jukeri, Chirca,
Yvyra Pyta, Laurel ht, Ka’a oveti, Pindd y Ambay entre las mas abundantes.

llustracion N° 13 — Vegetacion nativa en margenes
de curso de agua natural dentro de la propiedad de
asiento del Proyecto.
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5.3.2. FAUNA

Durante los trabajos de campo no se ha observado ningn remanente de la fauna nativa del area del
proyecto, salvo algunas aves que se encuentran de manera dispersa en casi toda la Region Oriental del
pais.

5.3.3. AREAS SILVESTRES PROTEGIDAS

La Reserva Nacional Kuri'y, es el area protegida mas cercana al inmueble donde se pretende
implementar el Proyecto. Dicha Reserva dista en linea recta 22 km hacia el Sur Este de la propiedad,
ya en la jurisdiccion de los distritos de Tavapy y Santa Rosa del Monday.

5.4. MEDIO SOCIOECONOMICO

5.4.1. CONTEXTO REGIONAL

El Proyecto se ubica en el Departamento de Alto Parana. EI Departamento ha experimentado un notable
crecimiento desde su fundacién. La base econémica de este desarrollo ha sido la consolidacion del
comercio fronterizo, la construccion de la represa de Itaipu, y el fuerte desarrollo agricola junto con sus
servicios conexos. La ubicacién en la triple frontera y los bajos requerimientos aduaneros han facilitado
un floreciente comercio y, mas recientemente, una diversificacion industrial en diversos sectores.

Las caracteristicas bioclimaticas de Alto Parana lo convierten en una region altamente productiva para
diversos cultivos. La produccién de soja, maiz, trigo, girasol, canola y otros productos horticolas y
fruticolas destinados tanto a la exportacién como al consumo interno hacen que Alto Parana sea muy
competitivo en términos de produccion agropecuaria.

En el dltimo medio siglo, Alto Parana se ha consolidado como el segundo departamento de Paraguay
en términos de poblacion y desarrollo econdmico, y como un centro comercial de referencia en el
Mercosur. Este crecimiento también es resultado de un proceso de internacionalizacion, globalizacion
y disponibilidad energética (energia eléctrica) que la region ha empezado a aprovechar.

Se observa un crecimiento en servicios basados en el procesamiento de informacion, servidores e
internet, como parte de la expansion industrial de la zona. Actualmente, Alto Parana esta en un proceso
de transformacion, alejandose de un pasado dominado por una ganaderia extensiva y una agricultura
familiar dispersa, hacia un modelo territorial mas complejo y organizado. Este proceso descripto en este
parrafo, lo vemos consistente con la ubicacién del Proyecto objeto de este informe.

La produccion de energia eléctrica es crucial para el desarrollo econémico local, especialmente a través
de las represas de Acaray (propia del pais) e Itaipl (Binacional perteneciente a Paraguay y Brasil), que
producen mas del 80% de la energia total consumida en Paraguay. Esta disponibilidad de energia es
fundamental para la dinamizacion econdémica y productiva de la region y del pais, lo cual coincide con
la ubicacion estratégica del Proyecto objeto del EIAp.

5.4.2. POBLACION Y VIVIENDAS

Segun el Instituto nacional de Estadistica, la poblacion del departamento del Alto Parand es de 777.924.
La poblacion por sexo se distribuye en 50,7% hombres y 49,3% mujeres. En el distrito de Yguazd,
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donde se ubica el emprendimiento, residen 11.504 personas, cuya agrupacion territorial de
viviendas puede visualizarse en la ilustracion siguiente.

llustracion N° 14 — Ubicacién del Proyecto en
relacién a viviendas de la zona

® COMPLEJO
ANTILIA YGUAZU

5.4.3. POBLACION MAS CERCANA AL PROYECTO

Existen personas viviendo a tres kilometros del sitio en la zona semiurbana de Yguaz(, y menos de diez
personas viviendo en casas u otros emprendimientos en el vecindario presentes con mayor frecuencia,
es decir a menos de un kilémetro del emprendimiento. Se trata de un entorno eminentemente rural.

llustracion N° 15 — Sitios de presencia de personas llustracion N° 16 — Sitios de presencia mas
frecuente de personas

5.4.4. POBLACION INDIGENA

Las comunidades indigenas mas cercanas al proyecto se encuentran a 8 km de distancia. Durante
trabajos de campo efectuados se han constatado que personas indigenas transitan por la Ruta Yguazl —
Tavapy, como puede apreciarse en las imagenes siguientes.
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llustracion N° 17 — Ubicacion de grupos indigenas llustracion N° 18 — Indigenas transitando por la
Ruta Yguazu-Tavapy

5.4.5. CONTACTOS Y ENTREVISTAS REALIZADAS

En diversas visitas de campo realizadas al entorno al inmueble, se ha constatado que los habitantes del
entorno que concurren habitualmente a la zona del Proyecto pueden considerarse en dos categorias:

a. Funcionarios de la Administracion Nacional de Electricidad al servicio de la Subestacion
Yguaz( 500 kV, los cuales establecen presencia con fines laborales y no poseen vivienda.
b. Trabajadores de fincas del entorno, los cuales establecen presencia con fines laborales.

No se ha podido constatar en este proceso, personas cuya vivienda familiar o principal se ubique en el
entorno inmediato. Esto no descarta que puedan existir a futuro o bien, que no hayan podido ser
identificados durante los trabajos de campo. De todos modos, como un ejercicio de caracterizacion de
las personas con las cuales se ha podido contactarse han realizado acercamientos conversacionales
discretos a fin de obtener algun parecer de los mismos respecto al Proyecto.

Por criterios metodoldgicos, cabe mencionar que lo realizado no constituye una encuesta representativa
de la poblacién del distrito. Se ha decidido realizar entrevistas de manera discreta para no afectar ni
activar sesgos o intereses en las personas contactadas. Las conversaciones han sido realizadas con
espiritu casual y de relacionamiento cordial. Sin embargo, si se ha tenido la siguiente guia de preguntas
como criterio de temas a ser abordados:

1. ¢Usted utiliza internet? ;Sabe que son los servidores?

2. ¢Alguna vez ha escuchado hablar de criptomonedas?

3. Si harespondido afirmativamente a alguna de las preguntas anteriores: ;Cree que le podria
beneficiar de alguna manera la cercania a un emprendimiento de dicho sector?

4. (Cree que podria beneficiar a su economia personal o a la economia local un emprendimiento
de procesamiento informaético en la zona?

5. ¢Le gustaria tener capacitacion en relacion a lo que estara trabajandose en el emprendimiento
de datos informaticos?

6. ¢Crees que representa alguna inseguridad o desconfianza, para usted o para la zona el
emprendimiento informéatico mencionado?
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7. ¢Qué crees que depara el futuro para la relacion entre la comunidad y el emprendimiento
mencionado?

8. ¢ Tienes alguna preocupacion o expectativa sobre como la presencia de este emprendimiento
podria afectar a largo plazo a la comunidad?

Estas preguntas fueron preparadas a modo de guia de entrevista, basandose en protocolos generales
aplicables. Las preguntas fueron realizadas de manera abierta y receptiva a pocos pobladores de la zona
ya que el area de influencia directa es principalmente rural.

En cuanto a las respuestas obtenidas, se ha verificado tres posturas coincidentes:

e La conciencia sobre la instalacion de la subestacion de la ANDE y la consecuente
transformacion industrial de la zona a mediano plazo, en concordancia con la progresiva
industrializacion general de la zona;

e El desconocimiento sobre la industria de almacenamiento y procesamiento de datos
informaticos;

e La expectativa y voluntad de acompafiar el desarrollo de la zona a la expectativa de alguna
insercién laboral o econémica.

5.4.6. ASPECTOS HISTORICOS Y ARQUEOLOGICOS

Se han realizado verificaciones bibliograficas sobre los antecedentes historicos y arqueologicos
del area de ubicacién geografica del Proyecto, no encontrandose nada que amerite
compensacion o atencion.

6. DESCRIPCION DEL PROYECTO
6.1. COMPONENTES

El Proyecto consiste en un conjunto de instalaciones a ser construidas y operadas en una propiedad
ubicada en el Distrito de Yguazu, Paraguay. El Proyecto contempla los siguientes componentes que
seran descriptos en los numerales a continuacion:

1. Subestacidon Antilia Yguazi 220/23 kV, 2 x 65 MVA (EAY)
2. Ampliacion de la Estacion Yguazl de la ANDE

3. Linea de transmision aérea 220 kV (LT)

4. Antilia Yguazl Data Center (AYDC)

La ubicacién de los componentes del Proyecto dentro del inmueble emplazado en el Distrito de
Yguaz( se muestra a continuacion, incluyendo la posicion de lineas de transmision existente y
proyectada por la ANDE:
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llustracion N° 19 — Planta de ubicacion de los componentes del Proyecto dentro del inmueble

6.2. PROYECTOS ASOCIADOS

No existen proyectos asociados al denominado Proyecto COMPLEJO ANTILIA YGUAZU (AYLT,
EAY 220 KV Y AYDC PARA CRIPTOMINERIA).

6.3. DESCRIPCION DE LOS COMPONENTES DEL PROYECTO

6.3.1. SUBESTACION ANTILIA YGUAZU 220/23 kV, 2 x 65 MVA (EAY)

Las Subestaciones son componentes de los sistemas de potencia en donde se modifican los parametros
eléctricos de tensidn y corriente, sirven ademas de punto de interconexion para facilitar la transmision
y distribucién de la energia eléctrica, que se compone de un conjunto de equipos, con el objeto de
permitir que la energia eléctrica de un sistema de potencia se transforme, convierta y controle, y se
destine a la alimentacion de una red de distribucién de energia eléctrica.

llustracion N° 20 —
Disposicion de

ey componentes de
- Subestacion
1 4
! reductora
Switc hes 5

Interruptores Reguladores lntmpw‘r:mgd‘;:;m;ol

en aceite de voltaje Metal-Clad
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llustraciéon N° 21 — Corte con disposicion de equipos en una SE

La Subestacion transformadora Antilia Yguazu 2x65 MVA 220 /23 kV kV-130MVA sera alimentada
desde la Subestacion Yguazl en 500kV de la ANDE, a través de una linea en 220kV tipo urbana, que
se describe en un item posterior. La Subestacion ocupara un area aproximada de 640 m? (80mx80m) en
el sector oeste de la propiedad, sobre la ruta Yguazi-Tavapy. El cerramiento consistira en una muralla
de mamposteria de 0,20m de ancho, de 2,50 m de altura, con pilares de Hormig6n armado cada 3,5 m
en los linderos norte y oeste, y cerco de alambre tejido en los linderos internos (sury este). La superficie
terminada consistira en calles de circulacion de hormigén y piedra triturada. EI plano en planta de las
obras civiles, la disposicion de equipos y configuracién se muestran en los planos del Anexo N° 2.

En el Anexo N° 2 se muestran la configuracién y disposicién del equipamiento de la Subestacion
Antilia Yguazu

llustracién N° 22 - Imagen de la futura SE 220/23 kV llustracion N° 23 — Subestacion. Equipos aislados en SF6

La Subestacion a construir serd una subestacion transformadora reductora aislada compacta blindada
aislada con gas Hexafluoruro de Azufre (SF6 en gas SF6 - GIS 220 kV), lo cual proporciona grandes
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ventajas, ya que ademas de poder ser disefiada para operar a la intemperie, puede estar protegidas del
medio ambiente con cierta infraestructura civil, reduciendo los costos de mantenimiento.

La instalacion estd destinada a modificar los parametros eléctricos (tension y corriente) de entrada y
salida del sistema, y permitird atender y mantener el suministro de energia eléctrica con seguridad,
continuidad y confiabilidad que requiere la operacion del Data Center.

La subestacion AEY 220kV seréa del tipo GIS-Gas Insulated Substation, donde todas las partes y los
aparatos bajos tension estan alojados dentro de tubos de aluminios. EI material aislante dentro de estos
tubos, en vez de aires es el gas inerte SF6 (hexafluoruro de azufre); tendréa tres posiciones y una llegada
de linea, y constara de los siguientes equipos a ser instalados en el patio de la subestacion:

a) Dos Transformadores de Potencia 220/23 kV de 65 MVA cada uno

El transformador es una maquina eléctrica estatica, de gran tamafio. Tiene la funcién de transferir
potencia eléctrica del devanado primario al secundario, bajo el principio de induccidn electromagnética
conservando la frecuencia, sus circuitos eléctricos estan enlazados magnéticamente y aislados
eléctricamente. Es el equipo principal de una subestacion, por su funcién tamafio, peso, complejidad y
costo.

Partes del transformador de potencia

Termometro
Taps

Carcasa =

Tangue de expansion =

Niclea del circuito magnético © Reles Buchhalz
indicador de nivel del aceite * Dewanzdos
Walvula de alivio de presign ® Tablero de control
Bushings de alta y baja tension  © Aceite dielectrico
Placa de caracteristicas * Radiadores

LU ] a0 L a0

Pararrayos

llustracion N° 24 — Partes del transformador de potencia

b) Interruptores/Disyuntores de aislamiento

Son los encargados de desconectar los circuitos bajo carga o en condiciones de cortocircuito. A
diferencia de los seccionadores, los interruptores poseen la capacidad para desconectar los circuitos,
aungue esté circulando corriente por ellos.

J/

En la figura:

1 Aisladores y conductor central
2 Transformador de corriente

3 Mecanismo de operacién

4 Polos

5 Bastidor

6 Estructura de soporte

llustracion N° 25 — Partes de los interruptores
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c) Seccionadores
Son dispositivos de maniobra que abren en forma visible la continuidad de corriente en el circuito,

operan por lo general sin carga, su funcién es dar seguridad en el aislamiento fisico y visible de los
circuitos antes de realizar un trabajo sea de reparacion o mantenimiento, sin la posibilidad de que se

presenten falsos contactos o posiciones falsas.

llustracion N° 26 — Imagen de seccionadores

d) Pararrayos o descargadores

Tienen como proposito proteger a los equipos de la subestacion contra sobretensiones transitorias tanto
a origen externo como origen interno como: fallas, pérdida de cargas, resonancia y ferro resonancia,
energizacion y re-cierre de lineas, descargas atmosféricas, operaciones de maniobras, etc., a través de
la descarga a tierra de la corriente de impulso, permitiendo la circulacién de la corriente a frecuencia

industrial posterior al transitorio.

=

= llustracién N° 27 — Representacion de

] =~  descargadores

e) Transformadores de medida: transformadores de corriente (TC) y transformadores de tension
(TP)

Son dispositivos electromagnéticos cuya funcidn principal es reducir a escala, las magnitudes de tensién
y corriente que se utilizan para la proteccion y medicion de los diferentes circuitos de una subestacion,

0 sistema eléctrico en general.
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1 - PRIMARY TERMINAL ?—~— __..'

2 - CAST ALUMINIUM BELLOW HOUSING

3 STAINLESS STEEL EXPANSION BELLOW s o

4 . COMPRESSION SPRING

s INSULATED VOUAGE CONNECTION \

6 CAPACITOR ELEMENTS \ o

7+ INSULATOR (PORCELAIN OR SIICON RUBBERX »

8 VOUCAGE DIVIDER TAP CONNECTION ) — - L

8 - CASTAPOXY RUSHING - .
10 - MF TERMINAL CONNECTION

13 - FERRORESONACE SUPPRESSION DEVICE
12 - SECONDARY TERMINALS

13 - OILLEVEL SGHEGLASS

“ TERMINAL BOX

15 INTERMEDIATE TRANSFORMER

16 OI/AR BLOCK

17 Ol DRAIN YALVE

18 - COMPEINSATING REACTOR

15 - ALUMINIUM COVER PLATE

llustracion N° 28 — TP llustracion N° 29 - TC
f) Sistemas de proteccion y control e e
El sistema de proteccion es el conjunto de equipos necesarios para la | :=&c B -
deteccion y eliminacion de cualquier tipo de faltas mediante el disparo | ;5 N ”!
selectivo de los interruptores que permiten aislar la parte del circuito | &= % -
’ - - * Sig Fom &i
de la red eléctrica donde se haya producido la falta. LAt pILAS
A Vore~Ford Ftels weden wil 14
= -~ Hl = =
llustracion N° 30 — Relé de ~© el T
roteccion y control integrada 4 == =
sl |2miverte "
P Y 9 Q el

g) Sistemas de puesta a tierra

Todos los elementos y partes metalicas no energizadas de una subestacion, asi como los neutros de los
sistemas primario o secundario, deben ser “aterrados” o conectados a un sistema de tierra.Los
aterramientos se construyen en toda la extension que ocupan las instalaciones, formando mallas en base
a varillas o electrodos de tierra.

h) Cuadros de servicios auxiliares 380 V

Los Servicios Auxiliares de Corriente Continua (SACC) son los que proporcionan la energia que
requieren los equipos de proteccién para operar, y los equipos de patio de alta tensién para aislar
adecuadamente los cortocircuitos. El sistema de servicios auxiliares estd formado por todos los

dispositivos que sirven para alimentar las diferentes cargas necesarias para la operacion de la
subestacion.

i) Sistema CCy UPS

Son bancos de baterias estacionarios con capacidad para suministrar potencia en corriente directa a los
esquemas de proteccion, control, sefializacion y todo lo que requiera de corriente directa a través de
centros de carga. Estos bancos de baterias deben estar alimentados por su cargador rectificador que
convierte la corriente alterna en corriente directa para la carga de estos.
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j) Cargadores de bateria

Son los dispositivos eléctricos (generadores de cd) o electronicos que se utilizan para cargar y mantener
en flotacidn, con carga permanente, la bateria de que se trate, el cargador se conecta en paralelo con la
bateria.

..1'

llustracion N° 31 — Banco de baterias llustracién N° 32 — Sistema CC y UPS

k) Celda blindada de 23 kV

Es el conjunto de secciones verticales (celdas) en cuales se ubican equipos de maniobra (interruptores
de potencia, seccionadores, etc.), medida (TP y TC) y cuando se solicite equipos de proteccion y control,
montados en uno 0 mas compartimientos insertos en una estructura metalica externa, y que cumple la
funcion de recibir y distribuir la energia eléctrica. La celda esta formada por una estructura metalica
constituida por perfiles, paneles y divisiones en laminas de acero, unidos entre si de manera mecanica.
La estructura esta construida para soportar las tensiones electrodinamicas durante la operacién. A dicha
estructura se fija el dispositivo de seccionamiento y de puesta a tierra. La envolvente de resina de este
equipo permite aislar la estructura y las partes activas.

En la figura:

1 Armario de baja tension

2 Interruptor automatico extraible HVX

3 Puerta frontal

4 Mecanismo de accionamiento del seccionador de
tierra

S Indicador de tensin

6 Indicador de posicion del seccionador de tierra

7 Cubierta del compartimiento de conexion de cables
8 Transformador de tensidn (equipamiento opcional)
9 Barra de tierra

10 Transformador de intensidad

11 Conectores de cables

12 Seccionador de tierra con pleno poder de cierre
13 Obturador

14 Juego de barras

15 Chapaleta de alivio de presion del compartimiento
de aparatos de conexion.

llustracion N° 33 — Celda de 23 kV
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6.3.2. AMPLIACION DE LA SUBESTACION YGUAZU DE LA ANDE

En la Fig. siguiente se muestra la posicion de salida en 220 kV en la Subestacion Yguazu 500/220 kV
perteneciente a la ANDE, a ser construida.

| A SUBESTACION
ANTILIA YGUAZU

llustracion N° 34 — Posicién de salida en 220 kV en SE Yguazu

6.3.3. LINEA DE TRANSMISION 220 kV (AYLT)

La linea de transmisidn 220 kV sera de tipo aérea urbana, con una longitud total aproximada de 1,0 km
desde la Subestacion 500 kV de la ANDE hasta la Subestacion 220kV Antilia Yguazu. Las columnas
octogonales tendran una altura total de 24 m desde el nivel del terreno y disposicion de conductores en
bandera.
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En la imagen siguiente se muestra el trazado de la linea de AYLT vy el perfil de la Linea de 220kV.

' ]
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i
| :
I g [
i I\é |
|
; i |
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ES g J2 e
i 5 1y3
g M % !
L,iL,LL
b i

LT 220 KV SEMILURBANA A CONSTRUIR

llustracién N° 35 — Trazado de la LTy Perfilde la LT

La linea de transmision sera aérea de tipo urbana y tendra las siguientes caracteristicas:

Parametros Caracteristicas
Tension: 220 kv
Frecuencia: 50 Hz
Tipo de estructuras: columnas octogonales de acero galvanizado para simple terna

Longitud aproximada: | 1.000 m aproximadamente

Conductor: 1 conductor por fase del tipo ACAR 950 MCM
Capacidad de Corriente Nominal: 320A
Seccion: 300 MCM/ 152,01mm?2

Diametro Exterior Aprox.: 19,01 mm

Peso Total Aproximado: 1.477 kg/km

Vano medio: 50 m

Aisladores: cadenas simples de aisladores poliméricos de goma de silicona
para suspension y anclaje.

Cuadro N° 3 — Parametros de la linea de transmisién
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6.3.4. DATA CENTER ANTILIA YGUAZU (AYDC)

Las instalaciones a ser construidas y montadas para el Data Center se constituiran en lo que se denomina
granja de mineria de criptomonedas, es decir un lugar fisico con la instalacion dedicada a la mineria de
criptomonedas. Serd emplazada en el mismo predio compartido con los demés componentes del
proyecto. El data center consistira en:

a) EDIFICIOS PARA MINERIA DE CRIPTOMONEDAS O RECINTOS MINEROS
(RM)

Consisten en 3 (tres) galpones tipo tinglado, cerrado, techado y ventilado (warehouse ventilado), de
dimensiones 8,5 m de ancho x 100 m de largo x 10 m de alto. Seran construidos con materiales
resistentes al fuego y con capacidad de soportar condiciones climaticas extremas, como son el
hormigoén, el acero y el aluminio.
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llustracion N° 37 — Vista en corte transversal del edificio del RM
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b) EDIFICIO ADMINISTRATIVO

Tendréa dimensiones 12m x 18 m, y sera construido con estructuras de hormigén armado y techo de
chapa galvanizada.

[ 18 .
1 o = — I
! ' — :
i : r i.
N AU: = : Al
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| r\ Esc.: 1/50
i w14

18

llustracion N° 38 — Panta y cortes longitudinal y transversal del RM

c) EQUIPAMIENTOS DEL RM
a. Bastidores: 12 bastidores metalicos de 15 m de largo x 6,50m de altura por cada RM (2 filas
paralelas de 6 bastidores).
b. Racks: 15 racks por cada bastidor. Dimensiones de cada Rack: 1,5 m de ancho x 6,5 m de
altura.

Se instalaran 2 filas de 6 bastidores metalicos de 15 m de longitud x 6,5 m de altura por cada Recinto
Minero. Cada Bastidor contendra 15 Racks metalicos de dimensiones de 1,5 m longitud x 56,5 m
de altura, compuesto de 4 columnas y 14 filas. Cada Rack alojard 56 equipos PCa/ACIC. Cada
bastidor alimentara 840 PCa/ACIC.
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llustracion N° 39 — Croquis dimensional de un Bastidor
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C.

Computadoras ASIC PCA: Los circuitos integrados especificos de la aplicacion
(ASIC, por sus siglas en inglés) se crean especificamente con un propdésito y se
producen en masa para una funcion especifica. A un equipo ASIC también se le conoce
como minero ASIC (Circuitos Integrados de Aplicacion Especifica), utiliza su
capacidad de procesamiento para resolver complejos algoritmos matematicos que
validan y aseguran las transacciones en la blockchain.

Se instalaran 56 computadoras porcada rack, 840 equipos PCa/ACIC por cada bastidor,
lo que representa 10.080 equipos por RM y un total de 30.240 PCA/ACIC en total (3
RM).

Filtros de aire exterior: En cada RM serd instalado un sistema de filtracion mecénica,
consistente en pantallas o mallas que constituiradn una barrera fisica para eliminar las
particulas del aire, como polvo y otras de mayor tamafio, particulas grandes del aire.
Con este sistema se mantendrad un entorno limpio y saludable para los empleados, y
ademas se evitara la acumulacién de polvo y otras particulas que pueden obstruir el
equipo de mineria y reducir la eficiencia.
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llustracion N° 40 — Filtros de aire exterior a ser instalados

e. Extractores/Ventiladores: Cada RM dispondra I

de 72 extractores/ventiladores, siendo el nimero _ ]

total de 216 (3 RM). '

La cantidad de ventiladores se determind it

considerando que la actividad de mineria de it

criptomonedas requiere 300 m*/h de ventilacion. i

llustracion N° 41 — Modelo y caracteristicas de los ventiladores a utilizar
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Las siguientes alternativas de ubicacion de los ventiladores estan siendo evaluadas:
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llustracion N° 42 — Planta Edificio RM. Alternativa 1: Extractor Horizontal
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llustracion N° 43 — Vista del RM. Alternativa 2: Extractor vertical

f. Sistema de refrigeracion

Los equipos PCa/ASIC son muy eficientes en términos de rendimiento de mineria, pero
generan calor debido a su alta potencia de procesamiento, por lo cual son necesarias
soluciones de enfriamiento efectivas, para mantener un rendimiento 6ptimo y proteger el
hardware contra dafios o fallas. Por dicho motivo, luego de analizar las tecnologias
disponibles, se opto6 por el Enfriamiento Evaporativo Directo (DEC).

El enfriamiento evaporativo directo consiste en enfriar la temperatura del aire a través del
fendmeno fisico de la evaporacion, donde es necesario el agua para iniciar el proceso; el
equipo captura el aire caliente y seco del exterior y, mediante un ventilador lo impulsa hacia
el interior, haciéndolo pasar por un filtro de celulosa de alta eficacia y larga duracion
previamente humedecido, asi el aire se enfria al tener contacto con el filtro, brindando un
aire fresco y puro a un recinto.

COOL
REFRESHING
AIR

Water
Distributor

Blower
HOT DRY

AIR Cooling Pad

Water Reservoir

llustracion N° 44 — Esquema de funcionamiento del DEC y Vista de los filtros humedos o almohadillas de DEC
instalados.
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Generalmente, las almohadillas de enfriamiento de papel de celulosa se fabrican con
papel Kraft de primera calidad. Estan hechas de capas de papel de celulosa corrugadas
cruzadas y tienen las propiedades de aumentar la superficie de evaporacion y evitar
problemas de arrastre de agua. Estas almohadillas son los medios de enfriamiento mas
efectivos disponibles en el mundo y pueden retener agua para proporcionar la méxima
eficiencia de enfriamiento. Dependiendo de la profundidad de la almohadilla y del
angulo de la flauta de velocidad del aire, se puede lograr una eficiencia de enfriamiento
de 50 a 98.

El sistema DEC requiere consumo de agua, que serd obtenido de un pozo artesiano y
de un estanque de respaldo; el agua sera conducida por bombeo y tuberias hasta los
RM, considerando también un sistema de retorno y reutilizacion de agua.

Se estima que el sistema tendrd un consumo de agua de 32,62 m3/h (fuente Ing.
Maxime B., Pow.Re), y se considera que en cada ciclo de refrigeracion se evapora un
40% vy se recicla el 60%, por lo que el gasto la reposicion o consumo de agua es de
36,32 x 0.4= 15,53 m3/h.

En la pagina siguiente, se presenta el detalle de la instalacion de abastecimiento de agua
para refrigeracion.
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1: Colector de agua retornada

2: Tangques de 10. 000 litros

[ ]
3: Tangues de 30.000 litros
4: Pozo profundo y estanque de abastecimiento de agua (ver ubicacidn en llustracion 50)
=
llustracion N° 45 — Abastecimiento de agua para refrigeracion
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llustracion N° 46 — Ubicacion de pozo artesiano y estanque para suministro de agua de refrigeracion
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g. Instalacion eléctrica

RED ELECTRICA EN MEDIA TENSION

Transformadores

Transformadores para mineria 12 transformadores de 2.500 kVA por cada RM;
36 transformadores en total para 3 RM (90.000
kVA)

Transformadores para ventilacion y sistemas 2 transformadores de 2.500 kVA 2.500 (5000

auxiliares kVA)

Transformadores para reserva 2 transformadores de 2.500kVVA (5.000 kVA)

Cuadro N° 4 — Caracteristicas de transformadores a ser instalados

uu

llustracion N° 47 —
Transformador de Pedestal
para conexion en Anillo (loop)

Red de alimentacion en media tension (MT)

Tension nominal 23 kV
Tension maxima 25 kV
Conexion estrella Sélidamente a tierra
Potencia instalada en AT/BT 2 X 65 MVA = 130 MVA, 220/23 kV
Potencia transformadores de 23 kV 50 x 2.500 kVA = 125 MVA

. 18 alimentadores 23 kV, 8 MV A, cable XLPE,
Alimentadores PCa Cu o Al

6 transformadores conectados en anillo (loop)
mediante 2 alimentadores

2 transformadores de 2.500 MVAYy 2
alimentadores 23 kV conectado en anillo.

Esquema de alimentacion

Alimentador del sistema de ventilacién, edificio
administrativo, bombas de agua, iluminacion
exterior

Monofasico, Al, 240 mm?, aislacién XLPE,
Cable 18/30 kV, sin armadura, en canaletas de cable,

con una capacidad nominal de 520 A
Cuadro N° 5 — Caracteristicas de la red de alimentacién en media tension
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La red de MT serd en bucle o en cadena (loop o chain network), de manera que los transformadores a
ser instalados sean alimentados por multiples fuentes. La redundancia permitird la continuidad del
servicio en caso de alguna falla.
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llustracion N° 49 — Diagrama de alimentacion de ventiladores

RED ELECTRICA EN BAJA TENSION (BT)

La tensién en los edificios RM serd 380-220 kV (480-220 V), 50Hz, 4 hilos, neutro sélidamente a tierra,
sistema TN-S. Las computadoras para mineria se instalaran y alimentaran desde un BASTIDOR para
840 PCa y alimentadas por un transformador de potencia de 2500 kVA.

Alimentacién de las computadoras PCa

Las computadoras (PCa) ASIC se instalaran y alimentaran desde un Bastidor para 840 PCa.
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llustraciéon N° 50 — Esquema

Unidad de distribucién de energia PDU para
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de alimentacién de 1 bastidor con 15 Racks

alimentacién de los PCa

Una PDU normal es un dispositivo que distribuye energia a varios dispositivos en un contenedor. Las
PDU distribuyen energia a multiples dispositivos 0 componentes, como mineros ASIC, servidores,
conmutadores y otros equipos de red. Existen PDU inteligentes que permiten e una gama de funciones

avanzadas que van mas alla de la distribucid
para monitorear y administrar variables cruc

n de energia basica. Aprovechan las capacidades de la red
iales como la entrada y salida de energia, asegurando una

entrega de energia eficiente y confiable, ademas del equilibrio de fases.

llustracion N° 51 — Imagen de PDU inteligente

Estas PDU pueden distribuir la energia de manera mas

uniforme en multiples fases mediante el empleo de un
sistema trifasico evitando desequilibrios y ayudando a
mantener un suministro de energia consistente y estable
a los ASIC (circuitos integrados de aplicaciones
especificas) dentro del contenedor de mineria.
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llustracion N° 52 — Diagrama de alimentacién de PCa desde bastidor con PDU

Blindobarras o Busway

El electroducto BLINDOBARRA O BUSWAY es una alternativa a la distribucién de energia
tradicional a enchufes o conexiones. La Blindobarra de enchufes (Plug-in busway) o de conexiones
constituyen barras de diversas longitudes para distribuir la energia al nivel del bastidor..
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llustracion N° 53 — Diagrama de instalacion de Blindobarras para distribucién de energia
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Zonificacion de las instalaciones

Las instalaciones correspondientes a la red eléctrica del centro de datos estaran ordenadas y zonificadas
en base al cableado estructurado (horizontal o vertical), siendo el Area de Distribucion de Equipos
(EDA) el érea principal donde se encontraran los bastidores y racks.

6.6. SISTEMA DE PREVENCION DE INCENDIOS

El objetivo de la prevencion de incendios es proteger los datos cruciales y los equipos instalados, asi
como retrasar la propagacion del fuego desde un espacio adyacente para garantizar la seguridad humana,
de manera a dar tiempo para una evacuacion ordenada, y a la vez brindar a los bomberos la oportunidad
de contener el incendio, evitando dafios importantes. Ademas de las estrategias especificas, protocolos
y préacticas que deben implementarse en la etapa operativa para la prevencion de incendios considerado
sus principales causas, las instalaciones fisicas a ser montadas en el Centro de Datos consisten en un
sistema de monitoreo de temperatura, para monitorear constantemente las temperaturas de los equipos
mineros y del entorno circundante, de manera a permitir tomar decisiones informadas sobre la gestion
de la temperatura y evitar posibles dafios al hardware debido al sobrecalentamiento.

Causantes de
incendio en
DATA CENTERS

llustracion N° 54 — Causantes de incendio en un data center

ESTRATEGIAS DE PREVENCION A SER IMPLANTADAS

e Précticas de limpieza: practicas de limpieza estrictas, como mantener el centro de datos limpio
de polvo y libre de objetos inflamables, puede mitigar los incendios accidentales. Esto incluye
la eliminacién de muebles, papel u otros materiales combustibles no esenciales que presenten
riesgos de incendio.

e Monitoreo de temperatura: en tiempo real para controlar el calor, uno de los principales
instigadores de incendios. Garantizar un flujo de aire adecuado y el mantenimiento de los
sistemas HVAC. Se dispondran de sistemas de monitoreo inteligentes a base de sensores y
software para monitorear y optimizar el rendimiento de los equipos mineros, los sistemas de
enfriamiento y otros componentes de la granja minera, monitoreando constantemente la
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temperatura del equipo minero y entorno circundante, a través de las siguientes opciones (en
estudio):

o Termopares: sensores simples y rentables que miden diferencias de temperatura entre
dos cables metélicos.

o Detectores de temperatura de resistencia (RTD): sensores de temperatura de alta
precision que miden los cambios de resistencia inducidos por la temperatura en un
alambre metélico.

o Sensores infrarrojos (IR): sensores sin contacto que detectan la temperatura midiendo
la radiacion infrarroja emitida por un objeto.

o Soluciones de monitoreo remoto que brinden visibilidad en tiempo real de las
condiciones térmicas de su operacion minera desde la distancia, utilizando una
conexion a Internet para transmitir datos a un panel centralizado o a una aplicacion
movil, permitiendo controlar las temperaturas desde cualquier lugar, y ademas recibir
alertas instantaneas, informe detallado de datos historicos de temperatura para el
mantenimiento optimizado.

e Salas de baterias: disefio del centro de datos para albergar baterias de iones de litio en una sala
separada. Distanciar los gabinetes de baterias para prevenir o limitar la propagaciéon de un
incendio importante. Construccién de compartimentos resistentes al fuego en las salas de
baterias para mitigar ain mas el riesgo de cortes en todas las instalaciones.

e Mantenimiento regular: inspecciones periodicas y mantenimiento de la infraestructura critica,
como equipos eléctricos y sistemas HVAC.

e (Gestion adecuada de cables: organizacién de los cables de manera ordenada, inspecciones
periddicas y reemplazo oportuno de los cables desgastados o dafiados.

PROTECCION CONTRA INCENDIOS

La proteccidn contra incendios es el conjunto integral de medidas, sistemas y practicas que seran
implementadas para prevenir, detectar y extinguir incendios dentro de un centro de datos. A
continuacion, se detallan las tecnologias de sistemas de proteccion contra incendios a ser implementadas
en el Centro de Datos:

e Prevencion de incendios: tecnologias que se utilizan para minimizar la probabilidad de que se
produzca un incendio.

e Deteccion de incendios: tecnologias que tienen como objetivo identificar incendios en la etapa
mas temprana posible.

e Supresion de incendios: sistemas para controlar y extinguir una vez que se detecta un incendio.

Los siguientes sistemas han sido considerados en el Proyecto:

SISTEMA DE DETECCION DE INCENDIOS: para identificar y responder rapidamente a
incidentes relacionados con incendios, antes que se convierta en una situacién que ponga en peligro la
vida, mitigando los riesgos asociados con dafios costosos a los equipos, pérdida irrecuperable de datos
e interrupciones operativas significativas.
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Estos dispositivos, al detectar calor, humo o incendio dentro del centro de datos, activaran un sistema
de alarma contra incendios conectado. Luego, el sistema alertara a los ocupantes de las instalaciones
mediante alarmas audibles y sefiales visuales, y notificard automéaticamente a los servicios de
emergencia. Se instalaran:

e Detectores de humo fotoeléctrico: Estos sistemas son capaces de detectar la existencia de
calor, humo o fuego (o0 combinacién de estos) pero indican si existe alarma por cada elemento
de deteccidn, no por cada zona. Su funcionamiento se basa en el efecto 6ptico segtn el cual, el
humo visible que penetra en el aparato afecta al haz de rayos luminosos generado por una fuente
de luz, de forma que varia la luz recibida en una célula fotoeléctrica, y se activa una alarma al
Ilegar a un cierto nivel. El detector de humo fotoeléctrico es un dispositivo que utiliza un haz
de luz y un sensor fotodetector y cuando el humo entra en la cdmara, dispersa la luz, lo que
activa el sensor y desencadena la alarma. Estos detectores son efectivos para detectar incendios
gue generan humo visible, como los incendios lentos y con humo denso.

EXTINCION DE INCENDIOS: El objetivo de la extincion de incendios es contener y neutralizar
rapidamente los incendios para evitar la pérdida de datos, dafios a hardware e infraestructura costosos
y garantizar un servicio ininterrumpido. Ademas, la extincion de incendios tiene como objetivo
salvaguardar la vida humana reduciendo el riesgo de lesiones y muertes relacionadas con el fuego. El
sistema a ser instalado en el data Center para extincion de incendios es el sistema a base de gas inerte
debido a su eficacia comprobada en salas de servidores y alrededor de equipos eléctricos sensibles.

e Cortina cortafuego: Con el fin de minimizar el volumen de CO; a descargar en caso de
siniestro, cada edificio RM se dividird en 6 zonas, mediante cortinas cortafuego de PVC no
inflamables y de alta resistencia a la temperatura. Cada zona abarcara un par de bastidores, l0s
pasillos laterales entre RM y el pasillo del medio al interior de cada RM. Cada zona tendra una
dimension de 15mx8,5mx8m=1020 m?. Cada zona estara dividida mediante cortinas de PVC
de proteccion contra humo (o contra incendios). La cortina podra operarse, subir o bajar manual
0 automaticamente por gravedad, ya sea cuando recibe la sefial o alarma del sistema de
deteccion de incendio o en caso de pérdida de energia.

e Extincién por CO.: El didxido de carbono o CO; es un gas incoloro, inodoro, eléctricamente
no conductor, y por ello altamente eficaz como agente de extincion de incendios, y ademas
posee las siguientes ventajas: i) la recarga es muy econémica, comparada con otros agentes de
supresion; ii) es un componente inodoro, incoloro, eléctricamente no conductivo, no corrosivo
y no deterioro; iii) el sistema de extincion de incendios es extremadamente versatil y eficaz en
una amplia gama de materiales inflamables y combustibles y aprobado para la clase A, By C,
por lo que la extincion de fuego por medio de diéxido de carbono esta indicado para apagar
fuegos en donde exista corriente o electricidad; iv) es altamente efectivo, protege equipo que
se encuentra incluso completamente a la intemperie o en interior de un espacio; v) es facil de
recargar y se compra de las fabricas de azUcar; vi) puede proteger varios riesgos con el mismo
banco de cilindros, incluso de diferentes dimensiones; vii) puede disefiarse para aplicaciones
directas o inundacion total.

¢ Inundacion total: Consiste en un suministro fijo de diéxido de carbono, conectado a una red
de tuberia para distribuir el agente. Un sistema de Inundacion Total extingue rapidamente el
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incendio, tanto de superficie como en areas dificiles de penetrar, descargando el agente en un
espacio encerrado. Cuando se aplica a un incendio, el CO- proporciona una pesada manta de
gas que reduce el nivel de oxigeno a un punto donde la combustion no puede ocurrir. Ya que el
dioxido de carbono es un gas, no hay limpieza asociada con una descarga de CO..

El sistema de CO; contiene en sus cilindros gas de didxido de carbono y al estar en contacto
con la temperatura ambiente, cambia su estado de liquido a gaseoso, este sistema consiste en
un suministro fijo de CO, convertido a través de una red de tuberias y boquillas. Este sistema
se activa detectando el incendio de forma automatica, para la deteccion del siniestro mediante
detectores de llama, de humo, de calor o estaciones manuales.

Estos dispositivos mandaran una alerta al panel de control para que este mande una sefial a los
solenoides del sistema para la descarga de los cilindros principales dando apertura al CO- para
que viaje por las tuberias provocando una presion a los cilindros esclavos y tronando la valvula
para su descargue.

En la pagina siguiente se presenta la planta de un RM con la ubicacion de las instalaciones
correspondientes al Sistema de Proteccién contra Incendios.
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€02 = AGENTE EXTINTOR DE FUEGO ANHIDRIDO CARBONICO
BT = BASTIDOR PARA COMPUTADORAS ASIC
DZ1 = DETECTOR FOTOELECTRICO DE HUMO ZONA 1
121 = PICO INYECTOR COZ2 DE ZONA 1
EPO1 = BOTON DE PANICO EMERGENCY POWER OFF
TVE = TRAFO PARA VENTILACION Y SSAA
Wi-1 = TABLERO ELECTRICO P/DE GRUPO 12 EXTRACTORES
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NOTAS
1) SISTEMA DE EXTINCION DE INCENDIO POR INUNDACION CON GAS CO2 EN CILWDROS ¥ DUCTOS ¥ PICOS INYECTORES
2) SISTEMA DE DETECCION DE HUMO FOTOLECTRICO PARA CADA ZONA PCI
J) EXTRACTOR VENTILADOR AIRFLO 800, 10 HP, 57.000 PIEZ/AMINUTO, 400 KG, 1,70X1,70M
llustracion N° 55 — Sistema de Proteccion contra Incendios. Red de Ductos y Picos CO2
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llustracion N° 57 — Corte del Edificio del RM mostrando la planta electromecéanica y PCI
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OTRAS INSTALACIONES
PROTECCION CONTRA RAYOS Y TORMENTAS

Atendiendo a que la region es de elevado nivel isoceratnico, los edificios tendran un sistema de
proteccidn contra rayos del tipo Franklin.

RED DE PUESTA A TIERRA
Se instalara una red de puesta a tierra que asegure una resistencia de puesta a tierra menor a 5 Ohm.
SISTEMA DE VIGILANCIA

Se instalard un sistema de control de acceso, cdmaras de seguridad y sistemas de alarma, ademas de
empleo de personal de seguridad para salvaguardar la seguridad del predio.

6.8. COSTO DEL PROYECTO Y PLAZO DE IMPLEMENTACION

Se estima que la implementacion del Proyecto requiere una inversién total de USD 28.000.000
(veintiocho millones de dolares americanos). La construccion del proyecto contempla un plazo de 12
(doce) meses.

6.9. SITUACION ACTUAL

El proyecto se encuentra en etapa de disefio, adecuacion ambiental y gestién de obtencidn de permisos
y habilitaciones a ser otorgadas por las diferentes instituciones involucradas: Ministerio del Ambiente
y Desarrollo Sostenible (MADES), Municipalidad de Yguaz( y la Administracion Nacional de
Electricidad (ANDE).

7. ANALISIS DE ALTERNATIVAS DE PROYECTO
7.1. LOCALIZACION

La disponibilidad de potencia en la Subestacion Yguaz( 500 kV para suministrar energia eléctrica para
su utilizacion como insumo principal para actividades de criptomineria), fue materializada a través del
Contrato ANDE-GAIJ S.R.L. GCIE-MAT 01/22. A partir de dicha contratacién, se realizé el estudio
de mercado para analizar las opciones de terrenos existentes en las inmediaciones de la Subestacién
citada. De las ofertas recibidas, se seleccion6 una propiedad en una condicién ideal de ubicacidn,
colindante a la franja de servidumbre de la LT 2 x 500 kV construida por la ANDE, en el lado sur de la
Subestacion Yguazl. Esta propiedad seleccionada, de 8,50 Ha de superficie, permitiria alojar todos los
componentes del Proyecto, prever ampliaciones futuras, disponer de accesos directos de todo tiempo a
través de la Ruta Yguaz(-Tavapy.
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7.2. TECNOLOGIAS

Se analizaron las tecnologias disponibles para cada uno de los componentes del Proyecto, optandose
por aquellas que minimizan los impactos negativos sobre el ambiente, pero que a la vez sean viables
desde el punto de vista técnico-econdémico.

Para la EAY: se opt6 por una subestacion del tipo GIS-Gas Insulated Substation, en donde todas las
partes y los aparatos bajo tension seran alojadas dentro de tubos de aluminios, siendo el material aislante
dentro de estos tubos, el gas inerte SF6 (Hexafluoruro de azufre), en vez del aire. Ello permite reducir
el area ocupada por la Subestacién y, ademas, como ninguna parte eléctrica esta expuesta a fenémenos
atmosféricos, permite una mayor seguridad.

Para la AYLT: se opt6 por utilizar columnas octogonales de acero con aisladores rigidos y disposicion
de conductores en bandera, con lo cual se disminuye el impacto sobre el uso de suelo y sobre el paisaje,
y ademas se disminuyen las distancias de seguridad.

Para el AYDC: la ubicacion y disposicion de los recintos mineros (3 recintos paralelos con dos filas
de racks en cada uno), retirados de los limites de la propiedad, en un sector relativamente plano dentro
de la propiedad, permiten disminuir los trabajos de nivelacion del area, garantizan que haya flujo de
aire adecuado alrededor del hardware de mineria, con lo que se pueden reducir impactos, principalmente
los relacionados con la gestidn eficaz de la temperatura. Ademas de lo anteriormente expuesto, desde
el punto de vista de la refrigeracion de los recintos mineros, luego de analizar las tecnologias de
enfriamiento disponibles para disipar el calor generado por el hardware y su grado de eficiencia, se optd
por una solucién de refrigeracion hibrida, que combina la refrigeracion liquida y por aire,
proporcionando asi un control de temperatura eficiente, minimizando el nivel de ruidos, reduciendo la
dependencia y uso de agua, y permite menor mantenimiento que un sistema basado exclusivamente en
refrigeracion liquida.

8. MARCO LEGAL

Se realiz6 una revision de las instituciones involucradas, tratados internacionales, las leyes nacionales,
decretos, resoluciones, ordenanzas y otras normativas actuales, tenidas en cuenta para el desarrollo de
las actividades que se contemplan en este proyecto, y sirvieron para trazar el plan de mitigacién de los
potenciales impactos y ademas que serviran para realizar la verificacion del cumplimiento vy
seguimiento de este.

A seguir se presentan los cuadros sintesis del marco legal aplicable al Proyecto.

INSTITUCIONES QUE GUARDAN RELACION CON EL PROYECTO

MINISTERIO DEL AMBIENTE Y DESARROLLO SOSTENIBLE
INFONA

MINISTERIO DE INDUSTRIA'Y COMERCIO

MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS Y COMUNICACIONES
ADMINISTRACION NACIONAL DE ELECTRICIDAD (ANDE)
MINISTERIO DE JUSTICIA'Y TRABAJO

MINISTERIO DE HACIENDA

MINISTERIO DE SALUD PUBLICA Y BIENESTAR SOCIAL
SERVICIO NACIONAL DE SANEAMIENTO AMBIENTAL (SENASA)
MUNICIPALIDAD DE YGUAZU
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MARCO LEGAL APLICABLE

CONSTITUCION NACIONAL

Art. 6° DE LA CALIDAD DE VIDA

Art. 7° DEL DERECHO A UN AMBIENTE SALUDABLE

Art. 8° DE LA PROTECCION AMBIENTAL

Art. 38° DE LOS DERECHOS DIFUSOS

Art. 176° DE LA POLITICA ECONOMICA Y DE LA PROMOCION DEL DESARROLLO

CONVENIOS Y TRATADOS INTERNACIONALES

LEY N° 758/79 Que aprueba y ratifica la Convencién para la proteccién de la flora, la fauna y las bellezas
naturales de los paises de América.

LEY N° 1231/86 Que aprueba y ratifica la Convencién sobre la proteccién del patrimonio mundial, cultural
y natural.

LEY N° 61/92 Que aprueba y ratifica el Convenio de Viena para la Proteccion de la Capa de Ozono; y la
enmienda del Protocolo de Montreal relativo a las sustancias agotadoras de la capa de ozono.

LEY N° 234/93 Que aprueba el Convenio N° 169 sobre pueblo indigenas y tribales en pases independientes,
adoptado durante la 74° Conferencia Internacional del trabajo, celebrada en Ginebra.

LEY N° 251/93 Que aprueba el Convenio sobre cambio climatico, adoptado durante la Conferencia de las
Naciones Unidas sobre medio ambiente y desarrollo, la Cumbre de la Tierra, celebrada en Brasil.

LEY N° 253/93 Que aprueba y ratifica el Convenio sobre diversidad biol6gica, adoptado durante la
Conferencia de las Naciones Unidas sobre medio ambiente y desarrollo, la Cumbre de la Tierra, celebrada en
Brasil.

LEY N° 350/94 Que aprueba la Convencidn relativa a los humedales de importancia internacional,
especialmente como hébitat de aves acuéticas (Convencion de Ramsar).

LEY N° 1314/98 Que aprueba la Convencidn sobre la conservacion de las especies migratorias de animales
silvestres.

LEY N° 1447/99 Que aprueba el Protocolo de Kioto de la convencién marco de las Naciones Unidas sobre el
cambio climético.

LEY N° 1508/99 Que aprueba la Enmienda de Gaborone a la convencion sobre el comercio internacional de
especies amenazadas de fauna y flora silvestre (CITES).

LEY N°2068/03 Que aprueba el Acuerdo Marco del Medio Ambiente del Mercosur.

LEY N° 2333/04 Que aprueba el Convenio de Estocolmo sobre Contaminantes Organicos Persistentes

PRINCIPALES LEYES NACIONALES Y/O AMBIENTALES

LEY N° 422/73 “Forestal”

LEY N° 42/90 Que prohibe la importacion, depésito, utilizacidn de productos calificados como residuos
industriales peligrosos o basuras toxicas y establece las penas correspondientes a su incumplimiento.

LEY N° 836/90 “Codigo Sanitario se refiere a la contaminacion ambiental en sus Articulos 66°, 67°, 68°y
82°.

LEY N° 42/90 Que prohibe a toda persona fisica o juridica importar productos calificados como residuos o
desechos industriales peligrosos o basuras toxicas; o facilitar por cualquier medio su ingreso, recepcion,
deposito, utilizacion o distribucion en cualquier lugar del territorio nacional.
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LEY N° 96/92 “De Vida Silvestre” declara de interés social y de utilidad publica la proteccion, manejo y
conservacion de la vida silvestre, asi como su incorporacion a la economia nacional.

LEY N° 213/93 “Codigo del Trabajo”

LEY N°294/93 “De Evaluacion de Impacto Ambiental”

LEY N° 352/94 “De Areas Silvestres Protegidas”

LEY N° 536/95 “De Fomento a la Forestacion y Reforestacion”

LEY N° 716/96 “Delitos contra el Medio Ambiente” protege el medio ambiente y la calidad de vida humana
contra quienes permitan o autoricen actividades atentatorias contra el equilibrio del ecosistema, la
sustentabilidad de los recursos naturales y la calidad de vida humana.

LEY N° 1100/97 “Prevencion de la Polucion Sonora”.

LEY N° 1160/97 “Cédigo Penal” establece penas para delitos de indole ambiental especificamente en sus
Art. 197°, 198°, 200° y 203°.

LEY N° 2504/04 “De prohibicion en la Region Oriental de las Actividades de Transformacion y Conversion
de Superficies con Cobertura Boscosa” (Ley de Deforestacion Cero) y la Ley 3663/08 que prorroga la Ley
2524/04.

LEY N°3001/06 “De Valoracion y Retribucion de los Servicios Ambientales”
LEY N° 3239/07 De los Recursos Hidricos del Paraguay.
LEY N° 3464/08 Que crea el INFONA

LEY N° 3956/09 “Gestion integral de los residuos solidos” establecimiento y aplicacion de un régimen
juridico a la produccién y gestion responsable de los residuos sélidos.

LEY N°3966/10 “Organica Municipal” donde se detallan las funciones en materia de planificacion y
ordenamiento territorial, y en de ambiente para cada municipio.

LEY N°4014/10 “De Prevencion y Control de Incendios”

LEY N°4188/10 Que modifica el Art. 44° de la ley N° 3956/09.

LEY N° 5211/14 “Calidad del Aire”

Ley N° 5804/2017 Que establece el Sistema Nacional de Prevencion de Riesgos Laborales

LEY N° 6123/18 “Eleva al rango de Ministerio a la Secretaria del Ambiente y pasa a denominarse Ministerio
del Ambiente y Desarrollo Sostenible”.

LEY N° 6256/18 Que prohibe las actividades de transformacién y conversion de superficies con cobertura de
bosques en la region Oriental.

LEY N° 6681/20 Que modifica el Art. 1° de la ley N° 976/82, “Por la cual se amplia la ley N° 966/64 que
crea la ANDE”.

LEY N° 6390/20 “Que regula la Emision de Ruidos

DECRETOS PRESIDENCIALES

DECRETO N° 14390/92 Por el cual se aprueba el Reglamento General Técnico de Seguridad, Higiene y
Medicina en el trabajo.

DECRETO N° 18969/97 Reglamenta la ley N° 42/90 que prohibe a toda persona fisica o juridica importar
productos calificados como residuos o desechos industriales peligrosos o basuras tdxicas; y establece las
penas correspondientes por su incumplimiento.
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DECRETO N° 10071/07 “Que establece los limites maximos permisibles (LMP) para la exposicion a
radiaciones no ionizantes”.

DECRETO N°3929/10 Que reglamenta la ley N° 3464/08 Que crea el INFONA
DECRETO N° 453/13 Reglamenta la ley N° 294/93 “De Evaluacion de Impacto Ambiental”
DECRETO N° 954/13 Que modifica y amplia el decreto N° 453/13

DECRETO N°11202/13 Por el cual se reglamenta parcialmente el Art. 11 de la Ley N° 3001/06 de
Valoracion y Retribucion de los Servicios Ambientales y se establece el mecanismo para avanzar en la
reglamentacion del Art. 8 de la misma.

RESOLUCIONES

RESOLUCION Ne 222/02 Por el cual se establece el padrén de calidad de las aguas en el territorio nacional.

RESOLUCION MSPBS N° 750/02 Por la cual se aprueba el reglamento referente al manejo de los residuos
solidos urbanos peligrosos bioldgicos-infecciosos, industriales y afines y se deja sin efecto la Resolucién SG
N° 548 de fecha 21 de agosto de 1996.

RESOLUCION Ne 04/05 Por la cual se aprueba la Politica Ambiental Nacional (PAN) del Consejo Nacional
del Ambiente.

RESOLUCION Ne 2155/05 Por la cual se establecen las especificaciones técnicas de construccion de pozos
tubulares destinados a la captacién de aguas subterraneas.

RESOLUCION N° 50/06 Por la cual se establecen las normativas para la gestion de los recursos hidricos del
Paraguay de acuerdo al Art. 25 de la Ley N° 1561/00 que crea el Sistema Nacional del Ambiente, el Consejo
Nacional del Ambiente y la Secretaria del Ambiente.

RESOLUCION Ne 2194/07 Por la se establece el registro nacional de recursos hidricos, los procedimientos
para la inscripcién en el mismo y para el otorgamiento del certificado de disponibilidad de recursos hidricos.

RESOLUCION N° 1190/08 “Por la cual se establecen medidas para la gestion de bifenilos policlorados
(PCB) en la Republica del Paraguay”

RESOLUCION Ne 251/18 Por el cual se establece los términos oficiales de referencia para la presentacion
de mapas tematicos e imagen satelital; el proceso de analisis cartografico de la Direccidn de Geomatica, en
el marco de la Ley N° 294/93 “De Evaluacion de Impacto Ambiental”.

RESOLUCION Ne 177/19 Por la cual se aprueban los formatos de declaracion de Estudios de Impacto
Ambiental (EIA); de Estudios de Disposicion de Efluentes (EDE); de resolucién de informes de auditoria
(AA); Ajustes del Plan de Gestion Ambiental; Cambio de Titularidad; el dictamen técnico del evaluador; el
Plan de Gestién Ambiental Genérico, en el marco de la Ley N° 294/93 de Evaluacién de Impacto Ambiental,
su decreto reglamentario N° 453/13 y su modificatoria y ampliacién decreto N° 954/13.

NORMAS TECNICAS

Reglamento para Instalaciones Eléctricas de Baja Tensidén-Paraguay.
Norma Paraguaya NP 2 028 96 Instalaciones Eléctricas de Baja Tension.

Norma Paraguaya NP 2 007 88 Cables de energia con aislamiento extruido y sus accesorios para tensiones
nominales desde 1 kV (Um = 1,2 kV) hasta 30 kV (Um = 36 kV). Cables de tension nominal de 1 kV (Um =
1,2kV)y 3kV (Um=3,6kV).

PNA-NM 247-1:2000 — Cables aislados de policloruro de vinilo (PVC) para tensiones nominales hasta
450/750 V, inclusive — Parte 1 — Requisitos generales (IEC 60227-1, MOD).
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PNA-NM 247-2:2000 — Cables aislados con policloruro de vinilo (PVC) para tensiones nominales hasta
450/750 V, inclusive — Parte 2 — Métodos de ensayos (IEC 60227-2, MOD).

- PNA-NM 247-3:2002 — Cables aislados con policloruro de vinilo (PVVC) para tensiones nominales hasta
450/750V, inclusive — Parte 3 — Cables unipolares (sin envoltura) para instalaciones fijas (IEC 60227-3,
MOD).

- |IEC 60038 - IEC Standard voltages.

- IEC 60044 - Instrument current transformers and voltage transformers.
- IEC 60050 - International Electrotechnical Vocabulary.

- IEC 60059 - IEC Standard current ratings.

- IEC 60060 - High-voltage test techniques.

- |IEC 60071 - Insulation co-ordination.

- |IEC 60076-10 - Power transformers: Determination of sound levels
IEC 60076-11 - Power transformers: Dry-type transformers.

- |IEC 60076-3 - Power transformers: Insulation levels, dielectric tests and external clearances in air.
- IEC 60099 - Surge arresters.
- |EC 60137 - Insulated bushings for alternating voltages above 1000 V.

9. IMPACTOS AMBIENTALES Y SOCIALES
9.1. OBJETIVO Y METODOLOGIA

La identificacidn y evaluacion de los potenciales impactos ambientales y sociales del Proyecto permiten
identificar, evaluar y priorizar los efectos que se podrian generar en los componentes 0 medios fisico,
bioldgico y socioeconémico, como consecuencia de las actividades o acciones a sr implementadas, en
la situacion mas desfavorable (sin la aplicacion de medidas de proteccién ambiental).

Para el efecto, se aplica la siguiente metodologia:

1. Determinacidn de los componentes, etapas y acciones del Proyecto a ser analizados, en base a
la documentacion suministrada por el Proponente.

2. ldentificacion de componentes del medio, y los factores ambientales y sociales que deberan ser
evaluados debido a la posibilidad de ser afectados por las acciones del Proyecto.

3. Consulta de la literatura y publicaciones referentes al tipo de Proyecto y area de localizacién.

4. Relevamiento in situ de las caracteristicas de la propiedad asiento del Proyecto y de su area de
influencia.

5. ldentificacién de las interacciones entre los factores ambientales y sociales, y las acciones del
Proyecto.

6. Determinacion y descripcion de impactos potenciales.

Evaluacion de atributos y valorizacion de impactos ambientales y sociales.

8. Jerarquizacién de impactos ambientales y sociales.

~
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9.2. DETERMINACION DE ETAPAS Y ACCIONES POR

COMPONENTE DEL PROYECTO

Los componentes del Proyecto son los siguientes:

Subestacién Antilia Yguazi (EAY)

Linea de Transmision 220 kV Antilia Yguazi (AYLT)
Ampliacion de la Subestacion 500 kV Yguazu

Data Center Antilia Yguazu (AYDC)

9.3. DESCRIPCION DE LAS ETAPAS Y ACTIVIDADES
9.3.1. ETAPA DE PLANIFICACION Y DISENO DEL PROYECTO, Y GESTION

DE PERMISOS

En esta etapa se realiza el estudio de prefactibilidad de cada uno de los componentes del Proyecto, se
realizan los estudios técnicos, econdmicos y ambientales, se efectda el dimensionamiento y el disefio
preliminar, se gestionan los permisos y habilitaciones requeridas, y se llevan a cabo los procesos de
contratacion de las empresas encargadas de la ejecucion de las obras.

Basicamente las actividades son las siguientes:

9.3.2.

Analisis de prefactibilidad.

Adgquisicion de terreno.

Levantamientos topograficos.

ingenieria basica y anteproyecto.

Preparacion del EIAp.

Disefio del Proyecto: Subestacion, Linea de Transmision, ampliacion de la SE Yguazu 500kV,
Data Center.

Gestiones ante el Ministerio del Ministerio del Ambiente y Desarrollo Sostenible (MADES) y
ante la Municipalidad del Distrito de Yguazl, para obtener la Declaracién de Impacto
Ambiental (DIA) y la aprobacion de planos del proyecto respectivamente.

Gestidn de contratacidén de empresas.

ETAPA DE CONSTRUCCION

Consiste en la ejecucidn de trabajos a cargo de las empresas contratadas (Ilave en mano), y abarcan la
gjecucion de obras civiles, electromecanicas, eléctricas, sanitarias, y otras especificas. para cada uno
de los componentes del Proyecto.

Las actividades son las siguientes:

Organizacion laboral: se refiere al plan de contratacion que establece la empresa contratista de
obras, de acuerdo con el plan de trabajo y requisitos de mano de obra requerida, calificada y no
calificada.

Instalacién de campamentos y obradores: consiste en la ocupacion de sitios provisionales para
acopio de materiales y equipos, estacionamiento de vehiculos, depédsitos de almacenamiento,
oficinas de obras, campamento para trabajadores, talleres.
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e Transporte y suministro de materiales y equipos: comprende el transporte y circulacion de
camiones, maquinas excavadoras, maquinas niveladoras y gruas a ser utilizados en la
construccion de las obras, asi como para el transporte de los materiales, equipos e insumos que
requieren las obras civiles, electromecanicas y eléctricas. Ademas, se incluye el traslado al sitio
de obras del personal obrero, técnico y profesional asignado.

e Replanteos, desbroce, movimiento de suelo y adecuacion del terreno (excavacion, relleno,
nivelacion); incluye los trabajos marcacion de sitios a ocupar indicados en planos, la remocion
de la capa superficial, vegetacion y raices que obstaculizan los trabajos de construccion, el
movimiento de suelo hasta alcanzar las cotas del terreno conforme planos (excavacion y
relleno), conformacion y estabilizacién de taludes, compactacion y nivelacion.

e Obras civiles

v’ Subestacion Antilia Yguazd 220 kV: comprende excavaciones especificas para
fundaciones, la construccion de armaduras para H°A°, fabricacion de concreto,
colocacion de hormigdn, relleno posterior, ya sea para porticos, transformadores,
canalizacion de cables, instalacién de tuberias para sistema de drenaje pluvial, fosas
para recolecciéon de aceites, cajas de empalmes, camaras de inspeccion. Ademas, la
construccion de casa de control, pozo artesiano, red sanitaria; asimismo la construccion
de muralla de mamposteria de acuerdo con los planos.

v' Linea de Transmision 220 kV Antilia - YguazG: comprende la construccién de
armaduras para fundaciones, el sistema de puesta a tierra, la fabricacion y colocacion
de hormigon, el curado y relleno posterior de zanjas.

v" Ampliacion de la SE Yguaz( 500kV: construccién de fundaciones para el pértico y
construccion de posicién de salida de la LT 220 kV Antilia Yguazu.

v Data Center Antilia Yguazl: comprende la construccion de fundaciones de hormigén
armado, pilares, paredes, techos metélicos y pisos correspondientes a los recintos
mineros y oficinas administrativas, asi como la construccion de caminos de circulacion,
areas de estacionamiento y cerco perimetral como previstos en los planos.

e Montajes electromecanicos y eléctricos:

v Subestacion Antilia Yguaz(: montaje de las estructuras de porticos y soporte de
equipos, transformadores de potencia, de potencial y de corriente, pararrayos, sistema
puesta tierra, seccionadores, interruptores, equipos de proteccién y control, equipos de
comunicacién y servicios auxiliares, asi como la interconexién entre todos los equipos.

v Linea de transmisién 220 kV Antilia — Yguaz(: montaje de columnas de la LT en los
sitios previstos, montaje de aisladores y conductores, montaje de elementos necesarios
para suspensiones, el tendido de los conductores y cable de guardia por medio de la
utilizacién de poleas, asi como el posterior tensado de los mismos.

v/ Data Center Antilia Yguaz(: montaje de transformadores de distribucion,
alimentadores, cables de baja tension y todo dispositivo que permitira suministrar la
energia eléctrica para el funcionamiento de todos los equipos a ser instalados en los
recintos mineros, incluyendo los sistemas de emergencia y de control de incendios

e Construccion de sistema de provision de agua para el Data Center: contempla la construccién
de un pozo artesiano, el estanque o tajamar para almacenamiento de agua, los tanques de
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almacenamiento de agua, la instalacion de bombas, el sistema de cafieria de conduccion de
alimentacion del sistema de refrigeracion, sistema de filtracion, tratamiento y retorno de agua.

e Construccion de desagties pluvial y cloacal para el Dara center: consiste en la colocacion de
canaletas, tubos de bajada, registros y cafios para la recoleccion de aguas pluviales y su
evacuacion; asi como las instalaciones correspondientes al desagiie cloacal de las oficinas
administrativas.

e Montajes de equipos en los recintos Mineros: filtros de aire, ventiladores, sistema de
refrigeracion, bastidores, racks y equipos PCa/ACIC, a ser instalados de acuerdo con las
especificaciones del proyecto, en techos (ventiladores), en paredes laterales (filtros de aire y
enfriamiento por evaporacion directa), y en filas paralelas (PCa/ACIC) en cada RM.

e Trabajos de terminacion y limpieza general de obra: consiste en los trabajos finales para
despejar el area de los componentes del proyecto, de cualquier resto de material o equipo que
no corresponde a dichas instalaciones para su posterior puesta en operacion; asimismo incluye
los trabajos de pintura, de acabados internos y externos.

e Desmantelamiento de estructuras provisorias: las estructuras provisorias como campamentos,
obradores, oficinas montadas para la ejecucion de obras, seran desmanteladas y retiradas al
final de la implementacion de cada uno de los componentes del proyecto, incluyendo la
limpieza general del sitio.

e Realizacion de pruebas de equipos: constituyen las pruebas preoperativas consistentes en
trabajos de ajustes, calibraciones, verificaciones de pardmetros operativos, verificacion de
estructuras soporte, anclajes, inspeccion de elementos de control y proteccion, conexiones a
tierra, etc. Desde el punto de vista de la potencia contratada para el suministro de energia
suministro de energia por parte de la ANDE, ha sido establecido un periodo de operacion
experimental de 1 (un) mes para cada potencia reservada de acuerdo con el numeral 5.1 del
Contrato ANDE-GAIJ S.R.L. Posterior a dicho periodo la instalacion se considera puesta en
servicio y control del correcto funcionamiento de cada uno de los componentes del proyecto,
incluyendo la actividad de mineria de criptomonedas.

9.3.3. ETAPA DE OPERACION Y MANTENIMIENTO
Consiste en las siguientes actividades

e Operacion de equipamientos

e Medicion de pardmetros y controles.

e Reparaciones, cambios y reemplazos de componentes e insumos.
e Control y vigilancia

9.3.4. ETAPA DE CIERRE DEL PROYECTO

Constituye la etapa en que las instalaciones dejan de funcionar, y se dara solo en caso de que no sea
posible ampliar el plazo del Contrato de suministro de energia eléctrica por parte de la ANDE o debido
a otra circunstancia futura, siendo necesario desmontar y retirar los equipamientos e instalaciones que
posibilitaron el desarrollo del Proyecto, en ese caso.

Basicamente las actividades son las siguientes:
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e Desmontaje de equipos e infraestructuras.
e Transporte y almacenamiento de equipos y materiales reutilizables.

9.4, COMPONENTES DEL AMBIENTE
COMPONENTES FiSICOS

e Aire
v Calidad del aire
v" Ruido

e Suelo

v Geomorfologia
v Cantidad del recurso suelo
v' Calidad del suelo

HIDROLOGIA SUPERFICIAL

e Drenagje
e Cantidad del recurso agua
e Calidad de agua

COMPONENTES BIOLOGICOS Y ECOLOGICOS

e Areas Silvestres Protegida
e Bosque Naturales

*  Sitios RAMSAR!

o IBA?

o EBA®

e Floray fauna

COMPONENTES SOCIOECONOMICOS

e Poblacion
e Salud, bienestar y seguridad
e Empleo

e Comunidades indigenas

e Equidad de género

e Actividad econémica

e Bienes, infraestructuras, servicios y comunicaciones

COMPONENTE PAISAJISTICO

PATRIMONIO CULTURAL

! Sitio Ramsar: humedal declarado de importancia internacional bajo la Convencién de Ramsar (1971)
2IBA (Areas de Importancia para las Aves)
3 EBA (Areas endémicas para las aves)
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COMPONENTE CAMBIO CLIMATICO

e  Mitigacion al cambio climatico (emision de gases de efecto invernadero)
e Adaptacion al cambio climatico (afectacion del proyecto a causa de riesgos climaticos extremos)

9.5. IDENTIFICACION DE LAS INTERACCIONES ENTRE LAS
ACCIONES DEL PROYECTO Y FACTORES AMBIENTALES
Y SOCIALES

Las relaciones causa-efecto entre los factores ambientales y las acciones del Proyecto se indican de la
siguiente manera:

e (-1): el efecto de la accion sobre el factor considerado es dafiino
e (En blanco): la interaccion es nula o neutral
e (+1): el efecto de la accidn sobre el factor considerado es benéfico

Las matrices resultantes se presentan a continuacion:

ETAPA DE CONSTRUCCION
SUBESTACION ANTILIA YGUAZU
(]
) ) °
= =l -
5 2 8 8 38
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5 S =2 8 - 2=
I} > | S5
20 | 8 g 835|8 [e8%
2o | E 3 25 | E S0l
o3 | § 5 35| 8 c s g2
= £ 9 = = =
-2 2138 8 o 3 Eg=
S > | = g €3 |s |Bf g
g9 |9 g sl g 2§52
NT | Bg|¢g a8 |za|azel
S8 |s5 |8 S,|E8|852
o8 |25 [ go |88 |cc[ag2
SE |8 | g [0 | =8 (053
) . o 2= .2 L2 .0 =
= o o o [3 I} < € Lo |6 a
Calidad de aire Contaminacién del aire -1 -1 -1 -1 -1
Ruido Generacion de ruidos -1 -1 -1 -1 -1 -1
Geomorfologia del terreno Alteracion del relieve, uso y compactacion -1 -1 -1 1
Fisi Cantidad del recursos suelo y pétreos Erosion, pérdida y/o extraccion -1 -1 -1
isico
Calidad del suelo Contaminacién del suelo -1 il -1 -1 -1 1
Agua superficial y drenaje del area Alteracion de cursos de agua y drenaje -1 -1 -1 1
Cantidad de agua Uso extractivo del agua -1 -1
Calidad de agua Contaminacion del agua -1 -1 -1 -1 1 1
Area silvestre protegida Afectacion a ASP
Bosques nativos Afectacion de bosques nativos
o . |sitios Ramsar Afectacion de sitios Ramsar
Biol6gico Ecolégico = = = =
IBAS/EBAs Afectacion de areas de importancia
Flora Darios/eliminacién de ejemplares de flora -1 -1
Fauna Daiios/eliminacion de ejemplares de fauna -1 -1
Poblacion y viviendas Reasentamiento involuntario
Salud, bienestar y seguridad Exposicion a riesgos para la salud -1 -1 -1 -1 -1 -1
Empleo Generacion de expectativas y riesgo de exclusion -1 -1
Bienes y medios de vida Devaluacion de tierras
. L Comunidades indigenas Riesgo de incumplimiento de CCLPI
Socio econémico
Equidad de género Riesgo de exclusién/violencia sexual -1 -1
Actividades econémicas Restriccion de uso productivo del suelo
Infraestructuras, bienes y servicios Presién/aumento de demanda/interferencias/dafios -1 -1 -1 -1
Comunicaciones Interferencia electromagnética
Patrimonio histérico/cultural Pérdida/afectacion al patrimoniocultural -1
Paisaje Paisaje Deterioro del paisaje -1 -1 1 -1 1
. o Mitigacién al cambio climatico Generacion de GEI -1 -1 -1 -1
Cambio Climatico = — =
Adaptacion al cambio climético Aumento de la vulnerabilidad -1 -1 -1 1 -1 1
Cuadro N° 6 — Matriz de interaccion para la etapa de construccién del proyecto AEY
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ETAPA DE CONSTRUCCION
LINEA DE TRANSMISION 220 KV ANTILIA YGUAZU
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S E £ gg |0 |42 |oEE
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= ° i [ IR} < £ B O |6 T >
Calidad de aire Contaminacién del aire -1 -1 -1 -1 -1
Ruido Generacion de ruidos -1 -1 -1 -1 -1 -1
Geomorfologia del terreno Alteracion del relieve, uso y compactacion -1 -1 -1 1
=5 Cantidad del recursos suelo y pétreos Erosion, pérdida y/o extraccion -1 -1 -1
isico
Calidad del suelo Contaminacioén del suelo -1 -1 -1 -1 -1 1
Agua superficial y drenaje del area Alteracion de cursos de agua y drenaje -1 -1 -1 1
Cantidad de agua Uso extractivo del agua -1 -1
Calidad de agua Contaminacion del agua -1 -1 1 -1 -1 1
Area silvestre protegida Afectacion a ASP
Bosques nativos Afectacion de bosques nativos
o . |Sitios Ramsar Afectacion de sitios Ramsar
Biolégico Ecolégico — ~ = =
IBAS/EBAs Afectacion de areas de importancia
Flora Dafios/eliminacion de ejemplares de flora -1 -1 -1
Fauna Darios/eliminacioén de ejemplares de fauna -1 -1 -1
Poblacién y viviendas Reasentamiento involuntario
Salud, bienestar y seguridad Exposicion a riesgos para la salud -1 -1 -1 -1 -1 -1
Empleo Generacion de expectativas y riesgo de exclusion -1 -1
Bienes y medios de vida Devaluacion de tierras
. L Comunidades indigenas Riesgo de incumplimiento de CCLPI
Socio econémico = - = —— =
Equidad de género Riesgo de exclusién/violencia sexual -1 -1
Actividades econémicas Restriccién de uso productivo del suelo
Infraestructuras, bienes y servicios Presién/aumento de demanda/interferencias/dafios -1 -1 -1 -1 -1
Comunicaciones Interferencia electromagnética
Patrimonio histérico/cultural Pérdida/afectacion al patrimoniocultural -1
Paisaje Paisaje Deterioro del paisaje -1 -1 il Sl 1
. o Mitigacién al cambio climatico Generacion de GEI -1 -1 -1
Cambio Climético — ——— —
Adaptacion al cambio climatico Aumento de la vulnerabilidad -1 -1 -1 -1 -1 -1
Cuadro N° 7 — Matriz de interaccion para la etapa de construccién del proyecto AYLT
ANTILIA SUR S.A. KIM JIN HYOUN
RUC N2 80114929-0 C.I.N23.221.886
PROPONENTE REPRESENTANTE LEGAL

59



ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL PRELIMINAR 2024
COMPLEJO ANTILIA YGUAZU (AYLT, EAY 220 kV Y AYDC PARA CRIPTOMINERIA)
RUTA YGUAZU-TAVAPY

YGUAZU, ALTO PARANA
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DATA CENTER ANTILIAYGUAZU
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Calidad de aire Contaminacién del aire -1 -1 -1 1 -1 -1 1
Ruido Generacion de ruidos -1 -1 -1 -1 -1 1 -1 -1 -1
Geomorfologia del terreno Alteracion del relieve, uso y compactacion -1 -1 -1 -1 -1 1
Fisi Cantidad del recursos suelo y pétreos Erosién, pérdida y/o extraccion =i, -1 -1 -1 -1
isico
Calidad del suelo Contaminacién del suelo -1 -1 -1 -1 1 -1 1
Agua superficial y drenaje del area Alteracion de cursos de agua y drenaje -1 -1 1 -1 -1 1
Cantidad de agua Uso extractivo del agua -1 -1 -1 -1
Calidad de agua Contaminacion del agua -1 -1 -1 -1 -1 -1 1
Area silvestre protegida Afectacion a ASP
Bosques nativos Afectacion de bosques nativos
o __|Sitios Ramsar | Afectacion de sitios Ramsar
Biolégico Ecolégico — ” - "
IBAS/EBAs Afectacion de &reas de importancia
Flora Dafios/eliminacion de ejemplares de flora -1 -1
Fauna Dafios/eliminacion de ejemplares de fauna -1 -1
Poblacién y viviendas Reasentamiento involuntario
Salud, bienestar y seguridad Exposicién a riesgos para la salud -1 -1 -1
Empleo Generacion de expectativas y riesgo de exclusion -1 -1
Bienes y medios de vida Devaluacion de tierras
X L Comunidades indigenas Riesgo de incumplimiento de CCLPI
Socio econémico : = : — :
Equidad de género Riesgo de exclusién/violencia sexual -1 -1
Actividades econémicas Restriccion de uso productivo del suelo
Infraestructuras, bienes y servicios Presion/aumento de demanda/interferencias/dafios =1 -1 -1
Comunicaciones Interferencia electromagnética
Patrimonio histérico/cultural Pérdida/afectacion al patrimoniocultural -1
Paisaje Paisaje Deterioro del paisaje -1 -1 -1 -1 -1 -1
o Mitigacion al cambio climético Generacion de GEI -1 -1 -1
Cambio Climético — — —
Adaptacién al cambio climatico Aumento de la vulnerabilidad -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 1 -1

Cuadro N° 8 — Matriz de interaccion para la etapa de construccién del proyecto AYDC
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ETAPA DE OPERACION Y
ETAPA DE CIERRE
MANTENIMIENTO
SEAY AYDC AYDC EAY - LTAY - AYDC
@
T o4
22
Componentes Factores ambientales Impactos ambientales y sociales 5 ® E a2
= " =
& | & K
w
& 5 g g £3
= = a @ w2
3 3 3 P > &
‘= =2
S S S £% 5E
] ] ] - a =
8 g 2 Eg c 2
g g 2 22 g 8
o o o a B =3
. A - - B -
- o~ L] - = )
| Calidad de sire [Contaminacion del aire 1
Ruide Generacion de ruidos 1 1
Geomerfologia del tereno Alteracion del relieve, us oy compactacion
= Cantidad del recursos s uelo y pétrecs Erosidn, pérdida y/o extraccion
isico
Calidad del suelo Contaminacion del suelo 1 1
Agua superficial y drensje del area |Alteracicn de cus os de agua y drenaje
(Cantidad de agua Uso extractivo del agus
Calidad de agua Contaminacion del agua 1 1
irea silvestre protegida Afectacion a ASP
Bosques nativos Afectacion de bosques nativos
L . . |5itios Ramsar (Afectacion de sitios Ramsar
Biologico Ecologico — " N n
|BAS/EBAs Afectacion de areas de im portancia
Flora Dafios/eliminacion de ejem plares de flora
Fauna Dafios/eliminacion de ejem plares de fauna -1
P oblacion y viviendas Reasentam iento involuntario
Salud, bienestar y seguridad E xposicion a riesgos para la salud -1 -1
E mpleo Generacion de expectativas y riesgo de exclusion
Bienes y medios de vida Devaluacion de tierras
. .. C omunidades indigenas Riesgo de incumplimiento de CCLPI
Socio econdmico - -
E quidad de género Riesgo de exclusion/viclencia sexual
Actividades econdmicas Restriccion de uso productivo del suelo
Infraestructuras, bienes y servicios P residn/; to de dem anda/interferencias/dar -1 -1
C omunicacicnes Interferencia electrom agnética
P atrimonio histdrico/cultural P érdida/afectacion al patrimoniocultural
P aizaje P aizaje Deterioro del paisaje -1
L Witigacion al cam bio climético Generacion de GE| 1 -1
Cam bic C lim atico — — —
Adaptacion al cam bio climatico Aum ento de la vulnerabilidad 1 -1

Cuadro N° 9 — Matriz de interaccidn para la etapa de operacion, mantenimiento y cierre del proyecto
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9.6. DETERMINACION Y DESCRIPCION DE IMPACTOS
AMBIENTALES

Con la matriz resultante de las interacciones que muestran las relaciones causa-efecto se realizo la
determinacién de impactos. Para el efecto, se tuvo en cuenta la tipologia de cada uno de los componentes
del Proyecto, se tomé en cuenta las guias referenciales de EIAS publicadas por organismos
internacionales, asi como el andlisis interdisciplinario y experiencia del equipo de consultores
responsables del presente EIAp.

COMPONENTE FISICO

AIRE — CALIDAD DEL AIRE

1. Impacto ambiental: contaminacion del aire

La movilizacion del personal, el transporte de equipos y materiales, la instalacion de campamentos,
el desbroce, la construccion de obras civiles y especialmente el movimiento de suelo que sera
realizado en las areas previstas para la Subestacion y el Data Center, generaran particulados y gases
producto de la combustion, que alteraran la calidad del aire en la etapa de construccion.

La envergadura de las actividades que implican movimiento de suelo (excavacion y relleno), para
alcanzar las cotas, la estabilidad y la resistencia del terreno definidas en los planos de disefio, y que
tendra lugar dentro del inmueble asiento del Proyecto, determina que este impacto sea de
significacion en cuanto a la alteracion de la calidad del aire, con alta probabilidad de ocurrencia, pero
se dara de manera transitoria en la etapa constructiva del Proyecto durante las actividades de
movilizacion de personal, transporte de materiales y equipos, y movimiento de suelo.

Por otro lado, en la etapa operativa y de mantenimiento, es posible el escape eventual del gas SF6
(hexafluoruro de azufre, gas de efecto invernadero), asi como también vapores &cidos en las salas de
baterias. No obstante, este impacto es considerado poco probable y en caso de darse serd un evento
puntual durante la actividad de mantenimiento.

2. Impacto ambiental: generacion de ruido

En la etapa de construccidn, el transporte de materiales, la instalacion de campamentos, la operacién
de maquinas pesadas y las tareas propias de la construccion de obras civiles y electromecanicas, por
su naturaleza generaran ruido. Este impacto podra extenderse al area de influencia como es la ruta de
acceso a los sitios de obras (Ruta Yguaza-Tavapy). Si bien el impacto puede ser de significacion,
estara asociado solo a la etapa de construccion del proyecto.

En la etapa de operacion habré incremento del ruido de fondo en las proximidades de transformadores
de potencia y de distribucion. Ademads, en el caso de la Linea de transmision y la Subestacion, se
podria escuchar una especie de zumbido o murmullo debido al denominado efecto corona. En torno
a los conductores de transmision, el nivel de ruido puede aumentar durante los periodos de
precipitaciones, incluso en presencia de niebla, lo cual puede causar molestias si existen pobladores
residiendo en las cercanias. Para el caso del Proyecto, este impacto ha sido calificado como de baja
significacion, atendiendo a que no habra poblacion expuesta y ocurrird en condiciones climaticas
favorables para dicho fenomeno.

Respecto a la operacion del Data Center, la generacion de ruido permanente tendra origen en el
sistema de refrigeracion, debido al funcionamiento de 216 extractores/ventiladores (72
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extractores/ventiladores porcada RM). Si bien los edificios del data center se construyen alejados de
los linderos de la propiedad, y con lo cual se puede esperar una reduccion del nivel de ruido
perceptible desde los limites del inmueble, la ausencia de barreras fisicas que lo atenten y el hecho
de que trabajadores pueden verse expuestos a los mismos varias horas durante en la jornada laboral,
representa un aspecto importante que condiciona la adopcion de medidas de prevencion y mitigacion
a ser abordados en el plan de gestion ambiental. Este impacto podra darse de manera permanente con
cierta probabilidad de extenderse mas alla de los limites de la propiedad.

COMPONENTE FiSICO

SUELO - GEOMORFOLOGIA

3. Impacto ambiental: alteracion del relieve, uso y compactacion

La implementacion de obras de ingenieria trae consigo la modificacion del relieve y el uso del suelo
debido a la ocupacion permanente del mismo por elementos del Proyecto; también se genera
compactacion debido al transito de maquinarias, a la instalacion de campamentos, construccion de
accesos; en general hay modificacion de la estructura del suelo para alcanzar las especificaciones del
proyecto en cuanto a cotas, nivelacion, estabilizacion y resistencia requeridos.

En el caso del Proyecto, los efectos descriptos se daran en las areas correspondientes a la Subestacion
y su Casa de Control, en los sitios donde se construyan las fundaciones de las estructuras de la linea
de transmision, en el area ocupada por los recintos mineros, las oficinas administrativas, las areas de
circulacidn y el estacionamiento, es decir dentro del inmueble de 8,5 Ha, donde se prevén importantes
trabajos de excavacion, movimiento de suelo y nivelacion, siendo ésta la actividad que ocasiona el
principal impacto permanente que el proyecto generara sobre la geomorfologia del suelo.

El disefio y ubicacion del Proyecto reducen en parte los efectos negativos que normalmente se dan
en proyectos de igual naturaleza debido a que:

i) la linea de transmision que alimentara a la Subestacion Antilia Yguazu saldra de la SE Yguaza
de la ANDE, la cual se encuentra contigua al inmueble del Proyecto, y se ubicara en la franja de
servicio de la ruta Yguazi — Tavapy, no siendo necesario el cambio de uso del suelo asociado a
la implantacion de la zona de seguridad y servicio de la linea en propiedades privadas, ni a la
construccion de nuevos accesos desde caminos existes para llegar a los sitios de las obras, ya que
la propiedad de asiento del inmueble se encuentra sobre la ruta Y guazu-Tavapy;

ii)el inmueble posee dimensiones adecuadas para la ubicacion de campamentos, obradores y
oficinas temporales en su interior, no siendo necesario afectar areas o terrenos adicionales.

Las actividades finales de limpieza y retiro de infraestructuras provisorias, ademas de medidas
adicionales para recuperacion y restauracion de areas intervenidas, impactaran positivamente en la
recuperacion del suelo.

COMPONENTE FiSICO
SUELO — CANTIDAD DEL RECURSO SUELO

4. Tmpacto ambiental: erosion, pérdida y/o extraccion de suelo

Las actividades de excavacion, relleno, nivelacion, desbroce y limpieza del terreno dejan los suelos
expuestos a la accién de los factores atmosféricos; ello sumado principalmente a la topografia del
area, propiedades del suelo y proximidades de las obras a cursos de agua o canales de drenaje,
determinan el riesgo de que se presenten procesos erosivos y arrastre de materiales a las zonas méas
bajas.
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En el caso del Proyecto, para alcanzar las cotas y resistencia del terreno previstas en los planos de
disefio, en el area a ser ocupada por la Subestacion donde se tienen las mayores pendientes, se prevé
5000 m* de volumen de excavacion y alrededor de 2800 m® de material para relleno, compactacion
y construccion de talud. En el area a ser ocupada por el Data Center, se contempla un volumen
aproximado de 14.000 m® de movimiento de suelo, aunque el terreno se presenta relativamente plano.
Ademas, la ampliacion del estanque de agua existente, a ser utilizado como reserva de agua para
refrigeracion, requerira la excavacion adicional en un volumen aproximado de 12.000 m*

En cuanto al consumo del recurso natural, se pronostica que la construccion de la Subestacion, de la
Linea de Transmision y del Data Center consumiran materiales para relleno y nivelacion, si bien
parte del material provendra de la misma excavacion, se estima que un consumo adicional de 2.000
m?, lo que habra que obtener de sitios de préstamos habilitados ambientalmente.

COMPONENTE FiSICO

SUELO - CALIDAD DEL SUELO

5. Impacto ambiental: Contaminacién del suelo

La construccion de obras implica el transporte, uso y almacenamiento materiales y sustancias de
distinta naturaleza y caracteristicas, asi como sus residuos, con el consiguiente riesgo de vertido
accidental sobre el terreno. Entre ellos se destacan los combustibles derivados del petréleo,
lubricantes para vehiculos y equipos pesados, cemento y hormigon elaborado, aceites minerales
(residuos peligrosos), materiales pétreos y granulares (inertes), residuos de embalajes, residuos a ser
generados en obradores, campamentos y frentes de trabajo, los cuales, ya sea por vertidos
accidentales o por un manejo deficiente, pueden contaminar el suelo, ademéas de otros recursos
naturales a través su migracion hacia los demas compartimientos ambientales (agua, aire). Este riesgo
estara presente durante la etapa de construccién del Proyecto.

En la etapa de operacion y mantenimiento, existe la posibilidad de contaminacién de los aceites
minerales de los transformadores con bifenilos policlorados (PCB), pudiendo ocurrir vertidos
accidentales durante la manipulacién y mantenimiento en caso de no implementarse protocolos para
reducir dicho riesgo, contaminando en ese caso el suelo, pudiendo darse su transporte hasta cursos
de agua y ademas la exposicion de personas.

Otro aspecto ambiental asociado al proyecto y la probabilidad de contaminacion del suelo y otros
compartimientos ambientales consiste en la generacion de basura electrénica, ya que es posible que
surja la necesidad de sustituir los dispositivos ASIC del Data Center por otros nuevos, considerando
una vida Gtil estimada de 1,29 afios , exacerbada por el hecho de que los equipos ASIC son maquinas
gue sirven solo para mineria de criptomonedas, por lo que no serviran para empleo en otros fines.
Cabe mencionar que el manejo inadecuado de estos residuos electrénicos, y con ello los productos
guimicos que estan presentes, pueden causar exposicion de personas a dichas sustancias, por contacto
directo o por infiltracion en el suelo y posterior transporte, lo cual ocurre principalmente por
deficiencia en procesos de reciclaje y por comercializacién clandestina.

4 De Vries y Stoll, 2021
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COMPONENTE FiSICO
AGUA — DRENAJE

6. Impacto ambiental: alteracion del drenaje y agua superficial

La implantacion del proyecto puede afectar la escorrentia superficial del area, por represamientos,
formacion de barreras por acopio o depdsito de materiales, por procesos de erosion/sedimentacion, o
alteracion de la dindamica fluvial, en caso de no implementarse medidas apropiadas para prevenir o
reducir dichos impactos.

En el caso del Proyecto, la presencia de cursos de agua y canales de drenaje, han condicionado la
ubicacion de los componentes y la inclusion de obras de ingenieria en el disefio del proyecto
(canalizacion parcial del cauce de agua en el area a ser ocupada por elementos de la subestacion) con
el propdsito de evitar que las obras e instalaciones permanentes ocupen areas 0 s superponen con
cauces existentes, de manera a mantener la escorrentia natural, asi como el drenaje del inmueble y
de los terrenos vecinos. En el sector donde se aprecian movimientos preliminares de suelo, el canal
habilitado en el limite Oeste proximo a la Ruta Yguaza-Tavapy, sera aprovechado temporalmente
mientras duren las tareas de canalizacion y movimiento de suelo en el area de la EAY, debiendo ser
cubierto y restaurado de manera inmediata el sitio, una vez concluidas las tareas citadas.

COMPONENTE FISICO

AGUA - CANTIDAD DEL RECURSO AGUA

7. Impacto ambiental: Uso extractivo de agua

Los proyectos pueden afectar la disponibilidad de agua superficial y subterranea, para diversos usos,
cuando implican extraccion, quita o uso no consuntivo.

El Proyecto en andlisis utilizar4 agua subterranea para abastecimiento de la red sanitaria en
campamentos durante la construccidn, para la construccién de obras civiles y posteriormente en la
etapa de operacion, para las oficinas administrativas, los servicios sanitarias y principalmente para el
sisterma de refrigeracion del Data Center.

En cuanto al uso de agua para el Data Center una vez que entre en operacién, se ha estimado 32,62
m3/h (fuente Ing. Maxime B., Pow.Re) de consumo de agua subterranea que requerira el sistema de
refrigeracion; se considera que en cada ciclo de refrigeracion se evapora un 40% y se recicla el 60%,
por lo que el gasto para reposicién o consumo de agua es de 32,62 x 0,4= 13,048 m3/h, es decir
313,15 m3 por dia, a ser obtenida por alimentacion desde el pozo artesiano, respaldado por el agua
almacenada en estanque, alimentado con aguas de lluvias y producto del drenaje del area, reduciendo
de esa manera las necesidad de extraccidn de agua de pozo artesiano.

ANTILIA SUR S.A. KIM JIN HYOUN
RUC N°80114929-0 C.I.N©3.221.886
PROPONENTE REPRESENTANTE LEGAL

65



ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL PRELIMINAR 2024
COMPLEJO ANTILIA YGUAZU (AYLT, EAY 220 kV Y AYDC PARA CRIPTOMINERIA)
RUTA YGUAZU-TAVAPY
YGUAZU, ALTO PARANA

COMPONENTE FiSICO

AGUA — CALIDAD DE AGUA

8. Impacto ambiental: contaminacion del agua

La implementacion de proyectos puede alterar la calidad del agua superficial y subterrdnea durante
el periodo constructivo, por vertidos accidentales y manejo deficientes de materiales y productos,
aporte de material organico, mal manejo de aguas residuales o residuos liquidos con altos contenidos
de grasas y aceites.

Para el caso del Proyecto, los derrames de productos quimicos en depésitos y obradores, o en los
frentes de trabajo, como ser aceites, combustibles, grasas de vehiculos y/o maquinarias, pinturas,
aguas residuales provenientes del lavado de vehiculos, efluentes sanitarios, mal manejo de residuos,
acopio deficiente de materiales de construccion o derrame accidental de los mismos, principalmente
cuando los frentes de trabajo se encuentren en la proximidad de cursos de agua y canales de drenaje,
pueden generar contaminacion hidrica con una pluma que puede extenderse hasta el arroyo Pikypo,
en caso de no implementarse medidas adecuadas para la contencién inmediata.

La contaminacion potencial de las aguas por sustancias tdxicas presentes en residuos electrénicos
asociados a la mineria de criptomonedas, que pueden infiltrarse principalmente desde el suelo, por
deficiencia en procesos de reciclaje y comercializacion clandestina, fue descripta anteriormente.

En el caso del agua subterranea, las excavaciones para fundaciones de los equipos de la subestacion
y para las columnas de la linea de transmisidn, para la construccién de pozos artesianos y estanques
de almacenamiento de agua de respaldo, ademas de la contaminacion por infiltracion desde el suelo
gue pueden deberse a derrames accidentales de sustancias 0 mal manejo de residuos, puede afectar
al agua subterranea teniendo en cuenta la presencia del Acuifero Alto Parana (acuifero fisurado),
presente en el subsuelo del area del proyecto.
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COMPONENTE BIOLOGICO-ECOLOGICO

HABITATS NATURALES: AREAS SILVESTRES PROTEGIDAS — BOSQUES NATIVOS —
SITIOS RAMSAR - IBA - EBA - FLORA - FAUNA

9. Impacto Ambiental: afectacion de habitats naturales terrestres y acuaticos

Las Lineas de Transmisién son infraestructuras lineales cuyos efectos sobre la biodiversidad derivan
principalmente de la actividad de eliminacion de la vegetacion de porte arbdreo, a lo largo de la franja
de servidumbre y de los accesos, asi como de la presencia de los conductores y cable de guarda de la
propia infraestructura, que requieren implementacion de distancias eléctricas, con la consiguiente
afectacion de la vegetacion circundante.

Cuando en los sitios de localizacion de proyectos, existen bosques naturales, éstos generan pérdida
de dicha vegetacion (y con ello germoplasma), y ademas se afectan habitats para la fauna silvestre.
En caso que se fraccionen habitats naturales, principalmente a causa de proyectos lineales como son
las lineas de trasmision, se producen los impactos conocidos como efecto de borde y efecto barrera,
afectando el desplazamiento de la fauna, aislando a las poblaciones de vegetales, y dando por
resultado la interrupcion de flujos de genes, con afectacion de la estructura, la riqueza y la diversidad
bioldgica, pudiendo originar pérdida y/o disminucion de especies protegidas, en caso de estar
presentes. Estos impactos se potencian cuando ocurren en fragmentos de bosques aislados, que
constituyen corredores importantes para la fauna.

Otro de los impactos asociados a lineas de transmision, dependiendo del sitio donde se ubica la traza,
se relaciona con el incremento de la mortalidad de la fauna, por choque contra conductores de
guardia, cuando las lineas atraviesan rutas migratorias o rutas de vuelo diario de aves; también debido
a la caza furtiva y atropellos al conducir.

En el caso del Proyecto, en las cercanias no existen areas silvestres protegidas (ASP), tampoco
humedales con categoria de sitio Ramsar, ni lugares de especial importancia para la conservacion de
las aves y de la biodiversidad. En el inmueble, se han identificado cursos de agua natural que poseen
vegetacion protectora, que no seran afectados por el Proyecto, ya que la ubicacion de sus
componentes considera la presencia de dichos elementos naturales e incorporan su conservacion.
Los impactos sobre la vegetacion debido al emplazamiento fisico de componentes, se reducen a la
afectacion de 2 (dos) ejemplares de arboles nativos y el desbroce del suelo en la zona donde se han
efectuado tareas preliminares de movimiento de suelo, varios arboles de eucaliptus y bambi
implantados y vegetacion consistente en pasturas que deberan ser removidos, ademas de algunos
arboles de poca altura que forman parte del cerco verde ubicado en el lindero oeste de la Subestacion
Yguaza de la ANDE, los que deberan ser extraidos para mantener la distancia de seguridad eléctrica
requerida para la linea, situacion que debera compensarse en consulta y coordinacion con la ANDE

y la Municipalidad local.
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MEDIO SOCIOECONOMICO

POBLACION Y VIVIENDAS

10. Impacto ambiental: Reasentamientos involuntarios

Los proyectos eléctricos, principalmente las lineas de transmision pueden generar reasentamiento
involuntario, desplazando fisicamente a personas y/o familias que residen en la zona de seguridad y
servicio, desplazando actividades productivas, afectando recursos de alimentacion o bien resultando
en compensaciones insuficientes para restaurar los medios de vida, con impactos significativos a
poblaciones o grupos vulnerables.

En el caso del Proyecto, este impacto no serd generado debido a que los componentes se instalaran
en una propiedad alquilada para dicho efecto, y ademaés la linea de trasmisidn se construird dentro de
la propiedad de la ANDE correspondiente a la SE Yguaz( 500 kV y éareas publicas, sin afectar
terrenos particulares.

MEDIO SOCIOECONOMICO

SALUD, BIENESTAR Y SEGURIDAD

11. Impacto Ambiental: Exposicién a riesgos para la salud

La construccion de un Proyecto y la operacién y mantenimiento de estos ocasiona riesgos laborales. En la
etapa de construccion pueden ocurrir caidas por trabajos en altura, caidas en zanjas excavadas, exposicion a
polvo, exposicién a sustancias y residuos peligrosos, riesgo de contraer enfermedades trasmisibles, contacto
accidental con elementos con tensidn, accidente por uso de maquinaria pesada y gruas; riesgos fisicos por
tropiezos, exposicién a ruidos y emisiones atmosféricas, accidentes por atropellos y por mordeduras de insectos
y viboras. También debe tenerse en cuenta el riesgo que representa la circulacién de vehiculos, camiones y
méaquinas por la Ruta YguazU-Tavapy, teniendo en cuenta que existen personas que se desplazan a pie por
dicha ruta.

En la etapa de operacion, los riesgos asociados incluyen la electrocucidn por contacto accidental con
elementos en tensién o fallas humanas, accidentes de transporte, caidas en altura, exposicion a
sustancias toxicas y emisiones, riesgos de lesiones por incendios y explosiones, exposicion a ruidos,
exposicion laboral a campos eléctricos y magnéticos (éste Gltimo se aborda en el numeral 12.).
Cabe mencionar que la propiedad de asiento del proyecto esta cruzada por la Linea de Transmisién
de 500 kV Margen Derecha Itaipu -Yguazl de la ANDE (en servicio), y proximamente también sera
atravesada por la Linea de Transmision 500 kV Yguazu-Valenzuela de la ANDE (con inicio de
construccion proximamente), lo que conlleva riesgos adicionales, ademas de otros impactos
sinérgicos como la exposicion a campos eléctricos y magnéticos una vez entrados en servicio.

Por tanto, considerado los riesgos a los cuales estaran expuestos el personal obrero y los trabajadores,
sera necesario realizar el andlisis de riesgo por actividad, a fin de definir las medidas necesarias en
cuanto a equipos y protocolos apropiados al tipo de riesgo, incluyendo la capacitacién en cuanto a
prevencién y el adiestramiento para implementar protocolos de emergencia para las respuestas
necesarias.

En lo que respecta el pablico en general, los riesgos incluyen caidas en zanjas abiertas, contacto con
elementos con tensidn, accidentes por caida de estructuras de la linea, atropellos y lesiones en caso
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de acceso de personas no autorizadas a los sitios de obras e instalaciones en operacion, con fines de
hurto.

12. Impacto Ambiental: exposicion a campos eléctricos y magnéticos
La generacion de campos eléctricos y magnéticos esta siempre asociada a la generacion, transmision
y uso de la energia eléctrica, y ha sido motivo de preocupacion tanto en el ambito de la exposicion
de los trabajadores como del publico en general.
Las lineas eléctricas y los aparatos que utilizan la electricidad generan campos electromagnéticos que
poseen dos componentes: el campo eléctrico y el campo magnético.
Dentro del espectro electromagnético, los campos asociados a la transmision de la energia eléctrica
ocupan el extremo inferior de la regidon de frecuencias no ionizantes, por eso a estos campos se les
denomina campos de frecuencia extremadamente baja de Brasil.
La exposicidn de los seres vivos a los campos electromagnéticos puede producir tensiones eléctricas
y corrientes en el organismo, denominadas corrientes de Foucault. Las consecuencias perjudiciales
para la salud estan referidas a afectacion al sistema nervioso, el sistema muscular, circulatorio, etc.).
Estos efectos son bien conocidos y esta claramente establecidos para exposiciones a corto plazo por
encima de los 200 uT de densidad de flujo magnético.
Esta evidencia cientifica es la que se ha utilizado para definir los valores limites de exposicion a
campos electromagnéticos. Al respecto, los dos principales estandares internacionales de exposicion
a campos electromagnéticos de baja frecuencia son el estdndar IEEE C95.6TM (desarrollado por la
Comision Internacional en Seguridad Electromagnética - ICES) y el estdndar ICNIRP (Comisidn
Internacional de Proteccion contra Radiaciones No Ionizantes “Guidelines for limiting Exposure to
Time-Varying electric, magnetic, and electromagnetic fields (up to 300 GHz)”. Los limites de
exposicion estan centrados en los efectos de la exposicion a corto plazo, y establecidos entre 100 uT
y 200 uT. Constituyen estandares que dan soporte a limites de exposicion habitualmente adoptados
a nivel internacional®.
Tal es el caso de Paraguay (frecuencia 50 Hz), que a través del Decreto N° 10071/2007 ha establecido
los siguientes limites maximos permisibles de exposicion:

- Campo eléctrico ocupacional = 10 kV/m (diez kiloVolt/metro);

- Induccién magnética ocupacional = 500 puT (quinientas microteslas);

- Campo eléctrico poblacional = 5 kV/m (cinco kiloVolt/metro);

- Induccién magnética poblacional = 100 pT (cien microteslas).
Basado en mediciones de campos eléctrico y magnético realizados en instalaciones eléctricas en
operacidn a nivel mundial, regional y de nuestro pais, no se espera que los limites citados puedan ser
sobrepasados debajo de la nueva linea de transmisién de 220 kV que forma parte del Proyecto, a la
gue pueden verse expuestas las personas y trabajadores.
En lo que respecta a la subestacion y su cercania con otras lineas de transmisién, en el interior del
patio, sala de control y &reas restringidas Gnicamente a trabajadores, los niveles de campo eléctrico
y magnético pueden llegar a ser significativamente mas altos en determinados sitios puntuales.
Por ello, es necesario dar respuestas a posibles temores o preocupaciones que puedan surgir al
respecto, ya que dentro del inmueble existiran zonas dénde se produzca acumulacion de campos

® Los limites para la exposicion de la poblacion general se sitGian en 100 uT en Paraguay, Australia, Israel,
Singapur, y una gran parte de los paises europeos) y en 200 puT en Nueva Zelanda, Noruega, Turquia, Paises Bajos.
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procedentes de varias lineas de la ANDE u otras que en el futuro puedan construirse, por lo que por
un principio de prudencia deber4 establecerse un plan de monitoreo de los campos electromagnéticos,
antes y después de la construccion del proyecto, y asimismo, el acompafiamiento del avance del
conocimiento técnico-cientifico-legislativo internacional en la materia de campos electromagnéticos
y salud.

En el Anexo N° 3 se presentan mayores detalles sobre la naturaleza de este impacto.

Con respecto a la preocupacion publica sobre el tema, cabe mencionar que a pesar de la legislacion
existente para asegurar que no se sobrepasen los niveles maximos de exposicion permitidos, la
preocupacion social por los potenciales impactos de los campos magnéticos en la salud persiste.

La sociedad civil organizada y la ciudadania muestran inquietud sobre el efecto negativo sobre la
salud que puedan generar los campos electromagnéticos producidos por las infraestructuras
eléctricas. Este aspecto, se ha constituido en una de las principales causas del rechazo a los proyectos
eléctricos, cuando se construye en las ciudades, siendo la manifestacién conocida como NIMBY (not
in my back yard), sabiéndose de los beneficios que también representan.

Por tanto, esta inquietud social, debera ser prevista en el Plan de Gestion, con fuerte componente de
socializacién, concienciacion, eventuales charlas en caso de requerirse y principalmente a través de
un sistema de monitoreo robusto, como principal mecanismo de respuesta.

MEDIO SOCIOECONOMICO
EMPLEO
13. Impacto ambiental: generacion de expectativas de empleo y riesgo de exclusion
Como toda obra de envergadura, la construccion del proyecto generara oportunidades laborales para
trabajadores no calificados, para oficios de mandos medios y para profesionales con alta calificacion
y experiencias, que podran provenir de diversas regiones del pais.
Sin embargo, debe tenerse en cuenta que la construccidn del proyecto representa una oportunidad
laboral especialmente en trabajos no calificados, para residentes de la zona.
De acuerdo con estadisticas de proyectos similares, la mano de obra requerida podria estimarse como
sigue:

= SE Antilia Yguazu:

- Mano de obra No Calificada: 30%

- Mano de Obra Semicualificada: 40%

- Mano de Obra Calificada: 30%

= LT 220 kV Antilia Yguazu:

- Mano de obra No Calificada: 28%

- Mano de Obra Semicualificada: 23%

- Mano de Obra Calificada: 49%

= AYDC:

- Mano de obra No Calificada: 35%

- Mano de Obra Semicualificada: 35%

- Mano de Obra Calificada: 30%
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Por ello, de no arbitrarse mecanismos adecuados de informacion sobre el proyecto, asi como los
criterios de seleccion y contratacion de mano de obra local, las personas de la comunidad,
especialmente las mas vulnerables, pueden resultar excluidas de los beneficios del Proyecto.

MEDIO SOCIOECONOMICO

BIENES Y MEDIOS DE VIDA

14. Impacto ambiental: Devaluacion del precio de la tierra

Los proyectos eléctricos y la construccion de complejos industriales, principalmente debido a la

percepcion de riesgo, la afluencia de gran cantidad de trabajadores, el deterioro del paisaje en algunos
casos puede percibirse como devaluacion de propiedades.

En el caso del proyecto, este impacto no sera generado debido a su ubicacion lindante con el terreno
asiento de la SE Yguazi de la ANDE, donde se ha instalado un proyecto de la misma naturaleza;
ademas la zona donde se encuentra el inmueble esté clasificada como de uso industrial.

MEDIO SOCIOECONOMICO

COMUNIDADES INDIGENAS

15. Impacto ambiental: riesgo de incumplimiento del derecho a consulta libre, previa e
informada y al acceso a beneficios y/o compensaciones justas.

Cuando existen comunidades o tierras indigenas afectadas por un proyecto, o cuando las mismas
residen en las cercanias y utilizan recursos naturales que se ven afectados por un proyecto, se pueden
generar impactos desproporcionados en dichas poblaciones, en caso de no implementarse
mecanismos adecuados de consulta.

En el caso del proyecto, no existen tierras ni comunidades indigenas que residen en el area de
influencia; la comunidad mas cercana esta situada a 8 Km de la propiedad, por lo que este impacto
no se generara.

MEDIO SOCIOECONOMICO

EQUIDAD DE GENERO

16. Impacto ambiental: Riesgo de exclusién de mujeres

El proyecto puede excluir a las mujeres de las oportunidades de empleo en igualdad de condiciones
gue los varones, por lo que es necesario arbitrar mecanismos para que las mujeres, principalmente
aquellas vulnerables, puedan tener la oportunidad de optar por empleos generados durante la etapa
de construccion del Proyecto.

17. Impacto ambiental: riesgo de violencia sexual y de género

El Proyecto puede acrecentar el riesgo de violencia hacia las mujeres como resultado de la afluencia
de trabajadores foraneos, en caso de no establecerse mecanismos de concienciacion y educacion que
prevengan dichas conductas.
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MEDIO SOCIOECONOMICO

ACTIVIDADES ECONOMICAS

18. Impacto ambiental: Restriccion del uso productivo del suelo

La implantacion de proyectos de envergadura como ser lineas de transmision, subestaciones y plantas
industriales pueden ocasionar pérdidas econémicas asociadas a restricciones para actividades forestales,
agricolas o de mineria. Estas restricciones pueden ser totales (por ubicacion de componentes del Proyecto
como ser edificios, area de subestaciones, sitios de ubicacion de estructuras de soporte de lineas eléctricas
con sus fundaciones, distancias eléctricas de seguridad, etc.)

En el caso del proyecto, al momento de efectuarse el reconocimiento del area, no se ha identificado que el
mismo pueda desplazar actividades productivas en el inmueble de 8,5 Hay al area correspondiente a la zona
de seguridad y servicio de la linea, salvo los arboles cultivados en el perimetro del predio de la ANDE, donde
ya no se podran plantar arboles de altura.

Durante la operacion y mantenimiento, serd necesario ademas controlar el crecimiento de vegetacion que
puedan representar riesgo por incendios premeditados que comprometan el correcto funcionamiento de las
instalaciones.

19. Impacto ambiental: comercializacion de energia disponible

La implantacion del Proyecto representara una oportunidad para el pais de vender energia limpiay renovable,
con ingresos importantes de divisas a la Administracién Nacional de Electricidad. La planificacién del
Proyecto, el marco legal establecido en cuanto a tarifa a ser aplicada y las condiciones establecidas en el
Contrato firmado entre GAIJ SRL y la ANDE, garantizan beneficios directos e indirectos al sector eléctrico
paraguayo, sin afectar el suministro de energia para otros usos, a nivel pais.

MEDIO SOCIOECONOMICO

PATRIMONIO CULTURAL

20. Impacto ambiental: Afectacidn del patrimonio historico-cultural

Las actividades de construccién del proyecto también se evaltan considerando su potencial de afectacion al
patrimonio cultural catalogado (paleontoldgico, arqueoldgico, histérico-artistico) y no catalogado (a causa
de hallazgos fortuitos.

En el area del proyecto no existen monumentos catalogados como de interés cultural y patrimonial, pero
deben preverse los protocolos de accion para la ocurrencia de hallazgos fortuitos de fésiles o restos
argueoldgicos, principalmente durante las tareas de movimiento de suelo.
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MEDIO SOCIOECONOMICO

COMUNICACIONES

21. Impacto ambiental: Interferencia electromagnética

Debido al efecto corona, las lineas de transmision aéreas pueden generar ruido radioeléctrico. Si bien la
implantacion de la zona de seguridad y servicio de las lineas permiten la recepcion de sefiales de radio en
los limites externos, es posible que en periodos de lluvia aumenten el fendmeno, afectando la recepcion de
radiocomunicaciones, en areas proximas.

En el caso del proyecto, tratandose de un éarea rural donde no existen viviendas en las proximidades este
impacto sera despreciable.

MEDIO SOCIOECONOMICO
INFRAESTRUCTURA, BIENES Y SERVIVIOS
22. Impacto: Interferencia, dafios a infraestructuras de terceros y presion sobre servicios
publicos

Las instalaciones de un Proyecto, principalmente las lineas de transmision pueden ocasionar
interferencia con otras lineas eléctricas, con las redes viales y otras infraestructuras de servicios
basicos; en caso de situarse cerca de aeropuertos, pueden afectarse la seguridad aérea.

En el caso del Proyecto, el transporte de materiales y afluencia de vehiculos a causa de las obras
puede interferir con el trafico normal de la Ruta YguazU-Tavapy, considerando que la misma se
constituird en la Unica via de acceso directo al sitio de obras. No obstante, existe la posibilidad de
interferir el transito en caso de estacionamiento de maquinarias y vehiculos al servicio de la obra, en
sitios no habilitados, o bien por acumulacion de materiales y residuos, en los sitios de construccién
de fundaciones y montaje de columnas de la linea.

Sobre la citada ruta se encuentra instalada una linea de 23.000 Voltios en la zona de dominio oeste
de la ruta, la cual no serd interferida por la construccion de la linea de transmisién de 220 kV, que se
ubicara en la franja de dominio este de la ruta Yguazi-Tavapy.

El Proyecto también puede ocasionar sobrecarga en los servicios basicos como ser la recoleccion y
disposicidn final de residuos, a cargo de la Municipalidad del Distrito de Yguaz(. Por acumulacién
de materiales y residuos, en los sitios de construccién de fundaciones y montaje de columnas de la
linea.

Sobre la citada ruta se encuentra instalada una linea de 23.000 Voltios en la zona de dominio oeste
de la ruta, la cual no serd interferida por la construccidn de la linea de transmisién de 220 kV, que se
ubicara en la franja de dominio este de la ruta Yguazi-Tavapy.

El Proyecto también puede ocasionar sobrecarga en los servicios basicos como ser la recoleccion y
disposicidn final de residuos, a cargo de la Municipalidad del Distrito de Yguazu.
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MEDIO PAISAJISTICO

PAISAJE

23. Impacto ambiental: Impacto visual y paisajistico

Los proyectos industriales y eléctricos suelen ser visualmente invasivas y molestos para los residentes de
una zona, principalmente cuando se tratan de areas residenciales. En el caso de subestaciones y lineas de
transmision, las mismas pueden contrastar con el paisaje de la zona y con la escala de los deméas elementos
presentes. Ademas, cuando se construyen obras de envergadura, también se generan alteraciones temporales
y puntuales del paisaje, debido al establecimiento de campamentos, obradores, areas de apoyo o de acopio
de materiales y residuos.

En el caso del Proyecto, el mismo se desarrollara en una zona intervenida donde ya se encuentran presentes
instalaciones eléctricas de gran envergadura, habiendo sido la zona y el inmueble del proyecto, afectados
por la presencia de lineas de transmision de 500 kV construidas por la ANDE.

Por lo tanto, los cambios a ser producidos en el paisaje de manera permanente a causa de la implantacién de
elementos fijos de la Subestacion Antilia Yguazu, la nueva Linea de Transmision de 220 kV y los recintos
mineros no seran de significacion, aunque habra que adoptar medidas para mitigar las afectaciones
temporales durante el periodo constructivo.

CAMBIO CLIMATICO

MITIGACION AL CAMBIO CLIMATICO

24. Impacto ambiental: emision de GEI

El proyecto generara emisiones de gases de efecto invernadero principalmente en la etapa constructiva,
debido a la fabricacion de los materiales y equipos necesarios, el transporte de materiales y equipos a ser
utilizados en las obras, a causa de todas las actividades que impliquen movilizacion de personas en vehiculos
y operacion de maquinarias; y asimismo como consecuencia de las tareas de desbroce del terreno.

Durante la fase de operacion y mantenimiento, también se generaran algunas emisiones por la utilizacion de
vehiculos y maquinarias para el mantenimiento de las instalaciones, y ademas, debera considerase las
posibilidad de que ocurran fugas no intensionales del gas aislante SF6, de no implementarse protocolos
adecuados.

ADAPTACION AL CAMBIO CLIMATICO

25. Impacto ambiental: adaptacion a riesgos climatico

Se refiere a los riesgos climaticos a los que estaran sometidas las instalaciones del proyecto, tales como:
fuertes vientos, altas temperaturas, sequias, incendios, inundaciones, frente a los cuales el proyecto puede
presentar vulnerabilidad, de no incorporar dichos condicionantes en los disefios correspondientes.
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EVALUACION Y VALORIZACION DE IMPACTOS
AMBIENTALES

La Evaluacion y valorizacion de impactos ambientales y sociales fue realizada de acuerdo con los
siguientes criterios y puntuaciones:

9.7.

CRITERIOS DE
EVALUACION

DESCRIPCION

VALORACION

Carécter del impacto
(Ca)

Medida del cambio de la accién sobre
el medio es beneficioso (positivo) o
perjudicial (negativo)

Positivo: (+1)

Negativo (-1)

Baja=1
Intensidad (In) Indlt.:a el grado de alteraf:lgln del factor Moderada = 2
ambiental sobre su condicidn base.
Alta=3
Expresa la superficie afectada por las ADA=1
Extension de acciones o actividades a desarrollar o el
. . AID: 2
influencia (Ex) alcance global sobre el factor
ambiental. All:3
Se refiere al periodo de tiempo en afios | Temporal: 1

Duracion del efecto
(Du)

durante el cual persisten los efectos
ambientales (1 = 2.5 afios)

Permanente:3

Magnitud (Mg)

Corresponde a una medida que integra
intensidad, duracién e influencia
espacial

Mg = (In) + (Ex) + (Du)

Probabilidad de
ocurrencia (Pr)

Incorpora la probabilidad de ocurrencia
del impacto sobre el componente.

Poco probable: 1

Posible: 2

Sequro: 3

Significancia del
impacto ambiental

(Si)

Es un indice calculado a partir del
caracter, la magnitud y la probabilidad
de ocurrencia del impacto

Si=CaxMgxPr

Baja significancia: 3-9
Significancia Media: 10-15

Mayor significancia: mayor a 15

A continuacion se presentan las matrices resultantes de la evaluacion de los atributos de impactos para
cada uno de los componentes del Proyecto.
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RUTA YGUAZU-TAVAPY

YGUAZU, ALTO PARANA
ETAPA DE CONSTRUCCION
SUBESTACION ANTILIA YGUAZU
g =
_ g gE g -
S o @ S E 2 S e
Sz § > 58 g EE%
) ) . o2 o @ T © ) 2% g8
Componentes Factores ambientales Impactos ambientales y sociales g g £ ) - g S g2
= o £3 €3 B2 |EcEg
S E ° L o 8 2 8 SET g
-8 @ s =] =38 < S 2= 43
8 ° 2w (== = = 25 o E3 T
N @ S e e o 3 =2 T S g
=t 8 s €5 @ E S a8 sB
S S w S © < = L € o S E.Q
S 9o B © o £ S B S © s c2 8
=25 f= g s o5 =5 |0EZzg
< = o =) K ° 22
S5 & o > o E <5 6> |le8& S5
Calidad de aire Contaminaci6n del aire -15 -8 -12 -9 -9
Ruido Generacion de ruidos -15 8 -12 -9 -9 -9
Geomorfologia del terreno Alteracion del relieve, uso y compactacion -6 -18 -12 12
- Cantidad del recursos suelo y pétreos Erosién, pérdida y/o extraccion -6 -18 -10
isico
Calidad del suelo Contaminacién del suelo -14 -12 -10 -10 -12 10
Agua superficial y drenaje del area Alteracion de cursos de agua y drenaje -8 -8 -6 10
Cantidad de agua Uso extractivo del agua -10 -12
Calidad de agua Contaminacién del agua -14 -12 -12 -12 -12 12
Area silvestre protegida Afectacion a ASP
Bosques nativos Afectacion de bosques nativos
o . Sitios Ramsar Afectacion de sitios Ramsar
Biolégico Ecolégico — = = =
IBAS/EBAs Afectacion de areas de importancia
Flora Afectacion de la flora -6 -10
Fauna Perturbacion a la fauna -6 -6 )
Poblacién y viviendas Reasentamiento involuntario
Salud, bienestar y seguridad Exposicion a riesgos para la salud -8 -10 -10 -10 -10 -8
Empleo Generacion de expectativas y riesgo de exclusion -10 -10
Bienes y medios de vida Devaluacion de tierras
. L. Comunidades indigenas Riesgo de incumplimiento de CCLPI
Socio econdémico = = = — =
Equidad de género Riesgo de exclusién/violencia sexual -8 -8
Actividades econémicas Restriccion de uso productivo del suelo
Infraestructuras, bienes y servicios [Presién/aumento de demanda/interferencias/dafios -8 -10 -8 -8
Comunicaciones Interferencia electromagnética
Patrimonio histérico/cultural Pérdida/afectacion al patrimoniocultural -8
Paisaje Paisaje Deterioro del paisaje -10 -10 -8 -8 12
X . Mitigacién al cambio climatico Generacion de GEI -8 -8 -8 -8
Cambio Climético — — =
Adaptacion al cambio climatico Aumento de la vulnerabilidad -6 -6 -6 -6 -6 -6

Cuadro N° 10 — Matriz de sintesis de valoracion de impactos ambientales y sociales en la construccion de la EAY
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YGUAZU, ALTO PARANA
ETAPA DE CONSTRUCCION
LINEA DE TRANSMISION 220 KV ANTILIA YGUAZU
8 @
- = 7 83 ;2
< ‘v e =] o ®
% g | = g | 83 |sz¢€
. . . = @ < @ R ]
Componentes Factores ambientales Impactos ambientales y sociales 3g £ S e 2 5 g
82 o 23 2 28 [ESEs
c £ 3 3 @ - B S g=28
S £ c ] 3 5 |€£75
S5 <] S o = g ° o E>T
g3 s | B2 | 3 | &4 |B2ss
55, = 9 8 £E |8E€5°7T
° a9 @ o £ = S E 5828
=25 £ g3 I} =3 [0Ex®g
< 3 x 3 o ] =
S5 8 o o E < Be |68 535
Calidad de aire Contaminacion del aire -12 -6 9 -8 -9
Ruido Generacion de ruidos -12 -6 5 £ -6 £
Geomorfologia del terreno Alteracion del relieve, uso y compactacion -6 15 -15 10
- Cantidad del recursos suelo y pétreos Erosién, pérdida y/o extraccion -6 -10 -10
isico
Calidad del suelo Contaminacion del suelo -12 -10 -10 -10 -6 10
Agua superficial y drenaje del area Alteracion de cursos de agua y drenaje -8 -6 -6 10
Cantidad de agua Uso extractivo del agua -5 -8
Calidad de agua Contaminacion del agua -6 -6 -6 -6 -6 6
Area silvestre protegida Afectacion a ASP
Bosques nativos Afectacion de bosques nativos
o L Sitios Ramsar Afectacion de sitios Ramsar
Biol6gico Ecoldgico = = = =
IBAS/EBAs Afectacion de areas de importancia
Flora Afectacion de la flora -6 -10 -10
Fauna Perturbacion a la fauna -6 -6 -6
Poblacion y viviendas Reasentamiento involuntario
Salud, bienestar y seguridad Exposicién a riesgos para la salud -8 -8 -8 -6 -10 -6
Empleo Generacion de expectativas y riesgo de exclusion -8 -8
Bienes y medios de vida Devaluacion de tierras
. e Comunidades indigenas Riesgo de incumplimiento de CCLPI
Socio econémico - ” - — -
Equidad de género Riesgo de exclusién/violencia sexual -8 -6
Actividades econémicas Restriccion de uso productivo del suelo
Infraestructuras, bienes y servicios Presién/aumento de demanda/interferencias/dafios -8 -6 -6 -6 -6
Comunicaciones Interferencia electromagnética
Patrimonio histérico/cultural Pérdida/afectacion al patrimoniocultural -6
Paisaje Paisaje Deterioro del paisaje -8 -6 -6 -6 6
. L Mitigacién al cambio climatico Generacion de GEI -8 -8 -8
Cambio Climéatico = —— =
Adaptacion al cambio climético Aumento de la vulnerabilidad -6 -6 -6 -6 -6 -6

Cuadro N° 11 — Matriz de sintesis de valoracion de impactos ambientales y sociales en la construccion de la AYLT
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RUTA YGUAZU-TAVAPY

YGUAZU, ALTO PARANA
ETAPA DE CONSTRUCCION
DATA CENTER ANTILIA YGUAZU
8 K] > a
5 5 ER g £ g2 |z
S > £ g S = £ S.g 5
¢35 g Py s | s g 22 |E§ |8
. . . = @ e = = ke -
Componentes Factores ambientales Impactos ambientales y sociales &% € 8o 2 g 2 £ g S 8 £9
PR 8 53 23 ) o 5% |28 cg
- g | 82 | 8% | = g |Es5|2s |22
RS} c 3 P S 2 @ 2 © E o 5
S 8 & ;S 83 k= @ 55< | B8 S E
s © S 5= - D o @ o T g o' 0B o«
Sg 5 2 E g s 2 2, |258 | 2EE |88
=T = S .o =k s, S 8 [C=) 585 © © T
> 09 8 < S 2 8 € 0o ELT o 17 5 T o
229 Q S E 2 = ST S g c .2 < o .2
s2g £ g3 2 g S g SE S| 3cE|ELS
sSs 2 » S O c 8 =1 O g C == °
S5 8 N o E < & o E Sz B8 [ s88 | 525
Calidad de aire Contaminacion del aire -15 -8 -15 -9 12 -12 -9
Ruido Generacion de ruidos -15 -8 -12 9 12 -9 -9 -12 -12
Geomorfologia del terreno Alteracion del relieve, uso y compactacion -6 -18 -9 12 -9 12
- Cantidad del recursos suelo y pétreos Erosién, pérdida y/o extraccion -6 -18 -9 -12 -6
isico
Calidad del suelo Contaminacion del suelo -14 -12 -10 -10 -12 -8 12
Agua superficial y drenaje del area Alteracion de cursos de agua y drenaje -8 -8 -15 -15 -8 10
Cantidad de agua Uso extractivo del agua -10 -12 -12
Calidad de agua Contaminacion del agua -14 -14 -14 -12 -14 -12 12
Area silvestre protegida Afectacion a ASP
Bosques nativos Afectacion de bosques nativos
o L Sitios Ramsar Afectacion de sitios Ramsar
Biolégico Ecoldgico — - " -
IBAS/EBAs Afectacion de areas de importancia
Flora Afectacion de la flora -6 -10
Fauna Perturbacion a la fauna -6 -6
Poblacién y viviendas Reasentamiento involuntario
Salud, bienestar y seguridad Exposicion a riesgos para la salud -8 -10 -10
Empleo Generacion de expectativas y riesgo de exclusion -10 -10
Bienes y medios de vida Devaluacion de tierras
i L Comunidades indigenas Riesgo de incumplimiento de CCLPI
Socio econémico - " - P .
Equidad de género Riesgo de exclusién/violencia sexual -8 -8
Actividades econémicas Restriccion de uso productivo del suelo
Infraestructuras, bienes y servicios |Presién/aumento de demanda/interferencias/dafios -10 -10 -10 -8
Comunicaciones Interferencia electromagnética
Patrimonio histérico/cultural Pérdida/afectacion al patrimoniocultural -8
Paisaje Paisaje Deterioro del paisaje -10 -10 -8 -10 -8 12
. o Mitigacién al cambio climatico Generacion de GEI -8 -8 -8
Cambio Climéatico — —— —
Adaptacion al cambio climatico Aumento de la vulnerabilidad -6 -6 -6 -6 -6 -6 -6 -6 -6

Cuadro N° 12 — Matriz de sintesis de valoracion de impactos ambientales y sociales en la construccion del AYDC
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RUTA YGUAZU-TAVAPY

YGUAZU, ALTO PARANA
ETAPA DE OPERACION Y MANTENIMIENTO ETAPA DE CIERRE
> @
[%} =l
i s 8
2 57
z £5
g 3
. . . 3L
Componentes Factores ambientales Impactos ambientales y sociales SUBESTACION LINEA DE TRANSMISION 220 | DATA CENTER ANTILIA £ ]
ANTILIAYGUAZU KV ANTILIA YGUAZU YGUAZU 3 © g
2 -
< £ e
£ g E
S >
58 S8
g8 =S
[l (=]
. O - O
< 8 N
Calidad de aire Contaminacion del aire -12
Ruido Generacion de ruidos -6 -6 -24 -12 12
Geomorfologia del terreno Alteracion del relieve, uso y compactacion
Fisi Cantidad del recursos suelo y pétreos Erosién, pérdida y/o extraccion
isico
Calidad del suelo Contaminacion del suelo -10 -12 -12 -12
Agua superficial y drenaje del area Alteracion de cursos de agua y drenaje
Cantidad de agua Uso extractivo del agua -15
Calidad de agua Contaminacion del agua -14 -14 -14 -14
Area silvestre protegida Afectacion a ASP
Bosques nativos Afectacion de bosques nativos
L L Sitios Ramsar Afectacion de sitios Ramsar
Biol6gico Ecolégico — - - -
IBAs/EBAs Afectacion de areas de importancia
Flora Afectacion de la flora =9
Fauna Perturbacion a la fauna -5 -6
Poblacion y viviendas Reasentamiento involuntario
Salud, bienestar y seguridad Exposicion a riesgos para la salud -15 -15 -21 -10 -8
Empleo Generacion de expectativas y riesgo de exclusion
Bienes y medios de vida Devaluacion de tierras
. e Comunidades indigenas Riesgo de incumplimiento de CCLPI
Socio econémico - = - —— -
Equidad de género Riesgo de exclusion/violencia sexual
Actividades econémicas Restriccion de uso productivo del suelo
Infraestructuras, bienes y servicios |Presién/aumento de demanda/interferencias/dafios -10 -10
Comunicaciones Interferencia electromagnética -9
Patrimonio histérico/cultural Pérdida/afectacion al patrimoniocultural
Paisaje Paisaje Deterioro del paisaje -8
o Mitigacion al cambio climatico Generacion de GEI -6 -6 -6
Cambio Climético - —— —
Adaptacion al cambio climatico Aumento de la vulnerabilidad -6 -6 -6 -6 -6

Cuadro N° 13— Matriz de sintesis de valoracion de impactos ambientales y sociales en la operacion, mantenimiento y cierre del Proyecto
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9.8. JERARQUIZACION DE IMPACTOS AMBIENTALES

Los impactos fueron ordenados y agrupados de acuerdo con su grado de significacion, por etapa y
componentes del Proyecto, para el medio fisico, bioldgico, socioeconémico, medio paisajistico y lo
relacionado con el riesgo climético, de manera a facilitar y priorizar su tratamiento en el Plan de Gestion
Ambiental y Social.

Los impactos negativos potenciales de mayor significacion para el proyecto son los siguientes:

9.8.1. ETAPA DE CONSTRUCCION

del recurso

movimiento de suelo

EAY ETAPA: CONSTRUCCION
IMPACTOS DE MAYOR SIGNIFICACION
Descrip. IMPACTO ACTIVIDAD QUE Factor ambiental
Ne GENERA
4 Erosion, pérdida, extraccion Replanteo, desbroce y Fisico: Cantidad del

recurso suelo y
materiales pétreos

3 Alteracion del relieve, uso de Replanteo, desbroce y Fisico:

suelo y compactacion movimiento de suelo Geomorfologia
AYDC ETAPA: CONSTRUCCION
IMPACTOS DE MAYOR SIGNIFICACION
Descrip. IMPACTO ACTIVIDAD QUE Factor ambiental

N° GENERA

4 Erosion, pérdida, extraccion | - Replanteo, desbroce y | Fisico: Cantidad del recurso
del recurso movimiento de suelo suelo y materiales pétreos

3 Alteracion del relieve, usoy | - Replanteo, desbroce y | Fisico: Geomorfologia
compactacion movimiento de suelo

9.8.2. ETAPA DE OPERACION Y MANTENIMIENTO

DATA CENTER ANTILIA YGUAZU ETAPA: OPERACIONY
MANTENIMIENTO
IMPACTOS DE MAYOR SIGNIFICACION
Descrip. IMPACTO ACTIVIDAD QUE Factor ambiental
N° GENERA
2 Generacion de ruidos - Operacion de sistema de | Fisico: Ruido
ventilacion de recintos
mineros
11 Exposicion a riesgos para la | - Operacion y | Socioeconémico:
salud mantenimiento: Salud, bienestar y
Operacion y  control, | seguridad
mantenimientos
predictivos y correctivos,
reparaciones
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10. PLAN DE GESTION AMBIENTAL

En este capitulo se presentan los programas contemplados para el manejo y la gestion ambiental y social
del Proyecto, los cuales contienen las medidas para prevenir, mitigar y/o compensar los impactos
ambientales y sociales identificados para las etapas de construccion, operacién y cierre del Proyecto.

Asi mismo, el Plan de Gestion Ambiental contempla un Plan de Monitoreo, en el cual se listan las
medidas a ser implementadas para cada Programa, con sus correspondientes indicadores de
cumplimiento, las evidencias a ser generadas, frecuencia y los responsables.

10.1. PLAN DE GESTION AMBIENTAL DURANTE LA ETAPA DE
CONSTRUCCION

10.1.1. PROGRAMA PARA LA GESTION DE RESIDUOS, EFLUENTES,
EMISIONES ATMOSFERICAS, MATERIALES PARTICULADOS Y RUIDOS

MEDIDAS A IMPLEMENTAR

e Transporte de materiales con cobertura de lona para evitar pérdidas y dispersion por el area de
influencia directa e indirecta.

e Identificacion de residuos, efluentes y emisiones generados en la etapa de construccion con
registro de cantidades

e Habilitacion de depdsitos para almacenamiento adecuado de materiales de construccion y otros
insumos relacionados a las obras y su monitoreo. Los materiales o sustancias peligrosas deberan
contar con sus correspondientes hojas de seguridad para su manipuleo correcto por parte del
personal

e Habilitacion de area temporal central de almacenamiento de residuos

¢ Instalacion de basureros con bolsa y tapa distribuidos en algunas zonas estratégicas proximas a
los sectores de trabajo, sector de descanso y sector de albergue, para almacenamiento primario
o de cantidades reducidas de residuos organicos, plasticos, papeles y cartones.

e Contratacion de servicios periddicos de recoleccion, tratamiento y disposicion final de residuos
prestados por Empresas habilitadas, acorde con las cantidades almacenadas y tipos de residuos,
cuidando que no sobrepase el 2/3 de la capacidad de almacenamiento, determinado a través de
verificaciones diarias.

e Nivelacion o relleno de sitios con residuos de remocion y/o movimiento de suelo, en el
inmueble o en otros sitios indicados por la Municipalidad.

¢ Disefio de pozos de disposicidn de efluentes en fase inicial de construccion.

¢ Contratacion de servicios de evacuacion de efluentes sanitarios habilitados por el MADES.

e Implementacién de medidas para el control de emisiones de material particulado y otros,
durante el transporte y almacenamiento.
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e Prohibicion de la utilizacion de fuego como método para la eliminacion de cualquier tipo de
residuo a fin de evitar contaminacion atmosférica y/o destruccion de la vegetacion circundante.

e Mantenimiento de vehiculos en talleres fuera del predio del proyecto, a través de un programa
de mantenimiento preventivo de vehiculos, maquinarias y/o equipos, para disminuir la
generacion de gases y ruidos.

e Equipamiento de maquinarias de construccion con Kkits antiderrames, con conductores
capacitados para la utilizacion de los kits de emergencia en caso de derrames accidentales de
sustancias peligrosas (combustibles, aceites, etc.) en suelos y cursos de agua, los cuales en ese
caso seran recogidos y considerados como residuos peligrosos.

10.1.2. PROGRAMA PARA MANEJO DE SUELOS Y CONTROL DE LA EROSION

MEDIDAS A IMPLEMENTAR

e Realizacion de la marcacion fisica de los limites de las zonas a ser alteradas por las tareas de
construccion, asi como de aquellas areas que deban ser protegidas especialmente (vegetacion
nativa, margenes de arroyos y de canales de drenaje), antes del inicio de las actividades, de
manera que los trabajadores la identifiquen facil y claramente.

e Para las areas de préstamo de materiales procedentes de canteras, préstamo de suelos y arenas
a ser utilizados en procesos de construccidn, se recomiendan:

e La presentacion a la Fiscalizacion de la obra, de las propuestas de areas de préstamo
seleccionadas, para su aprobacion. Las areas con mas de 10.000 m3 a ser utilizadas deberan
contar con Declaracion de Impacto Ambiental (DIA). So6lo podran utilizarse materiales
provenientes de canteras habilitadas por el MADES.

e La prohibicion de la extraccidn de arena u otro material de construccion de los lechos de los
cursos de agua sin autorizacion de la Autoridad Ambiental Nacional.

e Laseleccidn de areas de préstamo ubicadas en propiedades particulares con la autorizacion del
propietario, debiendo preverse ademas un Plan de recuperacion del sitio u darsele al mismo otro
destino, a ser aprobado por el propietario. Una vez finalizadas las tareas de extraccion del
material, el propietario debera expresar la conformidad sobre la implementacion del Plan.

e Para las actividades que implican movimiento de suelos:

e El establecimiento de un registro para seguimiento de los diferentes frentes de trabajo.

e La conservacién del material extraido para su reutilizacion en la reconstruccién de los nuevos
taludes conformados en la Construccidn. Para este procedimiento el material serd almacenado
y dispuesto en capas cuya altura no supere los 2 m, en una superficie plana que impida su
compactacion.

¢ Proteccién del suelo superficial como recurso natural, de acuerdo con lo siguiente:

¢ Almacenamiento del suelo removido, en areas previamente seleccionadas, para su utilizacién
en procesos de restauracion ambiental.

e La prohibicidn de apilar el suelo removido en zonas cercanas a los cursos de agua, canales de
drenaje y via publica.
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e Delimitacion y cubrimiento del suelo vegetal removido a fin de evitar su dispersion, evitando
su almacenamiento temporal en volimenes que superen 1,00 m de altura, de manera a
mantenerlo en condiciones adecuadas para su reutilizacion posterior.

e Aplicacioén periddica de agua al suelo organico almacenado en periodos de sequia.

e Revestimiento de taludes con el fin de controlar procesos erosivos por la accion de agentes
climaticos, a través de técnicas de revegetacion con gramineas o con especies adaptadas al area
para aprovechar el entramado de raices.

e Mantenimiento de la escorrentia superficial de las aguas dentro del inmueble en condiciones
similares a las existentes previo a las intervenciones, realizando depdsitos de los materiales
excavados y productos del desbroce de manera que no obstruya los drenajes naturales, como
primer frente de defensa contra la erosion;

e Almacenamiento de residuos de obras de tal manera a evitar arrastre hacia zonas bajas por
escorrentia debido a precipitaciones.

e lIdentificacién y construccion de obras de arte, en casos necesarios, dimensionadas
adecuadamente para mantener el escurrimiento del agua.

e Realizacion de trabajos de manera progresiva para exponer el menor tiempo y la menor cantidad
de suelo posible, a los agentes atmosféricos, con la estabilizacion de taludes a la par de avance
de las obras.

e Implementacién de técnicas de control de escurrimientos en areas puntualmente identificadas
como proclives a riesgos de erosion, tales como vallas contra la erosién, bermas temporales o
gaviones.

e Provision a los terraplenes, de cunetas de drenaje perimetrales, que conducirdn el agua de
escorrentia pluvial conectados a una trampa de sedimentacion. No se verteran en esta trampa
ningun tipo de aguas residuales.

10.1.3. PROGRAMA DE MANEJO DEL AGUA

MEDIDAS

e Determinacidn de las fuentes hidricas a ser utilizadas para la construccién del proyecto, en el
riego de superficies y en las instalaciones sanitarias provisionales.

e Adopcion y/o construccion de sistemas provisionales de almacenamiento de agua lluvia con
tapa (tanques prefabricados), que puedan ser utilizados en la construccion y en futuras obras de
ampliacion.

e Elaboracién de un Programa de Uso Eficiente del Agua durante la construccion, que incluya la
capacitacion de los trabajadores.

¢ Dimensionamiento de obras de arte cuando el Proyecto deban indefectiblemente atravesar o
cruzar causes naturales; el dimensionamiento debera considerar coeficientes de seguridad que
garanticen el escurrimiento en situaciones de fendmenos climaticos extremos.
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e Uso temporal del canal artificial ubicado en las proximidades de la Ruta Yguazu- Tavapy para
facilitar obras de canalizacion en el area de EAY; posteriormente relleno/taponamiento del
canal y recomposicion del sector para devolverlo a sus condiciones naturales originales.

e Prohibicion de realizar obras que afecten el bosque riberefio o de proteccion de cursos de agua
sin la autorizacion escrita del Fiscal asignado.

e Prohibicion de colocar material procedente de excavaciones, suelo vegetal extraido o materiales
para uso en aobras, en las inmediaciones de cursos de agua, a una distancia menor a 50 m. y en
sitios donde la pendiente pueda arrastrarlos.

e Prevencion de la afectacion y/o remocion de la vegetacion protectora aledafa a los cuerpos de
agua.

e ldentificacion e informe a la fiscalizacion la fuente u origen del agua a ser utilizada en las obras
del Proyecto, en el riego de superficies y para uso en servicios sanitarios.

e Prohibicion de verter aguas residuales provenientes de los sanitarios o bafios quimicos en las
fuentes de agua presentes en el inmueble del Proyecto o en las cercanias de este.

e Realizacion de lavado de los vehiculos fuera del &rea del proyecto, previniendo la
contaminacion de cuerpos de agua en la zona del proyecto.

10.1.4. PROGRAMA DE SALUD Y SEGURIDAD OCUPACIONAL

MEDIDAS

e Sefalizacién interna de areas de riesgo.

e Sefalizacién externa indicacion de zona de obras (ingreso/egreso de vehiculos), previendo
adecuada sefalizacion nocturna

e Sefializacién de acceso restringido a la obra.

e Control de ingreso y egreso del personal al area de obras.

e Implantacion de proteccién perimetral de las zonas de obras.

e Adquisicion y entrega de equipos de proteccion individual (EPI) a los trabajadores.

e Sefalizacién de uso obligatorio de EPI.

e Sefalizacién de prohibicion de fumar.

o Desarrollo de procedimientos de seguridad relacionados a las actividades constructivas.

e Control permanente del uso de EPI

e Registro de inspecciones en formulario establecidos, con indicacidn de acciones correctivas y
de mejora.

e Cumplimiento de normativa nacional en materia de seguridad social.

e Examen médico de trabajadores que ingresan a la obra.

e Acuerdos para la atencidn de trabajadores en centros de salud cercanos

e Implementacién de sector de enfermeria para atencién primaria de accidentes.

¢ Disposicion de botiquin de primeros auxilios en zona de obras, con carteles indicativos.

¢ Instalacion de servicios sanitarios en cantidad acorde al nimero de trabajadores.

¢ Disposicion de comedores y vestuarios en condiciones higiénicas en zona de obras.
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Organizacion de archivos del personal con fichas médicas correspondientes disponibles en
administracion.

Realizacioén de campafias de fumigacion y desratizacion en las instalaciones temporales.
Capacitacion y practicas en materia de salud ocupacional y seguridad industrial

Inducciones (charlas) de 5 minutos previos a la jornada laboral diaria con la finalidad de
reforzar el conocimiento y propiciar un espacio para que el trabajador pueda hacer preguntas.
Establecimiento de estadisticas de la obra en materia de seguridad y salud.

10.1.5. PROGRAMA DE PROTECCION DEL MEDIO BIOLOGICO,
RESTAURACION Y MEJORA PAISAJISTICA

MEDIDAS

Almacenamiento del suelo removido, en areas previamente seleccionadas, para su utilizacién
en procesos de restauracion ambiental y revegetacion de areas intervenidas.

Revestimiento de taludes con el fin de controlar procesos erosivos por la accién de agentes
climaticos, a través de técnicas de revegetacion con gramineas o con especies adaptadas al area
para aprovechar el entramado de raices.

Prohibicidn de afectar los bosques nativos protectores de causes hidricos; en caso de afectacion
elaborar un proyecto de compensacion con la plantacion de especies nativas acorde a espacios
disponibles y en consulta con la Municipalidad local.

Cubrimiento vegetal con empastados en areas que aplican.

Elaboracién de planes de arborizacion y compensacion de bosque acorde a espacios disponibles
y ocupacion de infraestructura.

Elaboracién del inventario de arboles existentes en el predio de la SE Yguazt 500 kV de la
ANDE, a ser afectados por la implantacion de la zona de seguridad servicio de la AYLT,
proponer un plan de compensacion en consulta con la ANDE y la Municipalidad local.
Limpieza de areas de todo resto de construccién, nivelaciones finales, descompactacion de
areas para propiciar regeneracion de la vegetacion.

10.1.6. PROGRAMA DE INSERCION LABORAL DE LA COMUNIDAD

MEDIDAS

Definicidn de los puestos de trabajo requeridos (mano de obra calificada y semi calificada,
estableciendo el perfil para cada puesto.

Suministro de informacién a la Municipalidad de Yguazl sobre necesidades de puestos de
trabajo para el Proyecto y sistema de seleccion.

Difusién de la convocatoria a través de anuncios por medio de radios locales y anuncios
escritos a ser colocados en las oficinas de la Municipalidad.

Establecimiento del sistema de evaluacion tedrico y préctico de acuerdo con cada puesto.
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Establecimiento del mecanismo para inscripcion de los postulantes.

Realizacion de reuniones informativas con los interesados a fin de brindar informaciones
claras sobre el proceso.

Establecimiento de un sistema de Atencion de Reclamos con procedimientos claros para la
atencion de las quejas, de manera a disponer de un mecanismo transparente y oportuno para
resolucion de las disconformidades.

Durante los trabajos de construccion, establecimiento de un sistema de evaluacion del
desempefio.

10.1.7. PROGRAMA DE ADQUISICION DE CERTIFICADOS DE SERVICIOS
AMBIENTALES

MEDIDAS

Consulta al Ministerio del Ambiente y Desarrollo respecto a propietarios tenedores de
Certificados de Servicios Ambientales en el Area de Influencia Indirecta (All) del Proyecto,
como primera opcion.

En caso de no existir areas certificadas en el All del Proyecto, consideracién de areas
certificadas en: i) Distritos adyacentes (J.L. Mallorquin y Minga Guazu; ii) Departamento Alto
Parand; iii) Departamento adyacentes; iV) Region Oriental del Paraguay.

Hay que considerar que, para el registro de adquisicion de Certificados, se deberd dar
cumplimiento a los requisitos establecidos en la Resolucion MADES N° 153/2020 (Art. 13°).

La adquisicion del 100% de los Certificados requeridos durante el periodo de construccion y
antes de la entrada en operacion del proyecto, de acuerdo con el monto de inversion previsto
para él es de USD 280.000.-

Informar al MADES de la adquisicion de Certificados de Servicios Ambientales con la primera
Auditoria de cumplimiento del PGA, adjuntando los documentos correspondientes: Contrato
de Compraventa de Certificados y recibos de pago.

Si hubiera una modificacién del costo del proyecto, este costo final deberé ser considerado en
la adquisicion de los CSA, segun lo estipulado en la Resolucion MADES N° 153/2020, Art.
13.- .... El concepto, modalidad y el plazo de adquisicion de CSA para compensar obras o
actividades de Alto Impacto Ambiental corresponderd a lo siguiente: 1. Para obras de Alto
Impacto Ambiental: “...Toda obra que sufra modificaciones en su costo de inversion debera
comunicar sobre estas al MADES y adquirir certificados de CSA por el 1% de la ampliacién
presupuestaria”.
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10.2. PLAN DE GESTION AMBIENTAL DURANTE LA ETAPA DE
OPERACION

10.2.1. PROGRAMA PARA LA GESTION DE ARCHIVOS DEL PROYECTO

MEDIDAS

Disefio de un plan de archivo de documentos correspondientes al proyecto (contratos, planos,
permisos municipales, licencias ambientales, procedimientos, etc.).
Designacién de un responsable de la tenencia y actualizacion de documentos segln necesidad.

10.2.2. PROGRAMA PARA LA GESTION DE RESIDUOS, EFLUENTES,
EMISIONES ATMOSFERICAS Y MATERIALES PARTICULADOS

MEDIDAS

Minimizacion de la generacién de residuos, principalmente residuos peligrosos a través de
capacitacion del personal para la correcta implementacion de las medidas que se describen en
este programa.

Establecimiento de un sistema de registro de los diferentes tipos de residuos generados durante
la operacidn del Proyecto (clasificacion, cantidades, destino final).

Habilitacion de un centro de acopio con contenedores adecuados y rotulados para la
segregacién y separacion de cada tipo de residuo, como accion importante ya que permite
disminuir los volumenes de ciertos tipos de residuos y los costos asociados a su gestion. Los
contenedores seran ubicados en el centro de acopio cuyas caracteristicas ya fueron descriptas
el numeral 10.1.1

Contratacion de servicios de recoleccion y disposicion final de residuos de tipo domiciliario no
reciclables, a través de empresas autorizadas por el MADES para tal actividad.

Los residuos procedentes del mantenimiento de la vegetacion podran ser picados y apilados,
para su entrega a la municipalidad y/o organizaciones que lo utilicen, previo acuerdo con los
mismos.

Los residuos no peligrosos reciclables (papel, cartdn, plésticos, latas de aluminio, etc.) podran
ser entregados para programas de reciclaje previo acuerdo con instituciones u organismos.

En caso de producirse fuga o derrames de materiales o liquidos, proceder a identificar y
solucionar desde la fuente de ser posible.

Para los derrames sobre el suelo: formacion de diques, utilizacién de sacos de arena, salchichas
(kit antiderrame) u otros dispositivos para evitar su expansion y migracion, seleccionando la
mejor alternativa de acuerdo con el grado del derrame y disponibilidad inmediata de los
elementos.

Desvio siempre del derrame para evitar el contacto con cursos de agua que se pudiesen
encontrar cerca del sitio.
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e Utilizacion de materiales absorbentes y remocion de suelo contaminado, efectuando la limpieza
en el menor plazo posible, inclusive con excavacion, hasta donde ya no se perciba el olor o no
se visualice la sustancia quimica.

e En caso de derrame que haya afectado a algin cuerpo de agua, remocion de la sustancia de la
superficie, con absorbente a granel, pafios o salchichas.

e Encaso de que la sustancia derramada corresponda a un hidrocarburo o sustancia peligrosa, los
residuos deberan ser embolsados y sellados, identificados como residuos peligrosos y
trasladados al deposito e seguridad.

e Verificar que todos los residuos peligrosos generados en la actividad de limpieza y recogida del
derrame sean trasladados a los depositos de residuos para luego ser llevados al Almacén Central
de residuos sélidos y liquidos para su posterior tratamiento y/o disposicion final hacia el relleno
de residuos peligrosos.

¢ Independientemente a cualquier derrame o accidente de vertido, para cualquier residuo especial
o peligrosos generado por la operacion de la planta, debe considerarse la gestion a través de
empresas especializadas, evitando su manipuleo, propiciando su reaprovechamiento vy
asegurando que no sean destinado a practicas de reciclaje/retsos clandestinos.

e Contratacion de empresas para el retiro de lodos resultantes de los sistemas de provision de
agua y de sedimentacion de efluentes.

e Establecer un programa de gestion del gas SF6 que contemple:

e El registro o inventario del gas SF6 almacenado.

e Las inspecciones periddicas de las condiciones de almacenamiento y la estanqueidad de los
equipos que contienen SF6, de manera a detectar fugas.

e Ladefinicion de un procedimiento o protocolo para realizar mantenimientos a los equipos que
utilizan gas SF6 para evitar las fugas accidentales.

10.2.3. PROGRAMA DE GESTION DE LA SALUD Y SEGURIDAD OCUPACIONAL

MEDIDAS

¢ Disefio del plan de emergencias operativo.

¢ Disposicion de botiquin de primeros auxilios con elementos indicados. Se debera implementar
un registro para asegurar el mantenimiento 6ptimo del contenido.

e Utilizacién de Equipos de Proteccién Individual (EPI): se debera entregar a los empleados de
equipos de proteccién individual para el trabajo a ser realizado, los cuales seran de uso
obligatorio. Se deberd implementar registro de compra y entrega de estos.

¢ Mantenimiento de todos los equipos/elementos como tableros, conexiones eléctricas, cableado,
equipos vy artefactos en perfectas condiciones, por lo que se deberan realizar verificaciones
periddicamente de manera preventiva, incluyendo el analisis de cargas por cada circuito.

e Instalacion de carteles de riesgo.

e Servicios higiénicos: instalacion de agua corriente, lavabos e inodoros en proporcion al nimero
de trabajadores que hayan de utilizarlos, con mantenimiento en estado de permanente limpieza.

e Capacitacion a operarios de forma semestral, y a todo empleado que ingrese a la planta, con
registro de capacitaciones.
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e Chequeos médicos periddicos al personal.

e Charlas al personal en materia de campos eléctricos y magnéticos, y sobre exposicion a ruidos
(capacitaciones especificas), de manera semestral.

e Medicion de Campos Eléctricos y Magnéticos (CEM) en el interior del predio y en el perimetro;
colocacion de sefializaciones en los puntos de mayor exposicion de trabajadores.

e Medicion de ruidos generados por las instalaciones del proyecto en el interior del predio y en
el perimetro; colocacion de sefializaciones en los puntos de mayor exposicion de trabajadores.

e Limitacion del tiempo de exposicion de los trabajadores a CEM y ruidos cuando se excedan los
niveles de exposicidn establecido por normas, a través de la disminucion de las horas de trabajo
y/o incremento de la distancia entre la fuente y el trabajador.

e Instalacion de cercos y murallas, asi como el mantenimiento de estos en buenas condiciones
para impedir el ingreso de personas a las instalaciones.

e Implementacion de sistemas de vigilancia: personal de seguridad, camaras y sensores.

e Permiso para ingreso a las areas de mayor exposicion a CEM sélo al personal que se encuentre
debidamente capacitado.

e Implementacion de mecanismo quejas y reclamos para atender rapidamente cualquier
reclamo/preocupacion del personal respecto a CEM, ruido y cualquier otro parametro
ambiental. Se debera hacerla difusion de este mecanismo con la poblaciéon del area de
influencia.

10.2.4. PROGRAMA DE PREVENCION, DETECCION Y COMBATE CONTRA
INCENDIOS

MEDIDAS

e Instalacion de sistemas de prevencidn, deteccion y combate contra incendios, de acuerdo con
lo previsto en el anteproyecto.

e Mantenimiento periddico de todo el sistema de prevencidn, deteccion y combate contra
incendios, acompafado de registro documental.

¢ Implementacién de carteles de emergencias: indicacion de ubicacién de pulsadores, carteles
con diagramas de sistemas de comunicacion, nimeros de teléfonos de contactos de
emergencia.

e Capacitacion de operarios en materia de combate contra incendios y roles en caso de
emergencias por incendios.

e Capacitacion del personal: Instruccion sistematica de en programas de Prevencién y Combate

de Incendios
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10.2.5. PROGRAMA DE MONITOREO DE CAMPOS ELECTRICOS, CAMPOS
MAGNETICOS Y RUIDOS

MEDIDAS

e Definicion del procedimiento para mediciones periddicas de campos eléctricos, campos
magnéticos y ruidos

e Contratacion de servicios de medicién de campos eléctricos y magnéticos, asi como de ruidos,
de manera a contar con registros de mediciones realizadas por una institucion o profesional
independiente.

10.2.6. PROGRAMA DE USO RACIONAL DE AGUA Y MANTENIMIENTO DE
ESCORRENTIA

MEDIDAS

e Establecimiento del procedimiento para tratamiento y mantenimiento de la calidad de agua
requerido para el funcionamiento de la planta, asi como para el vertido de las aguas de retorno
a fuentes de agua y a tanques de almacenamiento.

e Analisis de opciones y/o tecnologias disponibles para evitar la evaporacion del agua del
estanque de reserva.

e Registro del consumo de agua por parte del sistema de refrigeracion de los recintos Mineros, y
establecimiento de indicadores que permitan su comparacion para la mejora continua.

e Revision periddica de los sistemas de drenaje de aguas de lluvia, para su limpieza y
mantenimiento.

e Contratacion en caso de requerir recoleccién de lodos y aguas residuales, de servicios
periddicos a ser prestados por empresas autorizadas por el MADES vy por la Municipalidad
local para el retiro y la disposicion final.

10.3. PLAN DE GESTION AMBIENTAL PARA LA ETAPA DE
CIERRE
MEDIDAS
o Definicién del destino de las instalaciones montadas en el inmueble asiento del proyecto, de
manera a determinar aquellas que deben ser desmanteladas.

e Preparacion del Plan de desmantelamiento y retiro de las instalaciones.
e Preparacion del Plan de recuperacién ambiental.
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11.PLAN DE MONITOREO

El Monitoreo es el seguimiento rutinario de los programas del Plan de Gestién Ambiental y las medidas
adicionales a ser determinadas por el MADES en la Declaracion de Impacto Ambiental o licencia
ambiental del proyecto. El objetivo es evaluar si las medidas propuestas se llevan a cabo de la manera
prevista y en tiempo establecido. Las actividades de monitoreo revelan el grado de progreso de los
programas de acuerdo con las metas. Ademas, permite identificar impactos ambientales no anticipados

en el EIA, asi como ampliar y/o ajustar los programas de acuerdo con las necesidades.

11.1. PLAN DE MONITOREO DURANTE LA ETAPA DE

CONSTRUCCION

PROGRAMA DE GESTION DE RESIDUOS, EFLUENTES Y PARTICULADOS

Medidas

Indicadores de
cumplimiento

Evidencia
documental

Frecuencia

Responsable

Identificacion y
caracterizacion de residuos
generados

Tipos y cantidades de
residuos generados (pesos
y/o volimenes).

Reporte mensual.

Durante toda la
etapa de
construccion

Contratista

Habilitacion de depdsitos
para almacenamiento de
materiales de construccion y
otros insumos relacionados a
las obras.

Dep6sito de materiales
habilitado.

Reporte mensual
con iméagenes
fotogréficas
fechadas.

Durante toda la
etapa de
construccién.

Contratista

Habilitacion de area temporal
central con especificaciones
acordes a los tipos de
residuos.

Deposito central de
residuos habilitado.

Reporte mensual
con iméagenes
fotogréficas
fechadas.

Durante toda la
etapa de
construccién.

Contratista

Instalacion de basureros
herméticos con bolsa y tapa
distribuidos en zonas
estratégicas proximas a sector
de trabajo, sector de descanso
y sector de albergue.

Basureros disponibles en
varios sectores de trabajo.

Reporte mensual
con iméagenes
fotogréficas
fechadas

Durante toda la
etapa de
construccién.

Contratista

Colocacion de contenedores
para residuos de materiales de
construccién.

Contenedores para
residuos de materiales
disponibles.

Reporte mensual
con imégenes
fotogréficas
fechadas

Durante toda la
etapa de
construccion.

Contratista

Contratacion de servicios de
recoleccidn de residuos.

Servicio de recoleccion de
residuos contratado.

Contrato firmado.

Reporte mensual
con evidencias
fotogréficas de
recoleccion
fechadas.

Durante toda la
etapa de
construccion.

Contratista

Nivelacion o relleno de sitios
con residuos de remocion y/o
movimiento de suelo.

Cantidad o volumenes de
material utilizado en
rellenos.

Reporte mensual,
con planillas de
entrega y/o
evidencias
fotogréficas de
recoleccion
fechadas.

Durante toda la
etapa de
construccion.

Contratista

Cobertura de materiales que
puedan ser dispersados por el
viento.

Cobertura realizada.

Reporte mensual
con imégenes
fotogréficas

Durante toda la
etapa de
construccion.

Contratista

fase inicial de construccion.

efluentes implementado.

fechadas.
Disefio de pozos de Poz0s para disposicion de Reporte con En el inicio de la
disposicion de efluentes en P P imagenes etapa de Contratista

construccion.
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fotograficas
fechadas.

Contratacién de servicios de
evacuacion de efluentes
habilitados por el MADES.

Servicio de recoleccion de
efluentes contratado.

Contrato firmado.
Reporte mensual
con evidencias
fotograficas de
recoleccién
fechadas.

Durante toda la
etapa de
construccion.

Contratista

Riego de superficies en caso
necesario.

Reporte mensual con
evidencia fotografica
fechada.

Reporte mensual
con imagenes
fotogréficas
fechadas.

Durante toda la
etapa de
construccién.

Contratista

Mantenimiento de vehiculos.
dispondra el mantenimiento
de vehiculos en talleres fuera
del predio del proyecto.

Contrato/factura de
mantenimiento en talleres
externos.

Contrato firmado.
Reporte mensual
con evidencias
fotograficas.

Durante toda la
etapa de
construccién.

Contratista

PROGRAMA

DE MANEJO DE SU

ELOS Y CONTROL DE EROSION

Medidas

Indicadores de
cumplimiento

Evidencia
documental

Frecuencia Responsable

Marcacion fisica de sitios de
obras y areas a proteger

Avreas de trabajo y reas a
proteger sefializadas en
terreno.

Reporte mensual
con iméagenes
fotogréficas

Durante toda la
etapa de
construccién.

Contratista

fechadas.

Reporte

incluyendo
Materiales de préstamo VolUmenes de materiales cor?gg?}ﬁzggtézrsdgz Durante la etapa
obtenidas en canteras obtenidos de sitios de Yos sitios. con de movimiento de Contratista
habilitadas préstamos habilitados. imagenes suelos

fotogréficas

fechadas.
Registro de volimenes VolUmenes de suelos Ii:\;szoer';ee(s:on Durante la etapa
involucrados en movimientos | excavados, para rellenos, fotog raficas de movimiento de Contratista
de suelo. compactados. fo chg das suelos

Proteccion de suelo
superficial para restauracion y
revegetacion de areas.

Volumen de suelo vegetal
conservado para cobertura
vegetal posterior.

Reporte mensual
con imégenes
fotogréficas
fechadas

Durante toda la
etapa de
construccion.

Contratista

Mantenimiento de escorrentia
superficial y drenaje dentro
del inmueble.

Técnicas de control de
erosion, sedimentacion y
manejo de escorrentia

Reporte mensual
con imégenes
fotogréficas

Durante toda la
etapa de
construccion.

Contratista

pluvial implementados. fechadas.
Obras de arte dimensionadas Obras de arte disefiadas iF:Tr]eg)oer:]ee;:on Durante toda la
adecuadamente para construidas y foto%réficas etapa de Contratista
garantizar escorrentia. ’ f construccion.
echadas
N - Reporte con
e aesce | mdesuprtcie ometida | magenes | DU |
intervenidas a regeneracion natural. fotogréficas construccion
' fechadas. '
PROGRAMA DE MANEJO DEL AGUA
Medidas Indicadores de Evidencia Frecuencia Responsable
cumplimiento documental
Determinacion de fuentes | Fuentes hidricas a utilizar | Reporte mensual | Durante toda la Contratista
hidricas a ser utilizadas. registradas con indicacion | con imégenes | etapa de
de objetivo de uso. fotogréficas construccion.
fechadas.
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Implementaciéon de sistemas | Volumen de agua de lluvia | Reporte mensual | Durante toda la Contratista

de almacenamiento de agua de | al almacenada. con imagenes | etapa de
lluvia. fotogréficas construccion.
fechadas.
Durante toda la etapa de | Contratista Reporte mensual | Durante toda la Contratista
construccion. incluyendo estado | etapa de

de implementacion | construccion.
del programa, con

imagenes
fotogréficas
fechadas.
Implementaciéon de medidas | Lista de medidas de | Reporte mensual | Durante toda la Contratista
de proteccion de cursos de | proteccion de cursos de | con  fotograficas | etapa de
agua existentes en el predio. agua implementadas fechadas. construccion.
PROGRAMA DE SALUD Y SEGURIDAD OCUPACIONAL
Medidas Indicadores de Evidencia Frecuencia Responsable
cumplimiento documental
Rlesgos_as_ouadosa Reporte con Inicio de la
Identificacion de riesgos. cada aCt'\.”dad descrlp_CI_o n de riesgos etapa de Contratista
constructiva por actividad.

: . construccion.
identificados.

ae . R Reporte mensual con Durante toda la
Sefializacion de areas de N° de Carteles P

. imagenes fotograficas | etapa de Contratista
riesgo. colocados. L
fechadas. construccion.
Sefializacion externa de N° de Carteles Reporte mensual con Durante toda la
atencién de zona de obras colocados. imagenes fotograficas | etapa de Contratista
(ingreso/egreso de vehiculos). fechadas. construccion.
Sefializacion de acceso N° de Carteles Reporte mensual con Durante toda la
L colocados. imagenes fotograficas | etapa de Contratista
restringido a la obra. .
fechadas. construccion.
Control e ingresoy egreso | BERCT ORI O ions | oapade | Contatisa
del personal al area de obras. | g g P .
implementada. fechadas. construccién.
Adquisicion y entrega de . . Reporte mensual con
equipos de proteccién g;?é'dsgog tlgfci?jaEPI iméagenes fotograficas (l?t:raanctji toda la Contratista
individual (EPI) a los g P fechadas. P .
. trabajador. construccion.
operarios.
Sefializacion de Uso N* de Carteles :::52 o;]ee;n f%qzuarl‘léngiggs Et:rinctii todale Contratista
obligatorio de EPI. colocados. 9 g P .
fechadas. construccion.
- . Reporte mensual con Durante toda la
0,
CE:g?trol periddico de uso de u/ ggzéraEkl)De:Ja(g?rgisacon imégenes fotograficas | etapa de Contratista
) P ' fechadas. construccion.
5 -
Registro del personal en el i/rtl)sccj:trei trt%k;atjeideolrgisstema Reporte mensu. Et:rinctii todale Contratista
sistema de seguridad social. P P L
de salud. construccion.
Examen médico a % de trabaiadores con Reporte mensual. Durante toda la
trabajadores que ingresan a la fichas mé dJicas etapa de Contratista
obra. construccion.

Acuerdos para atencion de Reporte mensual con Durante toda la

N° de acuerdos con

operarios con centros de S evidencia documental. | etapa de Contratista
P ) instituciones de salud. P L
salud més cercanos. construccion.
Disposicion de botiquin y N° de botiquines y Reporte mensual con Durante toda la
equipos de primeros auxilios | equipamientos imégenes fotogréaficas. | etapa de Contratista
en zona de obras. disponibles construccion.
Instalacion de servicios Reporte mensual con
o . . I . e Durante toda la
sanitarios en cantidad acorde | Servicios sanitarios imégenes fotograficas.

etapa de Contratista

gl numero de operadores en el | instalados. construccion.

area.
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Disposicion de comedores en
condiciones higiénicas en
zona de obras.

m? de area de comedor
para los trabajadores
instalados.

Reporte mensual con
imagenes fotogréaficas.

Durante toda la
etapa de
construccion.

Contratista

Realizacion de capacitaciones
en materia de salud y
seguridad ocupacional.

Horas de
capacitaciones/talleres
tedricos y practicos
desarrollados.

Reporte mensual con
iméagenes fotogréaficas.

Durante toda la
etapa de
construccion.

Contratista

Implementacion de
estadisticas en materia de
accidentes

- N° de dias trabajados
sin accidentes

- Ndmero de dias sin
primeros auxilios

- Ndmero de reuniones
semanales en materia
de salud y seguridad

Reporte mensual

Durante toda la
etapa de
construccion.

Contratista

MEJORA PAISAJISTICA

PROGRAMA DE PROTECCION AL MEDIO BIOLOGICO, RESTAURACION Y

Medidas

Indicadores de
cumplimiento

Evidencia
documental

Frecuencia

Responsable

Almacenamiento de suelo
removido para uso en
restauracion ambiental

m? de suelo removido
almacenado

Reporte mensual con
imagenes fotograficas.

Durante toda la
etapa de
construccion.

Contratista

Proteccion de bosques

% de bosques

Reporte mensual con

Durante toda la

de bosques acordes a
impactos generados y
espacios disponibles.

prendimiento para
arborizacion/compensac
ion.

nativos existentes en protectores no afectados | imagenes fotograficas. | etapa de Contratista
margenes de cursos de agua. por la obra construccion.
Limpieza de areas de todo Reporte mensual con Cuando sea
resto de construccién, imagenes fotograficas. | factible de
nivelaciones finales, Evidencia fotogréfica. acuerdo con .
- . e LY Contratista
descompactacion de areas Verificacion in situ. avance de la
para propiciar regeneracion obray al final
de la vegetacién. de la misma.
Reporte mensual con Cuando sea
Cubrimiento vegetal con ) imagenes fotograficas. | factible de
empastados en areas que m?® de areas empastadas acuerdo con Contratista
aplican. y revegetadas. avance de _Ia
obray al final
de la misma.
!Elaboracién e Cantidad de arbolitos Reporte mensuall con Ante_s de_ [a
implementacidn de planes de plantados con imégenes fotograficas. | finalizacion de
arborizacion y compensacion las obras.

Contratista

PROGRAMA DE INSERCION LABORAL DE LA COMUNIDAD

de convocatoria, sistema de
evaluacidn).

local elaborado.

Medidas Indicadores de Evidencia Frecuencia Responsable
cumplimiento documental

Definir plan de contratacion Reporte con detalles

del personal I_ocal (pugstos, Plan de contratacién del Plan. Antes del _

perfiles, cantidades, sistema inicio de la Contratista

construccion.

Difusion de la convocatoria a
seleccion de personal local y
registro de postulantes.

N° de postulantes
locales.

Reporte con
evidencias de
convocatoria y lista de
postulantes

Antes del
inicio de la
construccion.

Contratista

Seleccidn de personal y
contratacion.

N° de postulantes
locales. contratados

Reportes mensuales
con listado y contratos

Antes del
inicio de la
construccién y

Contratista
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de personal local durante la
_ firmados. construccion.
PROGRAMA DE ADQUISICION DE CERTIFICADOS DE SERVICIOS AMBIENTALES
(CSA)
Medidas Indicadores de Evidencia Frecuencia Responsable
cumplimiento documental

Reportes mensuales
sobre el cumplimiento Contratist
del cronograma de Durante la ontratista

Adquisicidn de Certificados

Monto (Gs)

adquisicion de CSA,

construccion y

de servicios ,amblentales en corrgs_pondlente alos incluyendo contratos antes de Ia Proponente
compensacion de obras de Certificados ’ Lo
: . . . y registros de finalizacion de
alto impacto ambiental. Ambientales adquiridos. . Tenedor de
transacciones las obras. CSA

realizados en el
MADES.

11.2. PLAN DE MONITOREO DURANTE LA ETAPA DE
OPERACION Y MANTENIMIENTO

PROGRAMA PARA LA GESTION DE LA DOCUMENTACION DEL PROYECTO
Medidas Indicadores de Evidencia documental Frecuencia Responsable
cumplimiento
Disefio del Plan de gestion de Reporte del Plan conel | En la etapa
documentos correspondientes Plan de gestion de la sistema de registro y inicial de la
al proyecto (contratos, documer?tacién mantenimiento del operacion del Contratista
planos, permisos elaborado archivo, incluyendo proyecto y Proponente
municipales, licencias ) responsables. durante la vida
ambientales, etc.). atil.
Designacion de esporsables | gool LT O e | Reporiesttimestizles | ST cponent
e implementacion del Plan - P
implementado. proyecto.
PROGRAMA DE SALUD Y SEGURIDAD OCUPACIONAL
Medidas Indicadores de Evidencia documental Frecuencia Responsable
cumplimiento
Riesgos asociados a Reportes con Inicio de la
- descripcion de riesgos etapa de
Identificacion de riesgos. cada apuwdad or actividad. operacion Proponente
9 operativa P P ony P
identificados. mantenimiento
e . R Reporte trimestral con Durante toda Proponente
ﬁzrslglolzamon de areas de CNo|g§a§§;t6|es iméagenes fotograficas la vida atil del
) ) fechadas. Proyecto.
Sefializacion externa de N° de Carteles Reporte trimestral con Durante toda Proponente
atencion (ingreso/egreso de colocados. iméagenes fotograficas la vida atil del
vehiculos). fechadas. Proyecto.
Sefializacion de acceso N° de Carteles _Reporte trimestrgl_con Dur_ante’ t_oda Proponente
restringido. colocados. iméagenes fotograficas la vida atil del
fechadas. Proyecto.
Control de ingreso y egreso Sistema de registro Reporte trimestral con Durante toda Proponente
d /marcacion iméagenes fotograficas la vida atil del
el personal. -
implementada. fechadas. Proyecto.
Adquisicién y entrgga de Cantidad y tipo de EPI Reporte trimestrgl.con Dur_ante, t_oda Proponente
equipos de proteccion iméagenes fotograficas la vida atil del
S entregados por cada
|nd|V|o_IuaI (EPI) alos trabajador fechadas. Proyecto.
operarios. '
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Establecimiento del sistema
de reclamos para atencién de
inquietudes de trabajadores.

recepcionados
- N° de reclamos
atendidos.

incluyendo reclamos y
respuestas/medidas
adoptadas.

la vida til del
Proyecto.

YGUAZU, ALTO PARANA
Sefializacion de uso N° de Carteles Reporte trlmestrzfll.con Dur_amte’ tgda Proponente
. : imagenes fotograficas la vida til del
obligatorio de EPI. colocados.
fechadas. Proyecto.
. . Reporte trimestral con Durante toda Proponente
0,
CE:g:]trol periodico de uso de u/;éigéraEk;e:Ja?)(r)rgfacon imagenes fotograficas la vida atil del
) P ' fechadas. Proyecto.
s -
Registro del personal en el iﬁsgfitrt?)k;aé?]deolrgiitema Reporte semestral. :Z;uvrie:jn;% Eiolddael Proponente
sistema de seguridad social. P
de salud. Proyecto.
Examen médico a % de trabajadores con Reporte semestral. Dur_ante, t_oda Proponente
trabajadores. fichas médicas la vida util del
Proyecto.
s o | desceriscon | DR o | P e | Proporee
P ) instituciones de salud. '
salud mas cercanos. Proyecto.
Disposicion de botiquin N° de botiquines y Reporte trimestral con Durante toda Proponente
e u? 0s de rimerogauxﬁios equipamientos imagenes fotograficas. la vida atil del
quip P " | disponibles Proyecto.
. . M? de area de comedor | Reporte semestral con Durante toda Proponente
Disposicion de comedores en ara los trabajadores iméagenes fotograficas la vida util del
condiciones para operarios. P I g g )
instalados. Proyecto.
Realizacion de Horas de Reporte trimestral con Durante toda Proponente
capacitaciones en materiade | capacitaciones/talleres | imagenes fotogréaficas. la vida util del
salud y seguridad tedricos y practicos Proyecto.
ocupacional. desarrollados.
- N° dedias de Reporte semestral Durante toda Proponente
operacion de la la vida atil del
Implementacién de p'aﬁ“a Sin Proyecto.
estadisticas en materia de ace identes
accidentes - Namero de
reuniones en
materia de salud y
seguridad
- N° de reclamos Reporte semestral Durante toda Proponente

PROGRAMA DE GESTION DE RESIDUOS, EFLUENTES, EMISIONES
ATMOSFERICAS Y MATERIALES PARTICULADOS

Medidas Indicadores de Evidencia documental | Frecuencia Responsable
cumplimiento
Reportes trimestrales
Habilitacion de centro de . con registro de Durante la
acopio de los residuos en la |Crr? n:é%c;ﬁtzt(:j%plo cantidades de cada vida del Proponente.
etapa de operacion. P ’ residuo e iméagenes proyecto.
fotogréficos fechadas.
Contratacién de servicios de Reportes trimestrales Proponente.
recoleccion. tratamiento Servicios de incluyendo contratos y
disposicién’ final de los y recoleccion registros de cantidades | Durante la
diferntes tipos e esicuos | EENETECARNIAS | s con | proyecto
por empresas autorizadas por S e proyecto.
el MADES para tal actividad contratados. iméagenes fotogréaficas
P ' fechadas.
Reporte con indicacion Proponente.
Establecimiento de Cantidad y tipo de del de;tmo .de cada tipo Durante la
- . ' de residuo, incluyendo .
programas de residuos no residuos destinados a vida del
: . L contratos/cuerdos e
peligrosos reciclables. reciclaje. S i proyecto.
iméagenes fotograficas
fechadas.
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Contratacion de empresa Reportes trimestrales Proponente.
para el retiro de lodos de Cantidad de lodos con registro de Durante la
tanques de almacenamiento recolectados cantidades e iméagenes vida del
de agua y sistema de ' fotogréficas fechadas. proyecto.
retencion de efluentes.

Reportes con detalle de
Contencion y limpieza en N° de eventos de ?ei?;%g%melﬁﬁgﬁfeie Cuando ocurra
caso de derrames derrames/vertidos derramados, acciones el evento Proponente
accidentales de residuos y idental de conten i”n durante la vida '
efluentes. accidentates. de contenclon € del proyecto.

imagenes fotograficas

fechadas.

PROGRAMA DE USO RACIONAL

ESCORRENTIA

DEL AGUAY MANTENIMIENTO DE

Medidas Indicadores de Evidencias Frecuencia Responsable
cumplimiento
Elaboracion de Procedimiento para Reporte sobre practicas | Trimestral Proponente
procedimiento para tratamiento de agua de tratamiento y control | durante la vida
tratamiento y control de para uso en de calidad de agua. atil del
calidad de agua. refrigeracion de RM Proyecto.
Registro del consumo de Volumen de agua Reporte sobre consumo | Mensual Proponente
agua de los RM consumido para de agua para durante la vida
refrigeracion de RM: refrigeracion de RM atil del
- Agua recirculada con planillas de Proyecto.
- Aguade registro.
reposicion
Inspeccién y mantenimiento | Sistemas de drenaje Reporte sobre Mensual Proponente
de sistemas de drenaje limpios con inspecciones y limpieza | durante la vida
funcionamiento del sistema de drenaje atil del
correcto. con iméagenes Proyecto.
fotogréficas fechadas.

MAGNETICOS Y RUIDOS

PROGRAMA DE MONITOREO DE CAMPOS ELECTRICOS, CAMPOS

Medidas Indicadores de Evidencias Frecuencia Responsable
cumplimiento
Medicién de campos - Niveles de campos Reporte con datos de Semestralment
eléctricos, campos magnéticos medicion, imagenes e durante toda

magnéticos y ruidos registrados en fotogréficas, curvas, la vida atil del
diversos puntos gréficos, croquis, Proyecto. Proponente
Niveles de campos indicando, ademas:
eléctricos registrados | - Equipos de medicion
en Niveles de ruidos - Horarios
registrados en diversos | - Carga del sistema
puntos eléctrico
- Puntos de medicion
PROGRAMA DE PREVENCION, DETECCION Y COMBATE CONTRA INCENDIOS

Indicadores de

Evidencias

Medidas cumplimiento Frecuencia Responsable
. . Sistema de prevencidn, | Informe de sistema de Anual durante | Proponente
Instalacion de sistema de - -
- - deteccion y combate prevencion y combate la etapa de
prevencion, deteccion y contra incendios contra incendios vida atil del
combate contra incendios . - :
instalado y en servicio. | implementado. Proyecto
Informe de documental Anual durante Proponente
Mantenimiento de equipos de Contrato de de la inspeccion y la etapa de
deteccion de incendiqos P mantenimiento mantenimiento del vida 1’E)til del
’ periddico del sistema. sistema, con evidencias
i Proyecto
fotogréficas fechadas.
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Cartgles |nfor.rpat|vos Informe_con imagenes | Ao o1 durante Proponente
L con informacion clave | fotogréaficas fechadas.
Implementacion de carteles - la etapa de
de emergencias. para actuacion en caso vida til del
de emergencias Provecto
instalados. y
Informe sobre Proponente
Capac_ltacmn de operarios en N° de eventos de cont_er_udo y Semestral _
materia de combate contra capacitacion participantes de eventos | durante la vida
incendios y roles en caso de P2 de capacitacion con atil del
: realizados. S -
emergencias. imagenes fotograficas proyecto.
fechadas.

11.3. PLAN DE MONITOREO DURANTE LA ETAPA DE CIERRE

DEL PROYECTO

PLAN DE GESTION PARA LA ETAPA DE CIERRE DEL PROYECTO

Medidas

Indicadores de
cumplimiento

Evidencias

Frecuencia

Responsable

Elaboracion del Plan de
abandono.

Plan de abandono
elaborado.

Informe con el
detalle del Plan de
abandono.

Antes del retiro de
infraestructuras,
equipos e
instalaciones.

Proponente
Contratista

Implementacién del Plan
de abandono

e Cantidades de:

- Materiales/equipos
entregados a
terceros.

- Materiales y
equipos
almacenados en
depositos.

- Residuos
recolectados para
transporte y
disposicidn final.

- Medidas de
seguridad
implementadas

e Medidas de

recuperacion
ambiental
implementadas.

Reporte sobre la
implementacion
del Plan de
abandono,
incluyendo
imagenes
fotogréficas
fechadas de las
acciones.

Quincenalmente
durante la etapa de
cierre del
Proyecto.

Contratista

12. CONCLUSIONES

De acuerdo con los andlisis realizados, se concluye que los impactos potenciales del proyecto a ser

especialmente atendidos en el Plan de Gestién Ambiental se refieren a:

e Los impactos potenciales negativos asociados a las actividades de Replanteo, Desbroce y
Movimiento de Suelo durante la etapa de construccion del proyecto, teniendo en cuenta
especialmente sus efectos sobre el recurso suelo, la geomorfologia y el aire (temporalmente),
pero gque geograficamente estaran limitados al area de influencia directa del proyecto, y solo

ANTILIA SUR S.A.
RUC N°80114929-0
PROPONENTE

98

KIM JIN HYOUN
C.I.N©3.221.886
REPRESENTANTE LEGAL




ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL PRELIMINAR 2024
COMPLEJO ANTILIA YGUAZU (AYLT, EAY 220 kV Y AYDC PARA CRIPTOMINERIA)
RUTA YGUAZU-TAVAPY
YGUAZU, ALTO PARANA

puntualmente a algunos sitios habilitados para la obtencion de material de préstamo, en caso
necesario.

e Los impactos potenciales negativos asociados a la operacion del Sistema de
refrigeracion/ventilacion de los recintos mineros, en lo referente al uso del agua y a la
generacion de ruidos a ser ocasionados por el funcionamiento permanente de ventiladores, a los
que podran estar expuestos los trabajadores de la planta, lo cual requiere el estricto
cumplimiento de programas de salud ocupacional, incluyendo la capacitacion y uso de equipos
de proteccion individual. Estos aspectos estan estrictamente regulados por la Ley N° 5804/2017
“Que establece el Sistema Nacional de Prevencion de Riesgos Laborales”.

e Los impactos potenciales negativos asociados a la operacion de las instalaciones eléctricas del
Proyecto, teniendo en cuenta que el manipuleo de las instalaciones requerira el uso de equipos
de seguridad para riesgos eléctricos, y ademas la posibilidad de que el personal de planta
experimente sensacion de riesgo para la salud, seguridad y bienestar, a causa de la exposicién
a campos eléctricos y magnéticos, originadas en las instalaciones propias del Proyecto y las
externas al mismo, que convergen en el inmueble donde operara el Proyecto. Ello requerira la
concienciacion y la capacitacion periodica del personal trabajador.

e El consumo de agua para el sistema de refrigeracion del Data Center, y los cuidados a ser
tenidos en cuenta para su uso racional y para evitar la contaminacion de cursos de agua
presentes dentro del inmueble asiento del Proyecto.

e Desde el punto de vista del desarrollo de actividades productivas, el proyecto se enmarca dentro
de las iniciativas de la Administracion Nacional de Electricidad (ANDE), y contrarresta
emprendimientos del mismo rubro pero ilegales, mediante la planificacién del suministro de
potencia por medio de la firma de Contratos, que establecen condiciones y tarifas que permiten
el aprovechamiento soberano de la energia eléctrica y la generacion de ingresos que puedan ser
invertidos nuevamente en el desarrollo de infraestructura eléctrica.

Por lo sefialado, se concluye que el Proyecto denominado “Complejo Antilia Yguazi” constituye un
emprendimiento de gran importancia para el uso de la energia eléctrica disponible en el pais y para la
generacion de ingresos para el sector eléctrico paraguayo. Desde el punto de vista ambiental y social,
el Proyecto podré ser ejecutado cumpliendo los criterios de disefio, que considera las restricciones
ambientales del inmueble, e implementando las recomendaciones incluidas en el Plan de Gestién
Ambiental.
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13. FUENTES CONSULTADAS

LA-EVALUACION-DE-IMPACTO-EN-LA-PRACTICA-SEGUNDA-EDICION. PARAGUAY.
PAUL J. GERTLER, SEBASTIAN MARTINEZ, PATRICK PREMAND, LAURA B.
RAWLINGS Y CHRISTEL M. J. VERMEERSCH. GRUPO BANCO MUNDIAL.

GUIA PRACTICA PARA LA EVALUACION Y GESTION DE IMPACTOS
ACUMULATIVOS EN AMERICA LATINA Y EL CARIBE. JUAN CARLOS PAEZ ZAMORA
JUAN DAVID QUINTERO MILES SCOTT BROWN. BID

ANALISIS DIAGNOSTICO TRANSFRONTERIZO DE LA CUENCA DEL PLATA ADT
DICIEMBRE DE 2016

MAPAS PUBLICADOS POR EL MINISTERIO DEL AMBIENTE Y DESARROLLO
SOSTENIBLE. DDISPONIBLE EN: https://www.mades.qgov.py/mapas/

GEOLOGIA DEL PARAGUAY. DISPONIBLE EN:
http://www.geologiadelparaguay.com/mapasdesuelos.htm

RESULTADOS PRELIMINARES DEL CENSO NACIONAL DE POBLACION Y
VIVIENDAS 2022. INSTITUTO NACIONAL DE ESTADISTICAS. PARAGUAY.
DISPONIBLE EN: https://www.ine.qov.py/censo2022/

CENSO INDIGENA 2022. INSTITUTO NACIONAL DE ESTADISTICAS. DISPONIBLE EN:
https://www.ine.gov.py/censo2022/documentos/Revista Censo Indigena.pdf

CENSO ECONOMICO NACIONAL 2011.

DGEEC- 11l CENSO NACIONAL DE POBLACION Y VIVIENDAS PARA PUEBLOS
INDIGENAS-PUEBLOS INDIGENAS EN EL PARAGUAY -RESULTADOS
PRELIMINARES

MANUAL DE CAMPO PARA EL MANEJO DE CUENCAS HIDROGRAFICAS. GUIA FAO.
CONSERVACION. 13/3.

SECRETARIA TECNICA DE PLANIFICACION ESTADO DEL CLIMA PARAGUAY 2019
CAMBIO CLIMATICO, EVIDENCIAS.

Anuario CLIMATOLOGICO 2022 (meteorologia.gov.py)

Anuario Estadistico Operativo 2021b wiq38z71.pdf (annp.gov.py)

INSTALACIONES ELECTRICAS DE JULIO NISKIER/A.J. MACINTYRE
CIRCUITOS ELECTRICOS Y MAGNETICOS SOBREVILA MARYMAR
DISPOSITIVOS Y CIRCUITOS MAGNETICOS Y.N. BAPAT

REDES ELECTRICAS JACINTO VIQUEIRA LANDA TOMOS 1 Y I
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INSTALACIONES DE BAJA TENSION -CALCULO DE LINEAS ELECTRICAS
DOCUMENTQOS DEL PROYECTO PRELIMINAR:

AEY-FD-018-INF-ROA SE Antilia Informe Procurement Propiedad

AEY-FD-016-ET-RO Criterios de Proyecto Estacion Antilia

AEY-FD-010-PL-ROA Relevamiento Planialtimetrico 1 2 ORIGINAL
AEY-FD-009-PL-RO1 Informe topografico Antilia Sur - Estacion Yguazu
AEY-FD-004-PL-R03 AEY-EYA-AYLT-AYDC DISPOSICION GEMNERAL
AEY-FD-004-PL-ROE Ubicacion AEY-LT220-Ampliacion EYA

AEY-FD-001A-PL-ROF AIS Diagrama Electrico Unifilar de 220 kV

AEY-CI-113-PL-R02 DISPOSICION GENERAL OBRA CIVIL PLANTA
AEY-CI-112A-PL-R02 AEY-MOVIMIENTO DE SUELO

AYDC-FD-001-IN-ROF ANTILIA YGUAZU DATA CENTER - MEMORIA CRITERIO DE PROYECTO
AYDC-FD-002-PL-ROF DATA CENTER RED ELECTRICA 380-220V

AYDC-FD-003-PL-ROA SUBEST. AEY EDIF. EM Y ADMINISTRACION-DISPOSICION GEMERAL
AYDC-FD-003-PL-ROA SUBEST. AEY EDIF.RM Y ADMINISTRACION-DISPOSICION GENERAL
AYDC-FD-004-PL-ROD EDIFICIO RM ARQUITECTURA - PLANTA Y CORTE
AYDC-FD-005-PL-ROC DATA CENTER RM PLANTA ELECTROMECANICA 'Y PCI
AYDC-FD-006-PL ROB DATA CENTER TERRAPLEN Planialtimetria

AYDC-FD-007-PL-ROA EDIFICIO EM RED HIDRAULICA COOLING
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14. GLOSARIO

ASIC: APPLICATION SPECIFIC INTEGRATED CIRCUIT. Computador especializado en minar
criptomonedas como BITCOIN, BITCOIN CASH, LITECOIN, DECRED y DASH, entre otras.

EYA: Estacion Yguazl de ANDE, 500 kV.

AEY': Antilia Estacién Yguazu, 220/23 kV, 2x65 MVA.

AYLT: Linea de transmision 220 kV entre EYA-AEY.

AYDC: Antilia Yguazu Data Center. Granja minera de criptomonedas.
AT: Alta tension, 220 kV.

MT: Media tension, 23 kV.

BT: Baja tension, 220-380 V.

RM: Recinto minero. Edificio, tinglado o galpdén ventilado donde se alojan los RACKS, paneles y
computadores ASIC.

PCa: En este documento, equivale al computador ASIC para mineria de criptomonedas.

PDP: Paneles de distribucion principales que gestionan el suministro de energia en baja tension,
distribuyéndola por toda la instalacion. Contienen componentes esenciales como disyuntores,
interruptores y relés de proteccion que controlan y protegen el sistema eléctrico.

PDU: Unidad de distribucion de energia. Equivalen a tomacorrientes multiples para conectas las PCa
y otros componentes.

RACK: Estanteria metalica de ancho 1,00 m, largo 6,50 my alto 0,75 m, para alojar 52 (4x13) PCa.

TRAFO: Transformador eléctrico de diferentes potencias.
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ANEXO N°1

MAPA DE UBICACION GEOGRAFICAS DE LA ECO REGION ALTO PARANA
TERRITORIOS QUE ABARCA EL BOSQUE ATLANTICO DEL ALTO PARANA

MAPA DE RECONOCIMIENTO DE SUELOS DE LA REGION ORIENTAL DEL
PARAGUAY 1995

MAPA DE ELEVACIONES

PLANO DE RELEVAMIENTO TOPOGRAFICO REALIZADO EN EL INMUEBLE
DEL PROYECTO
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BOSQUE ATLANTICO DEL ALTO PARANA
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Los campos electromagnéticos

Los campos eléctricos y magnéticos

Siempre que se genere, transmita, o se utilice energia eléctrica, se crean campos electromagnéticos
(CEM). Estos campos son magnitudes vectoriales caracterizados por un cierto nimero de parametros,
que incluyen su frecuencia, fase, direccion y magnitud.

En fisica, un campo es una propiedad del espacio que se concretiza por la aparicion de fuerzas en
condiciones particulares. Un campo electromagnético tiene dos componentes: el campo eléctrico y el
campo magnético. ElI campo eléctrico estd creado por cargas eléctricas (0 por campos magnéticos
variables en el tiempo de acuerdo a la ley de Faraday). La magnitud del campo eléctrico depende de la
diferencia de potencial entre los diferentes conductores cargados, cualquiera sea la corriente que circule
en los mismos. En contraste, un campo magnético esta creado por el movimiento de las cargas eléctricas.
Tipicamente, este movimiento esta representado por la corriente eléctrica, que viene dada por el namero
de cargas que por segundo pasa a través de la seccion del conductor. EI campo magnético actla
solamente sobre cargas que estan en movimiento. Un campo magnético esta creado por una corriente
eléctrica y ejerce una fuerza sobre una corriente proxima. La magnitud del campo magnético es
proporcional a la corriente que circula sobre el conductor, cualquiera sea la tension del mismo.

La tension y la corriente, respectivamente, determinan la magnitud del campo eléctrico y del campo
magnético en un cierto lugar del espacio, junto con la geometria de la fuente y la distancia entre la
fuente al punto del espacio donde se hace la medicidn. La intensidad del campo eléctrico se mide
usualmente en voltios por metro (V/m) o en kilovoltios por metro (1kV/m= 1.000 V/m). Los campos
magnéticos pueden describirse por la densidad del flujo magnético (B) o por la intensidad del campo
magnético (H); siendo ambos proporcionales a la magnitud de la corriente. La unidad de medida del
campo B en el Sistema Internacional (SI) es el Tesla, y en el sistema cgs (centimetro-gramo-segundo)
es el Gauss (G), 1T = 10*G. En el sistema Sl la unidad del campo H es ampere/metro (A/m). En la
practica, la cantidad que usualmente se mide es By, en el resto de este articulo, cuando hablamos de
"campo magnético" nos referiremos a la densidad de flujo magnético B que se mide en Tesla.

En el medio en que vivimos, hay campos electromagnéticos por todas partes, pero son invisibles para
el ojo humano. Se producen campos eléctricos por la acumulacion de cargas eléctricas en determinadas
zonas de la atmdsfera por efecto de las tormentas. EI campo magnético terrestre provoca la orientacion
de las agujas de los compases en direccion Norte-Sur y los pajaros y los peces lo utilizan para orientarse.

Ademas de las fuentes naturales, en el espectro electromagnético hay también fuentes generadas por el
hombre: Para diagnosticar la rotura de un hueso por un accidente deportivo, se utilizan los rayos X. La
electricidad que surge de cualquier toma de corriente lleva asociados campos electromagnéticos de
frecuencia baja. Ademas, diversos tipos de ondas de radio de frecuencia méas alta se utilizan para
transmitir informacidn, ya sea por medio de antenas de televisidn, estaciones de radio o estaciones base
de telefonia mavil.

Los CEM pueden ser ubicados de manera ordenada en el denominado espectro electromagnético, de
acuerdo con su frecuencia f o su longitud de onda. El espectro electromagnético cubre un enorme rango
de frecuencias. En Paraguay la energia eléctrica se transmite y distribuye con una frecuencia de 50 Hz.
Esta frecuencia cae dentro del rango del espectro electromagnético que se extiende de 30 a 300 Hz y se
denomina EBF (Extremadamente Baja Frecuencia).



El Espectro Electromagnético
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Los motores eléctricos, las lineas de transmisidn y distribucidn eléctricas, los artefactos domeésticos, son
fuentes potenciales de CEM. Las exposiciones residenciales estan dominadas por fuentes de EBF pero
también incluyen frecuencias de 3 a 30 kHz y fuentes de microondas.

Aln en ausencia de instalaciones eléctricas existen campos naturales. En un dia normal el campo
eléctrico sobre la superficie de la tierra toma valores que van de 100V/m a 300 V/m. Durante una
tormenta puede alcanzar 10 y hasta 20 kV/m. La Tierra crea un campo magnético estatico, que depende
del lugar y que, en nuestras latitudes, es del orden de 45.T.

Las fuentes de 50 Hz que producen campos eléctrico y magnéticos se pueden clasificar en tres grandes
categorias: i) lineas de transporte (lineas de alta y muy alta tension): de 66kV, 220 kV y 500 kV; lineas
de distribucién (lineas de media tension): 23 kV; lineas de baja tension (instalaciones domésticas):
380/220 V

La mayoria de los materiales constituyen una pantalla eficaz para los campos eléctricos. Es una
propiedad bien conocida de los metales, pero una atenuaciéon muy importante se puede observar adn
bajo el follaje de un arbol que estd justo debajo de una linea de alta tensién. Sin embargo el
apantallamiento de un campo magnético es técnicamente mucho mas dificil de realizar, pues los
materiales ordinarios no aportan practicamente ninguna atenuacién. Este es otro motivo por el cual es
dificil que una persona esté expuesta a un campo eléctrico intenso, pero son numerosas las personas
gue estan sometidas a un campo magnético.



La exposicion a campos eléctricos y magnéticos

La exposicidn a campos electromagnéticos no es un fendmeno nuevo. Sin embargo, en el siglo XX la
exposicion ambiental ha aumentado de forma continua conforme la creciente demanda de electricidad,
el constante avance de las tecnologias y los cambios en los habitos sociales han generado mas y mas
fuentes artificiales de campos electromagnéticos. Todos estamos expuestos a una combinacion
compleja de campos eléctricos y magnéticos debiles, tanto en el hogar como en el trabajo, desde los
que producen la generacion y transmision de electricidad, los electrodomésticos y los equipos
industriales, a los producidos por las telecomunicaciones y la difusion de radio y television.

En el organismo se producen corrientes eléctricas minUsculas debidas a las reacciones quimicas de las
funciones corporales normales, incluso en ausencia de campos eléctricos externos. Por ejemplo, los
nervios emiten sefiales mediante la transmision de impulsos eléctricos. En la mayoria de las reacciones
bioguimicas, desde la digestion a las actividades cerebrales, se produce una reorganizacion de particulas
cargadas. Incluso el corazon presenta actividad eléctrica, que los médicos pueden detectar mediante los
electrocardiogramas.

Los campos eléctricos de frecuencia baja influyen en el organismo, como en cualquier otro material
formado por particulas cargadas. Cuando los campos eléctricos actian sobre materiales conductores,
afectan a la distribucion de las cargas eléctricas en la superficie. Provocan una corriente que atraviesa
el organismo hasta el suelo.

Los campos magnéticos de frecuencia baja inducen corrientes circulantes en el organismo. La
intensidad de estas corrientes depende de la intensidad del campo magnético exterior. Si es
suficientemente intenso, las corrientes podrian estimular los nervios y musculos o afectar a otros
procesos bioldgicos.

Tanto los campos eléctricos como los magnéticos inducen tensiones eléctricas y corrientes en el
organismo, pero incluso justo debajo de una linea de transmision de electricidad de alta tension las
corrientes inducidas son muy pequefias comparadas con los umbrales para la produccion de sacudidas
eléctricas u otros efectos eléctricos.

Por ejemplo, el principal efecto biologico de los campos electromagnéticos de radiofrecuencia es el
calentamiento. Este fendmeno se utiliza en los hornos de microondas para calentar alimentos. Los
niveles de campos de radiofrecuencia a los que normalmente estan expuestas las personas son mucho
menores que los necesarios para producir un calentamiento significativo. Las directrices actuales se
basan en el efecto calefactor de las ondas de radio.

Los cientificos estan investigando también la posibilidad de que existan efectos debidos a la exposicion
a largo plazo a niveles inferiores al umbral para el calentamiento del organismo. Hasta la fecha, no se
han confirmado efectos adversos para la salud debidos a la exposicion a largo plazo a campos de baja
intensidad de frecuencia de radio o de frecuencia de red, pero los cientificos continGan investigando
activamente en este terreno.

Los efectos biolégicos son respuestas mensurables a un estimulo o cambio en el medio. Estos cambios
no son necesariamente perjudiciales para la salud. Por ejemplo, escuchar masica, leer un libro, comer
una manzana o jugar al tenis son actividades que producen diversos efectos biolégicos. No obstante, no
esperamos que ninguna de estas actividades produzca efectos sobre la salud. El organismo dispone de
mecanismos complejos que le permiten ajustarse a las numerosas y variadas influencias del medio en
el que vivimos. El cambio continuo es forma parte de nuestra vida normal, pero, desde luego, el
organismo no posee mecanismos adecuados para compensar todos los efectos bioldgicos. Los cambios
irreversibles y que fuerzan el sistema durante periodos largos podrian suponer un peligro para la salud.



Un efecto perjudicial para la salud es el que ocasiona una disfuncion detectable de la salud de las
personas expuestas o de sus descendientes; por el contrario, un efecto bioldgico puede o no producir un
efecto perjudicial para la salud.

No se pone en cuestion que por encima de determinados umbrales los campos electromagnéticos puedan
desencadenar efectos bioldgicos. Segun experimentos realizados con voluntarios sanos, la exposicion a
corto plazo a los niveles presentes en el medio ambiente o en el hogar no producen ningun efecto
perjudicial manifiesto. La exposicion a niveles mas altos, que podrian ser perjudiciales, esta limitada
por directrices nacionales e internacionales. La controversia que se plantea actualmente se centra en si
bajos niveles de exposicion a largo plazo pueden o no provocar respuestas biolégicas e influir en el
bienestar de las personas.

Preocupacion de la sociedad por los efectos sobre la salud

La posibilidad de que la exposicion a campos eléctricos y magnéticos genere efectos sobre la salud ha
sido objeto de preocupacion publicay legislacion y el establecimiento de normas y limites de seguridad.

Sin embargo, los estudios epidemioldgicos realizados en las Gltimas décadas no han proporcionado
evidencia cientifica que sustente los temores generados, ni han establecido relaciones causales entre los
campos de frecuencia extremadamente baja y los efectos en la salud publica.

Existen varias publicaciones, incluidas aquellas bajo la responsabilidad de la Organizacion Mundial de
la Salud (Establishing a Dialogue on Risks from Eletromagnetic Fields, de 2002), que presentan el
conocimiento sobre los efectos y estudios, indicando que no es posible establecer una relacién causal
entre las lineas de transmision (y el efecto consiguiente de la exposicion a campos electromagnéticos)
y la aparicion de enfermedades oncoldgicas o enfermedades degenerativas del sistema nervioso.

La International Agency for Research on Cancer (IARC), evaluando la evidencia epidemiolégica
limitada de un mayor riesgo de leucemia infantil para exposiciones mayores a 0,4 uT, clasificd los
campos eléctricos de muy baja frecuencia como agentes del Grupo 3 (no clasificable para la
carcinogénesis humana), mientras que los campos electromagnéticos de frecuencia extremadamente
baja se integraron en el Grupo 2B (agentes posiblemente cancerigenos para humanos). Cabe sefialar
gue este grupo incluye mas de trescientos agentes, como café, emisiones de motores de gasolina y
verduras en vinagre (pickles). También debe distinguirse el Grupo 2B del Grupo 2A (agentes
probablemente cancerigenos para humanos), para los cuales el grado de certeza y la calidad de la
evidencia cientifica son superiores. Este Grupo 2A incluye més de ochenta agentes, incluidas las
emisiones de los motores diésel. El grupo 1 incluye agentes cancerigenos probados (mas de cien),
incluidos asbestos, tabaco, alcohol, rayos X y radon (IARC, 2018).

Para evitar los posibles efectos de los campos electromagnéticos de frecuencia extremadamente baja
en la salud, la ICNIRP (International Comission on Non-lonizing Radiation Protection) ha establecido
parametros para los limites de exposicion pablica a campos eléctricos y magnéticos.



Normativa Paraguaya sobre CEM

Basado en las recomendaciones de la OMS, en Paraguay se promulgé el Decreto No 10.071 de fecha 2
de marzo de 2007 “Por el cual se aprueba la Norma que fija los Limites Maximos Permisibles (LMP)
para la Exposicion de las Personas a las Radiaciones No Ionizantes (RNI)”.

Valores maximos de Frecuencia de la Red
exposicion (50 Hz)

CE (kV/m) CM (uT)
Limites poblacionales 5 100
Limites ocupacionales 10 500

Los campos eléctricos y magnéticos medidos en instalaciones eléctricas, salvo en algunos sitios
puntuales dentro de recintos restringidos exclusivamente a trabajadores del sector, se encuentran por
debajo de dichos valores maximos.
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