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1.INTRODUCCION

La aparicidon de barrios cerrados constituye un fendémeno urbano que ha tomado gran
relevancia en las Ultimas décadas en diversos paises. Tal es el caso de los paises de América
Latina. El origen de los barrios cerrados estd asociado a diversas causas, siendo la violencia y
la inseguridad urbana las mas importantes en la actualidad. Sin embargo, para lograr una
vision mas acabada de este fendmeno es importante considerar no sélo las causas que dieron
origen a estos emprendimientos urbanos.

Este complejo Habitacional tiene como objetivo dar soluciones habitacionales en el
Distrito de Luque.

Los principales componentes del proyecto se resumen, basicamente, en cinco diferentes
fases, las cuales son: fase de disefio y planificacion del proyecto; fase de extraccién vegetal y
limpieza general; fase de movimiento y nivelacion de suelo; fase constructiva y equipamiento
y, finalmente la fase de funcionamiento.

El presente estudio menciona la Gestion Ambiental del Proyecto en la que se identifican
los impactos ambientales que podrian generarse en las distintas fases desarrolladas con sus
respectivas valoraciones de los impactos, igualmente, se mencionan las medidas de mitigacion
gue se implementarian para disminuir los impactos ambientales negativos en caso que se
produzcan, como asi mismo la potenciacion de aquellos impactos positivos con sus respectivos
costos y cronograma de implementacién. De igual manera, se define el programa de
monitoreo para la implementacion de las medidas de mitigacion con sus respectivos costos.

El contenido principal hace una exposicién a los resultados, conclusiones y gestiones
recomendadas, basandose en el estudio, el analisis de los datos recolectados, verificaciones
“in situ” y a las referencias bibliograficas utilizadas en la interpretacién de los datos
recopilados integramente. Cabe sefialar que, actualmente el proyecto se encuentra en plena
etapa de aprobacion del emprendimiento por las autoridades de competencia sustantiva,
ademas de la adecuacion de todas las areas del mismo.

El proceso de Evaluacién de Impacto Ambiental del proyecto propuesto, es realizado en
el marco del Decreto Reglamentario N2 453/13 y su Modificacion y Ampliacién 954/13 que
reglamenta la Ley N2 294/93 “De Evaluacidon de Impacto Ambiental”. En el mencionado
Decreto se estipula en el Art. 22 a) Los asentamientos humanos, las colonizaciones vy las
urbanizaciones, sus planes directores y reguladores: 1) Barrios cerrados, loteamientos,
urbanizaciones.
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2.0BJETIVOS

2.1. General

Formular la Evaluacién de Impacto Ambiental preliminar del Proyecto, identificando las
acciones o actividades que puedan generar impactos potenciales a los componentes
ambientales a fin de recomendar medidas de atenuacién o mitigacién a los impactos negativos
y la potenciacidn a los positivos en el marco de la Ley N2 294/93 de “Evaluacién de Impacto
Ambiental” y su Decreto Reglamentario N2 453/13 y 954/13.

2.2. Especificos

Determinar los factores ambientales que son afectados por las actividades desarrolladas
en el proyecto, capaz de generar efectos negativos sobre el medio ambiente fisico,
bioldgico y antrdépico.

Adecuar las actividades desarrolladas en el proyecto a una compatibilidad con el medio
ambiente fisico, bioldgico y antrépico del drea de influencia directa e indirecta.
Determinar acciones que hagan posible mitigar, atenuar y reducir los impactos
ambientales negativos y potenciar los impactos positivos, de manera a garantizar la
sustentabilidad ambiental del proyecto.
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3.CARACTERIZACIONDELPROYECTO

3.1. Nombre del Proyecto

LOTEAMIENTO Y CONSTRUCCION DE VIVIENDAS
3.2. Tipo de actividad

Segun Decreto Reglamentario N2 453/13 y su Modificacién y Ampliacion 954/13 que
reglamenta la Ley N2 294/93 “De Evaluacion de Impacto Ambiental”. En el mencionado
Decreto se estipula en el Art. 22 inciso a) Los asentamientos humanos, las colonizaciones vy las

urbanizaciones, sus planes directores y reguladores: 1) Barrios cerrados, loteamientos,
urbanizaciones.

3.3. Datos del Proponente

Nombre: Valentin Tito Zavan Rotela

3.4. Datos del Area del proyecto
Distrito: Luque
Departamento: Central
Finca N2: 2887
Superficie Propiedad: 11697,12 m?

3.5. Ubicacion del Emprendimiento
El proyecto mencionado se situara en el Distrito de Luque. No se han considerado otras
alternativas de localizacién, debido al que proponente del Proyecto, considera que la
zona en donde se desarrollaran las actividades se encuentra ubicado en un lugar
estratégico para dicha actividad en la Ciudad de Luque, cercano a otras
infraestructuras compatibles al mismo. A continuacion, se describe la distribucién de
superficie por manzanas que se tiene planteado en el presente proyecto:

RESUMEN LOTEAMIENTO Y CONSTRUCCION DE VIVIENDA

20 Lotes con distintas superficies.

Cuadro de Superficies

Lote Superficie

01 3327 m?, 1808 cm?

02 al 07 2922 m?, 22800 cm?
08 al 10 1080 m?, 2520 cm?
11 360 m?, 9952 cm?

12 al 14 1080m?, 1920 cm?

15 al 20 2922 m?, 22800 cm?
TOTAL 11697 m?2, 12000 cm?

Las viviendas aun no fueron construidas, esta en etapa de planificacion para ver qué
medidas tendra.
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Procedimientos y tecnologias que se aplicaran:
Actualmente el proyecto se encuentra desarrollando tres etapas:

1. Diseiio el Proyecto: Incluye el proceso de elaboracién del proyecto propiamente dicho
para su presentacion en la Institucién de competencia sustantiva.

2. Preparacion del Terreno: Incluye amojonamiento de la fraccién, manzanero y de los
lotes, marcacion, limpieza de terrenos.

3. Operacion del Proyecto: Una vez autorizado y aprobado el proyecto, se comercializaran
los lotes ya con las viviendas construidas.

3.1.6.1. Fases del Proyecto:
El desarrollo del proyecto contempla nueve (9) fases:

1. Disefio del proyecto que incluye el proceso de elaboracion del proyecto propiamente dicho
Realizacidon y amojonamiento de cada una de las fracciones resultantes

Apertura y limpieza de las fracciones destinadas para calles y avenidas

Realizacidn de las obras de drenaje y otras que se hubieran exigido

Ajuste de las rasantes de las vias publicas

o vk wnN

Obras de drenajes viales

6.1. Entrada a la red de drenaje
a. Canales interceptores
b. Canales recolectores

6.2. Conduccién

3.1.2. Materia prima e insumos:
3.1.7.1. Insumos Sdélidos:
Los insumos sélidos requeridos en la etapa operativa del proyecto, se refiere a los
elementos necesarios para la realizacién de la limpieza de los espacios destinados a los lotes,
calles.
3.1.7.2. Insumos Liquidos:
Se tiene contemplado que, de manera particular, los futuros duefios de los lotes, instalen cafios
subterrdaneos para conectar sus viviendas al suministro de agua potable provista por la aguatera
de la zona.

3.1.7.3. Insumos Gaseosos:
No se requiere en ninguna de sus etapas.

3.1.1. Desechos:

Desechos Sélidos Los residuos generados ocurren en la fase de limpieza de los lotes, etc., y
estos consisten en residuos vegetales (yuyos, arbustos, etc.).

Los residuos sdlidos urbanos (RSU) se generarian cuando los propietarios de los lotes, ocupen
sus lotes. Cabe sefialar que el relleno sanitario que se encuentra administrado por la
Municipalidad correspondiente.

3.1.8.1. Desechos Liquidos:

Conforme a las actividades previstas y desarrolladas por el Proyecto se puede sefalar
que, los futuros duefios ocupantes de los lotes instalarian un sistema de tratamiento pre-
primario y primario de los efluentes residuales denominados aguas negras y grises
consistente en camara sépticas y pozos absorbentes, que permitiran disminuir la carga
contaminante de los efluentes generados, pudiendo ser evacuadas en caso de colmatacion
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del sistema de acuerdo a la necesidad por servicios de camiones atmosféricos, cuando los
niveles de los pozos absorbentes o cdmaras sépticas estén por encima de su capacidad
maxima de recepcion.

Canalizacion de aguas pluviales:

Las aguas que incidieran en las viviendas, seria colectadas a través de canaletas y
posteriormente lanzadas a las calles que cuentan con una suave pendiente para drenajes
pluviales a cielo abierto y que conducirdn las aguas fuera del area de emplazamiento.

Recursos humanos:

Para el desarrollo de las primeras fases del proyecto se cuenta con la cantidad de 3
personales contratados de campo y para la fase de comercializaciéon de los lotes de 2

empleados.

La solucidn planteada a la problemadtica, lleva a considerar la construccién un nuevo
conjunto habitacional. En cuanto a lo tecnoldgico, en el proyecto en todas sus fases se
utilizardn las ultimas tecnologias de punta disponibles en el mercado internacional de acuerdo
a las exigencias de seguridad ocupacional y confort.
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3.6. Procedimientos y tecnologias que se aplicaran

El desarrollo del proyecto contempla cinco (5) fases: Disefio y planificacidn; extraccion
vegetal y limpieza general; Movimiento y nivelacién de suelo, excavacion y fundaciones;
Constructiva y equipamiento y fase funcional.

Descripcion de fases

Para el funcionamiento del proyecto se consideraron cinco fases, cuyos contenidos se
pasa a mencionar:

Fase de disefio y planificacidon: (Fase actual) El proyecto final se ird definiendo vy
posteriormente, serdn presentadas oficialmente todas las documentaciones necesarias a la
Municipalidad de Luque, para determinar el cumplimiento de los indicadores urbanisticos de
acuerdo a la Ordenanzas que rigen a este tipo de actividad. En esta fase, se tiene definido
algunos temas basicos y algunos a definirse como ser: el estudio de los disefios eléctricos, de
seguridad, de comunicaciones y de climatizacién, en donde se analizan los detalles
constructivos, requerimientos y recomendaciones para el éptimo funcionamiento de todos
estos sistemas.

Fase de extraccion vegetal y limpieza del drea a ser intervenida: Se realizara la extraccion
de la vegetacién presente en el inmueble objeto del estudio técnico.

Una vez extraida la vegetacién necesaria, se procedera a la limpieza en general y retiro de
los mismos, y destinados hasta donde lo indique la fiscalizadora de la obra en coordinacién
con la Municipalidad de Luque, esto dara inicio a la préxima fase de trabajo.

Se tiene previsto conservar los arboles existentes en la propiedad.

Fase de movimiento y nivelacidon de suelo, fundaciones:

El trabajo se regird por una metodologia en la que se adoptaran medidas de precauciones
necesarias para prevenir accidentes segun la naturaleza y condiciones del terreno.

El comportamiento del suelo es decisivo en el éxito de la cimentacién. La ejecucién de un
cimiento supone un movimiento de tierra, de aqui que es corriente que el examen de los
trabajos de excavacién, medios de entibacion y achique, vayan indisolublemente ligados al
estudio de los cimientos. La eleccidon de un tipo de cimiento depende de multiples factores,
tan intimamente ligados que no permitan excepcién, considerarlos independientemente.

La fundacion es la obra (viviendas) en contacto con la tierra, destinada a la transmision
de la carga muerta de la edificacion y el efecto dindmico de las cargas méviles que actian
sobre él, viento incluido. La carga hace que el suelo se deforme, se hunda y es exigencia
primordial que los asientos de las distintas partes de una fundacién sean compatibles con la
resistencia general de la construccion. No se realizardn excavaciones para subsuelos.

Fase de construccion y equipamiento: corresponde a la fase posterior.
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Implementacion General
Movimiento de tierras

Con respecto al Loteamiento y Construccion de Vivienda, el disefio conceptual del
movimiento de tierras se desarrolld6 en mesetas independientes para un mejor
aprovechamiento del terreno existente y compensacion por balance de masa. De esta forma,
también serd posible realizar un drenaje superficial en funcién del desnivel del terreno, ya que
la disposicion de las mesetas favorece el flujo y el trazado de las redes y canales de drenaje
pluvial. La calle acompafia el desnivel natural del terreno, siendo necesario en determinados
puntos, rampas de acceso.

Para el proyecto detallado, se deben considerar las siguientes pautas minimas:
- Cuando sea necesario, el area debe limpiarse con un grosor promedio de 20 cm;
- Pendiente minima para taludes
Corte: 1H:1V;
Relleno: 1,5H:V1;

- Recubrimiento de los taludes con hierba, incluyendo 1,0 m ademas de la Cresta y el
Pie de los taludes;

- Compensacion por balance de masa;
- Compactacion de vertederos con 98% de Proctor Standard;

- Definicion de las elevaciones de las mesetas segun el trazado general de cada
Vivienda.

Drenaje de los Movimientos de Tierra

Debe considerar que el proyecto detallado y todos los servicios relacionados con el
Drenaje de Tierras son parte de su alcance.

Para el proyecto, se deben considerar las siguientes pautas minimas:

- Drenaje de las mesetas y proteccion de la cresta y pie de los taludes mediante zanjas
poco profundas en hormigén simple, con una separaciéon minima de 1,5 m desde la
cresta y el pie;

Los servicios que forman parte del alcance son al menos los siguientes:
- zanjas de drenaje provisionales de meseta;

- acequias y canales perimetrales;

- escaleras de disipacion de energia, instaladas en los taludes;

- cruce de calles con tuberia de hormigon armado con un recubrimiento minimo de 0,60
m para trafico ligero y 0,80 m para trafico pesado o envuelto con hormigon.

Sistemas Subterraneos

Se debe considerar que el proyecto detallado y todos los servicios relacionados con la
implementacion de Sistemas Subterraneos son parte de su alcance.
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Dichos sistemas subterraneos estardn compuestos por:
a.1) Red de Drenaje de Aguas Pluviales;

- En los accesos ejecutar tuberia enterrada con un recubrimiento minimo de 0,60 m para
trafico ligero y 0,80 m para trafico pesado;

- Si no es posible realizar los cruces en tubos, realicelos en canales con cubierta de
hormigon armado o rejillas para un correcto transito;

- Adoptar una inclinacién minima de i = 0,30% para los dispositivos de drenaje;

- Se deben implementar dispositivos y medidas preventivas para evitar que la erosion y
las multas sean transportadas a los cursos de agua durante y después de la ejecucion de
los servicios;

a.2) Red de Recoleccion de agua negra sera retirado para su posterior disposicion final;
a.3) Red de Distribucion;

Red de distribucién de agua para suministros de construccion.

a.4) Red telefonica;

a.5) Sobres eléctricos;

a.6) Red para sefial de video;

a.7) Red de iluminacion exterior;

a.8) Conexion a tierra Eléctrica.

El disefio detallado y la ejecucion de dichos sistemas subterraneos deben estar en
conformidad con este Edicto y también en total cumplimiento con las Reglas
Paraguayas aplicables.

Vallas y Portones

Se debe considerar que el proyecto detallado y todos los servicios relacionados con
Vallados y Portones son parte de su alcance.

Las vallas deben cerrar todo el perimetro del Campamento como se indica en los planos
arquitectonicos, altura de 2 m mas alambre de puas.

Las vallas serdn con malla de alambre con postes de linea de hormigén. Malla de
alambre cuadriculado de 2”, n°® 12, sin recubrimiento. Proporcionar un poste de
hormigon a cada 25 m y en los extremos del perimetro de la valla.

Los postes deben estar enterrados al menos a 0,80 m del suelo y tener una altura de 2
m mas 0,45 m a 45° Se deben proporcionar una viga de hormigon a lo largo de las
vallas.

Los portones seran de 2 hojas abatibles en estructura tubular con cierre de malla de
alambre, fijados sobre pilares de hormigén y tirantes.

Red de Distribucion de Aguas Residuales

El propdsito de la red de recoleccion de aguas residuales sanitarias es recolectar los
efluentes sanitarios, tanto de las areas provisionales de obra como de las areas
definitivas del proyecto. Cada Vivienda contara con Camara Séptica, Pozo Ciego y
luego sera retirado para su posterior disposicion final.
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Red de Distribucion de Agua

La red de distribucion de agua potable tiene como objetivo satisfacer las demandas de
todos los alojamientos.

Viviendas

Para las edificaciones, se espera que la vida util sea de al menos 3 afios. A pesar de su
temporalidad, estos deben cumplir con los requisitos de seguridad estructural,
estanqueidad y confort térmico previstos en las normas a las que se hace referencia en
este Edicto y Proyecto Basico.

Los pilares y la cubierta serdn metalicos.
Los siguientes son requisitos obligatorios:

Se debe mantener el disefio y la distribucion interna de las viviendas;

En este contexto, no se permitird el uso de estructuras o paneles de madera, paneles de
MDF u otros elementos de facil propagacién del fuego en caso de incendio.

El CONTRATISTA debera suministrar y colocar los adhesivos en las fachadas acuerdo
con los detalles y especificaciones tipicas de comunicacion visual.

Desarrollo de la Ingenieria de Detalle

El proyecto debe contemplar al menos las siguientes disciplinas y objetos:

Movimiento de tierras;

Drenaje de movimiento de tierras;
Calles y relleno con ripio;

Vallas y Portones;

Disciplina de la Arquitectura: en la medida y los detalles necesarios para una perfecta
comprension de la obra a entregar;

Disciplina de Estructuras: cimentaciones, pisos, estructuras de hormigon, estructuras
metalicas y paneles aislantes;

Instalaciones Hidraulicas: Redes de agua fria y caliente y reservorios;
Instalaciones Sanitarias: Camara Séptica y Pozo Ciego;

Instalaciones Eléctricas: distribucion de energia, iluminacion interna, iluminacion
externa, paneles y cuadros, proteccion atmosférica y malla de puesta a tierra;

Instalaciones de TI: Tuberias secas;

Sistemas de proteccion contra incendios (SPI): Deteccion y Alarma, Extintores de
incendios.

Instalaciones de aire acondicionado (HVAC): Condensadores, ventiladores, filtros,
conductos, difusores y dumpers, si corresponde.

Sistemas subterraneos en las areas externas: redes de drenaje de aguas pluviales, redes
de agua fria, redes de puesta a tierra, envolventes para eléctrica, envolventes para
informatica, redes contra incendios y otros si corresponde.

Proyecto de sefializacion horizontal y vertical.
Las instalaciones eléctricas deben seguir las normas paraguayas, de la siguiente manera:

La distribucion de la vivienda debe ser 220 / 127V, los cuadros de distribucion deben
estar empotrados en la pared, con placa de carbonato para proteger contra toques
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accidentales y candado.

Si el cuadro esta instalado en un area industrial como una cafeteria, una planta de
tratamiento de agua y aguas residuales y una subestacion, la instalacién aparente es
aceptable. En este caso, la placa debe tener una clasificacion IP 42.

Los disyuntores deben ser 3F (trifasico), 2F (bifasico) o 1F (monofasico), segun las
caracteristicas del circuito. No se aceptaran disyuntores monofasicos que operen en
circuitos trifasicos o bifésicos.

Todos los circuitos (tomacorriente e iluminacion) deben estar conectados a tierra. El
cuadro debe contener un bus de tierra.

Los circuitos de salida de las areas himedas y externas deben estar equipados con
dispositivos DR, 30 mA.

La distribucién de las tomas de corriente en el interior del alojamiento debe considerar
los requisitos de la norma NP 2 028 96. Para cada habitacion, se debe considerar un
minimo de 4 tomas de corriente de uso general, una en la cabecera de cada cama,
otras dos de uso comun, ademas de una toma de uso especifico para un equipo de
aire acondicionado, capacidad térmica de 9000 Btu , el voltaje puede ser 220V, 2g,
50Hz.

Descripcion del proceso

Los efluentes generados en las viviendas seran enviados a una camara septica y pozo
ciego.

Capacidad Total Requerida de los Pozos

Se requiere la ejecucion de tantos pozos como sean necesarios para la totalizacion del
caudal deseado, medidos en la boca de los pozos de

Viviendas — 30 m3/h

Dicha capacidad de flujo se medira después de 7 dias después de la estabilizacion de
flujo obtenida por la operacién continua y simultanea del conjunto de pozos.

Sefalizacion Horizontal y Vertical
Disefio detallado y la provision de sefializacion horizontal y vertical, incluyendo:

e Letreros que guien el movimiento dentro del alojamiento que indiquen los caminos
a las habitaciones, cafeteria, centro social, etc;

Movimiento de Suelos, Pilotes, Cimentaciones y Estructuras de Hormigén

Movimiento de suelos complementarios incluyendo terraplenes, excavaciones
manuales y/o mecanicas, rellenos y rellenos compactados, incluso, con material de
yacimiento, si fuese necesario y/o compactados; preparacion y apisonamiento de
superficies para ejecutar hormigon de limpieza y servicios semejantes, transporte de
material, incluso de yacimiento, desde éste o hacia lugares de acopio de suelos; para
ejecutar cimentaciones en general, inclusive pilotaje, cuando se necesite; bases de
equipos, elementos y estructuras de hormigon armado enterradas o no; implantacion
de otras estructuras, pisos y cdmaras, vias de circulacion internas y su conexion a la
red vial de la ciudad; instalacion de redes enterradas en general y de elementos
cualesquiera que necesiten movimiento de tierras, tales como, camaras, tuberias,
conexiones, canaletas, sOtanos y zanjas incluyendo su entibacion; ejecuciéon de
sistemas de drenaje de terraplenes, donde fuese aplicable, incluyendo tuberias,
camaras, canaletas, disipadores de energia de hormigén y otros que fuesen necesarios
para el perfecto funcionamiento del sistema; depresion de napas, si fuese necesario
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para ejecutar los servicios contratados. Se debera notar que la depresion de napas no
se podra cobrar por separado puesto que es una tarea perteneciente a las Obras de
Naturaleza Provisional, ejecucion de cimentaciones superficiales o profundas con
pilotes u otros elementos estructurales de hormigdn armado para bases de equipos,
encepados de pilotes, vigas, pilares y demés, que comprenden suministros y
servicios, incluyendo fabricacion y montaje de encofrados; recepcion, descarga,
almacenamiento, corte, doblado y montaje de armaduras; apuntalamientos y
arriostramientos, vaciado del hormigon, desencofrado y demas operaciones no
mencionadas pero que se necesitan para la ejecucion; implantacion de redes
enterradas, incluyendo suministros y servicios para movimiento de tierras, ejecucion
de lechos de arena, grava, instalacion de electroductos y tuberias embebidas o no en
hormigon; ejecucion de pozos de visita, cAmaras de paso e inspeccion; suministros y
servicios de compactacion de suelos, de ejecucion de capa de gravilla y otros
materiales que se necesiten para que los pisos tengan la resistencia suficiente como
para soportar grdas u otros equipos de izado, incluso de terceros; suministro y
vaciado de capas de hormigén de limpieza por debajo de estructuras de hormigon
armado y donde se lo requiera; suministro, transporte y montaje de piezas para
infraestructuras o superestructuras de hormigon prefabricado; suministro y ejecucion
de hormigonado in loco, incluyendo armaduras, encofrados, apuntalamientos y
arriostramientos para solidarizar piezas prefabricadas; ejecucion de contrapisos y
pisos; demolicion y recomposicion de veredas, pisos, cordones, cunetas, drenes y
pavimentacion donde fuese necesario para implantar las obras del alcance del
suministro.
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4.MARCO POLITICO SOCIO-ECONOMICO AMBIENTAL

4.1. Incidencia socio-econdmica del proyecto

Segun Decreto Reglamentario N2 453/13 y su Modificacion y Ampliacion 954/13 que
reglamenta la Ley N2 294/93 “De Evaluacidon de Impacto Ambiental”. En el mencionado
Decreto se estipula en el Art. 22 inciso a) Los asentamientos humanos, las colonizaciones y las
urbanizaciones, sus planes directores y reguladores: 1) Barrios cerrados, loteamientos,
urbanizaciones.

Dicho proyecto, por el tipo y envergadura, involucra una serie de actividades, procesos y
procedimientos que promueven el desarrollo socio-econdmico a nivel local, ya que durante el
inicio de la obra se requerira de la inversion en mano de obra calificada y no calificada, uso de
magquinarias, materiales y herramientas, ademads de la compra en plaza de insumos como
concreto, varillas, ladrillos, maderas, de los equipamientos como ser de las aberturas,
electricidad, aires acondicionado, entre otros que movilizan varios sectores de la industria de
la construccién. Por tanto, el proyecto genera una expectativa econdmica y ofrece
oportunidades de fuente de empleo para un sector de la sociedad.

Ahora bien, una vez finalizado la fase de construcciéon, equipamiento, y se dé inicio a la
fase de operacién del proyecto, se proyecta el empleo multi-sectorial de manera permanente.

4.2. Vinculacion con las normativas ambientales

El marco legal e institucional dentro del cual se analizan los aspectos ambientales del
proyecto, hace relacién a la implementacién de normativas para el caso especifico, y otros
elementos que ayudan a comprender mejor el escenario socio — econémico en el cual se
desarrolla. Es por ello que, a continuacién, se mencionan las principales normas legislativas
que tienen una estrecha relacion con el proyecto citado (siguiendo el orden de prelacion de
las normativas).

4.2.1. La Constitucion Nacional

La Constitucién Nacional del 1992 contiene varios articulos que guardan relacién con
temas ambientales. Aquellos relevantes se indican a continuacion:
Art. 62 — De la calidad de vida
Art. 72 — Del derecho a un ambiente saludable
Art. 82 — De la proteccion ambiental
Art. 382 — Del derecho a la defensa de los intereses difusos
Art. 1762 — De la politica econémica y de la promocién del desarrollo
4.2.2. Los Tratados y Convenio Internacionales Principales

La Cumbre para la Tierra
4.2.3. Principales Leyes Ambientales

La Politica Ambiental Nacional — PAN

La Politica Ambiental es el conjunto de objetivos, principios, criterios y orientaciones la
sustentabilidad del desarrollo para las generaciones actuales y futuras. La PAN establece los
criterios de transversalidad que orientaran las politicas sectoriales.
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Ley N2 1.561/00 — “Que crea el Sistema Nacional del Ambiente, el Consejo Nacional del
Ambiente, la Secretaria del Ambiente”
Ley N2 3.239/07 - “De los recursos hidricos del
Paraguay” Ley N2 716/96 — “Delitos contra el medio
ambiente Ley N2 1.160/97 — “Cédigo penal”
Ley N2 836/80 — “Cddigo sanitario”
Ley N2 3.956/09 — “Gestidn integral de los residuos sélidos en la Republica del
Paraguay Ley N2 1.100/97 — “Prevencion de la polucién sonora”
Ley N2 3.966/2010 - “Organica municipal”
Art. 1292 -

Ley N2 4.928/2013 - “De proteccion al arbolado
urbano” Ley N° 5211 De la Calidad del Aire 4.2.3.

Decretos reglamentarios

Decreto N2 10.579 — “Por el cual se reglamenta la Ley N2 1561/2000”

Decreto N2 453/13 y 954/13 — Que reglamenta la Ley N2 294/93 y deroga el Decreto
14.281/96

Decreto N2 14390/92 - Reglamento General Técnico de Seguridad, Higiene y Medicina en el
Trabajo.
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5. DEFINICION DEL AREA DE INFLUENCIA DEL PROYECTO
5.3.1. Area de Influencia Directa (AID)

La misma corresponde al area en donde se desarrolla el proyecto, se considera que la misma
se encuentra en un lugar estratégico para dicha actividad.

5.3.2. Area de Influencia Indirecta (All)
Corresponde a 500 metros a la redonda del proyecto, y es un sitio considerado como

una zona a consolidarse, se encuentran viviendas y terrenos con duefios o a la venta. Existen
otras construcciones como viviendas unifamiliares.
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6. PLAN DE GESTION AMBIENTAL

La Gestién Ambiental es la etapa central en el proceso de ordenamiento ambiental, que
permite decidir sobre qué actividades realizar, cdmo realizarlas, en qué plazos y en ultimo
término, posibilita la seleccién de las opciones ambientales y sociales mas adecuadas en el
proceso de desarrollo del proyecto, previo a la identificacién de los potenciales impactos que
el mismo pueda generar sobre el medio ambiente.

El Plan de Gestion Ambiental debe contener:

Programas de control de la aplicacién de las medidas de mitigacién de los
impactos ambientales significativos.

Plan de monitoreo con el fin de verificar los resultados esperados.

La responsabilidad de la ejecucidon de las medidas de mitigacion estard a cargo del
proponente del proyecto, como asi mismo la verificacién del cumplimiento de las mismas,
sujeto a la fiscalizacion de las autoridades competentes.

La educacion ambiental, tanto para los usuarios del proyecto, como para los empleados,
debera contemplar, como eje principal, el buen uso del agua y de la energia, la limpieza del
medio antrépico especificamente la disposicion adecuada de residuos, para lo cual:

Se implementara el sistema de carteles educativos ambientales tanto dentro del
Complejo del Proyecto indicando el buen uso de los servicios basicos y manejo correcto de
residuos sélidos urbanos. Asi mismo, los guardias de seguridad se encargardn que no se
presenten desdrdenes ni disturbios dentro del predio del proyecto.

En el proceso de aplicar la metodologia del plan de gestién ambiental se identificaron
los impactos con efectos negativos que se generaran en todas las fases del proyecto y de las
medidas de mitigacién para controlar, reponer y fortalecer los efectos ambientales que
podrian presentarse en el proceso de ejecucion del mismo.

6.1. Plan de mitigacidn para atenuar los impactos ambientales negativos

El Plan esta dirigido a mitigar aquellos impactos que pueden provocar alteraciones y
riesgos en cada uno de los componentes ambientales. El cual se enmarca dentro de la
estrategia de conservacién del ambiente, en armonia con el desarrollo socioecondmico de los
poblados influenciados por el proyecto. Este sera aplicado durante y después de las obras de
cada una de las etapas del proyecto.

6.1.1. Objetivo General

Las acciones del plan buscan la implementacion eficiente de las medidas de mitigacion
recomendadas, en forma oportuna, a fin de que las actividades desarrolladas en el proyecto,
se realicen respetando normas técnicas de conservacion de los recursos naturales y proteccién
al medio ambiente en general.

6.1.2. Objetivos Especificos

Controlar la aplicacién oportuna y adecuada de las medidas de mitigacidn.

Capacitar a los personales del establecimiento sobre las medidas de mitigacidon que
deberan atender.
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6.1.3. Propuesta para la implementacion de las medidas de mitigacion

Las recomendaciones apuntan a establecer medidas para contrarrestar los efectos
ambientales negativos producidos en el ambiente fisico, bioldgico y antrdpico, que apuntan a
la sustentabilidad ambiental del proyecto en ejecucién.

Manejo en la generacién de polvos

En el proyecto mencionado se generardn polvo dentro del area en las fases de
excavacién y construccién, no asi en la etapa de funcionamiento. Se dispondrdn de las medidas
de mitigacion a fin de disminuir la cantidad de polvo que puedan generarse en su etapa previa
al funcionamiento.

En todos los casos, se humedecerdn los materiales de la construccidn que se encuentren
en la intemperie (escombros, arena) y parte de los caminos de alto transito.

En todos los casos y fases del proyecto, los camiones tendran lonas que cubriran las
cargas de materiales de la construccién transportadas.

Manejo y disposicion final de residuos solidos

Los residuos sdlidos se generardan en todas las etapas del proyecto consistente
inicialmente por restos de la construccion y posteriormente, generado por las actividades
propias del proyecto y en que los mismos seran tratados de acuerdo a su generacion y
condicion.

Plan de control de vectores (roedores e insectos)

Se contratara una empresa especializada en el tema, en caso de ser necesaria la
fumigacidn del lugar.

Plan de seguridad ocupacional y el plan de prevencion de control y combate
contra incendios

6.2. Plan de Monitoreo

El Monitoreo es el seguimiento rutinario del programa de mitigacién utilizado para
atenuar los potenciales impactos ambientales usando los datos de los insumos de los procesos
y los resultados obtenidos. Se utiliza para evaluar si las actividades programaticas se estan
llevando o no a cabo en el tiempo y forma establecidos. Las actividades de monitoreo revelan
el grado de progreso del programa hacia las metas identificada.

La Evaluacion de los Procesos de monitoreo se utiliza para medir la calidad e integridad
de la implementacion del programa de mitigacion y evaluar su cobertura. Los resultados de la
evaluacion de los procesos estan dirigidos a informar correcciones a medio plazo para mejorar
la eficacia de los programas.

Existe superposicion entre los conceptos de monitoreo y evaluacion. La distincion reside

en que el monitoreo controla el cumplimiento de las tareas y actividades planeadas, mientras
gue la evaluacion verifica el logro de los objetivos de las metas trazadas.
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El Monitoreo debe contemplar los siguientes puntos:
Introduccion correcta y grado de eficacia de las medidas precautorias o
correctoras.
Verificacidn de los impactos cuya total correcciéon no sea posible, comparandolos con
lo previsto al realizar la EVIA.
Identificacion de otros impactos no previstos y de posterior aparicion.
Control y monitoreo del manejo correcto de los residuos sdlidos.
Control y monitoreo del manejo correcto de los efluentes residuales.
Control y monitoreo del manejo correcto del sistema de seguridad ocupacional.

Control y monitoreo de la situacion del suelo con relacién a la erosién pluvial.
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6.3. Tabla de Medidas de Mitigacion y Plan de Monitoreo
Fase de Extraccion vegetal y Limpieza

COMPONENTE FiSICO
SUELO
Actividades del Proyecto Impacto Ambiental Medida de Mitigacion Monitoreo

Utilizacion de las
magquinarias operativas
y de camiones
transportadores de
elementos de la
construccion.

Alteracion posible de la
calidad del suelo por
derrames accidentales de
hidrocarburos. (aceites,
combustibles, etc.)

Se permitira el uso de
magquinarias y camiones en
buen estado mecanico.

Control diario

El manipuleo correcto de
hidrocarburos (carga y/o
descarga) en maquinarias
dentro de la obra.

Control en cada
operacion.

No se expediran
combustibles para camiones
en obra.

Control diario

Retiro de la parte del suelo
contaminado en caso de
derrame accidental.

Retiro por cada evento

Compactacion del suelo.

El suelo compactado estard
de manera temporal hasta el
inicio de movimiento de
suelo.

Control periédico

Extraccién de la
vegetacion.

Erosidn de la capa laminar
por el suelo desnudo.

Control de la erosién de la
capa laminar por posible
arrastre pluvial.

Monitoreo del sistema de
control después de los
dias de lluvia.

Alteracion posible de la
calidad del suelo.

Extraccidn de vegetacion
necesaria.

Control diario de la
Extraccidn

Limpieza.

Pérdida de cierto volumen
de suelo por movimiento
de materiales.

Minimizar pérdida de
volumen de suelo durante la
actividad de limpieza.

Control durante la carga
de materiales en la zona
de limpieza.

AGUA

Actividades del Proyecto

Impacto Ambiental

Medida de Mitigacion

Monitoreo

Utilizacion de las
maquinarias operativas
y de camiones
transportadores de
elementos de la
construccion.

Alteracion posible de
cursos de aguas
superficiales en la zona con
derrames accidentales de
hidrocarburos por el
arrastre del mismo con las
aguas pluviales (raudales)

Se permitira el uso de
maquinarias y camiones en
buen estado mecdnico.

Control diario

El manipuleo correcto de
hidrocarburos (carga y/o
descarga) en maquinarias
dentro de la obra.

Control en cada
operacion.

Extraccidn de la
vegetacion.

Posible suba del nivel
fredtico por la ausencia del
material vegetal

Redireccionamiento y
canalizacién de las aguas

Control diario

Limpieza

Alteracién posible de las
aguas superficiales por
arrastre de materiales por
accidn edlica y/o pluvial

Evitar el contacto de los
residuos de la limpieza
mediante barreras.

Control durante la carga
de materiales en la zona
de limpieza.
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AIRE

Actividades del Proyecto

Impacto Ambiental

Medida de Mitigacion

Monitoreo

Utilizacidn de las
magquinarias operativas
y de camiones
transportadores de
elementos de la
construccion.

Alteracion posible de la
calidad del aire por ruidos
generados por el uso de
magquinarias y camiones.

Se evitardn ruidos sobre los
niveles permitidos por las
normativas (Ley N2 1.100).

Control diario.

Cumplir con los limites de
velocidad para la circulacion
de maquinarias pesadas.

Control diario

Determinar horarios de
operacién de las maquinarias
que origina ruido.

Control diario.

Controlar el uso indebido de
bocinas, cornetas y pitos que
permitan altos niveles de
ruidos.

Control diario del uso de
bocinas, cornetas y pitos.

Alteracion posible de la
calidad del aire por el olor
de hidrocarburos.

Alteracion posible de la
calidad del aire por el humo
de maquinarias y camiones
gue operan en obra

Se permitira el uso de
maquinarias y camiones en
buen estado mecanico.

Control periédico.

Verificacion periddica.

Extraccidn dela

Alteracion posible de la

Atencion y control de los

Control diario.

vegetacion. calidad del aire por ruidos | posibles ruidos ocasionados
generados. durante la fase de extraccion.
Limpieza. Alteracion posible de la Realizar la carga de Control durante la

calidad del aire por
dispersion de material
particulado (polvos)

materiales y limpieza
adecuada, preferentemente
en dias de viento calmo.

limpieza y carga de
materiales.

Cubrir la carga con lona para
su traslado.

Control durante carga.

VISUAL PAISAJISTICO
Actividades del Proyecto Impacto Ambiental Medida de Mitigacion Monitoreo
Extraccién de la Cambio del aspecto Se disefiara la construccién Control de la ejecucion

vegetacion.

paisajistico.

de un nuevo aspecto visual
paisajistico de acorde con la
arquitectura del sector.

del disefio proyectado y
aprobado.

Afectacién del paisaje

Previo al inicio de actividades
dentro del predio, se debera
disponer vallas perimetrales.

Verificar cumplimiento
antes del inicio de
actividades.

Disposicion de restos de
vegetacion en tiempos no
establecidos en vereda
Municipal

Se recomienda el retiro en
tiempos establecidos.

Control periddico.

COMPONENTE BIOLOGICO

FLORA

Actividades del Proyecto

Impacto Ambiental

Medida de Mitigacion

Monitoreo

Limpieza

Volumen importante de
restos vegetales extraidos

Retiro de restos vegetales
arbustivos.

Control diario de retiro.

FAUNA

Actividades del Proyecto

Impacto Ambiental

Medida de Mitigacion

Monitoreo

Afectacién a la microfauna
(suelo).
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COMPONENTE ANTROPICO
SEGURIDAD

Actividades del Proyecto
Movimiento de
maquinarias.

Impacto Ambiental

Medida de Mitigacion

Monitoreo

Peligrosidad por el
movimiento de las
magquinarias.

Los obreros estaran
capacitados para el manejo
de las maquinarias.

Capacitaciones periddicas
y registros de las
actividades.

Los obreros deberan contar
con equipo de proteccién
personal (EPP).

Control periddico del uso
de EPP.

Contar con un manual de
procedimientos de salud
ocupacional y seguridad en el
trabajo.

Controlar el
cumplimiento del manual
de manera periddica.

Peligrosidad a los
transeuntes y vecinos.

Utilizar sefalizaciones
adecuadas y visibles para
salvaguardar la vida de los
transelntes.

Control diario de las
senalizaciones.
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Fase de Movimiento y nivelacién de suelo

COMPONENTE FiSICO
SUELO
Actividades del Proyecto Impacto Ambiental Medida de Mitigacion Monitoreo

Movimiento del sueloy
excavacion.

Modificacién morfoldgica
del suelo afectado por la
extraccion de suelo y carga
de maquinarias

Se cubrira el suelo retirado
por una infraestructura de
hormigdn armado, concreto
y ladrillos.

Control diario de las
excavaciones.

Se realizaran movimientos
del suelo, estrictamente del
area a ser intervenida.

Control diario.

Apilar y proteger el material
superficial removido a fin de
evitar la erosion.

Control durante la etapa
de excavacién del suelo.

Incrementos de procesos
erosivos, inestabilidad y
escurrimiento superficial
del suelo.

Se realizaran movimientos
del suelo, estrictamente del
area a ser intervenida.

Control diario.

Utilizacion de las
maquinarias operativas
y de camiones
transportadores de
elementos de la
construccion.

Alteracion posible de la
calidad del suelo por
derrames accidentales de
hidrocarburos.

Se permitira el uso de
maquinarias y camiones en
buen estado mecdnico.

Retiro de la parte del suelo
contaminado.

Control periédico

Ubicacion sectorizada de las
magquinarias y camiones.

Control diario.
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AGUA

Actividades del Proyecto

Impacto Ambiental

Medida de Mitigacion

Monitoreo

Movimiento del suelo y
excavacion.

Alteracion posible de
cursos de aguas
superficiales por
sedimentacion.

Movimientos necesarios del
suelo evitando
sedimentacién a cursos
superficiales.

Control diario y sobre
todo después de los dias
de lluvia.

Utilizacion de las
maquinarias operativas
y de camiones
transportadores de
elementos de la
construccion.

Alteracion posible de las
aguas subterraneas por
derrames accidentales de
hidrocarburos.

Se permitird el uso de
maquinarias y camiones en
buen estado mecanico.

Control periédico.

El manipuleo correcto de
hidrocarburos (carga y/o
descarga) en maquinarias
dentro de la obra.

Control durante carga de
combustible.

Retiro de la parte de suelo
Contaminado

Control diario.

Ubicacidn sectorizada de las
maquinarias y camiones.

Control diario.

Produccién de efluentes
con contenidos de aceites
y/o lubricantes, pinturas,
combustibles usados

Se permitira el uso de
maquinarias y camiones en
buen estado mecanico.

Control periédico.

AIRE

Actividades del Proyecto

Impacto Ambiental

Medida de Mitigacion

Monitoreo

Movimiento del suelo y
excavaciones.

Alteracion posible de la
calidad del aire por los
ruidos.

Se evitaran ruidos sobre los
niveles permitidos por las
normativas (Ley N2 1.100).

Control diario.

Determinar los horarios de
operacién de las maquinarias
a fin de evitar intensidades
sonoras concentradas.

Control diario.

Alteracion posible de la
calidad del aire por el polvo
Generado

Utilizar lonas sobre los
camiones de transporte de
materiales.

Control diario.

Movimientos de suelo
controlado.

Control diario.

Humedecimiento del suelo a
fin de evitar el levantamiento
de polvo.

Control diario.

Utilizacion de las
maquinarias y camiones
transportadores de
elementos de la
construccion.

Alteracion posible de la
calidad del aire por el olor
de hidrocarburos.

Se permitira el uso de
maquinarias y camiones en
buen estado mecanico.

Control periédico.

El manipuleo correcto de
hidrocarburos (carga y/o
descarga) en maquinarias
dentro de la obra.

Control durante carga de
combustible.
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VISUAL PAISAJISTICO

Actividades del Proyecto

Impacto Ambiental

Medida de Mitigacion

Monitoreo

Movimiento del suelo

Movimiento de
magquinarias y camiones

Cambio del paisaje natural.

Arrastre de suelo y/o
formacién de barro en
calles colindantes.

Cobertura visual de las
actividades realizadas dentro
de la obra.

Control diario de las
coberturas visuales
(caidas por el viento,
accidente, etc.).

Disefiar un desnivel para
limpieza de neumaticos de
camiones y maquinarias en la
salida.

Control diario.

COMPONENTE BIOLOGICO
FLORA
Actividades del Proyecto Impacto Ambiental Medida de Mitigacion Monitoreo
Movimiento del suelo. Deterioro de la flora local Manejo de jardines de Control de

existente.

viviendas.

mantenimiento.

FAUNA

Actividades del Proyecto

Impacto Ambiental

Medida de Mitigacion

Monitoreo

Movimiento del suelo.

Fundaciones para la
construccion de los
pilotes de la obra.

Migracion y disminucion de
la avifauna a causa de los
ruidos generados.

Limitar las actividades de
construccidn estrictamente al
area de las excavaciones para
las obras civiles, de modo a
evitar dafios a los habitats de
la fauna.

Control diario.

Mantener los niveles de
ruido ocasionado por las
magquinarias por debajo de
los limites maximos
permisibles en decibeles.

Control periddico de las
condiciones mecanicas de
las maquinarias.

Afectacién a la microfauna
(suelo).

COMPONENTE ANTROPICO

SEGURIDAD

Actividades del Proyecto

Impacto Ambiental

Medida de Mitigacion

Monitoreo

Movimiento del suelo.

Peligrosidad por el
movimiento de
maquinarias.

Capacitacion a los obreros
del correcto uso de las
magquinas y maquinarias para
la realizacidon de los trabajos
de movimiento de suelo,
excavacion y de las
fundaciones o perforaciones.

Capacitaciones periddicas
y registros de las
actividades.

Los obreros deberan contar
con equipo de proteccion
personal.

Control periddico del uso
de EPP.

Contar con un manual de
procedimientos de salud
ocupacional y seguridad en el
trabajo.

Controlar el
cumplimiento del manual
de manera periddica.
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Fase Constructiva y Equipamiento

COMPONENTE FiSICO
SUELO
Actividades del Proyecto Impacto Ambiental Medida de Mitigacion Monitoreo

Construccién de la obra
y equipamiento.

Arrastre del suelo desnudo
por efecto pluvial.

Instalacién de trampas para
el control de las posibles
erosiones de la capa laminar
por efecto pluvial.

Control durante épocas
de lluvias.

Alteracion de la calidad del
suelo por los residuos
generados (escombros,
envoltorios, isopor,etc).

Utilizacion de contenedores
para el almacenamiento
temporal de los residuos a
generarse.

Control periddico del
estado de contenedores.

Movimiento de
magquinas y camiones.

Compactacion del suelo.

Evitar el movimiento de
suelo sin prevision de las
medidas de control.

Control diario.

AGUA

Actividades del Proyecto

Impacto Ambiental

Medida de Mitigacion

Monitoreo

Construccion de la obra,
equipamientoy

Arrastre a cursos
superficiales de residuos
sélidos (escombros, arena)
por efectos de las aguas
pluviales.

Captacion y canalizacion de
las aguas pluviales.

Control mensual de los
captadoresy
canalizadores del agua
pluvial.

Utilizacion de contendores
para el almacenamiento
temporal de los residuos a
generarse.

Control periddico del
estado de contenedores.

Disminucion de la
superficie de recarga de
mantos freaticos.

Las aguas captadas del
drenaje seran direccionadas
al sistema de drenaje pluvial
de la ciudad.

Control durante la
captacion

Utilizacion de las
maquinarias operativas
y de camiones
transportadores de
elementos de la
construccion.

Alteracion posible de
cursos de aguas
superficiales en la zona con
derrames accidentales de
hidrocarburos por el
arrastre del mismo con las
aguas pluviales (raudales)

El manipuleo correcto de
hidrocarburos (carga y/o
descarga) en maquinarias
dentro de la obra.

Control diario.

Se permitirdn maquinarias y
camiones en buen estado
mecanico.

Control periédico

Retiro de la parte del suelo
contaminado.

Control diario.
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Actividades del Proyecto

Impacto Ambiental

Medida de Mitigacion

Monitoreo

Construccién de la obra,
Equipamiento

Alteracion posible de la
calidad del aire por los
ruidos.

Se evitaran ruidos sobre los
niveles permitidos por las
normativas (Ley N2 1.100).

Control diario.

Determinar los horarios de
operacion de las maquinarias
a fin de evitar intensidades
sonoras concentradas.

Control diario.

Alteracion posible de la
calidad del aire por el polvo
generado.

Utilizar lonas sobre la carga
de los camiones de
transporte de materiales.

Control diario.

Humedecimiento del suelo a
fin de evitar el levantamiento
de polvo, en caso necesario.

Control diario.

Utilizacidn de las
magquinarias operativas
y de camiones
transportadores de
elementos de la
construccion.

Alteracion posible de la
calidad del aire por los
ruidos.

Reducir estas emisiones
empleando maquinarias
menos ruidosas, cuidando los
silenciadores en tubos de
escape y manteniendo
desconectados los aparatos
cuando no se estén
utilizando.

Control diario.

Se evitaran ruidos sobre los
niveles permitidos por las
normativas (Ley N2 1.100).

Control diario.

Generacién de humos
negros.

Se permitirdn maquinarias y
camiones en buen estado
mecanico.

Control peridédico

VISUAL PAISAJISTICO

Actividades del Proyecto

Impacto Ambiental

Medida de Mitigacion

Monitoreo

Construccién de la obra
y equipamiento

Cambio del paisaje natural.

Cobertura visual de las
actividades realizadas dentro
de la obra.

Control diario de las
coberturas visuales
(caidas por el viento,
accidente, etc.)

Mejoramiento de un nuevo
aspecto visual paisajistico

Control periédico del
aspecto visual de acorde
al disefio de los planos.

Alteracion del paisaje por
residuos sélidos

Ubicar los residuos sdlidos en
contenedores

Control diario.

Movimiento de
maquinarias y camiones

Arrastre de suelo y/o
formacién de barro en
calles colindantes.

Disefiar un desnivel para
limpieza de neumaticos de
camiones y maquinarias en la
salida.

Control diario.
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COMPONENTE BIOLOGICO
FLORA

Actividades del Proyecto

Impacto Ambiental

Medida de Mitigacion

Monitoreo

Construccién de la obra,
Equipamiento

Deterioro de la flora local
existente.

Revegetacion del drea segun
disefio del proyecto de
jardines de viviendas.

Control diario y
mantenimiento de la
revegetacion.

FAUNA

Actividades del Proyecto

Impacto Ambiental

Medida de Mitigacion

Monitoreo

Construccién de la obra
y equipamiento

Movimiento de
magquinas y camiones.

Dispersidn de la avifauna
por los ruidos generados.

Limitar las actividades de
construccidn estrictamente al
area de las excavaciones para
las obras civiles, de modo a
evitar dafios a los habitats de
la fauna.

Control diario.

Mantener los niveles de
ruido ocasionado por las
magquinarias por debajo de
los limites maximos
permisibles en decibeles.

Control periddico de las
condiciones mecanicas de
las maquinarias.

COMPONENTE ANTROPICO
SEGURIDAD
Actividades del Proyecto Impacto Ambiental Medida de Mitigacion Monitoreo
Construccién de la obra | Peligro a la seguridad Contar con un manual de Controlar el

y equipamiento

laboral de los obreros por
posible derrumbe de
fundaciones, caida de
escombros, etc.

procedimientos para la
excavacion apropiada y
segura de suelos.

cumplimiento del manual
de manera periddica.

Los obreros deberan contar
con equipo de proteccion
personal, ademds de un
botiquin de primero auxilios.

Control periédico del uso
de EPP y acceso al
botiquin.

Riesgo de caida de obreros
y materiales durante
trabajos en altura

Uso de equipo de proteccién
(arnés de seguridad, casco)

Control diario.

Movimiento de
magquinas y camiones.

Peligrosidad a la seguridad
laboral de los obreros por
el movimiento de
maquinarias.

Capacitacion a los obreros
del correcto uso de las
magquinas y maquinarias para
la realizacion de los trabajos
de movimiento de suelo,
excavacion y de las
fundaciones o perforaciones.

Capacitaciones periddicas
y registros de las
actividades.
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Fase de Funcionamiento

COMPONENTE FiSICO

SUELO

Actividades del Proyecto

Impacto Ambiental

Medida de Mitigacion

Monitoreo

Ocupacion de las areas
construidas.

Compactacion del suelo por
la construccion.

Espacios de areas verdes en
el predio del proyecto.

Cuidado diario de areas
verdes.

Generacién de residuos
solidos.

Implementacion de
programa: Manejo de
Gestion Integral de Residuos
Sélidos Urbanos.

Control diario del
correcto manejo de la
gestion de los residuos
solidos.

Generacion de lixiviado (la
basura al descomponerse
produce liquidos que con el
contacto con el suelo
alteran su estructura y
propiedades fisicas y
quimicos).

Utilizacion de contenedores
para el almacenamiento
temporal de los residuos a
generarse.

Control periédico del
estado de contenedores
de RSU.

Ingreso y egreso de
vehiculos al predio del
proyecto.

La alteracion de la calidad
del suelo por derrame
accidental de
hidrocarburos.

El uso de piso en toda el area
del estacionamiento.

Verificacion mensual del
estado del piso (presencia
de fisuras).

AGUA

Actividades del Proyecto

Impacto Ambiental

Medida de Mitigacion

Monitoreo

Ocupacion de las areas
construidas.

Generacion de efluentes
residuales (sanitarios en
general,
cocinas/kitchenettes).

Colmatacion de los cauces
por los sélidos
sedimentables.

Los tubos captadores de
efluentes vendran de un
tratamiento pre-primario
antes de su conexidn con la
red de alcantarillado
sanitario.

Control mensual.

Aporte de coliformes
fecales, lo que afecta ala
aptitud del agua para
consumo humano por la
Contaminacién
bacterioldgica.

Los tubos de conectores del
complejo estaran conectados
al sistema de alcantarillado
sanitario de la ESSAP.

Control mensual.

Arrastre de materiales por
efecto de la lluvia hasta los
cursos superficiales
cercano al proyecto.

Instalacién y mantenimiento
de captadores, canalizadores
y registro de aguas pluviales.

Verificacion y limpieza de las
canalizaciones y registros.

Verificacion periddica.

Ingreso y egreso de
vehiculos al predio del
proyecto.

La alteracion del agua
superficial/subterranea por
el derrame accidental de
hidrocarburos.

Utilizacion de material
absorbente y disposicién
adecuada del mismo.

Control en caso que
ocurriera derrames.
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AIRE

Actividades del Proyecto

Impacto Ambiental

Medida de Mitigacion

Monitoreo

Ocupacion de las areas
construidas.

Generacidn de residuos
sélidos organicos.

Olores desagradables en el
ambiente por la disposicion
inadecuada de los residuos
sélidos.

Manejo, evacuacién y
disposicion transitoria
adecuada de los residuos
sélidos organicos susceptible
a descomposicion.

Control diario.

Aglomeracién de personas.

Aire viciado.

Renovacion del aire viciado
por los equipos de aire
acondicionado.

Control diario.

Presencia del polvo en el
ambiente.

Aplicacion de limpieza
himeda.

Control diario.

Movimiento de entrada
y salida de personas y
vehiculos.

Generacion de polucion
sonora.

Se prohibe el ingreso de
vehiculos con roncadores y
altavoces.

Control diario.

Emisiones de gases y
materiales particulados
(humo negro).

Minimizar la permanencia de
vehiculos con el motor
encendido dentro del
estacionamiento.

Control diario.

VISUAL PAISAJISTICO

Actividades del Proyecto

Impacto Ambiental

Medida de Mitigacion

Monitoreo

Ocupacion de las
Viviendas

Alteracion de la percepcién
paisajistica.

Mantenimiento adecuado de
las dreas verdes

Control periédico.

Deterioro de la estética del
area por la instalacion de
actividades informales.
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COMPONENTE BIOLOGICO
FLORA

Actividades del Proyecto

Impacto Ambiental

Medida de Mitigacion

Monitoreo

Ocupacion de las areas
construidas.

Movimiento de entrada
y salida de personasy
vehiculos.

Disminucion de la flora
local.

Mantenimiento adecuado de

las areas verdes de viviendas.

Control diario.

Se tiene previsto preservar
los drboles existentes en el
predio.

Control periddico

FAUNA

Actividades del Proyecto

Impacto Ambiental

Medida de Mitigacion

Monitoreo

Ocupacidn de las areas

construidas.

El estampido permanente

de la avifauna local.

Mantener los niveles de
ruidos ocasionados por
debajo

de los limites maximos
permisibles en decibeles.

Control diario.

Afectacién de la calidad de
vida de la avifauna
(generacion de ruidos,
humos negros, etc.)

Minimizar la permanencia de
vehiculos con el motor
encendido dentro del
estacionamiento.

Control periddico

COMPONENTE ANTROPICO

SEGURIDAD

Actividades del Proyecto

Impacto Ambiental

Medida de Mitigacion

Monitoreo

Movimiento de entrada
y salida de personas y
vehiculos.

Se compromete la
seguridad de conductores y
peatones por el tréfico.

Sefializacion de todos los
puntos de acceso y salida de
vehiculos y peatones.

Control de velocidad de los
vehiculos que ingresan y
salen del predio.

Concientizacién a los
propietarios de los vehiculos
que viven en las viviendas.

El control diario del
movimiento de vehiculos.




Relatorio de Impacto Ambiental

6.4. Costo econdmico para la implementacién del Programa de Mitigacion (*)

ITEM CONCEPTO COSTOS (guaranies)

Manej to de | id 5lid ial bros,

1 anejo correc o de los residuos sélidos especiales (escombros 50.000.000.
arena) Alquiler de contenedores.

) Manejo-c,orrec‘to de- I<?:<, re5|dugs v.egetales (extraccién de la 8.000.000 -
vegetacién y disposicién transitoria).

3 Manejo correcto de los efluentes residuales. 8.000.000.-

4 Humec.tauon permanente del suelo y de los materiales 2.000.000.-
demolidos.

5 Mantenimiento de las maquinarias pesadas. 7.000.000.-

6 Plspgsmlon a los obreros de los equipos de proteccién 12.000.000.-
individual (EPI).
Capacitacién ambiental a los obreros de la construccion. 8.000.000.-
Construccion de captadores y canales de aguas pluviales. 22.000.000.-
Implementacién del sistema drenaje de aguas de lluvia. 5.000.000.-

10 Colo'cauon de bandejas y mallas para la contencién de material 12.000.000 -
particulado.

11 Ut|I|;a§|on de equipos que minimizan el consumo de energiay 24.000.000.-
maximizan la eficiencia de las fuentes de energia.

12 Implementacfén de sefialépticas en los puntos de ingreso y 4.000.000.
salida de vehiculos.

TOTAL (estimado) 132.000.000.-
6.5. Costo econdmico de mantenimiento en fase de funcionamiento (*)
PROGRAMA DE MANTENIMIENTO COSTO (Gs./Anual)
El costo estimado de mantenimiento de las instalaciones seré de: 20.000.000.-

6.6. Costo econdmico para la implementacion del Programa de Monitoreo (*)

PROGRAMA DE MONITOREO

COSTOS
(Gs./Anual)

El costo estimado de la aplicacion del programa de seguimiento y
jmonitoreo para la implementacién de las medidas de mitigacion sera de:

30.000.000.-

(*) Los costos econdmicos contemplados en la implementacién de las medidas de mitigacién, el
mantenimiento y monitoreo son estimativos, por lo tanto estan sujetos a modificaciones.
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6.7. Cronograma de Implementacion de las Medidas de Mitigacion
Extraccion vegetal y Limpieza

ITEMS MEDIDAS DE MITIGACION MES
INICIO

Retiro de los materiales a sitios de

1 contenedores (piedras, arenas, restos de
cemento y vegetal) dispuestos para su
acumulacién transitoria.

5 Control de la erosion de la capa laminar por
posible arrastre pluvial (barreras).

3 Se permitira el uso de maquinarias y camiones
en buen estado mecanico.

4 Retiro de la parte de suelo contaminado por el
derrame de hidrocarburos.

5 Humectacién de los materiales

6 Se evitaran ruidos sobre los niveles permitidos
por las normativas (Ley N2 1.100).

2 Minimizar pérdida de volumen de suelo durante
la actividad de limpieza.

8 Los obreros estaran capacitados para el manejo
de las maquinarias.

9 Utilizacién de los equipos de proteccion
individual por parte de los obreros.
Se mantendra un orden en el ingreso y salida de

10 las maquinarias utilizadas.
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Movimiento y Nivelacion de Suelo

ITEMS MEDIDAS DE MITIGACION MES
] ]

1 Se cubrird el suelo retirado por una
infraestructura de concretos y ladrillos.

5 Se realizardn movimientos del suelo,
estrictamente del area a ser intervenido.
Se limitardn solamente a las perforaciones

3 necesarias bajo el estudio de la capacidad de la
estabilidad del suelo.
Movimientos necesarios del suelo evitando

4 sedimentacion a cursos superficiales e
instalacion de barreras.
Se permitira el uso de maquinarias y camiones

> en buen estado mecanico.

6 Se realizardn los ruidos en los horarios
permitidos (Ley N2 1.100).

7 Humectacién al suelo removido.
Capacitacién a los obreros del correcto uso de
las maquinas y maquinarias para la realizacion

8 de los trabajos de movimiento de
suelo, excavacion y de las fundaciones
o perforaciones.

9 Utilizacidn de los equipos de proteccion
individual por parte de los obreros.

10 Cobertura visual de las actividades realizadas
dentro de la obra.
Disposicion ordenada de los contenedores de

1 residuos.

12 Estacionamiento ordenado de los camiones y
maquinarias.
El manipuleo correcto de hidrocarburos (carga

13 N
y/o descarga) en maquinarias dentro de la obra.
Determinar los horarios de operacidn de las

14 magquinarias a fin de evitar

intensidades sonoras concentradas.
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Constructiva y Equipamiento

ITEMS

MEDIDAS DE MITIGACION

MES

Vi

VII

Afectacion del suelo solamente de

las areas afectadas por
la construccion.

Evitar el movimiento de suelo sin

prevision de las medidas

de control.

Captacion y canalizacion de las
aguas pluviales.

Captacién inmediata del material

derramado y establecimiento
de barreras de contencién.

Disposicion de barreras de

contencion de posible erosion del
suelo.

Verificacién de la situacion de la
acumulacidn de las aguas de lluvia

del vecindario por causa de la
construccion.

Se evitaran ruidos sobre los niveles
permitidos por las normativas

(Ley N2 1.100).

Capacitacién a los obreros del
correcto uso de las maquinas y
magquinarias para la realizacién de

los trabajos de construccion de la
obra, equipamiento.

Utilizacién de los equipos de
proteccion individual por parte de
los obreros.

10

Contar con botiquin de primeros
auxilios.

11

Cobertura visual de las actividades
realizadas dentro de la obra.
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Fase de Funcionamiento

MES

ITEMS MEDIDAS DE MITIGACION —
Vil Todos los meses siguientes

Establecimientos de espacios de

1 areas verdes en el predio del
proyecto, jardines de viviendas.

Utilizacidn del sistema de

2 tratamiento de efluentes

liquidos residuales.

Utilizacién de contenedores para el

3 .
almacenamiento temporal de RSU.
Verificacién y limpieza de las
4 canalizaciones y registros.
Se prohibe el ingreso de vehiculos
5

con roncadores y altavoces.

6 Aplicacién de limpieza humeda.

Instalacién y funcionamiento del

7 sistema de tratamiento de
efluentes liquidos

residuales.
Control de velocidad de los
8 vehiculos que ingresan y salen

del predio.
Manejo de dreas verdes de las

viviendas.
Sefializacién de todos los puntos de

10
- acceso y salida de vehiculos.
Desinfeccidn del local de manera
11
- periddica.
Ordenamiento en el
12 estacionamiento de los vehiculos

dentro y fuera de las instalacion
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