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Antecedentes del proyecto

En gran parte del mundo el consumo de carne aumenta en forma constante; por lo cual, en los ultimos 50
afos, las industrias ganaderas han florecido en un pais tras otro.

En la mayoria de los paises en via de desarrollo, la ganaderia sigue siendo un tipo de produccién
suplementario al del cultivo. Fuerzas econémicas y sociales conducen a un mal manejo de los rebafios,
gue produce la profunda degradacion de tierras desprovistas de riego y la destruccion de los bosques.

En la actualidad se ha tomado mayor conocimiento de los beneficios intangibles de la conservacion de
los recursos, debido principalmente a la gran presion de las instituciones que rigen la materia ambiental o
de conservacion de los bosques, ya sea por sus requerimientos legales mediante Leyes, Resoluciones y
principalmente mediante la Constitucién Nacional, la cual establece el derecho de todo ciudadano a un
ambiente sano saludable y limpio.

Se elabora, el proyecto “Plan de Uso de la Tierra y Explotacién Agropecuaria, limpieza y
despalme de campo natural” en las propiedades del “Sr. JORGE ANDRES RALLO GOMEZ”; de
manera a dar cumplimiento a las leyes ambientales y principalmente a la ley N° 294/93 de Evaluacion de
Impacto Ambiental y a la Ley 422/74 Ley Forestal; para llevarlo a la practica se ha visto en la necesidad
de la realizacién de un estudio a profundidad de todas las implicancias ambientales que el mismo
pudiera tener durante las diferentes fases del proyecto, el cual dio en llamarse “Estudio de Impacto
Ambiental preliminar del Plan de Uso de la Tierra y Explotacion Agropecuaria, limpieza y
despalme de campo natural” y se somete a consideracion del MINISTERIO DEL AMBIENTE Y
DESARROLLO SOSTENIBLE con la finalidad de obtener la autorizacion correspondiente para
realizar trabajos de limpieza de las parcelas habilitadas anteriormente para implantacion de pasturas,
y aprovechamiento de las especies para la produccion de postes y otros productos forestales, todas
estas actividades encaradas desde el punto de vista de la sostenibilidad para el conjunto de RR.NN.
con especial cuidado a los recursos suelo y bosque.

Objetivos del proyecto

2.1. General

v'  Explotacion agropecuaria para la obtencion de forrajes, granos y gramineas para la
alimentacion de ganado vacuno.

2.1. Especificos

v" Produccién pecuaria

v" Produccion agricola

v' Combinar los procesos de produccién agropecuaria de manera a generar mayores ingresos

v" Aprovechamiento de las especies forestales de valor comercial para la produccién de postes y
lefia

v" Obtencién de beneficios econémicos como resultado de la comercializaciéon de los productos

agropecuarios.
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3.

4.

Etapas del proyecto

El proyecto se divide en tres fases bien definidas a conocer.

3.1. Disefio

Constituye la fase inicial, donde se ha desarrollado el proyecto “Plan de Uso de la Tierra y
Explotacion Agropecuaria, limpieza y despalme de campo natural” de las propiedades del
“Sr. JORGE ANDRES RALLO GOMEZ”, el cual obra dependencias del MINISTERIO DEL
AMBIENTE Y DESARROLLO SOSTENIBLE; en el mismo se estipulan los tipos de intervenciones
a realizar, los plazos de ejecucién, las superficies afectadas para cada afio, y los volumenes
maderables resultantes del aprovechamiento de cada parcela a intervenir.

3.2. Ejecucion

Constituye la etapa previa a la operacion de los procesos de habilitacion de las tierras; se realiza la
documentacién y las tramitaciones necesarias para contar con las autorizaciones pertinentes; se
establece la delimitacion de las parcelas de aprovechamiento segin los planteamientos
propuestos en el plan de uso y se identifican las especies de interés prioritario para su
aprovechamiento.

3.3. Operacion

Comprende las diferentes etapas de aprovechamiento, habilitacion de &reas para siembra de
pasturas, manejo de pasturas, manejo de los planteles de cria y re cria, sanitacién de animales, y
manejo hasta el batimiento de los animales o comercializacién en pie de los mismos.

Luego del primer afio de la implantacion de la pastura se realizara la preparacién de suelo para la
siembra de granos, cuidados culturales, control integrado de plagas y enfermedades de los
cultivos, control de malezas, rotaciébn de cultivos, cultivo de abonos verdes, cosecha y
comercializacion.

El proyecto ya se encuentra en esta etapa de realizar el mejoramiento de la pastura degradada y
la limpieza de limpieza de campo natural y palmar.

Localizacion y caracteristicas generales del area

Los inmuebles estan localizados en el lugar denominado Campo Aroma, distrito de Puerto Pinasco
y Tte. 1° Manuel Irala Ferndndez, departamento de Presidente Hayes, identificado con Matriculas
NO°: P04-186 y P07-376; Padrones N° 850 y 690. Coordenadas de referencia de ubicacién UTM
ZONA 21 S 282.199 - 7.513.290, ocupa una superficie 2.668,5 has.

Sus Linderos son:

Al Norte: Derechos privados
Al Sur: Derechos privados
Al Este: Derechos privados
Al Oeste: Derechos privados

La zona de emplazamiento se caracteriza por la produccidon agropecuaria principalmente,
contandose en la actualidad con vastas extensiones de pasturas implantadas, alternando con
bosques xerofiticos ralos y palmares.
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5.

5.1.

5.2.

7.1.

La poblacién local se halla en su mayoria trabajando en los establecimientos de la zona, o bien se
dedican a la produccién agropecuaria a mediana escala para comercializarlos principalmente en
Loma Plata, Filadelfia o Asuncion.

Objetivos

v

Objetivo general

Elaboracion del “Estudio de Impacto Ambiental Preliminar” del proyecto “Plan de Uso de la
Tierra y Explotacién Agropecuaria, limpieza y despalme de campo natural” de las
propiedades del “Sr. JORGE ANDRES RALLO GOMEZ”, conforme a los lineamientos
establecidos en la Ley N° 294/93 y su decreto reglamentario N° 453/13 y su maodificacién y
ampliacion 954/13.

Objetivos especificos

Realizar una evaluacién de Impactos ambientales a través de la cual se pueda:

Describir y analizar las condiciones actuales del medio, con atencién especial de los aspectos
fisicos, biolégicos, sociales, econdmicos y antropoldgicos del area de emplazamiento del
proyecto.

Identificar, valorar, predecir y prevenir los posibles impactos generados y sus probables
consecuencias en el area de influencia directa e indirecta del proyecto.

Definir y sugerir los mecanismos de mitigacién, minimizaciébn o compensacion a ser aplicados a
los efectos negativos.

Analizar las normativas legales ambientales vigentes que hagan referencia al tipo de
emprendimiento, a fin de adecuarlo a sus exigencias.

Elaborar un plan de monitoreo de los diferentes componentes, durante todas las etapas de
desarrollo del proyecto a fin de plantear modificaciones en el momento apropiado.

Elaborar un Plan de Gestién Ambiental donde se detalle cronoldégicamente las diferentes acciones
para las medidas de mitigacion propuesta.

Area del estudio

Se ha definido como area de estudio, aquella donde las influencias directas e indirectas del proyecto
tengan significancia.

Asi se define que el area de influencia directa es aquella comprendida por el area de intervencién
puntual del proyecto, particularmente sobre las 2.668,5 ha. de pasturas, bosques y palmares
existentes en el predio afectado, lo que constituye el 100% de la superficie total de la propiedad. El
area de influencia indirecta constituye las estancias y comunidades vecinas y se extiende en este
caso hasta un radio de 1 Km. desde el limite de las propiedades.

Alcance de la Obra

Descripcién del proyecto propuesto

Tomando como base la informacién basica brindada en el documento “Plan de Uso de la Tierra
y Explotacién Agropecuaria, limpiezay despalme de campo natural” (uso actual de la tierra
y clasificacion de aptitud de la tierra), la propiedad puede ser dividida en diversas UNIDADES
DE MANEJO, cuyas aptitudes de uso estan en correlacién directa con las limitaciones propias
de cada caso.
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Cuadro N° 1
Uso actual de la tierra
Categoria de uso Superficie (ha) | Porcentaje (%)

Bosque de reserva forestal 2.081,3 78,0
Palmares 458,0 17,2
Uso ganadero 13,2 0,5
Comunidades indigenas 36,2 1.4
Abastecimiento de agua 91 0,3
Caminos 70,7 2,6

Total 2.668,5 100,0

7.2. Distribucién espacial de las clases taxondémicas de suelos

El levantamiento de los datos de las fincas, mas la revision de los documentos existentes de la
zona y la interpretacion de los resultados de los analisis fisico — quimicos de las muestras de
suelos obtenidas en oportunidad del trabajo de campo, permitié identificar los suelos de la
propiedad en estudio.

Los suelos identificados presentan una alta correlacién entre sus caracteristicas morfologicas,
guimicas, vegetacion y fisiogréficas del area.

El area de estudio presenta una heterogeneidad en suelo, por lo que el trazado de sus limites es
dificil, no se presentan en forma continua y uniforme, por lo que, considerando el nivel del
estudio, se lo clasifica como complejo o asociaciéon de unidades de suelo, como base de la
unidad cartografica. No se pueden cartografiar separadamente a una escala 60.000, que es la
escala del material fotografico disponible, que, por lo general, estan compuestas por dos o mas
unidades de suelo. En estas unidades cartograficas, la unidad de suelo dominante ocupa
alrededor del 60 % de la superficie y la subdominante el 40 %. Los suelos estan representados
en la unidad cartogréfica, primero con simbolo del dominante, separado por una barra del
subdominante (Ej. SNh/SNg) en donde SNh es Solonetz haplico (suelo dominante) y SNg es
Solonetz gleico (suelo subdominante). Las unidades de suelo se presentan en el mapa en la
secuencia indicada y pueden ser separados Unicamente a escala mas detallada.

Estos suelos componentes de la asociacién o complejos, responden a practicas de manejo muy
similar para usos comunes. Generalmente se incluyen junto con las unidades cartograficas
debido a que algunas caracteristicas que ellos comparten, limitan su uso y manejo, tales como
salinidad a profundidades diferentes, densificacion natural de horizontes y riesgo de inundacién,
etc.

Las limitaciones que se deben considerar para el uso correcto de estos suelos son:

- Riesgo fuerte de salinizacion o alcalinizacién con la deforestacion y uso intensivo.

- Densificacion por exceso de labranza o pisoteo de animales en el horizonte sub-superficial.

- Sequia edafoldgica o deficiencia de agua en el perfil durante tiempo prolongado en el afio
(mas de 120 dias consecutivos).

- Deficiencia de oxigeno para las plantas.

- Profundidad efectiva reducida.

- Alta susceptibilidad a la erosion edlica.

- Exceso de agua en el perfil en época de creciente.

- Alta dificultad para la mecanizacion.

A continuacién, se presenta las asociaciones de suelos encontrados con sus respectivas superficies.
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7.3.

Cuadro N° 2
Distribucién espacial de las clases taxonémicas de suelo,
con descripciéon de sus respectivas caracteristicas

SUPERFICIE
SIMBOLO | ASOCIACIONES DE UNIDADES DE SUELO HA %

SNh/SNg Solonetz haplico/Solonetz gleico 659,7 24,7
SNg/GLm Solonetz gleico/Gleysol mollico 641,2 24,0
SNg/SCn Solonetz gleico/Solonchaks sodico 1194 4,5
SNj/g Solonetz estagnico/gleico 531,1 19,9
SNh/g Solonetz haplico/gleico 693,6 26,0
GlLe Gleysol eutrico 23,5 0,9

Total 2.668,5 100,0

Distribucién espacial de la Aptitud de uso de la tierra

En relacién a las caracteristicas quimicas, segun resultados de andlisis de suelo realizado en el
Laboratorio del Instituto Paraguayo de Tecnologia Agraria (IPTA), sito en Caacupé. (ver anexo),
considerando los elementos nutriente calcio (Ca + 2), magnesio (Mg +2), potasio (k +), fésforo (P),
sodio (Na +) y materia organica (M. O.), la fertilidad natural aparente, en la capa arable, en las areas
de influencias de los lugares de observacién y descripcion morfolégicas de los perfiles modales de
suelos dominantes descriptos, se manifiesta de tenor alto, excepto el contenido de la Materia
Organica que se presenta de nivel medio. No obstante, es importante sefialar el nivel medio de la
materia organica que registra los suelos de la propiedad, pudiendo considerarse ya suficiente, como
para influir en forma positiva sobre las propiedades fisicas, quimicas y biolégicas de los suelos,
como ser el provocamiento y estabilidad de la estructura, mejoramiento de la percolacion, aireacion
y densidad, como asimismo el aumento de la actividad microbiana y la capacidad de
almacenamiento de agua, etc.

No presenta actualmente problema de toxicidad de Na+ intercambiable, en la capa arable, en las
areas estudiadas. No obstante, cabe sefialar que los resultados de analisis quimicos de suelos
realizados, indican que el elemento se manifiesta de tenor medio, a partir de una profundidad media
de 55 cm, observandose una tendencia de incremento con la profundidad y el aumento se
manifiesta en forma leve y gradual, desde la capa arable hasta la profundidad estudiada. Lo
expuesto, amerita un control periédico mediante analisis de suelo de distintas profundidades (0 — 25;
25 —50; 50 — 75 cm.), para monitorear su contenido, por lo menos cada dos a tres afios y evitar asi
que llegue a niveles criticos la capa arable u horizonte pr6ximo, mediante la adopcion de practicas
de manejo de suelo.

La reaccion del suelo, en la capa arable en las areas estudiadas, se manifiesta dentro de una faja
Optima, lo que puede favorecer el buen crecimiento vegetal, adaptado en el ambiente de la zona,
variando los valores de pH entre 6,0 a 6,5, es decir, de caracter ligeramente acido a ligeramente
alcalino.

Los valores de pH indicados, hace que no exista problema de toxicidad de Al+3 intercambiable, en
las &reas estudiadas.

En base a lo expuesto, las tierras de la propiedad en estudio han sido clasificadas conforme a su
aptitud de uso, tal como se presenta a continuacion:

CLASE BUENA: Son tierras de las areas con topografia mas alta de la propiedad, con una
superficie de alrededor de 1.353,3 hectéareas, lo que representa el 50,7 % del area total. No tiene
limitaciones significativas para la produccion sostenida de un determinado tipo de explotacion, bajo
el nivel de tecnologia aplicada. Hay un minimo de restricciones que no reducen los beneficios
expresivamente y no aumentan los insumos encima de un nivel aceptable. Estas areas pueden



RELATORIO DE IMPACTO AMBIENTAL PRELIMINAR “PLAN DE USO DE LA TIERRA Y EXPLOTACION

AGROPECUARIA, LIMPIEZA Y DESPALME DE CAMPO NATURAL” PROPIEDADES DEL “SR. JORGE ANDRES

RALLO GOMEZ”

utilizarse, tal como se presenta en el mapa de aptitud de uso con 1A; 2P 3S; 4N S;y 2P 3S; 4N S;
S5a;

CLASE MODERADA: Son tierras que ocupan zonas con topografia plana y de lomada, cubriendo
una superficie de alrededor de 1.291,7 hectareas, lo que representa el 48,4 % del area total. Tienen
limitaciones moderadas para la produccién sostenida de un determinado tipo de explotacion bajo el
nivel tecnolégico aplicado. Las limitaciones reducen la productividad o los beneficios aumentando la
necesidad de insumos para elevar las ventajas que son sensiblemente inferiores a la que se
consigue con las tierras de clase buena. Estas areas pueden utilizarse, tal como se presenta en el
mapa de aptitud de uso, con 6p 7s28n s1y 6p 8n

CLASE NO APTA: Son tierras cuyas condiciones fisico-quimicas no permiten una produccion
sostenida para los distintos tipos de explotacion y practicas de manejo adoptadas. Cubre una
superficie aproximada de 23,5 hectéreas, lo que representa el 0,9 % del &rea total. Son tierras que
pueden ser preservadas o recuperadas, indicandose en el mapa como 13 Rp.

A continuacién, se presentan las clases de aptitud de uso de la tierra determinadas, el nivel de
tecnologia que deben ser aplicados con sus respectivas superficies:

Cuadro N° 3
Aptitud de Uso de la Tierra
SUPERFICIE
CLASE NIVEL TECNOLOGICO | APTITUD DE USO DEL SUELO HA %
1A, 2P 3S,4N S, 659,7 24,7
Buena 2P 3S,4N S; 53, 693,6 26,0
6p 7s, 8n's; 531,1 19,9
Moderada Il 6p 8n 760,6 28,5
No apta | 13 Rp 23,5 0,9
TOTAL| 2.668,5 100,0

7.4.

Propuesta de uso y manejo

Considerando las potencialidades y limitaciones de los recursos naturales renovables, se
propone un esquema de uso de la tierra, cuya distribucién espacial se observa en el Mapa de
uso alternativo de la tierra y sus valores cuantitativos en el Cuadro N° 4. Cabe resaltar que se
han tenido en cuenta las condiciones de pendiente para la definicién del &rea de reserva por lo
cual se opt6 por dejar como &rea de reserva en dicho sector de la propiedad, donde se observa
gue el suelo es mas arcilloso y tendrd menos posibilidades de germinacién las semillas de pasto
y menos productividad agricola.

Cuadro N° 4
Uso alternativo de la tierra
Categoria de uso Superficie (ha) | Porcentaje (%)

Bosque de reserva forestal * 540,1 20,2
Franja de separacion 4746 17,8
Uso silvopastoril 368,7 13,8
Uso agropecuario 1.164,4 43,6
Comunidades indigenas 36,2 1,4
Abastecimiento de agua 13,8 0,5
Caminos 70,7 2,6

Total 2.668,5 100,0
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Segun el esquema de uso propuesto, la superficie total a ser destinada a la produccion
agropecuaria sera de 1.533,1 ha. Cabe resaltar que el area a ser habilitada corresponde al 57,45 %
de la superficie total de las propiedades y que se prevé el establecimiento de un area de bosque de
reserva con 20,2 ha. corresponde al 25 % de la superficie boscosa del afio 1987; 474,6 ha de
franjas de separacién equivalente al 17,8 % de la superficie total del inmueble.

La propiedad no se encuentra dentro del Area de la Reserva de la Biosfera; asi también se
puede observar que la superficie con cobertura vegetal que se estara dejando sera de 1.014,7
ha., correspondiente al 38,02 % de la superficie total de la propiedad.

El area de produccién pecuaria, estara destinada a mantener un plantel de ganado de las razas
Brahaman, Nelore, Brangus y otras razas adaptadas en la zona, especialmente para
engorde, separados en potreros de distintas superficies, pero no mayores a 100 ha., de manera
gue se establecerd un sistema de produccién con rotacidon de potreros cada ocho (8) dias para
manejar un plantel de 1 cabeza por hectéarea.

Luego del primer afio después de las limpiezas se procedera a la preparacion del suelo para el
cultivo agricola de granos para la alimentacién de los novillos y toros a engordar.

Las limpiezas de las areas enmalezadas y palmares destinadas a la implantacion de pasturas se
realizara en el transcurso del presente afio, en potreros de superficies no mayores a 100 ha.; en
conocimiento de las condiciones climaticas reinantes en la zona se ha previsto la conservacion y
la regeneracion natural de las franjas de separacion para contrarrestar los efectos erosivos de
los vientos dominantes, principalmente el viento Norte el cual en ocasiones alcanza velocidades
muy altas, perjudicando notoriamente la estabilidad de los suelos de la region; estas franjas de
separacién tendran un ancho de 100 m. en sentido Este - Oeste y 100 m en sentido Norte - Sur,
las cuales en sumatoria total ocupan una superficie de 474,6 ha. correspondiente al 17,8 %
aproximadamente de la superficie total de los inmuebles.

Previamente a las actividades de limpieza y habilitacién de las areas, se procedera a la apertura
de aproximadamente 6 Km. de caminos con un ancho promedio de 8 m. y una base de 12 m. con
un ligero abovedado de 5 % y cunetas laterales de drenaje, de esta extensién es importante
resaltar que la totalidad constituyen de caracter interno y uso exclusivo de la administracion de la
estancia.

7.5. Composicion del bosque
v Quebrachal de quebracho blanco

v Labonal
4 Sabana palmar Copernicia alba

7.6. Operaciones de habilitacion, limpiezay aprovechamiento forestal

Las operaciones de limpieza incluyen una gran variedad de actividades, partiendo desde la
delimitacién en el terreno de las parcelas a ser intervenidas anualmente, la identificacion y la
ubicacion de los ejemplares aprovechables, la marcacion de los mismos, la apertura de picadas y
caminos de desalijes, asi como también la tumba, y la extraccion de los postes ya sea por
arrastre con tractores o por transporte en camiones hasta los centros de procesamiento de las
maderas. Durante las operaciones de limpieza, el propietario deberd dar cumplimiento a los
siguientes lineamientos generales.

7.6.1. Aprovechamiento de bajo impacto

Las operaciones de aprovechamiento del bosque estaran orientadas a la aplicacién de técnicas
de bajo impacto entre las cuales podemos citar:

4 Racionalizacion
4 Paralizacion de las actividades
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v Planificacion
4 Minimizacion del arrastre
4 Monitoreo

7.6.2. Proceso de aprovechamiento
Tumba

Desalije o arrastre
Planchada de rollos
Carga de rollos
Transporte de rollos

ANANENENEN

7.6.3. Red de caminos

Previamente a las actividades de aprovechamiento y habilitacién de las areas, se procedera a la
apertura de 6 Km. de caminos con un ancho promedio de 8 m. y una base de 12 m. con un
ligero abovedado de 5 % y cunetas laterales de drenaje, de esta extensién es importante resaltar
gue la totalidad constituyen caminos de caracter interno y uso exclusivo de la administracién de
la estancia.

Estos caminos estaran orientados en sentido contrario a la pendiente del terreno y cuidando los
cursos de agua temporales existentes en la propiedad; seran construidos en base al material de
suelo original con algunas obras adicionales para evitar la erosion y acondicionadas para el
transporte de rollos. Se evitara en lo posible la construccion de caminos en zonas bajas y de
bajantes pronunciadas; los mismos seran construidos en forma tangencial a las franjas de
separacion delimitantes de cada parcela habilitada.

En el establecimiento se dispondra de equipos para el mantenimiento y la construccién de los
nuevos caminos, los cuales se iran construyendo sobre la base de las necesidades. El
mantenimiento de estos caminos se realizara en forma periédica y especialmente en las épocas
de aprovechamiento.

De acuerdo a la necesidad se podran aplicar dos tipos de medidas constructivas:

v' Apertura de cunetas laterales y/o canales de drenaje en los sectores que requiera desagie.
v' Construccion de lomadas y canales de divergencia de la escorrentia;

v' Mantenimiento adecuado de los caminos, con maquinarias especiales para el caso.

Estas obras tienen el propésito de prevenir el deterioro de los caminos por efecto de la
acumulacion del agua de lluvias, como asi también de la erosion hidrica y, a la vez reducir los
costos de su mantenimiento.

7.6.4. Vigenciadel Plan y periodos de revision

El Plan de Uso de la Tierra o cambio de uso del suelo, tendra como meta la conversion de areas
boscosas en praderas manejadas con la finalidad de obtener un maximo beneficio en la
produccion pecuaria en potreros no muy extensos con sus respectivas franjas de separacion y
alambradas perimetrales.

Los trabajos de limpieza, habilitacion y formacién de pasturas y cultivo agricola previstas, tendra
una duracion estimada de dos afios, dado que se establece que las areas a habilitar, limpiar y
mecanizar tendran una superficie de 1.533,1 ha; pero se establece que la vigencia del plan es
de un periodo de cinco (5) afios. Transcurrido el periodo de 5 afios el Plan de Uso de la tierra
debera someterse a una actualizacion en el caso de no haberse ejecutado en tiempo y forma los
trabajos previstos en el mismo. Sin embargo, en un periodo de dos afios el mismo debera
presentar un informe de los avances del proyecto acorde a la Licencia Ambiental para
proseguir con los trabajos programados.
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7.6.5. Requerimientos de transporte

Los requerimientos de movilidad para el desalije de los postes desde el monte hasta las
planchadas seran cubiertos por un (1) tractor de traccion total de 140 Hp. de potencia, provisto
de cabina forestal y lamina frontal, de manera a poder utilizarlo también en el mantenimiento de
los caminos internos. Se dispondra ademas de un (1) vehiculo todo terreno para el transporte de
los personales desde el campamento obrajero hasta las comunidades mas cercanas para
acondicionamiento de sus provisiones o eventuales casos de emergencias.

7.6.6. Calendario de actividades y personal requerido

7.7.

7.7.1.

7.7.2.

Segun lo estipulado en el proyecto “Plan de Uso de la Tierra y Explotacion Agropecuaria”,
las actividades se desarrollaran durante dos afios a partir del inicio de las mismas.

Durante las etapas previas a la extraccion y durante la ejecucidon propiamente dicha, sera
necesaria la contrataciéon de personales para la ejecucién de los trabajos de construccion de
caminos, apertura de piques y desalije de postes, limpieza y formacion de las pasturas. El
cronograma del mismo se presenta en el ANEXO.

Produccidn pecuaria

Apotreramiento

El proyecto plantea ejecutar tareas de produccién pecuaria sobre una superficie final de 1.533,1
ha., se iran formando potreros alambrados no mayores a 100 ha. aproximadamente cada uno,
estos potreros soportaran un plantel de 0.7 a 1,1 cabeza/ha, con un periodo de rotaciéon de ocho
(8) dias. Los mismos estaran delimitados por franjas de bosques protectores tratando en lo
posible de no dejar el suelo descubierto a fin de evitar problemas posteriores de erosién edlica,
pérdida de fertilidad, humedad, materia orgénica, etc. Estos bosques de proteccion serviran
ademas como dormideros para los animales y a la vez seran utilizados como refugios para la
fauna local.

La mano de obra necesaria a fin de realizar los trabajos de alambrada ser& contratada de
acuerdo a las necesidades y las condiciones econdmicas del propietario, calculadas en torno de
unas 10 a 15 personas en épocas de mayor necesidad.

Manejo de las pasturas

A medida que se avance en la habilitacion y la limpieza de los futuros potreros, se irda sembrando
las semillas de gramineas introducidas ya adaptadas a la regiéon y de alto rendimiento forrajero
comprobado ya en los establecimientos vecinos de la region; las especies de pasturas a
implantar con mayor éxito son las del género Gatton panic, Mombasa, Zuri y Tanzania. De
acuerdo a las disponibilidades de semillas en las épocas de siembra se podra disponer con
praderas de alto rendimiento y con una alta capacidad de recuperacion.

A fin de evitar la proliferacién de especies vegetales invasoras (malezas) en las gramineas
implantadas se prevé la utilizacion de maquinarias (en caso de gran invasion) o carpidas
manuales cuando la regeneracion de la vegetacién invasora es localizada.

7.7.3. Razas

Por su rusticidad, la raza de ganado vacuno a ser utilizado sera sobre la base del Brahaman,
Nelore, Brangus y otras razas adaptadas en la zona, con una alta carga genética a ser
introducida en forma de inseminacion artificial de padres mejorados o eventualmente puros
sobre vaquillas de media sangre o criollas de buen cuadro de manera a lograr una media sangre
de alto rendimiento y precoz.
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7.7.4. Manejo del ganado

Se estima que el manejo del hato ganadero sera realizado en base a procesos estacionales de
épocas secas y humedas basadas en principalmente en la disponibilidad de alimentos y agua
para asegurar la subsistencia de los animales. Los potreros tendran superficies no mayores a
100 ha. y tendran una carga animal en épocas de lluvia 0,7 a 1,1 U.A./has, y en épocas de
sequia 0,3 a 0,75 U.A./ha, conforme a experiencias propias del lugar. Estos potreros seran
divididos en parte por medio de alambradas definidos en: poste de madera dura cada 8 metros,
con 3 balancines de madera aserrada de por medio y 4 hilos de alambre liso que permitiran el
movimiento de los lotes de animales cada 8 a 12 dias por potrero lo que debera ser verificado
constantemente, para evitar el sobre pastoreo.

7.7.5. Control zoosanitario

Se impone la adecuacion total a las leyes sanitarias vigentes y se vacunara contra la fiebre
aftosa, como lo tiene previsto S.E.N.A.C.S.A., una vacuna oleosa al afio, ademas de esta se
tendran las vacunaciones para el control de la brucelosis, carbunclos tanto bacteridiano y
asintomatico, rabia parisiante, y desparasitaciones internas y externas. La vacuna contra la
brucelosis se aplicara una vez en las hembras en el momento del destete (entre los 6 a 8
meses). La vacuna contra el Carbunclo bacteridiano se aplica una dosis por afio hasta los 24
meses al igual que el sintomatico. Eventualmente se podria aplicar 1 dosis de vacuna por afo
contra la rabia, pues en la zona suele aparecer esporadicamente ésta enfermedad. El costo total
por cabeza oscila alrededor de 6,00 U$S (délares americanos). Las aplicaciones se realizaran
durante las labores que se realizan en los corrales, cuidando siempre la disposicién efectiva de
los envases, en lugares especialmente habilitados para el efecto, por cuya razén no incidird
mayormente en el medio ambiente.

7.7.6. Disponibilidad de agua

Dado que en la propiedad no se cuenta con cursos de agua semiparmanentes, se buscara
zonas con tierra mas arcillosa dentro de los potreros a fin de construir reservorios de agua para
las épocas de grandes sequias, 0 sea la construccion de tajamares para el abastecimiento de
agua para consumo animal, en los potreros, a partir de los cuales se distribuiran a los potreros
mediante el uso de cafierias en cuyos extremos se dispondran de bebederos del tipo de
hormigén armado, esto se debe principalmente a la durabilidad de tales dispositivos y al bajo
costo de mantenimiento que los mismos demandan.

El paso de las aguas de los tajamares se realizara mediante el empleo de bombas motorizadas
de inyeccion de aire, con panel solar.

7.7.7. Prevencion contra el fuego

Se realizaran limpiezas perimetrales de la propiedad como en todos los potreros mediante el uso
de un rastrén, de manera a eliminar toda la materia vegetal seca altamente inflamable. Se
evitara el uso del fuego en las pasturas como control de malezas. Asi mismo se mantendrd libre
de pasturas las zonas aledafias a los alambrados y a las franjas de separacién de manera a
constituir un corta fuegos a fin de evitar o mitigar la eventual ocurrencia de quemas involuntarias
ya sea ocasionada por los vecinos, o0 mal manejo de los personales.

7.7.8. Uso de agroquimicos

Se evitard el uso de herbicidas a fin de causar dafios al medio ambiente local (macro y
microfauna o flora), auxiliado mediante el control de malezas en forma manual. En lo referente a
insectos vectores de larva (mosca gusanera), garrapatas, mosca del cuerno, la zona presenta
poca incidencia, considerandola de menor importancia que en otras regiones del pais.
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7.8. Produccidn agricola mecanizada

Etapa 1:

Etapa 2:

La propiedad sera destinada a la actividad agricola y ganadera, razén por la cual en general los
impactos ambientales pasivos, se hallan integrados al proceso de desarrollo regional. El
establecimiento, sumado a otros establecimientos del area, forma un ecosistema agricola y
ganadero, fundado en la produccion agricola de granos, especialmente para consumo animal,
gue ha modificado notoriamente el paisaje rural del area.

El establecimiento, basado en la planificacion del uso de la tierra, después del primer afio de las
limpiezas y habilitacion seguird operando con la produccién agricola de granos, en rubros de
soja, sorgo, maiz, girasol y otros. Los sistemas productivos adoptados por el proponente, son
similares a los utilizados por la mayoria de los establecimientos agricolas del distrito y del
departamento.

La produccién tiene las siguientes etapas:

Planificacién de la produccién agricola

Esta etapa trascurre en general en Gabinete, donde el proponente realiza sus evaluaciones de
acuerdo a las informaciones de mercado, aspectos financieros del emprendimiento y las
condiciones agroecoldgicas del area del proyecto. También se realiza una evaluacién sobre el
grado de adecuacion legal de la propiedad a las exigencias de las normas ambientales vigentes.
En este proceso se realiza recorrido de campo por la propiedad, a efectos de observar y
corroborar las informaciones evaluadas en Gabinete. Las principales informaciones evaluadas en
esta etapa son las siguientes:

Evaluacion de las condiciones de mercado de demanda de productos agricolas
Evaluacion de las condiciones financieras de la empresa agraria

Planificacién de la produccién anual agricola

Relevamiento de las condiciones fisicas-quimicas y bioldgicas de los suelos para la buena
produccion, mediante andlisis de suelos

Preparacion de suelo

Siembra de granos

Cuidados Culturales

- Control integrado de plagas y enfermedades de los cultivos

- Control de malezas

- Rotacion de cultivos

- Cultivo de abonos verdes

- Regulacion de sistema de riego

Cosecha

Comercializacion

ANANENRN

ANANEN

v
v
Relevamiento de las Condiciones Fisicas-Quimicas y Bioldgicas de los Suelos

Actividades generales

Antes de establecerse el cultivo debe caracterizarse fisica y quimicamente el suelo con el fin de
determinar su fertilidad potencial. Distintos indicadores, resultados previos de otros cultivos,
vegetacion natural, orografia, afloramiento etc., muestran si la parcela es 0 no homogénea y en
funcion de ello se decide el nimero de puntos en lo que obtener muestras; hay que tomar al
menos tantas como calidades tenga el suelo.

- Extraccién de muestras
- Depdésito de muestras en laboratorios

- Analisis de los resultados
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Etapa 3: Preparacién de Suelo

La preparacion de suelos, implica, la introduccién de mano de obra y de maquinarias en las
labores. Las principales actividades verificadas en el proceso son las siguientes:

Actividades generales
a.- Movimiento de maquinarias
b.- Movimiento de personas

Etapa 4: Siembray Fertilizacion

Sistema siembra directa - labranza minima

El proponente del proyecto, utilizara el SISTEMA SIEMBRA DIRECTA. La Siembra directa es
una técnica que se refiere a la siembra sin arar o labrar la tierra, para preparar la cama de
semilla. Se usa el mismo equipo en la agricultura de conservacién. Sin embargo, el término
puede ser usado para implementos que combinan la labranza primaria y secundaria y la siembra
en una sola operacion de una maquina con una sola pasada del tractor.

Este método, se ha extendido considerablemente en el territorio nacional, como mecanismo mas
eficiente para la conservacion de los suelos. La labranza minima es cualquier sistema de
labranza que reduce la pérdida de suelo y conserva su humedad al compararla con la labranza
convencional o limpia (Mueller et al. 1981). Con este sistema, los residuos no incorporados de la
planta, se dejan en el suelo y su superficie permanece, asi, lo mas &spera posible. La mayoria de
los investigadores consideran que la labranza de conservacion es como cualquier sistema que
deja un 30% o mas de cobertura de residuos después de sembrar. La produccion de cultivos
gue usan métodos de no labranza, han demostrado que disminuyen los insumos de energia y
material y, quizas lo mas importante, reducen la erosion del suelo.

Los sistemas de no labranza también mejoran el itinerario y planificacion de las operaciones
sirviendo como paliativo ante varias restricciones de tipo meteoroldgico. Los cultivos que crecen
con estas practicas habitualmente pueden sembrarse, tratarse para el control de las malezas y
cosecharse cuando los campos labrados estdn demasiado fangosos para entrar.

Otras ventajas incluyen la conservacion de la humedad, la compactacion reducida del suelo y, el
incremento en el potencial de cultivos mdltiples. Ain mas, los rendimientos de cultivos
proveniente de sistemas de no labranza equivalen o exceden, con frecuencia, al rendimiento
producido por métodos convencionales (Phillips y Phillips 1984).

El sistema siembra directa causa muy pocas alteraciones al suelo. La operacién de siembra y
labranza de una sola pasada, labra un canal de aproximadamente 5 cm de ancho para la
ubicacion de la semilla. El canal se abre generalmente con una cuchilla acanalada colocada en la
punta de la unidad de plantio. Con un suelo no disturbado mas del 95% del residuo queda en la
superficie

Fertilizacién

Existen dos reglas basicas que hay que observar en la aplicacién de fertilizantes, los cuales son:

- La ley del minimo, segun el cual la productividad se ve condicionada por el nutriente que
este en menor proporcién, aunque de los demas haya cantidades apropiadas.
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- El requerimiento Optimo de nutrientes, que es diferente para cada especie y variedad
vegetal, una vez que este requerimiento se cumple el exceso de fertilizacion no se traduce
en incrementos de la productividad.

Con frecuencia se usan indistintamente dos términos para expresar la aportacion externa de
nutrientes al suelo; fertilizacion y abonado. Desde el punto de vista estricto fertilizacién es el
aporte mineral realizado con fertilizantes quimicos, cuyo efecto consiste en mejorar la
disponibilidad de nutrientes en el suelo y abonado, es el aporte de productos organicos, como
estiércol y otros, que ademas de aumentar la disponibilidad de nutrientes en el suelo, mejora asi
mismo importantes caracteristicas de fertilidad como estructura, textura y el contenido en materia
orgénica del suelo. El abonado también se llama fertilizacion organica o enmienda organica.

Aungue el término de enmienda debe reservarse para la correccion de una caracteristica del
suelo que provoca que éste no tenga un comportamiento correcto, es decir, la idea de enmienda
se dirige mas a correccion del suelo que a la consecucion directa de un determinado nivel de
nutrientes. Como se sabe el vehiculo que utiliza para la absorcién de los nutrientes es el agua
del suelo, que lo lleva disueltos en formas asimilables por las plantas.

Asi pues, existe una relacidon directa entre la disponibilidad hidrica y la disponibilidad en
nutrientes que debera tenerse en cuenta para la fertilizacion.

Calcular, cuales seran las necesidades en nutrientes de las plantas es, cada vez mas, un
aspecto importante para la rentabilizar la aplicacién de fertilizantes; no se trata solo de obtener
producciones que compensen los gastos en fertilizacion puede resultar contaminante,
especialmente para las aguas subterraneas, y su defecto o su nula aportacién, empobrecer el
terreno hasta dejarlo baldio.

Las dosis de fertilizacion deben estimarse de modo que cubra las necesidades que plantee el
cultivo y mantenga o incluso mejore la fertilidad del suelo.

Debe realizarse un balance entre la situacién de partida y la situacion final, el contenido mineral
inicial del suelo y la final, las condiciones en que quedaréa este después de las extracciones de la
cosecha. Para calcular la dosis de fertilizacion, en una primera fase habra que prever cuales
seran las extracciones. En definitiva, en situaciones de tierras agricolas normales los analisis de
suelo de mayor utilidad para la fertilizacion, serdn los que se refieren a los macronutrientes
primarios: nitrégeno, fésforo y potasio.

El nitrbgeno posee determinadas caracteristicas que lo diferencian respecto a los otros
macronutrientes primarios: presenta una alta movilidad, perdiéndose con facilidad a través del
perfil y ademas su disponibilidad limita mas que la de cualquier otro nutriente, el rendimiento del
cultivo. Por ello, la determinacion del contenido en nitrégeno del suelo no se suele considerar
importante para la estimacion de la dosis de fertilizacion nitrogenada; esta se calcula de acuerdo
con la provision de la extraccién sobre la cosecha.

Existen, para cada cultivo, recomendaciones sobre la dosis de fertilizaciébn nitrogenada mas
adecuada; deben optimizarse en funcion de las producciones que realmente se obtengan en la
zona. El fosforo y el potasio, en cambio, tienen en comin que se absorben en el complejo
adsorbente del suelo, por lo que para calcular la dosis de fertilizacion resultan muy utiles los
andlisis quimicos del contenido del suelo a cultivar respecto a ambos nutrientes.

Cuando los resultados indiquen contenidos bajos o medios de los dos minerales se recomienda
la fertilizaciéon de reserva, que es encaminada a mejorar la reserva del suelo en estos nutrientes.
Las cantidades recomendadas varian en funcion del nivel que se desee alcanzar y dependiendo
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de la forma de cultivo secano o regadio. Como orientacion, si se parte de un contenido bajo en
fésforo y potasio, formas asimilables, se suelen considerara estas cifras: fertilizacion de reserva
de fésforo, en torno de 100 kg de P205. ha. afio; durante 5 afios; fertilizacion de reserva de
potasio, aproximadamente 30 kg de | (20.ha. afio durante 4 afios).

Ademas, aunque se dé el caso de contenidos altos en estos dos elementos, hay que analizar la
llamada fertilizacion de restitucion, que es la que tiene por objeto restituir al suelo las cantidades
de nutrientes extraidos por la cosecha.

La siembra de granos se realiza con sembradoras mecénicas, incorporadas con sistemas de
aplicacién de fertilizantes.

Beneficios ambientales y productivos de la siembra directa

a.- Humedad del suelo

b.- Temperatura del suelo

c.- Fertilidad del suelo

d- Acidez del suelo

e.- Efectos sobre las plagas control de malezas
f.- Control de enfermedades

g.- Dinamica de los insectos

Etapa 5: Cuidados Culturales

Son las medidas agronémicas implementadas para cuidar la calidad productividad de los cultivos
agricolas a ser implementados por el propietario; las medidas adoptadas se ajustan a las
recomendaciones de los organismos técnicos nacionales como ser MAG-SENAVE y otros. Las
principales medidas son las siguientes:

Control integrado de plagas y enfermedades de los cultivos

Las plagas tradicionales del cultivo como son las orugas defoliadoras, el barrenador, el brote y
los chinches contindan siendo una amenaza permanente a la produccion, aunque las mismas
tienen numerosos agentes de control biolégico que contribuyen en gran medida a reducir sus
ataques en todas las regiones productoras de soja. Una practica agronémica de gran relevancia
en el manejo de las plagas de la soja ha sido la generalizada adopcion de la siembra temprana,
con un adelanto de la implantacién de los cultivos de 12 época de siembra de 2-3 semanas
respecto a la fecha normal de los afios 80.

Esto fue posible en gran medida por la siembra directa y los cultivares precoces (G.M. 1l y IV),
con gran potencial de rendimiento.

Este adelanto de la fecha de siembra es un factor clave en el "escape" del cultivo a varias plagas
tradicionales de la soja como las ya citadas a las cuales hay que agregar también al barrenador,
Elasmopalus sp. Esta situacién, favorable en muchos aspectos, ha traido como consecuencia la
aparicién o aumento de plagas ya conocidas fomentadas por el aumento del rastrojo y la falta de
roturacion de los suelos. Esto implica una mayor amenaza de insectos del suelo y de otras
plagas tempranas de las semillas y plantas jévenes.

El control integrado de plagas en caso de la soja, su manejo se facilita por la alta densidad de
siembra del cultivo lo cual permite utilizar mayores umbrales de tratamiento que en aquéllos de
baja densidad como maiz o girasol. Ademas, existen alternativas de control quimico que son
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eficaces y de bajo impacto ambiental como son los molusquicidas especificos y los terdpicos de
semilla para los diversos cultivos.

Las practicas de manejo integrado de plagas (MIP) de la soja se basan en la proteccion y el
fomento de estos agentes de control biolégico junto a un uso prudente de plaguicidas, sélo
cuando se determina o diagnostica que los niveles de ataque pueden provocar un dafio que
justifican su control y deben estar articuladas con las demas tacticas de manejo agronémico.

Se estima que estas practicas MIP han crecido en forma considerable en los ultimos afios
apoyadas por un asesoramiento profesional cada vez mas importante y que tiene directa relacion
con la sanidad de los cultivos y los altos rendimientos alcanzados.

De todos modos, estas practicas deben ser incrementadas mas aun en los préximos afios ya que
se tiene informacién de pérdidas y dafios a los cultivos causada por la falta de diagnésticos
tempranos o por tratamientos efectuados de baja calidad por falta de asesoramiento técnico.
También es conocido el uso innecesario de insecticidas ante la minima presencia o incluso
ausencia de la plaga en los barbechos quimicos. Esto no sélo atenta contra la fauna benéfica y
polinizadores, sino que puede generar el resurgimiento de plagas o inducir la aparicion de razas
resistentes. Para el control quimico son utilizados agroquimicos recomendados por las agencias
gubernamentales como ser MAG y SENAVE.

Las dosis y sistema de aplicacién se ajustan a las recomendaciones de los proveedores. Los
productos utilizados son los certificados por el MAG y SENAVE. Para la aplicacion, los
trabajadores se ajustan a las normas de proteccion establecidas por el SENAVE. Los envases
de residuos son nuevamente recolectados por los proveedores de los productos o son
entregados a una empresa especializada en su eliminacion.

Cuadro N° 5
Tipos de agroquimicos de uso comun

Tipos de Tipos de Nombre Formulacion quimica| Dosis Tipo Clase Origen
granos | Agroquimicos |convencional Toxicologi
ca
Serrana 11.25.18 200 C.lv
SOJA Fertilizante Granulos kg/Ha Granulado Brasil
Atrazina +|2Cl-4ctilamino- 6-|2.5 L/Ha |Liquido C.lv
Simazina isopropilamino- S- .
triazina 25 g 6C1- Sudafrica
SOJA N2.N4-
Herbicida dietil-1.3.5-  triazina-
2.4-
diamina 25 g
Solventes v
codvuvanles
C.S.P. 100 cc
Serrana 11.25.18 200 Granulado |C .IV
MAI(Z Fertilizante Granulos kg/Ha Brasil
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Panzer* 48 Glifosato: sal|1.5-2.0 |Granulo C.Iv
; isopropilamina dcl N-  |kg/Ha concentrad )
MAIZ 0 So|ub|e Al’gentlna
o fosfomctilglicina 48 g
Herbicida Inertes  codyiivanles
C.S.P. 100 ce
Fertilizante Serrana 11.25.18 200 Granulado |CIV
TRIGO Gréanulos kg/Ha Brasil
TRIGO Spherc 267.5 |Trifloxistrobin: 100 mL C I
EC mctoximino-{2- /Ha Alemania

[2(3- trifluromclil-fenil)-
ethilide- namino-

Oximetil |-fenil}- mctil

ecstcr del acido
Funguicida acetico
18.75¢

Cyproconazole:

2-(4-clorofenil)- 3-
ciclopropil-I-

(IH-1.2.4-triazol-
I-IL)-butano-2- 18g
emulsionantes y

solventes CSP 100 cc

Control de malezas

El control de las malezas en cualquier cultivo debe ser realizado de la manera mas eficiente
posible, debido a que un mal control de malezas podria ocasionar la disminucién del rendimiento,
ademas de la pérdida de calidad comercial del producto cosechado. Normalmente los cultivos
agricolas se hallan infestados por diversas especies de malezas tales como: lengua de buey,
rabano, ysypo i, kapi i ufia, cuatro cantos, lecherita etc. Actualmente en el sistema de rotacion
empleado con los cultivos de cobertura (abonos verdes) también deben ser controlados para que
no se constituyan en malezas.

La aplicacion de una combinacién de practicas culturales (buena preparacion del terreno, empleo
de semillas de alta calidad, fertilizacion apropiada, uso correcto de agroquimicos) y las técnicas
de siembra directa, dificultan la aparicién y extensiéon de las malezas. El deshierbe manual o la
utilizacion de herbicidas, segun se requiera su uso, puede permitir el control de las malezas
durante los primeros estadios de crecimiento de la planta, ya que durante este periodo la
competencia es mas severa.
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Cuadro N° 6
Tipos de Herbicidas utilizados para la desecacién en la siembra directa
Nombre Nombre técnico Clase Dosis por ha. Origen
comercial toxicoldgica
Roundup Glifosato \Y, 2-3 litros Argentina
Huron Clorimuron  Etil | IV 40 a 60 gr. Paraguay
25%

Fuente: Dpto. Asistencia Técnica. Coop. Colonias Unidas Ltda.

Cuadro N° 7

Tipos de Herbicidas utilizados para control de las malezas en cultivos agricolas

Nombre Nombre técnico Clase Dosis por ha. Origen
comercial toxicolégica
Basagran 600 Bentazon 60% 1l 1lts Brasil
Huron Clorimuron  Etil | IV 40 a 60 gr. Paraguay
25%
Pivot 70 DG Imazetapyr 70% | IV 0,15 a 0,20 lts. USA.
Cobra Lactofen 24% v 0,60 a 0,75 lts. Brasil.
Select 2 EC Cletodim 24% I 0,3a0,5lts. Argentina
Galant R LPU Haloxifop R-1|1l 1,3a1,8lts. Argentina
Metil Ester
3,11%
Roundup Max. Glifosato 74,7% | IV 1,3 a2,6 kg. Argentina

Fuente: Depto. Asistencia Técnica. Coop. Colonias Unidas Ltda.

Rotacion de cultivos

La rotacién de cultivos es un sistema en el cual éstos se siembran en una sucesion reiterativa y
en una secuencia determinada sobre un mismo terreno (Page 1972). Experimentos que han
durado més de 100 afios en la Estacion Experimental Agricola en Rotterdam, Inglaterra, y en los
terrenos de Morrow en la estacion experimental agricola de lllinois, han proporcionado importante
informacion acerca de los efectos de la rotacion de cultivos. Las pruebas indican que este
sistema influye en la produccion de las plantas, afectando la fertilidad, la erosion, la microbiologia
y las propiedades fisicas del suelo, ademas a la sobrevivencia de agentes patégenos vy, por
ultimo, al predominio de nematodos, insectos, acaros, malezas, lombrices de tierra y fitotoxinas
(Summer 1982).

Las rotaciones son el medio primario para mantener la fertilidad del suelo y lograr el control de
malezas, plagas y enfermedades en los sistemas agricolas organicos. Aun cuando muchas
rotaciones se pueden aceptar, estas deben llevarse a cabo conforme a la siguiente pauta
(Millington et al. 1990):

»  Crear una fertilidad equilibrada e incluir un cultivo extractivo

e Incluir un cultivo de leguminosas

* Incluir cultivos con diferentes sistemas de rotacion

»  Separar cultivos con plagas similares y susceptibilidad a las enfermedades
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* Rotar cultivos susceptibles a las malezas con cultivos que las detengan
* Usar cultivos de abonos verdes y cobertura invernal del suelo
* Aumentar el contenido de materia organica del suelo

Se han utilizado estas estrategias de rotacion para incorporar la diversificacién a los sistemas de
cultivo, para entregar nutrientes y manejar las plagas en el predio. Los mecanismos actuales que
operan en las interacciones planta-animal, surgen de las rotaciones en un predio determinado, lo
gue se podria denominar, la estructuracién biolégica de un agro ecosistema.

Los sistemas de cultivo que pueden mantenerse dependiendo de los recursos internos y
renovables, se basan en un conocimiento mas profundo del ambiente bioldgico y natural y en
complejas interacciones entre los componentes de una secuencia de cultivo. Una estructuracion
biologica eficaz depende de estas interacciones e interdependencias entre los cultivos y otros
factores bidticos. Muchas de las interacciones mas intimas ocurren entre los cultivos presentes
de un predio, al mismo tiempo, se traslapan o son secuenciales. Estas interacciones complejas
se pueden denominar como la “secuencia biolégica progresiva” en un predio, suma total de los
cambios lineales y ciclicos que ocurren en un ambiente agricola como resultado de las
actividades de cultivo y las modificaciones del suelo que se producen por los cultivos y su manejo
(Francis y Clegg 1990).

Beneficios y efectos de la rotaciéon de cultivos

Varios tipos de abonos verdes pueden utilizar para mejorar la fertilidad del suelo, principalmente
mediante la contribucion de nitrégeno: leguminosas con semillas anuales y forrajes perennes
usados como cultivos de abono verde. De hecho, muchos agricultores optaron por un sistema
fijo de rotacion: una leguminosa, un cultivo de alto ingresos y un grano de bajo ingresos.

Cultivo de abonos verdes

Los abonos verdes, dependiendo de las variedades pueden producir hasta 10 ton. por hectarea
de materia seca Y fijar alrededor de unos 200 kg. de nitrégeno por hectarea, lo que es suficiente
para satisfacer gran parte de la demanda de nitrégeno de los cultivos de granos. En muchas
areas del cord6n maicero de EE.UU., la alfalfa por ejemplo puede proporcionar hasta un 50% de
ahorro del costo de nitrégeno para el primer cultivo de maiz después de la alfalfa. Obviamente
gue, durante su afio en rotacion, la alfalfa también produce alimento de alta calidad para el
ganado.

En la actualidad es comuan alternar en el corddn maicero, los dos principales cultivos comerciales,
maiz y soja.

Recientemente, los investigadores concluyeron que los efectos de la rotacion se debian,
principalmente a la mayor disponibilidad de nitrogeno después de la soja; aunque una
investigacion mas profunda ha sefialado que siendo éste el factor principal, también es
importante la intensificacion de la actividad biolégica del suelo. La fijacibn de nitrégeno
efectuado por la soya, puede variar de 57 kg. a 94 kg. por hectérea al afio. Las rotaciones més
largas, de mas de dos afios deberian incluir, cada afio un cultivo de grano pequefio y una mezcla
leguminosa/pasto para un cultivo de heno. La seleccion del cultivo dependerd, principalmente,
del factor econémico. Las rotaciones también pueden eliminar insectos, malezas y enfermedades
guebrando en forma efectiva el ciclo de vida de las plagas. Los cultivos de «quiebre» otorgan un
control eficaz de plagas y enfermedades, aumentando la eficacia con la duracion y frecuencia de
los “quiebres”. En la mayoria de los casos, un corte al afio es suficiente para poder controlar,
dependiendo de las condiciones ambientales y de determinados agentes patdgenos o especies
de insectos.
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Cuadro N° 8
Tipos de abonos verdes recomendados para intercalar con los cultivos agricolas
Nombre Ciclo Requerimiento Caracteristicas Masa Epoca de
vulgar productivo del suelos vegetal siembra
(Tn-ha)
(dias)
Avena negra | 140-150 Media Tolera sequias y |3y6 Abril
heladas moderadas
fertilidad
Avena 150-180 Buena a | Se usa como forraje 4a8 Abril
amarilla mediana
fertilidad
Avena 120 a 150 Exigente en | Menos tolerante a | 3,5a4,5 Abril
blanca fertilidad de | sequias
suelos
Cartamo 200 a 210 Buena fertilidad | Alta capacidad para | 7a8 Los
reciclar  fésforo 'y primeros
neutralizar aluminio y dias de
elevar pH de suelo. abril
Arveja 120 a 150 Buena a | Aporta nitrbgeno por | 2ab5 Abril
forrajera medida fijacion simbidtica
fertilidad entre 40 a 100 kg-ha.
Nabo Crecimiento - Recicla nutrientes | 2 a 6 Abril
forrajero rapido lavados a camadas
mas profundas,
como N, P, K, Cay
Mg.
Lupino 120 a 140 Tolera heladas | 3,5a6 Abril
blanco moderadas. Fija N
amargo promedio de 86 kg.ha
Centeno 140 a 155 Tolera suelos | Tolera heladas y |3ab5 Abril
acidos y | sequia
arenosos

Fuente: Elaboracion propia. Informes de Revista Campo N° 9. Octubre 2007.

Etapa 6: Cosecha
En esta fase de las actividades agricolas, se producen las siguientes acciones:

v Movimiento de maquinarias y vehiculos de carga
v Movimiento de personas
v Recomendaciones para la cosecha de granos de buena calidad

Etapa 7: Almacenamiento de Granos

El Establecimiento contara con silo bolsas propio para el almacenamiento de granos
Analisis del producto

Recepcién y descarga

Pre limpieza

Limpieza

Secado

Transporte de granos

Almacenamiento

Carga de camiones transportadores
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7.9.

Materia Prima e Insumos

Masa porosa

Conductibilidad térmica de la masa de granos
o Conduccién

. Conveccion

o Irradiacion

Equilibrio higroscopico de granos
Temperatura

Angulo poroso

Peso especifico aparente

Recursos Humanos

La empresa cuenta con 3 personales permanentes, y algunos son contratados en forma temporal
dependiendo de la época de cosecha.

- Actividades Principales:

Cosecha de grano

Salida del Producto

Despacho

Actividades administrativas
Actividades de mantenimientos

Monitoreo, mitigaciéon y control

Una vez habilitadas las areas previstas para la implantacion de pasturas y posterior cultivo
agricola se realizara un control de las labores de manejo, cuidados culturales y control posterior
a la siembra inmediata del pasto y de los rubros agricolas, de manera a contar con una
perspectiva clara de las falencias y de las medidas de control o mitigacion para correccién de los
resultados negativos.

7.10. Justificacién

El proyecto surge basicamente debido a la necesidad del propietario de dar un uso racional al
inmueble con la consecuente obtencién de beneficios econdmicos debido al elevado costo del
mantenimiento del mismo por tasas e impuestos, ademas el propietario tiene prevista la
utilizacion total de los restos vegetales en la produccion maderera, en primer lugar, extraccion de
postes para alambrado. Posteriormente se tiene prevista la implantacion de pasturas para
produccion de ganado vacuno para comercializaciébn en pie y finalmente el cultivo agricola
mecanizado.

7.11. Descripcion del medio

7.11.1. Medio fisico

Se realiza en este punto una descripcion de los rasgos fisicos méas resaltantes y aquellos que
pudieran verse alterados o modificados durante y luego de las intervenciones que implican un
aprovechamiento y una planificacion del uso de los recursos forestales y la produccion
agropecuaria.
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7.11.1.1. Geologia

El gran Chaco es una cuenca epicontinental que fue llenado en el transcurso del desarrollo
histérico de la tierra con diferentes sedimentos. La capa mas baja estd compuesta por
sedimentos marinos de mas de 2.000 m. de espesor, depositadas durante el Silurico y el
Devonico, encima de los cuales siguen sedimentos continentales rojizos de 500 a 2.500 m. de
espesor que se denomina Red Beds. (cama roja). Encima de estos Red Beds, se encuentran
jévenes piedras continentales semi 0 no compactadas del Neozoico, con un espesor de hasta
500 m. que representan el actual material base del suelo chaquefio.

El area de estudio estd comprendida dentro de una planicie de deposicién permanente de
sedimentos transportados por agua, cuyo origen, edad y caracteristicas son homogéneas.

El valle actual y cauces temporarios reciben continuamente sedimentos depositados por las
aguas de las crecientes de rios y arroyos. Esto indica que los sedimentos de las citadas
posiciones son de edad reciente del cuaternario y se formaron después del periodo glacial por
los efectos del agua y del viento, representando el actual material base del suelo. Estos
sedimentos son relativamente uniformes a través de grandes extensiones de suelo y estan
formados por materiales de textura fina. Por las caracteristicas de las deposiciones periddicas y
en superficies relativamente planas, las estructuras de los materiales son predominantemente de
forma laminar y en bloque

La textura predominante dentro de la propiedad son las franco arcillosa, franco arcillo arenosa y
apareciendo en areas localizadas la franco arenosa, franco arcillo limosa, franco limosa y limosa,
las cuales originan suelos con poca evolucién pedogenética. En las posiciones topograficas mas
altas, terrazas altas y albardones de paleocauces colmatados, dominan los sedimentos
arenosos, con bajo tenor de arcilla y materia organica.

7.11.1.2. Relieve

La zona paraguaya del gran chaco es una llanura sedimentaria plana, ubicada frente a los
Andes, con poca caida desde el Noroeste hacia el Sudeste. El relieve puede ser designado
como extremadamente plano, de tal manera que en la mayor parte del Chaco paraguayo faltan
colinas u ondulaciones del terreno.

En épocas de lluvias, octubre — marzo, se registra un ligero escurrimiento del agua superficial
mediante cauces naturales que periddicamente llevan agua en direccién este-sudeste. Debido al
poco declive del Gran Chaco y el relieve regular, el agua de lluvia se junta en muchas partes en
bajadas sedimentales con diametros de varios kilbmetros. La mayoria de estas acumulaciones
de agua evaporan en el transcurso de la época seca, con lo cual las sales disueltas de los afios
anteriores, otra vez se concentran localmente.

El relieve general del area de estudio se caracteriza por suaves lomadas, con pequefia
inclinacion, no sobrepasando el 1 %.

7.11.1.3. Suelos

El area de estudio presenta una heterogeneidad en suelo, por lo que el trazado de sus limites es
dificil, no se presentan en forma continua y uniforme, por lo que, considerando el nivel del
estudio, se lo clasifica como complejo o asociacién de unidades de suelo, como base de la
unidad cartogréafica. No se pueden cartografiar separadamente a una escala 60.000, que es la
escala del material fotogréafico disponible, que, por lo general, estan compuestas por dos 0 mas
unidades de suelo. En estas unidades cartogréficas, la unidad de suelo dominante ocupa
alrededor del 60 % de la superficie y la subdominante el 40 %. Los suelos estan representados
en la unidad cartogréfica, primero con simbolo del dominante, separado por una barra del sub-
dominante (Ej. PLe/GLe) en donde PLe es Planosol eutrico (suelo dominante) y GLe es Gleysol
eutrico (suelo subdominante). Las unidades de suelo se presentan en el mapa en la secuencia
indicada y pueden ser separados Unicamente a escala mas detallada.
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Estos suelos componentes de la asociacién o complejos, responden a practicas de manejo muy
similar para usos comunes. Generalmente se incluyen junto con las unidades cartogréaficas
debido a que algunas caracteristicas que ellos comparten, limitan su uso y manejo, tales como
salinidad a profundidades diferentes, densificacion natural de horizontes y riesgo de inundacion,
etc.

v SOLONETZ
v GLEYSOL EUTRICO Y MOLLICO
v SOLONCHAKS SODICO

7.11.1.4. Clima

El clima del area de estudio se presenta bastante homogéneo. Entre sus principales caracteristicas
se mencionan los siguientes:

Precipitacion: se caracteriza por una media de 1.000 mm/afio, siendo los meses mas secos junio,
julio y agosto y los mas lluviosos los meses de diciembre, enero y febrero.

Temperatura: la media anual se halla en torno a 25 °C; los meses mas calidos van de octubre a
marzo, mientras que los meses mas frescos van de abril a setiembre.

Evapotranspiraciéon potencial: el area presenta un elevado régimen con relaciéon a esta variable
climética, siendo el valor promedio cercano a los 726 mm por afio. Indudablemente que el valor de
la evapotranspiracion real debe ser necesariamente cercano al de la precipitacion, con lo cual se
deduce que existe un déficit hidrico anual.

7.11.1.5. Calidad del aire

Se observa una calidad aparente buena, dado que no existe ningun factor generador de
contaminacion ya que en el area no se encuentran instaladas industrias y no se observa
movimiento de maquinarias que pueda afectar considerablemente las concentraciones de CO2
y las particulas de polvo en suspension en el aire. Tampoco se cuenta en el area con cultivos
extensivos que requieran de algun tipo de pulverizacidbn que pueda derivar en una
contaminacion atmosférica.

7.11.1.6. Hidrologia

El sistema hidroldgico del area esta formado por las lluvias y cargan los cursos de agua
discontinuos, o del régimen pluviométrico, que es continuo en los meses que van de octubre a
marzo.

7.11.2. Medio biolégico

v" Flora
v" Fauna

DESCRIPCION DE LA FAUNA
e MAMIFEROS
e ORDEN MARSUPIALES
e FAMILIA DIDELFIDOS

NOMBRE COMUN NOMBRE CIENTIFICO
MYKURE Didelphis alviventris
ANGUJA-GUAIKI Marmosa pusilla
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ORDEN QUIROPTEROS
FAMILIA NOCTILIONIDOS

ORDEN PRIMATES
FAMILIA CEBIDOS

ORDEN MALDENTADOS
FAMILIA MIRNECOFAGIDOS

FAMILIA DASIPODIDOS

ORDEN LAGOMORFOS
FAMILIA LEPORIDOS

ORDEN ROEDORES
FAMILIA CRICEPTIDOS

FAMILIA CAVIDOS

FAMILIA HIDROGUERIDOS

FAMILIA CTENOMIDAS

ORDEN CARNIVOROS
FAMILIA CANIDOS

FAMILIA FELIDOS

NOMBRE COMUN
MBOPI (Murciélago pescador)

NOMBRE COMUN
KAI-MIRI
MIRIKINA- Ka'i pyharé

NOMBRE COMUN
YURUMI
CAGUARE

NOMBRE COMUN
TATU CARRETA
TATU BOLITO

NOMBRE COMUN
TAPITI

NOMBRE COMUN
ANGUJA MI
ANGUYA

NOMBRE COMUN
APERE'A

NOMBRE COMUN
KAPI'Y VA

NOMBRE COMUN

ANGUJA YVYGUY

NOMBRE COMUN

AGUARA’I

NOMBRE COMUN
YAGUA TIRICA

NOMBRE CIENTIFICO
Noctilia leparinus

NOMBRE CIENTIFICO
Saimiri sciureus

Aotus trivirgatus

NOMBRE CIENTIFICO

Myrmecophaga tridactyla

Tamandud tetradactyla

NOMBRE CIENTIFICO

Priodontes maximus

Tolypeutes matacus

NOMBRE CIENTIFICO
Sylvilagus brasiliensis

NOMBRE CIENTIFICO
Oryzomys nigripes
Varias especies

NOMBRE CIENTIFICO

Galea musteloides

NOMBRE CIENTIFICO

Hydrochaeris hydrochaeris

NOMBRE CIENTIFICO
Ctenomys boliviensis

NOMBRE CIENTIFICO
Cerdocyon thous

NOMBRE CIENTIFICO
Felis pardalis
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ORDEN PERISODACTILOS
FAMILIA TAPIRIDOS

ORDEN ARCIODACTILOS
FAMILIA TAYASUIDOS

FAMILIA CERVIDOS

ORDEN TINAMIFORMES
FAMILIA TINAMIDOS

ORDEN ARDEIFORMES

FAMILIA ARDEIDOS

ORDEN CICONIFORMES
FAMILIA CICONIIDOS

ORDEN ANSERIFORMES
FAMILIA ANATIDOS

ORDEN FALCONIFORMES
FAMILIA CATARTIDOS

FAMILIA ACCIPITRIDOS

YAGUARETE

NOMBRE COMUN

MBOREVI

Pantera onca

NOMBRE CIENTIFICO

Tapirus terrestris

NOMBRE COMUN

TAYTETU
TANYCATI

NOMBRE COMUN

GUAZU VIRA
GUAZU PYTA

YBAMBU

GUIRA-TI
ITA-IPITA
HOKO-I

NOMBRE CIENTIFICO

Tayassu tajacu
Tayassu pecari

NOMBRE CIENTIFICO

Mazama Gouazoubira

NOMBRE COMUN

NOMBRE COMUN

HOKO PARA

JABIRU

NOMBRE COMUN

NOMBRE COMUN
YPE-| GUASU
YPE-I

NOMBRE COMUN
YRYVU RUVICHA
YRYVU

NOMBRE COMUN
TAGUATO'|

Mazama Americana

NOMBRE CIENTIFICO

Nothura maculosa

NOMBRE CIENTIFICO

Egretta alba
Egretta thula
Butoridae striatus

Tigrosoma lenatum

NOMBRE CIENTIFICO
Jabiru mycteria

NOMBRE CIENTIFICO
Cairina moschata

Anas versicolor

NOMBRE CIENTIFICO

Sarcoranphus papa
Caragyps atratus

NOMBRE CIENTIFICO

Geranospiza caerulescens
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TAGUATO APIRATI Spizaetus eratus
FAMILIA FALCONIDOS
NOMBRE COMUN NOMBRE CIENTIFICO
KARA KARA Polyborus plancus
ORDEN CARADRIFORMES
FAMILIA ESCOLOPACIDOS
NOMBRE COMUN NOMBRE CIENTIFICO
CHULULU GUASU Tringa flavipes
ORDEN PSITACIFORMES
NOMBRE COMUN NOMBRE CIENTIFICO
TUI Myiopsitta monachus
PARAKAU'I Amazona aestiva
ORDEN CUCULIFORMES
FAMILIA CUCULIDOS
NOMBRE COMUN NOMBRE CIENTIFICO
PIRIRITA Guira guira
ORDEN ESTRIGIDORMES
FAMILIA ESTRIGIDOS
NOMBRE COMUN NOMBRE CIENTIFICO
NACURUTU-GUASU Buho virginianus
URUKU-REA Glaucidium brasilianum
ORDEN APODIFORMES
FAMILIA TROQUILIDOS
NOMBRE COMUN NOMBRE CIENTIFICO
MAINUMBY Phactornis pretei
MAINUMBY HU Patagona gigas
ORDEN CAPRIMULGIFORMES
FAMILIA NICTIBIDOS
NOMBRE COMUN NOMBRE CIENTIFICO
NACUNDA Podager fiacunda
ORDEN PICIFORMES
FAMILIA PICIDOS
NOMBRE COMUN NOMBRE CIENTIFICO
YPECU Campephilus leucopogon
YPECU-I Drymernis bridgesi
ORDEN PASERIFORMES
FAMILIA FORMICARIIDOS
NOMBRE COMUN NOMBRE CIENTIFICO

CHEORO PARA

Thamnophilus doliatus

. REPTILES
. ORDEN LACERTILIOS
. FAMILIA IGUANIDOS

NOMBRE COMUN NOMBRE CIENTIFICO
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TEYU LELE Tropidurus spinulosus
TEYU TARA Tropidorus torquatus
FAMILIA TEIIDOS
NOMBRE COMUN NOMBRE CIENTIFICO
TEYU HOVY Ameiva ameiva
TEYU GUASU Tupinambus rufescens
ORDEN OFIDIOS
FAMILIA BOIDOS
NOMBRE COMUN NOMBRE CIENTIFICO
KURIYU Boa constrictor
FAMILIA COLUBRIDOS
NOMBRE COMUN NOMBRE CIENTIFICO
NAKANINA Drymobius bofossatus
FAMILIA ELAPIDOS
NOMBRE COMUN NOMBRE CIENTIFICO
MBOI CHUMBE Micrurus frontalis
FAMILIA VIPERIDOS
NOMBRE COMUN NOMBRE CIENTIFICO
MBOI CHINI Crotalus durissus
YARARA GUASU Bothrops alternatus

7.9.3. Medio socio-econémico

El area del proyecto se halla situado en el distrito de Puerto Pinasco y Tte. 1° Manuel Irala Fernandez,
el cual se caracteriza por tratarse de un area de netamente pecuaria, es decir, las actividades
productivas de sus habitantes se desarrollan en su mayoria en el rubro pecuario y forestal.

Las condiciones ambientales del area del proyecto son propicias para el desarrollo de actividades
agropecuarias y forestales con buenas posibilidades de alcanzar y sostener altos rendimientos
econdmicos. Cuenta con una estructura vial de 271 kilbmetros de camino o ruta nacional que se
encuentra pavimentado y los otros 250 km. corresponden a caminos de tierra, a la ubicacién y la
disponibilidad de caminos de esta zona de los grandes centros de consumo, han posibilitado la
ocupacion intensiva de estas tierras en épocas pasadas.

En los dltimos quince afios se inicid en esta zona del pais una acelerada ocupacion, principalmente
por parte de colonos brasilefios, los cuales han volcado sus esfuerzos con énfasis al desarrollo de
establecimientos orientados a la produccion pecuaria.

7.9.3.1. Poblacioén total

Segun las proyecciones estadisticas de la DGEEC, el distrito de Puerto Pinasco cuenta con una poblacién
estimada de 4.120 habitantes, de las cuales 760 (18,45 %) habitan en areas urbanas y otras 3.360(81,55)
habitan areas rurales del distrito; para el afio 1.992 el departamento contaba con 82.030 habitantes de los
cuales 31.030 habitaban en areas urbanas y los restantes 51.000 en areas rurales, en 13.840 viviendas.

7.9.3.2. Poblacién econ6micamente activa (PEA)

En el afio el departamento 1.992 contaba con una PEA equivalente al 26 % constituyendo 21.325
habitantes, de los cuales se hallaba efectivamente ocupado el 98,25 %.
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El sector productivo primario absorbe al 53,49 % que consiste en las actividades productivas derivadas de
la ganaderia, la agricultura, la caza, la pesca y la produccion forestal.

El 15,40 % de la poblacién se halla en el sector secundario, la cual consiste en actividades productivas
conexas a la explotacién de canteras y minas, industrias manufactureras o de la construccion.

El sector terciario, incluye a todas las personas ocupadas en actividades como ser, comercio, transporte,
comunicaciones, finanzas, servicios en general y otros, emplea al 31,10 % de la poblacién.

7.9.3.3. Servicios basicos

Segun el Censo de 1992, el 42,3% de las habitantes tiene acceso al agua potable suministrada ya sea por
CORPOSANA, SENASA o redes de distribucion privada. El 47,6% cuenta con agua segura, es decir con
pozos provistos 0 no de bombas. El 98,6% cuenta con sistema de disposicion de excretas.

En cuanto a la educacién se observa que el distrito presenta un indice de analfabetismo de 34,85 %, y los
valores de asistencia escolar se ubican en 83 %.

8. Metodologia

El trabajo se desarrollé en primera instancia en base al estudio y analisis del proyecto “Plan
de Uso de la Tierra y Explotacién Agropecuaria, limpieza y despalme de campo natural”
propuesto, y posteriormente en base a estudios del ambiente local y las posibles influencias
del proyecto sobre el medio, ademas de la recopilacion de todas las informaciones disponibles
referentes al tema y al area de estudio.

Se ha recopilado todas las informaciones necesarias referentes a ordenanzas,
reglamentaciones y herramientas legales que afecten al proyecto propuesto.

8.1. Recoleccion de la informacién

v
v

Trabajo de Campo

Recoleccion y verificacion de la informacion

8.2. Procesamiento y consolidacién de lainformacion

Una vez recabada toda la informacion se procedié al ordenamiento y clasificacion de la misma, de
manera a poder analizarlas en forma aislada y luego en conjunto, para poder asi determinar los
elementos del medio afectado y la magnitud en que los mismos seran intervenidos. En base a lo
anterior se pudo determinar las areas de influencia directa e indirecta y los medios afectados.

8.3. Identificacién, valoracién y evaluacion de los Impactos ambientales

v

v

Identificacion de las acciones del proyecto con potenciales impactos sobre el medio, segun las
diferentes fases o etapas del proyecto.

Identificacion de los factores del medio vulnerables a las acciones del proyecto, segun
diferentes fases del proyecto.

Confeccién de una lista de chequeo o matriz causa — efecto, entre las acciones del proyecto y
los factores del medio.

En funcion a la anterior matriz se realizo la valoracion cuali y cuantitativa de los impactos.
Considerando la evaluacién de impacto ambiental como el proceso de "identificacion y
valoracion de los impactos (efectos) potenciales de proyectos, planes, programas o
acciones normativas relativas a los componentes fisico-quimicos, biéticos, culturales y
socioecondémicos del entorno y cuyo proposito principal es animar a que se considere
al ambiente en la planificacion y toma de decisiones para definir actuaciones que sean

28



RELATORIO DE IMPACTO AMBIENTAL PRELIMINAR “PLAN DE USO DE LA TIERRA Y EXPLOTACION
AGROPECUARIA, LIMPIEZA Y DESPALME DE CAMPO NATURAL” PROPIEDADES DEL “SR. JORGE ANDRES
RALLO GOMEZ”

mas compatibles con el ambiente"?, utilizando el conjunto de antecedentes, datos y
evaluaciones obtenidos sobre la base de los cuales se ha realizado la evaluacion.

v' Criterios de Seleccion y Valoracion.

Considerando las caracteristicas del emprendimiento, los criterios y juicios de valor utilizados
para el disefio de la matriz son los siguientes:

v" Signo: los impactos han sido clasificados de acuerdo a que puedan ser de impacto positivo,
cuando la accion resulta en el mejoramiento de la calidad de un componente ambiental; o
pueden ser de impacto negativo, cuando resulta en una degradacion de la calidad del
ambiente o del factor ambiental considerado. Se sefialan con los signos: (+) o (-).

v" Magnitud: corresponde a la dimensién, extensién o escala relativa del impacto, clasificada

como:
Tabla N° 1: Descripcion de la valoracion de las magnitudes
MAGNITUD DESCRIPCION
Muy poco importante (1) Impacto nulo o poco significativo. No requiere atencion especial.

Impacto levemente significativo. Requiere atencién, aunque no

Poco importante (2) especial

Impacto medianamente significativo. Puede o no requerir

Medianamente importante (3) medidas mitigatorias

Importante (4) Impacto significativo. Requiere atencion y medidas mitigadoras.

) Impacto muy significativo. Requiere estudios especiales.
Muy importante (5)

Puede significar el no-proyecto.
1. “Manual de Evaluacion de Impacto Ambiental”. Canter, L.W. 1997. McGraw-Hill. Madrid, Espafia. 841 p.

v" Alcance: area geogréafica que abarca el impacto, define la cobertura o area de influencia del
impacto.

Tabla N° 2: Descripcion del alcance de los impactos

ALCANCE DESCRIPCION
Puntual (P) Abarca el area de localizacién del emprendimiento.
Local (L) Abarca el terreno en estudio y el &rea geografica que
rodea al mismo, hasta 1000 metros de distancia.
Abarca una extension mayor al area de influencia
Zonal (2) directa. En este caso se limita al distrito Puerto
Pinasco.
. Abarca un area mayor al area de influencia indirecta
Regional (R)

(All), dada por los departamentos.

v' Persistencia del Impacto: proporciona informacion sobre el periodo de tiempo que persisten
los efectos producidos o0 sus consecuencias.
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Tabla N° 3: Descripcién de la persistencia de los impactos

PERSISTENCIA DESCRIPCION

Permanente (P) Impacto persiste mucho tiempo después de la accién.

Efectos se presentan durante la accién y un corto tiempo

Semipermanente (SP) después de terminada la misma.

Temporal (T) Efecto se presenta solo durante la accion.

v" Reversibilidad del Impacto: proporciona informacion sobre la capacidad de revertir o no el
efecto negativo o positivo del impacto.

Tabla N° 4; Descripcion de la reversibilidad de los impactos

REVERSIBILIDAD DESCRIPCION

Impacto es reversible ya sea por el paso del tiempo o por

Reversible (Rv) acciones rectificadoras.

El impacto no es reversible, ni siquiera con medidas

Irreversible (1) mitigadoras

v" Analisis de las alternativas del proyecto propuesto.

v" Definicién de las medidas correctivas, preventivas y compensatorias.

8.4. Elaboracion de un Plan de Gestién Ambiental

Basandose en los andlisis de los items anteriormente expuestos, se elabora el Plan de Gestién
Ambiental, el cual contiene los siguientes componentes:

v' Control de la aplicacion de las medidas mitigadoras.
v" Plan de monitoreo y cronograma.
v"  Replanteo de medidas mitigatorias, si asi lo fuese necesario.

9. Consideraciones legislativas y normativas

Se presenta una recopilacion de las reglamentaciones y normativas legales dentro de las cuales
debera enmarcarse el proyecto, dado que existen numerosas leyes de aplicacién que hacen referencia
a aspectos ambientales. Ademds, se hace mencidn de las Instituciones involucradas y sus areas
normativas referentes al desarrollo del proyecto.

9.1. Instituciones involucradas

9.1.1. Instituciones privadas
v Empresa ejecutora: responsable de la realizacién del proyecto Plan de Uso de la Tierra y
Explotacion Agropecuaria, limpieza y despalme de campo natural. En este caso el titular
del inmueble.
v" Empresa consultora: responsable de la realizacién del Estudio de Impacto Ambiental
Preliminar.

9.1.2. Instituciones publicas
v" Ministerio del Ambiente y Desarrollo Sostenible (MADES)
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Creada por Ley N° 1561/00, cuyo objeto es la coordinacion, ejecucion y fiscalizacion de la
politica ambiental nacional y se constituye en la autoridad de aplicacién de todas las
disposiciones legales que rigen en materia ambiental.

Direccién General del Control de la Calidad Ambiental y de los Recursos Naturales.
Direccién encargada de administrar la Ley 294/93 de Evaluacién de Impacto Ambiental.

v' Instituto Forestal Nacional (INFONA)

Creado por la Ley No. 422/73. Su jurisdiccion abarca todo el territorio Nacional y entre sus

funciones especificas estan:

v' Ejecutar y supervisar programas de aprovechamiento manejo racional de los bosques del
pais, asi como también el de los recursos naturales renovables que se incluyen en el
régimen de la presente ley.

v' Establecer la clasificacion de los bosques y tierras forestales, que pueden ser de
produccion, protectores y especiales.

v" Prohibe la devastacién de bosques vy tierras forestales como asi mismo la utilizacién
irracional de los productos forestales

v" Velar por la utilizacién racional de los recursos forestales, aplicar y fiscalizar su
cumplimiento, mediante la fiscalizacion de los Planes de Manejo y Aprovechamiento
forestales.

v" Servicio Nacional de Salud Animal (SENACSA)
Institucién creada para dar cumplimiento de los controles sanitarios practicados a los rebafios
de animales destinados al consumo humano, ya sea de leche o carnes.

v" Ministerio de Salud Publica y Bienestar Social (MSPB y BS)
Creado por Decreto Ley N° 2000, entre sus funciones principales esta la de organizar y
administrar el servicio sanitario de la republica; es la institucién responsable de hacer cumplir
las disposiciones del cédigo sanitario y su reglamentacion.

v" Ministerio de Justiciay Trabajo (MJT)
Institucion del Estado encargada de velar por el cumplimiento del Reglamento General
Técnico de Seguridad, Medicina e Higiene en el Trabajo, creado por Decreto Ley N° 14.390/92
y de la Ley N° 21393, Cédigo Laboral.

v' Gobernacién del Departamento de Presidente Hayes
Es la Institucion que emite la Declaracion de Interés Departamental (requerida por la Ley
294/93). A través de la politica de descentralizacion del pais se han creado las Gobernaciones
a fin de intervenir en los diversos proyectos de caracter ambiental en los departamentos.

v" Municipalidad de Puerto Pinasco y Tte. 1° Manuel Irala Fernandez
La Municipalidad de Puerto Pinasco y de Tte. 1° Manuel Irala Fernandez son los 6rganos de
gobierno local con autonomia politica administrativa y normativa. Poseen autonomia en cuanto
urbanismo, medio ambiente, educacién, cultura, deporte turismo, asistencia sanitaria y social.
Es la institucién que emite el certificado de localizacidén requerida por el érgano administrador
de la Ley 294/93.

Los principios de la Constitucion Nacional, que establece principios rectores sobre el tema
ambiental, se consideraron para el analisis de los aspectos juridicos del proyecto objeto del
presente estudio.

Son numerosos los cuerpos legales que se hallan vigentes y que contienen normativas referentes
al aspecto ambiental, todas ellas fueron consideradas para que el disefio, ejecucion y operacion
sea sustentable y considerar las medidas de mitigacion a adoptar.

A continuacién, se citan las leyes, convenios debidamente ratificados y canjeados por Paraguay,
decretos y ordenanzas que se tuvieron en cuenta en el presente estudio que deberan ser
respetados por los administradores del proyecto.
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9.1.3. Convenios

v
v
v

v

Convenio relativo a la preservacion de la flora, fauna y bellezas escénicas.
Convenio internacional de Proteccion fitosanitaria.

Convenio sobre la prohibicién del desarrollo, produccién y almacenamiento de armas
biologicas.

Convencién sobre el comercio internacional de especies amenazadas de fauna y flora silvestre
(CITES).

9.1.4. Decretos

v

v

Decreto N° 390 por el cual se aprueba el reglamento general técnico de seguridad, higiene y
medicina en el trabajo.

Decreto N° 11.681 por el cual se reglamenta la Ley N° 422 Forestal.

Decreto N° 17.057 por el cual se ponen en vigencia las resoluciones adoptadas por el Grupo
Mercado Comun del Sur (MERCOSUR), sanitarias.

Decreto N° 13.202 por el cual se declara la Reserva de la Biosfera del Chaco, localizada en el
departamento de Alto Paraguay y el departamento de Boquerén.

Decreto N° 13.418 por el cual se establece el procedimiento de evaluacién de impacto
ambiental para los Planes de manejo forestal y planes de cambio de uso de suelo.

9.1.5. Resoluciones

v" Resolucién SG N° 585 del MSP y BS por el cual se reglamenta el control de la calidad de los
recursos hidricos relacionados con el saneamiento ambiental.
v" Resolucién N° 87 del MAG que prohibe la utilizacién de insecticidas a base de compuestos
organoclorados.
v Resolucion N° 548 del MSP y BS que establece normas técnicas para el manejo de desechos
sélidos.
v" Resolucién N° 208/00 SFN por la cual se reglamenta la corta y aprovechamiento del Palo
Santo (Bulnesia sarmientoi.)
v Resolucion N° 729/00 SFN por la cual se reglamenta normas de proteccion del medio
ambiente en la Regién Oriental o Chaco.
v" Resolucién N° 224/01 SFN Por la cual se reglamenta la elaboracion y presentacion de los
Planes de Uso de la Tierra.
v" Resolucién N° 401/02 SEAM Por la cual se aprueba la norma ambiental general contemplada
en el marco de la Ley 294/93 de Evaluacion de Impacto Ambiental.
Tabla N°5: Leyes con referencias ambientales
Instrumento Legal Articulos Relevantes || Instituciéon Responsable Comentarios
Establece principios de
Constitucion Nacional 6,7,8,38,109, 163,168 proteccion ambiental y de la
calidad de vida.
1898-2011-2012- Todas aquellas que la Ley - L
Ley 1183/85 2000 autorice Cadigo Civil
SEAM . .
Ley 294/93 y su Todo el texto de la Direccion General del Esr:tésgfu!i%?]l'ggt?r::egzsode
Decreto 14.281 Ley Control Ambiental y de los - pact
Ambiental y su regulacion
Recursos Naturales
Ley 1561/2000 Todo el texto de la SEAM Que crea gl sistema Namc_mal
Ley del ambiente, el Consejo
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CONAM Nacional del Ambiente y la
Secretaria del Ambiente
Que reglamenta el manejo del
Todo el texto de la MAG SINASIP y crea el Consejo
o -
Ley N° 352/94 Ley DPNVS Nacional de Areas Silvestres
Protegidas
Que crea el Servicio Forestal
Ley 422/73 Todo el texto de la MAG [Nacional y establece normas de
Ley SFN manejo de los recursos
forestales
Crea el Sistema de Proteccion y
MAG - )
Ley 96/92 Todo eILtgxto de la DPNVS conservacion de la Vida
Y Silvestre.
Ley 123/91 Todo el texto de la MAG Que adqpta nuevas normas
Ley fitosanitarias.
Ley 1294/83 18 -33-44-42-63 Municipalidades Carta Organica
66-67-68-69-80-81 MSP y BS
Ley 836/80 82-83-128-129-130 SENASA Cddigo Sanitario
SEAM
Ley 213/93 Todas aqgell_as que la Ley Cadigo del Trabajo
indique
Ley 716/96 Todo ell_tg;to dela Delito Ecolégico
Ley 1100/97 Todo ell_t:;to dela MSP y BS Polucién sonora
MAG Que prohibe la exportacion y el
Ley 515/94 Todo el texto de la Ley SEN tréfico de rollos, trozos y vigas
de madera.
9.1.6. Normas referentes a la disposicion de residuos y efluentes

El MSP y BS. a través del SENASA, es la institucion encargada de establecer limites que
serviran de pardmetros de descarga al agua. La misma se encuentra reglamentada en la
Resolucién SG N° 585 MSP y BS - SENASA.

La disposicion de residuos solidos se hard de acuerdo con la Resolucion S.G N° 548,
Art.4,ayb.

9.1.7. Normas referentes a las emisiones de polvos y gases y generacion de ruidos y vibraciones

La institucion encargada de establecer los limites que serviran de parametros de descarga
de contaminantes al aire es el Ministerio de Salud Publica y Bienestar Social.

Ante la ausencia de parametros en el ambito nacional se aplicaran los establecidos en
tratados y acuerdos internacionales. (Decreto N° 14.281 Art.17, PARAGRAFO PRIMERO).

Las responsabilidades administrativas por violaciones a disposiciones de vertidos o gases
a la atmésfera se establecen en el CAdigo Sanitario, también la Ley 716/96 que sanciona
los delitos contra el medio ambiente y la Ley 160/97 del cédigo penal estipula las penas
correspondientes a este tipo de infracciones.

El cédigo sanitario en su capitulo XlII "de los ruidos, sonido y vibraciones establecen las
normas relativas a los limites tolerables a su disposicién”. Por su parte el Cédigo Civil (Art.
2000) y la Ley 716 también hacen referencia al tema.

La Ley 1100/97 tiene por objeto prevenir la polucion sonora.
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10. IDENTIFICACION DE LOS POTENCIALES IMPACTOS DEL PROYECTO SOBRE EL MEDIO
AMBIENTE. MATRIZ CHECK LIST

La incorporacion de una visién sintética ambiental requiere ser tratada como un desarrollo a largo
plazo, que permitira administrar los tiempos de los procesos de modificaciones ecoldgicas
correctivas y la atenuacion de los efectos depredadores que se producen en el ambiente, unido a
los cambios sociales que se verifican y que demandan mayores recursos para paliar sus
deficiencias. Para la determinacion de los potenciales impactos producidos por las acciones a ser
desarrolladas en la ejecucion del proyecto, se ha elaborado una lista de chequeo, el cual es un
método de identificacion muy simple, por lo que se usa para evaluaciones preliminares. Sirve
primordialmente para llamar la atencion sobre impactos mas importantes que puedan tener lugar
como consecuencia de la realizacion del proyecto. Los principales potenciales de impactos se
presentan a continuacion.

MATRIZ 1: CHECKLIST

ACCIONES
DEL
PROYECTO

ACTIVIDADES IMPACTANTES

PROBABLES IMPACTOS
AMBIENTALES A SER VERIFICADOS

Fasel:planifica
cién del uso de
la tierra

No se identifican  actividades
impactantes de consideracion

Fase 2:
Produccion
Agropecuaria

1.1.- Planificacion de la Produccién
Agropecuaria.

1.2.- Preparacion de suelo.
Actividades generales.

Movimiento de maquinarias.
Movimiento de personas.

1.3.- Siembra de gramineas el primer
ano.

Sistema Siembra Directa - Labranza
Minima a partir del segundo afio.

1.4.- Cuidados Culturales.

Control integrado de plagas vy
enfermedades de los cultivos

Control de malezas.

Rotacién de cultivos.

Cultivo de abonos verdes.

1.5.- Cosecha.
Movimiento de
Vehiculos de Carga.
Movimiento de Personas.

1.6.- Almacenamiento de Granos
1.7.- Comercializacion.

Maquinarias vy

Aire

Alteracion de la calidad del aire por
efecto de las Particulas en suspension
y gases

Agua
Modificaciones
Superficial
Modificacion de la Infiltraciéon del Agua
y Recarga de Acuiferos.

Alteracion de la Calidad del Agua.
Suelo.

Cambios en las Propiedades de los
suelos.

Flora.

Alteracion de las especies naturales.
Fauna.

Alteracion de los Habitat Naturales.
Medio Socioeconémico.

Sobre el Empleo:

Demanda de servicios

Movimiento de la mano de obra local
Capacitacion del recurso humano
Cuidados de la salud del obrero

Sobre la Estructura Socioeconémica
Incremento ocupacional

Aumento de la valoracién de la tierra
Sobre el nivel de ingresos.

Mejora la renta.

Mejora reinversion.

del Escurrimiento
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11. IDENTIFICACION DE LOS PRINCIPALES IMPACTOS AMBIENTALES PROVOCADOS
POR LAS ACCIONES DEL PROYECTO

11.1. Andlisis de los Impactos Ambientales producidos por las Actividades de la
Produccién Agropecuaria

11.1.1. Aire: Alteracion de la Calidad del Aire por Efecto de las Particulas en Suspensién y
Gases

Las alteraciones en la calidad del aire, se pueden podran producir por el movimiento del suelo en
las distintas actividades contempladas en el proyecto analizado, lo que provocaria la expansién de
particulas de polvo al aire, que, de acuerdo a su concentracion, pueden afectar o no la salud de los
trabajadores.

Los efectos en la salud que son causa de preocupacion incluyen los efectos en la respiracion y el
sistema respiratorio, el agravamiento de afecciones respiratorias y cardiovasculares ya existentes,
la alteracion de los sistemas de defensa del organismo contra materiales extrafios, dafios al tejido
pulmonar, carcinogénesis etc. Las personas con afecciones pulmonares o cardiovasculares
cronicas obstructivas, influenza o asma, ancianos y nifios son los mas sensibles (J. Glyn Henry y
Gary W.Heinke, 1996)

El efecto de saturacion, también se puede dar por el movimiento de maquinarias a motor, los
cuales eliminan gases carburantes, los cuales de acuerdo a su concentracién pueden afectar las
fosas nasales, garganta y visién de los trabajadores. Uno de los gases tipicos eliminados por los
vehiculos es el Monoxido de carbono, el cual es un gas incoloro, insipido e inodoro a
concentraciones atmosféricas, la amenaza para la salud que representa es mayor para quienes
padecen afecciones cardiovasculares porque reduce el aporte de oxigeno a 6rganos vy tejidos. A
concentraciones altas el monoxido de carbono menoscaba la percepcién visual, la destreza
manual y la capacidad mental.

La mayoria de las emisiones generadas por los transportes, son del tipo de COV, o6xidos de
nitrégeno y plomo, en un tercio y en mas de dos tercios corresponde a mondxido de carbono. El
CO y los COV, casi todos como hidrocarburos son productos de una combustidon deficiente, los
cuales se eliminan quemando el combustible hasta CO2 y H20 en el motor del vehiculo para
producir potencia, si es posible. La mayor parte de las emisiones de COV proceden del tubo de
escape. Estas emisiones se controlan mediante el mantenimiento eficiente y constante de los
vehiculos, ajustados a los parametros de sus respectivos manuales operativos.

La realizacion de las actividades al aire libre, y considerando las condiciones de vientos y
precipitaciones en el area, nos permiten estimar que el impacto provocado por las emisiones de
particulados y gases en las operaciones de trabajo, es de reducida magnitud.

Las caracteristicas fisicas de las particulas influyen en los mecanismos de eliminacién. Las
particulas muy pequefias rebotan con movimientos aleatorios como las moléculas de un gas, y si
se chocan con otras crecen por coagulacion y se precipitan como particulas grandes. Aquellas
con carga eléctrica crecen o se coagulan al atraer particulas con carga opuesta. Las particulas
pequefias que actlan como nucleos, pueden caer dentro de una gota de lluvia. Por otro lado, una
gota de lluvia puede chocar con las particulas y recolectarlas durante su caida. Estos procesos se
conocen como “llovido y arrastre”, respectivamente. Las particulas de hasta 100 um., pueden
chocar y adherirse a superficies como las de edificios, plantas y automéviles para ser lavadas mas
tarde por la lluvia.

Los impactos de la alteracion de la calidad del aire por efectos de la emision particulados y gases
provenientes de vehiculos, pueden darse con mayor frecuencia en las siguientes actividades:

Produccidon agropecuaria: preparacion de suelos, movimiento de maquinarias y equipos,
cosecha.
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Efectos de Pulverizaciones de Agroquimicos

En los ultimos 20 afios se incrementd el uso de plaguicidas en los paises en desarrollo (Madeley,
2002), tanto a nivel agricola como en campafias de salud publica (Gonzélez et al. 2001),
incremento que se acompafia de uso inadecuado, de desconocimiento de los dafios a la salud y
de la falta de investigaciones sobre sus efectos. La poblacion econémicamente activa del sector
agrario, tiene mayor exposicion, dado que utiliza el 85 % de estos productos (Altamirano et al.
2004). Se ha demostrado que la exposicién a plaguicidas produce intoxicaciones agudas (IAP),
reportandose para paises asiaticos entre 1.500.000 y 2.000.000 de casos. Segun estimaciones
anuales de la Organizacion Mundial de la Salud (OMS) a nivel mundial, en la década de los
ochenta se presentaron un millén de casos graves no intencionales, de éstos el 70 % ocurrid por
exposicion laboral (Garcia, 1998).

De tres millones de casos agudos, 220 mil fueron fatales (Gonzalez et al, 2001), reportandose para
la década de los noventa de dos a cinco millones de envenenamientos.

Para los paises mas pequefios de América Latina, se refieren de 1.000 a 2.000 intoxicaciones
anuales (Garcia, 1998); sefialando que mas del 50 % se presentan en paises menos desarrollados
y el 3 % corresponde a trabajadores agricolas expuestos (Henao y Arbelaez, 2002).

En nuestro pais, la situacién no pude ser muy diferente, debido al uso frecuente de agroquimicos,
la falta de informacion, capacitacion y conciencia de parte de trabajadores rurales. Otro aspecto
negativo en la gestion de la problemética de los agroquimicos, es la falta de investigaciones
oficiales sobre el problema y la inexistencia de estudios de monitoreo sobre casos de
intoxicaciones y sus causas mas frecuentes. Se debe destacar, sin embargo, que a nivel oficial se
ha adoptado recomendaciones de organizaciones internacionales, fijandose normas apropiadas
para el procesamiento, comercializacion, uso y eliminacion de agroquimicos, que contribuiran a
reducir y evitar los problemas ambientales de la contaminacién con estos productos.

La volatilizacion, es la propiedad que probablemente mas afecta el movimiento del plaguicida
hacia la atmésfera después de la aplicacion, el ritmo de volatilizacién est4d determinado por la
tension de vapor del plaguicida, cada materia activa tiene una tension de vapor caracteristica en
unas condiciones dadas, los plaguicidas normalmente tienen tensiones de vapor relativamente
bajas (10-4 a 10-8 mm Hg), como también hay algunos que son muy volétiles y precisamente
deben a ello gran parte de su eficacia al actuar por inhalacién y penetrar vaporizado en lugares
como el interior de un racimo de uvas, la volatilizacion es aumentada por el viento y la
temperatura.  Distintas formulaciones para un mismo plaguicida tienen diferentes presiones de
vapor y por ende su grado de volatilizacion es distinto.

. La Deriva

Se entiende por Deriva de Pulverizacién, el movimiento de las gotitas del plaguicida hacia un
objetivo distinto al de la aplicacion.

Muestra del proceso de deriva
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La deriva tiene su origen en una serie de factores que interactian entre si:

Tamafio de las gotas: Cuanto menor es el tamafio de las gotas mayor es la deriva, el tamafio se
ve afectado por la presion de pulverizacion, (una presién mayor producira gotas mas pequefias),
por el tipo de boquilla, la viscosidad y presion de vapor del diluyente de pulverizacion.

Viento: Cuanto mayor es la velocidad del viento, mayor sera la deriva, por lo general no se debiera
aplicar plaguicida cuando la velocidad del viento es superior a los 10/15 Km/hr. Igualmente, el
viento favorece el fendbmeno de volatilizacion ya que renueva las capas de aire en torno a las
plantas impidiendo que se saturen estas capas de aire con el vapor del plaguicida.

Temperatura: A mayor temperatura, mas rapido se evapora el diluyente de la pulverizacién
reduciéndose el tamafio de la gotita con un aumento de la deriva.

11.1.2. Agua: Modificaciones del Escurrimiento Superficial

La escorrentia superficial, es el volumen de agua disponible en la superficie después de
descontadas todas las pérdidas. En éstas se incluyen la evapotranspiracion de las plantas, el agua
gue se almacena en depresiones superficiales causadas por las irregularidades de la superficie del
suelo, y el agua que se infiltra en el suelo. La interaccion entre velocidad de infiltracién y intensidad
de precipitacién regula en buena parte el volumen de la escorrentia superficial. Las tormentas de
gran intensidad suelen producir abundante escorrentia superficial, pues la intensidad de
precipitacion supera con creces la velocidad de infiltracion. De la misma manera, las lluvias
intensas, en duracion e intensidad de la precipitacion suele superar la capacidad de infiltracion.

La destruccion de la cobertura vegetal por acciones de movimiento de suelos, preparacion de
suelos para la agricultura, limpieza de barbecho, etc., sumado a procesos de compactacion del
suelo, podrian dar lugar a importantes fenémenos de erosion provocada por el gran volumen de la
escorrentia superficial.

Con excepcion del nitrégeno que se encuentra normalmente en las aguas subterraneas de las
zonas agricolas, la escorrentia superficial es la fuente principal de productos quimicos agricolas,
desechos animales y sedimentos en los cauces fluviales. Aunque la agricultura intensiva e
irracional contribuye en muchas formas a deteriorar la calidad del agua, la sedimentacién y erosion
antropogénica es un problema mundial que suele estar especialmente asociado a la agricultura. La
contaminacion provocada por los sedimentos tiene dos dimensiones principales.

v DIMENSION FiSICA
v DIMENSION QUIMICA

La erosidn representa también un costo neto para la agricultura en cuanto que significa una
pérdida de tierra productiva, asi como de nutrientes y materia organica que deben sustituirse con
fertilizantes, lo que obliga al agricultor a efectuar considerables desembolsos si desea mantener la
productividad del suelo. La lucha contra la contaminacion agricola comienza normalmente con
medidas encaminadas a combatir la erosién y la escorrentia de sedimentos. Por ello, se debe
analizar los principales mecanismos que regulan los procesos de erosion y las medidas que se
pueden adoptar para controlarla.

La contribucién de los sedimentos a la contaminacién quimica esta vinculada al tamafio de las
particulas de los sedimentos y al volumen del carbono organico en particulas asociado con los
sedimentos. Se suele considerar que la fraccion quimicamente activa de un sedimento es la que
mide menos de 63 um (limo + arcilla).

En el caso del fosforo y los metales, el tamafio de las particulas es de importancia decisiva, debido
a la gran superficie externa de las particulas muy pequefias. El fésforo y los metales suelen tener
fuerte atraccién a los lugares de intercambio de iones, que estan asociados con las particulas de
arcilla y con los recubrimientos de hierro y manganeso que se dan normalmente en estas
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particulas pequefias. Muchos de los contaminantes persistentes, bioacumulados y toxicos,
especialmente los compuestos clorados incluidos en muchos plaguicidas, estan fuertemente
asociados con los sedimentos y en especial con el carbono organico transportado como parte de
la carga de sedimentos de los rios. La cuantificacion del transporte de fésforo en América del Norte
y Europa revela que hasta el 90 por ciento del total del flujo de fésforo de los rios puede estar
asociado con los sedimentos en suspension.

La contaminacion agricola es causa tanto directa como indirecta de efectos en la salud humana.
Segun informes de la OMS, los niveles de nitrdgeno en el agua subterrdnea han aumentado en
muchas partes del mundo como consecuencia de la "intensificacion de las practicas agricolas"
(OMS, 1993).

Este fendmeno es bien conocido en algunas partes de Europa. Los niveles de nitrato han
aumentado en algunos paises hasta el punto de que mas del 10 por ciento de la poblacién bebe
agua con niveles de nitrato superiores a la norma de 10 mg/l. Aunque la OMS considera que no
hay ninguna vinculacién significativa entre el nitrato y el nitrito y los canceres humanos, la directriz
sobre el agua potable se ha establecido con la finalidad de evitar la metahemoglobinemia, a la que
estan especialmente expuestos los lactantes (OMS, 1993).

11.1.3. Agua: Modificacion de la Infiltracion del Agua y Recarga de Acuiferos

Las modificaciones del suelo por su adecuacién para las actividades productivas, tiene efectos
directos e indirectos en el potencial de infiltracion de las aguas de lluvias al suelo, su infiltracion y
recarga de acuiferos.

La infraestructura instalada en la propiedad, como patios para circulacion de maquinarias y
equipos, caminos internos, construccion de canaletas, etc., generan la compactacién de los suelos
y aceleran la velocidad de escurrimiento, dirigidos a las zonas bajas. Esto genera un arrastre de
suelos hacia las fuentes de agua, contribuyendo con sedimentos que son depositados en las
zonas bajas de la propiedad y en las fuentes de aguas superficiales. Los procesos de infiltracion
natural al suelo, de ésta manera son interrumpidos.

En los suelos destinados a la produccién agricola, debido principalmente a las caracteristicas
fisicas de los suelos, la infiltracién de aguas al suelo se produce en forma natural, de acuerdo a la
capacidad de campo de los suelos.

En periodos de tormentas y abundantes lluvias, las aguas sobrepasan la capacidad de campo,
generando un fuerte escurrimiento de aguas en el suelo, que provocan procesos erosivos. Esto es
mitigado por el proyecto, mediante la aplicacion de medidas de proteccion del suelo, como ser, las
curvas de nivel, la conduccién de las aguas de lluvias a zonas bajas, la cobertura vegetal de
taludes y canales etc.

Otro impacto ambiental importante de evaluar es la probable lixiviacion, de los plaguicidas. Es el
fenémeno por el cual el plaguicida se desplaza hacia el interior del compartimiento suelo fuera de
su area objetivo causando en algunos casos la contaminacion de las napas subterrdneas
dependiendo de la profundidad de esta y de la movilidad del plaguicida.

La lixiviacién es un proceso que depende de las caracteristicas quimicas del plaguicida y las
propiedades quimicas vy fisicas del suelo. La adsorcion de los plaguicidas en el suelo, es medida
por el coeficiente de adsorcion del producto (Kd), y segln las caracteristicas de este sera el grado
de adsorcién y por lo tanto de inmovilidad del plaguicida. Segun el tipo de suelo, la adsorcion
cambia de acuerdo a:

Aumento del % de materia organica aumento de la adsorcion

Aumento del % de arcilla aumento de la adsorcion

Aumento del % de arena disminucion de la adsorcion
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Igualmente, los plaguicidas mas solubles en agua tendran mayor nivel de movilidad respecto a los
menos solubles. También los procesos de infiltracién, pueden darse de acuerdo a la humedad, pH
y temperatura del suelo:

v Humedad
v pH
v Temperatura

Diferentes modelos se han desarrollado para medir la lixiviacion en el suelo, pero los parametros
principales corresponden al coeficiente de adsorcion y la vida media del plaguicida en la tierra. El
impacto provocado por las madificaciones de la infiltracion del agua al suelo y la recarga de
acuiferos es considerada negativa.

11.1.4. Agua: Alteracion de la Calidad del Agua

Los cursos superficiales de agua juegan un rol fundamental en el desarrollo de las actividades
humanas, constituyendo un importante recurso natural, cuyo caracter de renovable es discutible en
la actualidad. Estrechamente relacionados se encuentran los acuiferos subterrdneos, otro
importantisimo recurso. Ambas fuentes, superficiales y subterraneas, forman parte del ciclo
hidroldgico natural del agua, interactuando entre si. Los acuiferos subterrdneos se recargan desde
la superficie, recibiendo el agua que ha atravesado los suelos y la zona vadosa intermedia,
arrastrando los solutos que encuentra a su paso. En las partes bajas del paisaje, las aguas
superficiales constituyen la descarga de los acuiferos subterrdneos que aportan su composicion y
dinamica.

Las actividades de produccién, verificadas en el territorio de la Cuenca que circunda la propiedad,
interactdan con los procesos naturales del ciclo hidrol6gico de manera cuali y cuantitativa.

Todas las actividades humanas que se desarrollan en las margenes de los cursos superficiales y
por encima de los acuiferos subterraneos generan desechos, que méas tarde o0 mas temprano
llegan a las fuentes de agua, transporte y solvente por excelencia de muchos de ellos. De esta
forma, con el transcurrir del tiempo y a lo largo de los cursos, la calidad del agua va cambiando de
manera mas o menos profunda, dependiendo de la intensidad de los aportes externos de
sustancias. La calidad del agua que involucra una descripcion de la ocurrencia de sus
constituyentes en relacién a su destino puede variar temporal y espacialmente.

El efecto de las actividades agropecuarias sobre la calidad del agua de los paleocauces de la
propiedad dependera principalmente de su intensidad y de las caracteristicas fisiograficas del
terreno, en interacciéon con los acuiferos subterraneos asociados. En la actualidad, el agua
superficial y subterrdnea constituyen las principales fuentes para el consumo humano, animal y
riego de la propiedad. Por lo tanto, serd muy importante conocer el comportamiento fisico-quimico
y biolégico de las aguas del paleocauce y de los acuiferos relacionados a él, a lo largo de todo su
recorrido.

Efectos sobre la calidad del agua por uso inadecuado de agroquimicos

De acuerdo a informaciones brindadas por el MSPBS y OGNs Ambientales del Paraguay la
contaminaciéon debida a plaguicidas es preocupante, se dan casos frecuentes de contaminacién
del agua por plaguicidas como consecuencia del almacenamiento y distribucién inadecuados de
los productos agroquimicos.

En los Estados Unidos, en el Estudio Nacional de Plaguicidas de US-EPA se comprobd que el
10,4 por ciento de los pozos comunitarios y el 4,2 por ciento de los pozos rurales contenian niveles
detectables de uno o mas plaguicidas (US-EPA, 1992).

En un estudio sobre los pozos de agua subterrdnea en el Ontario sudoccidental agricola (Canada),
el 35 por ciento de los pozos dieron positivo en las pruebas de plaguicidas al menos en una
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ocasion (Lampman, 1995). Los efectos de los plaguicidas en la calidad del agua estan asociados
a los siguientes factores:

v Ingrediente activo en la formulacién de los plaguicidas.
v Contaminantes que existen como impurezas en el ingrediente activo.
v Aditivos que se mezclan con el ingrediente activo (humectantes, diluyentes o solventes,
aprestos, adhesivos, soluciones reguladoras, conservantes y emulsionantes).
v Producto degradado que se forma durante la degradacion quimica, microbiana o
fotoquimica del ingrediente activo.
Cuadro N°9
Probables efectos de las actividades agropecuarias en la calidad del agua
Actividad || Efectos

agropecuaria |

Aguas superficiales

Aguas subterraneas

Labranza/arado

Sedimentos/turbidez: los sedimentos transportan
fésforos y plaguicidas adsorbidos a las particulas
de los sedimentos; entarquinamiento de los
lechos de los paleocauces y pérdida de hébitat,
desovaderos, etc.

Aplicacién
fertilizantes

de

Escorrentia de nutrientes, especialmente fosforo,
gue da lugar a la eutrofizaciéon y produce mal gusto
y olor en el abastecimiento publico de agua,
crecimiento excesivo de las algas que da lugar a
desoxigenacion del agua y mortandad de peces

Lixiviacion del nitrato hacia
las aguas subterraneas;
los niveles excesivos
representan una amenaza
para la salud publica.

de las aguas superficiales; escorrentia de
fertilizantes y plaguicidas hacia las aguas
superficiales, con efectos ecologicos negativos,
bioacumulacién en especies icticas comestibles,
etc.

Aplicacién  de||Esta actividad se realiza como medio de aplicacion||Contaminacion de las
estiércol de fertilizantes; provoca elevados niveles de(jlaguas subterraneas,
contaminacion por agentes patdgenos, metales,|lespecialmente  por el
fésforo y nitr6geno, lo que da lugar a la||nitrégeno.
eutrofizacién y a una posible contaminacion.

Plaguicidas La escorrentia de plaguicidas da lugar a laj|Algunos plaguicidas
contaminacién del agua superficial y la biota;|pueden lixiviarse en las
disfuncion del sistema ecolégico en las aguas|jaguas subterradneas,
superficiales por pérdida de los depredadores|provocando problemas
superiores debido a la inhibicion del crecimiento y aj|para la salud humana a
los problemas reproductivos; consecuencias|través de los pozos
negativas en la salud publica debido al consumo de|jcontaminados.
pescado contaminado. Los plaguicidas son
trasladados en forma de polvo por el viento hasta
distancias muy lejanas y contaminan sistemas
acuaticos que pueden encontrarse a grandes
distancias.

Riego Escorrentia de sales, que da lugar a la salinizacién||[Enriquecimiento del agua

subterranea con sales,
nutrientes (especialmente
nitrato).

11.1.5. Suelo: Cambios en las Propiedades de los suelos

Efectos producidos por acciones inadecuadas de la produccién agropecuaria

La expansion del cultivo de soja, produccion ganadera, en el pais generé un debate en nuestra sociedad
acerca de su influencia sobre la sustentabilidad de los suelos.
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Es asi que la soja suele ser citada en los medios como un cultivo perjudicial para la salud de los suelos,
sin considerar otros factores como el sistema de la labranza, las rotaciones o la reposicién de nutrientes
via fertilizantes.

De acuerdo a la Asociacion Argentina de la Ciencia del Suelo, 2008, Todo cultivo extrae nutrientes del
suelo (ejemplo: nitrégeno, fosforo). La extraccion de nutrientes que realiza la soja por cada hectarea
sembrada es relativamente similar a la verificada en otros cultivos extensivos como girasol, maiz y trigo.

Esa extraccion debe ser compensada por la aplicacién de fertilizantes, los cuales constituyen una parte
relevante de los costos de la agricultura. En el caso del nitrdgeno, que es el nutriente que los cultivos
necesitan en mayor cantidad, la soja tiene una ventaja con respecto a los otros cultivos, ya que puede
establecer asociaciones con bacterias y aprovechar el nitrégeno de la atmésfera reduciendo la necesidad
de la provision externa de este nutriente.

Este es uno de los factores que determinan que la inversién necesaria para sembrar soja sea menor que la
de otros cultivos. En el caso de los otros nutrientes (fésforo, azufre, potasio, etc), tanto en soja como en
otros cultivos la extraccion de nutrientes del suelo debe ser compensada mediante el agregado de fuentes
externas. Todos los cultivos pueden llegar a disminuir el contenido de materia organica del suelo, uno de
los principales determinantes de su “salud”. EI monocultivo de soja disminuye el contenido de materia
orgénica de suelo de manera mas marcada que otros cultivos como el maiz.

La gran plasticidad de la soja para adaptarse a diferentes condiciones ambientales y su elevado precio
internacional han contribuido al avance de la frontera agropecuaria en nuestro pais.

Efectos producidos por el uso inadecuado de agroquimicos

De acuerdo a sus propiedades y las caracteristicas quimicas de plaguicidas como del entorno en el que se
encuentra depositado, la vida media de ellos puede variar de dias a meses. Muchos plaguicidas se
degradan rapidamente en el suelo, proceso denominado mineralizacion en donde, el plaguicida es
transformado en compuestos mas simple como CO2, NH3 y H20.

El resultado de este proceso es causado por reacciones de hidrdlisis, fotélisis y también por procesos de
degradacion metabdlica mediada por microorganismos, los cuales utilizan los plaguicidas como fuente de
carbono.

Segun el tipo de plaguicida del que se trate, su presencia en el suelo puede generar una seleccién o
induccion de microorganismos los puede descomponer mas rapidamente el producto.

11.1.6. Flora: Alteracion de las especies naturales
Efectos por la accién de la produccién agricolay ganadera

La propiedad bajo estudio y el entorno donde se asienta, definida por la Cuenca Hidrica, actualmente
sufren los pasivos ambientales de una explotacién masiva de los bosques naturales y su conversion en
tierras agricolas, cuyos impactos negativos sobre la flora y fauna silvestre, perduran en el tiempo y se
agravan a consecuencia de la aplicacion de practicas de produccidn no sostenibles. La propiedad, donde
se asienta el proyecto, ha pasado por un proceso de adecuacién a las normas nacionales vigentes por lo
tanto mantiene areas determinadas como de conservacién ambiental, que son los nichos donde se
asientan las especies de flora y fauna silvestres, destinadas a la conservacion.

Estos ecosistemas boscosos y las zonas de campos bajos son su organizacion vegetal mas compleja,
involucrando diferentes tipos biologicos vegetales como hierbas, arbustos, arboles, formaciones vegetales
que brindan un habitat adecuado para otro tipo de organismos, constituyendo un sistema biolégico
complejo, que trata de perdurar ante la accion conservacionista del hombre, procurando conservar y
aumentar una alta biodiversidad. Las zonas de conservacién de la biodiversidad de la propiedad, brindan
una serie de bienes y servicios (funciones biol6gicas, reguladoras del clima, protectoras del suelo, ademas
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de las culturales y recreativas), que se ven afectados seriamente por la degradacion y eventual pérdida de
las masas vegetales nativas.

Las principales acciones impactantes de alteracion de especies naturales se verificaran en: la ampliacion
de las areas de produccion agricola, en el manejo forestal irregular, o en la eliminacién accidental de
masas boscosas de proteccién de cauces hidricos. Las actividades de produccion agricola, que incluye
cultivos de soja, trigo y maiz, han modificado profundamente la composicion de las comunidades vegetales
naturales, sea destruyendo el estrato herbaceo y facilitando la invasion de especies arbustivas.

Efectos por uso inadecuado de agroquimicos

De acuerdo al método de aplicacion, los depdsitos del plaguicida, es decir, la cantidad que queda sobre el
vegetal inmediatamente después del tratamiento pueden variar por muchos factores:

Dosis del plaguicida aplicado

Naturaleza quimica del plaguicida

Naturaleza de la formulacion

Alteracion de las especies naturales.

Caracteristicas de la aplicaciéon (tamafio de la gota)

Naturaleza y morfologia de la superficie vegetal.

Condiciones climéticas, etc.

AN NN NN

Algunos estudios han reportado para tratamientos terrestres depdsitos del 62 27% y para aplicaciones
aéreas del 45 20%. (Willis and Mc.Dowell). A partir de los resultados anteriores, vemos que en muchos
casos Yy segln las condiciones expuestas una cantidad importante de los plaguicidas en una aplicacion es
derivada a los suelos y aguas cercanas causando inevitablemente, la contaminacion de estos y en
consecuencia efectos adversos sobre los ecosistemas de esos compartimentos.

Efectos sobre la flora acuéatica

Los procesos de erosién y escorrentia superficial, atraen sedimentos, a la fuente de agua, y podrian
generar los siguientes efectos ambientales.

Los altos niveles de turbidez, lo cual limitan la penetraciéon de la luz solar en la columna de agua, lo que
limita o impide el crecimiento de las algas y de las plantas acuaticas enraizadas.

A pesar de estos efectos nocivos, el estado hipertréfico (rico en nutrientes) de la fuente de agua en zonas
poco profundas, podria dar lugar un crecimiento de algas y plantas enraizadas si no fuera por el efecto
limitador de la extincidn de la luz debido a la fuerte turbidez.

Los impactos sobre la flora nativa son negativos, pero de magnitud variable atendiendo a que es una zona
altamente intervenida por las acciones del hombre, mitigable en el tiempo, atendiendo a que la propiedad
tiene establecido areas destinadas a la conservacion de la biodiversidad existente en la propiedad y la
aplicacién de buenas practicas agricolas, que pretende aplicar medidas conservacionistas de la flora y
fauna nativa existente.

11.1.7. Fauna: Alteracion de los Habitat Naturales
Efectos de la produccién agropecuaria

La monopolizacion de recursos por parte de una especie por lo general conlleva una disminucion de la
diversidad biolégica. Esto se debe a que los recursos remanentes no son suficientes para sostener
poblaciones viables de otras especies subordinadas (e.g., Morse 1970; Smith et al., 1999; Fedriani et al.,
2000). En particular, el espacio es un recurso primordial por el que compiten no sélo los organismos
sésiles, como las plantas (Tilman, 1994) y muchos invertebrados (Jackson & Buss, 1975), sino también
muchos otros méviles, como es el caso de los animales territoriales (Brown & Orinas, 1970).
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En consecuencia, la dominancia de una especie a escala geografica determina la exclusion de otras, con
la consecuencia de que la riqueza especifica (i.e., nUmero de especies) y la equitatividad en la abundancia
(i.e., importancia relativa de las distintas especies) decrecen tanto a nivel local como regional (Hillebrand et
al., 2008). Existen paralelismos claros entre las consecuencias del incremento fuerte de una especie
determinada sobre la biodiversidad de los sistemas naturales y de la expansion de un cultivo sobre la
biodiversidad de los agroecosistemas.

En particular, la expansion de un cultivo determinado puede ocurrir en detrimento del cultivo de otras
especies y variedades, lo cual lleva a una homogeneizacion del paisaje y a la pérdida de numerosas
especies silvestres que pueden ser exitosas 0 subsistir en mosaicos agricolas o mixtos (Tscharntke et al.,
2005).

Se puede considerar que esta menor diversidad agropecuaria es un indicador de deterioro ambiental,
donde no sélo la diversidad de cultivos sino también la diversidad de especies y procesos ecolégicos
asociados a paisajes heterogéneos se ven afectados negativamente (Altieri, 1999; Thrupp, 2000; Weyland
et al., 2008). No existen en la regién, informaciones oficiales sobre la variabilidad de las especies de fauna
silvestres existentes, por lo que no se pude estimar las modificaciones provocadas por las acciones de la
produccion agricola y el crecimiento urbano.

Efectos del uso inadecuado de plaguicidas

En todos los ecosistemas naturales o modificados existen numerosos enemigos naturales, como los
predadores y parésitos de insectos fitéfagos, que ayudan en su regulacién. De acuerdo a estudio de -
Efectos residuales de los agroquimicos en la produccion agricolay en los alimentos- Realizado por
Ymelda Montoro de la ONG RAAA, Lima, PerU, la accién negativa de los plaguicidas sobre la fauna
benéfica es diferencial. Por ejemplo, la aplicacion de carbofuran sobre la arafia predadora (Oxypes
salticus) causa mortalidad en un 100%, en cambio la deltametrina y la cipermetrina causan mortandad de
90% y 86,6% respectivamente.

En general establecieron que los predadores son menos susceptibles a los plaguicidas que los
parasitoides, pero los impactos de los plaguicidas sobre los predadores son mas variables. De igual
manera, se determind que los insecticidas son los mas téxicos, seguido de los herbicidas, acaricidas y
fungicidas. Dentro de los insecticidas los piretroides sintéticos fueron los mas toxicos para los artrépodos
benéficos.

Estas informaciones, deben ser consideradas como elementos de alerta, a la hora de definir medidas de
protecciéon ambiental, a favor de la biodiversidad del area del proyecto.

Debemos recordar que, hasta el momento, no existen informes cientificos, avalados por los organismos
oficiales nacionales, que certifican los efectos de los plaguicidas sobre determinadas especies de flora y
fauna silvestres en el area de cultivos agricolas, especialmente los mecanizados.

Efecto de los plaguicidas sobre los polinizadores

La gran mayoria de los plaguicidas son toxicos a las abejas y este es la causa de la desaparicién o
reduccion drastica de la apicultura en muchas regiones. La mayoria de las muertes de las abejas se debe
a la contaminacion de las flores, por lo cual en la época de floracién no se debe recomendar la aplicacion
de insecticidas. Johansen y Mayer, (1990) citado por Vergara, (1996) exponen que no hay especies, razas
o lineas de abejas resistentes a todos los insecticidas y aunque hay algunos registros de una tolerancia
moderada a algunos productos, debe extremarse los cuidados.

Niveles de resistencia a los plaguicidas

La resistencia de las plagas a los plaguicidas en general, es un indicador de mucha importancia para
conocer los impactos negativos que genera el uso de agroquimicos dentro del agro ecosistema. El uso
inadecuado de los plaguicidas genera resistencia, por lo tanto, exigira en el futuro el uso de mayores
cantidades de productos o el uso de sustancias mas fuertes que afectaran en demasia a la fauna nativa
existente.
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11.2. Anélisis de los impactos ambientales producidos por la actividad de manejo y
aprovechamiento forestal

El mecanizado de la madera propiamente dicho comienza en el bosque con el tronzado y el corte, para
luego acopiar en las planchadas, en este proceso se pueden producir los siguientes impactos.

11.2.1. Ruido

Los dispositivos mecanicos de transporte, corte, fresado y otros, empleados para el derribo de los arboles,
producen ruidos. Dado que el emplazamiento del mismo se realiza lejos de poblados, no afecta a vecinos.
Pero los ruidos generados pueden llegar a afectar a los trabajadores. En las instalaciones y equipos
nuevos deberia atenderse a que las herramientas sean lo mas herméticas posible y reducir de este modo
la emisiébn de ruidos. Otras repercusiones negativas sobre el operario provienen de las vibraciones
provocadas por los equipos utilizados.

Por los niveles de decibeles, pueden provocar molestias y dafios en la salud de las personas que se
encuentren en el area de influencia de las actividades forestales de la propiedad.

11.2.2.- Emisiones de Polvo

En el corte de la madera, se producen emisiones de polvos, aserrin que pueden provocar dafios en la
vision de los trabajadores; también son transportados por el aire, penetrando las fosas nasales del
personal.

Otras emisiones, son las particulas de suelo, que se producen con el paso de maquinas y personal, sobre
todo en periodo de corte y transporte de las trozas de madera.

Al tratarse casi siempre de madera fresca y de fibras saturadas, las emisiones de polvo en estos casos
tienen una importancia relativamente pequefia, haciendo innecesaria la incorporacién de filtros de tela o de
desempolvadores humedos (scrubber himedo). En el caso de que las virutas se almacenen al aire libre,
deberan adoptarse medidas de precaucion frente a las fracciones pequefias de material que quedan a
disposicion del viento.

La formacion de polvo tiene gran relevancia en el mecanizado de la madera. En estos lugares, la cantidad
y calidad del polvo son diferentes de las que se produce en los aserraderos. Ante todo, es importante la
finura del polvo, expresada mediante el tamafio del granulado y su distribucién. Los polvos finos son,
obviamente, mas dificiles de eliminar que los gruesos y representan una carga mayor para la salud de las
personas, en especial en el caso de las particulas que pueden penetrar en los pulmones. La produccion
de polvo fino es superior en los procesos de lijado que en los de mecanizado con arranque de virutas.
Mediante la inhalacion de polvo de madera, en especial el polvo de madera dura, se pueden absorber
sustancias perjudiciales para la salud y ocasionar graves enfermedades. Deberan averiguarse
previamente los riesgos especificos derivados para la salud y adoptarse las correspondientes medidas de
seguridad.

11.2.3. Emisiones de residuos sélidos

Una situacion que resulta muy comudn a cualquier unidad de produccién lo constituye la generacién de un
volumen de lampazos, astillas, desechos de madera, cortezas y aserrin. Las actividades de
aprovechamiento pueden generar una serie de residuos soélidos tales como envases de solventes, aceites,
grasas y elementos de limpieza de la maquinaria. Estos residuos se consideran soélidos, ya que su manejo
implica almacenarlos en contenedores seguros y sellados, ya que constituyen elementos peligrosos
inflamables.
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12. VALORACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES PRODUCIDOS POR LAS ACTIVIDADES
DEL PROYECTO. Matriz Leopold modificado

12.1.
agropecuaria

Matriz 2: Valoracion de los impactos. Leopold modificado

ACCIONES Parametros de valoracion de impactos
IMPACTANTES )

V O M Al R T
PRODUCCION AGROPECUARIA

SOBRE COMPONENTE AIRE- Alteracion de la calidad del aire por emisiéon de particulados y
gases-humos negros

Planificacion de la 0 0 0 0 0 0
produccién agropecuaria

Relevamiento de las 0 0 0 0 0 0
condiciones fisicas-

guimicas y bioldgicas de

los suelos para la buena

produccién, mediante

andlisis de suelos.

Preparacion de suelo. - D 2 AID 1 T
Siembra de gramineas y - D 2 AID 1 T
granos.

Cuidados Culturales. - D 2 AID/AII 1 T
Cosecha. - D 1 AID 1 T
Almacenamiento de - D 1 AID 1 T
granos

Comercializacion - D 1 AID 1 T
SOBRE COMPONENTE AGUA- Maodificaciones del Escurrimiento Superficial

Planificacion de la 0 0 0 0 0 0
produccién agropecuaria

Preparacioén de suelo. - D 2 AID/AII 1 T
Siembra de gramineas y - D 2 AID 1 T
granos.

Cuidados Culturales. - D/| 2 AID/AII 1 T
Cosecha. - D 1 AID 1 T
Almacenamiento de - D 1 AID 1 T
granos

Comercializacion - D 1 AID 1 T
Modificacion de la Infiltracion del Aguay Recarga de Acuiferos

Planificacion de la 0 0 0 0 0 0
produccién agropecuaria

Preparacion de suelo. - D/| 2 AID 1 T
Siembra de gramineas y - D/l 2 AID 1 T
de granos.

Cuidados Culturales. - D/| 2 AID 1 T
Cosecha. - D/| 1 AID 1 T
Almacenamiento de 0 0 0 0 0
granos

Comercializacién 0 0 0 0 0
Alteracion de la Calidad del Agua

Planificacion de la 0 0 0 0 0 0
produccién agropecuaria

Preparacion de suelo. - D/| 2 AID/AII 1 T
Siembra de gramineas y - D/l 2 AID 1 T
granos.

Cuidados Culturales. - D/| 2 AID/AII 1 T
Cosecha. - D/l 1 AID 1 T
Almacenamiento de - D 1 AID 1 T
granos

Comercializacion - D 1 AID 1 T

Valoracion de los impactos ambientales producidos por las actividades de la produccién
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Suelo. Cambios en las Propiedades de los suelos por efecto de erosion y mal manejo de residuos

Planificacion de la 0 0 0 0 0 0
produccién agropecuaria

Preparacién de suelo. - D 2 AID 1 T
Siembra de gramineas y - D 2 AID 1 T
granos.

Cuidados Culturales. - D 2 AID 1 T
Cosecha. - D 1 AID 1 T
Almacenamiento de - D 1 AID 1 T
granos

Comercializacién - D 1 AID 1 T
Flora. Alteracién de las especies naturales

Planificacion de la 0 0 0 0 0 0
produccién agropecuaria

Preparacién de suelo. - D/| 2 AID/AII 2 SP
Siembra de gramineas y - D 2 AID 2 SP
granos.

Cuidados Culturales. - D/All 2 AID/AII 2 SP
Cosecha. - D 2 AID 2 SP
Almacenamiento de - D 1 AID 1 T
granos

Comercializacién - D 1 AID 1 T
Fauna. Alteracion de los Habitat Naturales

Planificacion de la 0 0 0 0 0 0
produccién agropecuaria

Preparacién de suelo. - D/| 2 AID/AII 2 SP
Siembra de gramineas y - D 2 AID 2 SP
granos.

Cuidados Culturales. - D/l 2 AID/AIl 2 SP
Cosecha. - D 2 AID 2 SP
Almacenamiento de - D 1 AID 1 T
granos

Comercializacién - D 1 AID 1 T
SUMATORIA DE IMPACTOS NEGATIVOS -63 -48

Medio Socioecondémico. Sobre el Empleo: Demanda de servicios

Planificacion de la + D 3 All/R 2 SP
produccién agropecuaria

Preparacién de suelo. + D 3 All/R 2 SP
Siembra de gramineas y + D 3 All/R 2 SP
granos.

Cuidados Culturales. + D 3 All/IR 2 SP
Cosecha. + D 2 All/R 2 SP
Almacenamiento de + D 3 All/R 2 SP
granos

Comercializacién + D 2 R 2 SP
Movimiento de la mano de obra local

Planificacion de la + D 2 All/R 2 SP
produccién agropecuaria

Preparacién de suelo. + D 3 All/R 2 SP
Siembra de gramineas y + D 3 All/R 2 SP
granos.

Cuidados Culturales. + D 3 All/R 2 SP
Cosecha. + D 2 All/R 2 SP
Almacenamiento de + D 3 All/R 2 SP
granos

Comercializacién + D 3 R 2 SP
Capacitacién del recurso humano

Planificacion de la + D 2 All/R 2 SP
produccién agropecuaria

Preparacién de suelo. + D 2 All/R 2 SP
Siembra de gramineas y + D 2 All/R 2 SP

granos.
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Cuidados Culturales. + D 2 All/R 2 SP
Cosecha. + D 2 All/R 2 SP
Almacenamiento de + D 2 All/R 2 SP
granos

Comercializacién + D 2 /R 2 SP
Cuidados de la salud del obrero

Planificacion de la + D 2 All/R 2 SP
produccién agropecuaria

Preparacioén de suelo. + D 2 All/R 2 SP
Siembra de gramineas y + D 2 All/R 2 SP
granos.

Cuidados Culturales. + D 2 All/R 2 SP
Cosecha. + D 2 All/R 2 SP
Almacenamiento de + D 2 All/R 2 SP
granos

Comercializacién + D 2 /R 2 SP
Sobre la Estructura Socioeconémica. Incremento ocupacional

Planificacion de la + D 2 All/R 2 SP
produccién agropecuaria

Preparacién de suelo. + D 2 All/R 2 SP
Siembra de gramineas y + D 2 All/R 2 SP
granos.

Cuidados Culturales. + D 2 All/R 2 SP
Cosecha. + D 2 All/R 2 SP
Almacenamiento de + D 2 All/R 2 SP
granos

Comercializacién + D 2 /R 2 SP
Aumento de la valoracién de latierra

Planificacion de la + D 2 All/R 2 SP
produccién agropecuaria

Preparacién de suelo. + D 2 All/R 2 SP
Siembra de gramineas y + D 2 All/R 2 SP
granos.

Cuidados Culturales. + D 2 All/lR 2 SP
Cosecha. + D 2 All/lR 2 SP
Almacenamiento de + D 2 All/R 2 SP
granos

Comercializacién + D 2 /R 2 SP
Sobre el nivel de ingresos Mejora la renta

Planificacion de la + D/l 2 All/R 2 SP
produccién agropecuaria

Preparacién de suelo. + D/l 2 All/R 2 SP
Siembra de gramineas y + D/l 2 All/R 2 SP
granos.

Cuidados Culturales. + D/l 2 All/lR 2 SP
Cosecha. + D/l 2 All/lR 2 SP
Almacenamiento de + D/l 2 All/R 2 SP
granos

Comercializacién + D/l 2 R 2 SP
Mejora reinversion

Planificacion de la + D 2 All/R 2 SP
produccién agropecuaria

Preparacién de suelo. + D 2 All/R 2 SP
Siembra de gramineas y + D 2 All/R 2 SP
granos.

Cuidados Culturales. + D 2 All/lR 2 SP
Cosecha. + D 2 All/lR 2 SP
Almacenamiento de + D 2 All/R 2 SP
granos

Comercializacion + D 2 /R 2 SP
SUMATORIA DE IMPACTOS POSITIVOS 122 112 234
DIFERENCIA ENTRE IMPACTOS NEGATIVOS Y | +59 +64
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POSITIVOS

SUMATORIA TOTAL DE

IMPACTOS s

12.2. Resumen de la valoracién de los Impactos Ambientales

Acciones del Impactos Negativos | Impactos Positivos Sumatoria de
Proyecto Impactos
Produccion
agropecuaria -111 +234 +123

13. ALTERNATIVAS DE LOCALIZACION DEL PROYECTO
Las oportunidades que presenta el proyecto son las siguientes:

Terreno propio

Ubicacion en &rea rural

Ubicacién estratégica a centros de exportacion

Utilizacion de tecnologia moderna.

Poblacién que rodea al proyecto, es reducida y no se crean molestias a los vecinos.
Disponibilidad de mano de obra.

Disponibilidad de infraestructura de carreteras todo el afio.

ANENENENENENEN

Estas caracteristicas, permiten desechar cualquier posibilidad de traslado del proyecto a otras areas de la
region.

El principal elemento, disponibilidad de tierras en areas rurales cercanas a las poblaciones mas
urbanizadas del departamento, y la aplicacion de tratamiento de los desechos producidos por el proyecto,
le generan fortalezas y oportunidades para su desarrollo con sostenibilidad.

14. PLAN DE GESTION AMBIENTAL

v"  PROGRAMA DE MITIGACION DE IMPACTOS AMBIENTALES
v"  PROGRAMA DE SEGURIDAD PARA EL USO DE AGROQUIMICOS
v" PROGRAMA DE MONITOREO AMBIENTAL

14.1.- Programa de Mitigacién de Impactos Ambientales y Monitoreo Ambiental
14.1.1.- Objetivo Principal

Desarrollar acciones de mitigacion de los impactos ambientales negativos a ser producidos por las
acciones del proyecto, en todas las fases del proyecto, durante su vida util; al mismo tiempo el proponente
debera controlar, evaluar y retroalimentar las operaciones de mitigacion, mediante un sistema de
monitoreo ambiental, que analice continuamente la eficiencia de las medidas recomendadas en el
presente estudio y proponga los ajustes correspondientes, a los efectos de dar cumplimiento a los
objetivos ambientales, sociales y econdmicos del proyecto.

14.1.2.- Especificaciones técnicas para laimplementacion de Buenas Practicas Ambientales parala
actividad agropecuaria

Cdédigo | Impacto Potencial Medidas De Mitigacidon de impactos
Contaminacion atmosférica por | 1. Reducir las areas de erosiones, con aplicacién de
Cc.l1 generacion de olores y particulas cubierta vegetal.
suspendidas 2. Implementar cortinas forestales, alrededor de sede,
Cc.2 Contaminaciéon atmosférica por
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generacion de olores,
contaminacion cruzada.

C3

Contaminacién atmosférica vy
alrededores del establecimiento
por generaciébn de particulas
suspendidas.

a los efectos de reducir la erosion edlica y la
dispersion de particulas.

. Aplicar riego frecuente en periodos de mucha

sequia.

. Dotar al personal de Equipos de Proteccion

Personal (EPP).

. Reducir las velocidades de los vehiculos dentro del

predio.

Gl

Contaminacién  atmosférica
por generacion de ruidos
molestos por mal
funcionamiento de equipos y
madquinarias.

G2

Contaminacion  atmosférica
por generacion de ruidos
molestos  producidos  por
explosiones accidentales.

. Mantenimiento de equipos y maquinarias de

acuerdo a manual técnico de instrucciones.

. Realizar los trabajos de reparacién vy

mantenimiento en area de talleres.

. Dotar al personal de EPP.
. Establecer reglamentos para el manejo de

maquinas y equipos y evitar accidentes.

. Aplicar normas de seguridad e higiene

laboral, ajustada a hormas nacionales.

S1

Contaminacion de suelos por
generacion de  desechos
soélidos/domésticos.

S2

Contaminacién de suelos por
generacion de desechos
soélidos comunes/domeésticos

. Contar con procedimientos de seguridad en

caso de derrames de sustancias

contaminantes en el suelo.

. Capacitar al personal en medidas de

seguridad.

. Dotar al personal de EPP.
. Aplicar medidas de seguridad e higiene

laboral.

. Contar con recipientes adecuados para el

transporte y almacenamiento de restos de
suelos contaminados.

. Obligar al personal para que las reparaciones

y mantenimiento de vehiculos sea realizada
en fosa, cerca del taller de la sede.

V1

Alteracion de la vegetacion
nativa por remocion de
biomasa en suelos destinados
a cultivos agropecuarios.

V2

Alteracion de la vegetacion
nativa por tala de arboles en
area de bosque de reserva y
franjas de proteccion, para
uso interno de la propiedad.

. Aplicar medidas de conservacion de suelos y

agua en todas las é&reas de produccion y
reforestacion.

. Aplicar enmiendas con el fin de mejorar o

recuperar la fertilidad de los suelos.

. Aplicar métodos de reforestacion.
. Realizar continuamente la sanitacién de los

arboles en regeneracion.

. Practicar un sistema racional de

aprovechamiento de la madera, para uso
interno.

F1

Alteracion de los nichos
faunisticos por destruccién de
biomasa y emisién de ruidos
molestos.

. Promover entre los empleados la proteccion

de la fauna y flora del predio.

. Evitar lo menos posible, la penetracion

continua de las areas de conservacion.

. Reducir el uso de quimicos y otras sustancias

con potencial de contaminacion cerca de las
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areas de conservacion.

4. Aplicar medidas de seguridad en caso de
derrames, evitando contaminacién de areas
de alimentacion de la fauna silvestre, asi
como la contaminacion de cursos de aguas.

5. Realizar un inventario, de acuerdo a las
necesidades de la Empresa, sobre los tipos
de fauna mas comunes en la propiedad.

Contaminacién de cuerpos de

1. Alertar a los vecinos y autoridades en caso de

Al X . P
agua por suelo erosionado. derrames accidentales de productos quimicos
Contaminacion de cuerpos de a fuentes de agua.
agua por generacién de | 2. Dotar al personal de protocolos de seguridad

A2 aguas residuales en caso de derrames de productos quimicos,
provenientes de los lavados lubricantes u otras sustancias contaminantes.
de maquinarias y equipos. 3. Capacitar permanentemente al personal en el

protocolo de seguridad.

4. Llevar un riguroso control sobre las
sustancias utilizadas en el predio, cuidando
gque las mismas tengan certificacién del

Contaminacion por SENAVE.
generacion de aguas | 5. Evitar la limpieza de equipos de

A3 residuales domesticas/ pulverizadores en aguas superficiales.
derrame de productos | 6. Contar con formularios de seguridad sobre los
quimicos. productos quimicos utilizados en la propiedad,

controlado por el SENAVE.

7. Dotar al personal de EEP-

8. dar cumplimiento a las normas de seguridad e
higiene laboral.

1. Aplicar fertilizantes ajustados a
recomendaciones de resultados de analisis de
suelos.

2. Aplicar fertilizantes certificados por el
SENAVE.

3. Capacitar al personal en el uso de los

L insumos.
Contarmnamon .d? _aguas 14 Realizar mantenimiento de equipos vy
subterraneas por lixiviados de L e .

Asl lubri X maquinarias de fertilizacion, ajustados a
ubricantes, combustibles, . .
fertilizantes, plaguicidas. manuales tecnicos operativos. .

5. Evitar manipuleo de quimicos y lubricantes

cerca de los pozos de agua.

6. Realizar analisis de calidad de agua del pozo

artesiano de la propiedad, por lo menos 1 vez

por afio.

7. Dotar al personal de EPP en caso de

manipuleo de equipos.

Decremento del recurso agua | 1. Controlar los consumos de aguas en los

H1 por consumos excesivos en ciclos productivos.
las actividades del proyecto. 2. Controlar la calidad del agua.

Generacion de aguas 3. Controlar los equi_pos de distribucig’mldel agua.
residuales provenientes de 4. Reallzar. reparaciones y mantenimientos de
reservorio de agua, de acuerdo a las normas

H2 lavados de los galpones o .
unidades de  produccion de salubridad. o

. ' | 5. Dotar al personal de EPP en actividades de
debido a altos consumos. . .
manipuleo de equipos.
Generacion de  empleos 1. Promover el empleo local.
HU1 directos e indirectos. 2. Promover la adquisicion de bienes e insumos

en la region.
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3. Capacitar a los trabajadores en las distintas
actividades realizadas en la finca.
4. Proveer al personal de los servicios y
derechos del cddigo de trabajo.
. Aplicar normas de seguridad e higiene.
. Promover la integracién de los trabajadores
con los patrones.

o U1

. Dotar al personal de servicios de salud

. Realizar revision de EPP.

. Adecuar las areas de trabajo a las normas
de seguridad vigentes.

4. Promover entre los trabajadores rurales la

WN -

Mejora calidad de vida por

HU2 MAyores — INgresos y - mayor integracion y solidaridad.
acceso a servicios. X L
5. Capacitar al personal en técnicas de
reanimacion y auxilios.
6. Capacitar en técnicas de control de incendios
y planes de contingencias.
1. Realizar revisiones sobre las normas se
Generacion de  mayores seguridad del predp. .
U3 niveles de seguridad para el 2. Contrg)dlar('j el lemplgw_"nento de las normas de
personal y para la proteccién seguridad en €l predio.
ambiental del establecimiento. 3. Capacitar al personal
4. Contar con EPP
14.2. PROGRAMA DE SEGURIDAD PARA EL USO DE AGROQUIMICOS
14.2.1. Objetivos

14.2

14.2

Ejecutar las medidas de manejo ambiental convenientes para el almacenamiento y transporte de
sustancias quimicas.
Evitar todo tipo de fugas accidentales en el manejo de quimicos.

.2. Impactos Ambientales a Manejar

Alteracion de la calidad del agua o del aire.

Generacion de focos de infeccion.

Afectacién de la fauna y flora del area

Problemas de salud y molestias causadas por derrames.

.3. Recomendaciones de Medidas de Manejo Ambiental

La Empresa debera contar con medidas de control de riesgos en el manejo y almacenamiento de
guimicos o de sustancias peligrosas. Debera implementar mecanismos para el manejo de Quimicos o
Sustancias Peligrosas.

Requerird la identificacién y caracterizacion de las sustancias quimicas o peligrosas almacenadas y de
uso. Implementara los medios necesarios para que los transportistas y comerciantes, se hagan
responsable de las medidas de contingencia en caso de derrames de los productos, antes de llegar a
su propiedad.

Dentro de su mecanismo operativo, de acuerdo a las necesidades establecera un ordenamiento
interno para la ubicacién de cargas de productos quimicos o sustancias peligrosas con medidas de
restriccion de paso a personal ajeno al manejo de los mismos.

Capacitar al personal que maneja los quimicos y sustancias peligrosas acerca de la manipulacion y
acciones en caso de emergencia, asi como dotarlos de elementos de proteccion adecuados para la
labor que ejecutan.

Comunicar a las autoridades pertinentes en caso de producirse contingencias, a los efectos de recibir
instrucciones para un buen manejo.

51



RELATORIO DE IMPACTO AMBIENTAL PRELIMINAR “PLAN DE USO DE LA TIERRA Y EXPLOTACION
AGROPECUARIA, LIMPIEZA Y DESPALME DE CAMPO NATURAL” PROPIEDADES DEL “SR. JORGE ANDRES
RALLO GOMEZ”

14.2.4. Especificaciones Técnicas de las Medidas de Manejo Ambiental

Control de riesgos en el manejo y almacenamiento de Quimicos o Sustancias
Peligrosas

a.- Opciones disponibles para el manejo de riesgos con base al conocimiento de las
sustancias:

- Aceptar el riesgo

- Evitar el riesgo

- Manejar el riesgo

b.- Objetivo del manejo de los riesgos

Tomar decisiones basadas en datos cientificamente comprobados sobre cuales riesgos son
aceptables o inaceptables, trabajar para evitar aquellos que son inaceptables y para reducir
los inevitables a niveles aceptables.

c.- Causas de los riesgos en el almacenamiento de quimicos o sustancias peligrosas:

Gestion:

- Ignorancia de la peligrosidad de las sustancias por parte de quienes las manejan.

- Falta de rotulado y etiquetado con sefialamientos de su peligrosidad y forma de prevenir
riesgos.

- Falta de capacitacion de los trabajadores.

- Almacenamiento de sustancias incompatibles en un mismo lugar.

Tecnologia

- Instalaciones, contenedores, embalajes y envases inadecuados o en mal estado.

- Carencia de equipo y dispositivos para hacer frente a emergencias.

Evaluacion

- Carencia de monitoreo de emisiones y fugas.

- Carencia de monitoreo de la exposicidn y vigilancia médica de los trabajadores.

Claves para la gestion efectiva de las sustancias quimicas

- Establecer objetivos claros.

- Disefiar programas especificos para el logro de los objetivos.

- Abordar primero lo primero.

- Control de las sustancias altamente peligrosas.

- Proteccidn de los trabajadores que manejan sustancias de elevada peligrosidad.

- Establecimiento de normas para el transporte.

- Prevencidn de accidentes y respuesta rapida a emergencias.

- Decisiones basadas en el mejor conocimiento cientifico.

Mecanismos No Regulatorios para el Manejo de Quimicos o Sustancias Peligrosas

Conducta Responsable

La Empresa, en la medida de sus necesidades, desarrollar4 procedimientos para el manejo
responsable en la manipulaciéon y almacenamiento de los productos quimicos, ajustados a
normas internacionales, aplicados en paises de América Latina, ajustdndolos a las realidades
tecnoldgicas, sociales, culturales y econdmicas de nuestro pais. Los principales objetivos de
estos procedimientos deben estar enfocados a:

Lograr un manejo y uso correcto y adecuado de las sustancias quimicas, para prevenir dafios
a la salud e integridad fisica de las personas, la comunidad y el medio ambiente.

Lograr un control rapido y eficiente de situaciones de emergencia relacionadas con
propiedades peligrosas de las sustancia quimicas y.

Satisfacer las inquietudes del personal y la comunidad acerca de la manipulacion,
almacenamiento y transporte de sustancias quimicas peligrosas, con respecto a su salud y
seguridad.

Identificacion de Sustancias Quimicas o Peligrosas

Las sustancias que ingresen al predio, deben contar con sefializacion correcta ajustada a las
normas nacionales. De acuerdo a esta norma el producto debe ir con el nombre técnico
correcto o nombre de expedicién, CLASE a la que pertenecen, denominacion técnica de
conformidad normas nacionales (por nombre técnico se entiende el nombre quimico del
contenido).

Clasificacion de las sustancias quimicas
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El criterio adoptado por la OMI para la clasificacién de las sustancias quimicas esta basado en
las recomendaciones del Comité de Expertos de las Naciones Unidas en el Transporte de
Sustancias quimicas. Para cada una de las 9 clases de sustancias quimicas, el Cédigo IMDG
tiene asignadas etiquetas y rétulos, que, por medio de colores y simbolos, denotan los
distintos riesgos. También es importante anotar que el nUmero de la clase a la que pertenece
el producto, aparece en la esquina inferior de la etiqueta o del rétulo.

" Rétulos: Son figuras en forma de rombo, cuyos lados miden 25 cms. x 25 cms. Los
rétulos se pegan o adhieren a la unidad de transporte de carga (contenedores, cisternas,
vagones, etc.)

" Etiquetas: Son figuras también en forma de rombo, pero mas pequefias, miden 10
cms. X 10 cms. Las etiquetas se pegan o adhieren al embalaje / envase (Bidones, tambores,
cajas, botellas, sacos, cufietes, toneles, etc).

ROTULOS DE IDENTIFICACION DE SUSTANCIAS QUIMICAS




RELATORIO DE IMPACTO AMBIENTAL PRELIMINAR “PLAN DE USO DE LA TIERRA Y EXPLOTACION
AGROPECUARIA, LIMPIEZA Y DESPALME DE CAMPO NATURAL” PROPIEDADES DEL “SR. JORGE ANDRES
RALLO GOMEZ”

Especificaciones Adicionales en el Manejo de Sustancias Quimicas en las Actividades
Productivas

» Comprade agroquimicos y recomendaciones

Es importante observar:

e Abastecerse con antelacion, a efectos de que factores como el mal tiempo o el
defectuoso estado de los caminos retrasen el inicio de los trabajos en tiempo y forma;

e No comprar productos cuyos envases estén deteriorados 0 no cuenten con sus etiquetas
originales.

e Los agroquimicos son formulados en fabrica. Los mismos vienen en diferente presentacion:
liquidas, emulsionables, granulado, polvos, sélidas; etc y por lo general vienen listas para su
empleo, y otras deben ser diluidas antes de su aplicacion.

e No adquirir_envases sin o con precintos dafiados.

° Evitar el reenvasado.

e Leer convenientemente las instrucciones de las etiquetas, de manera a conocer las dosis
correctas y antidoto en el caso de emergencia. Si alguien se intoxica en el campo puede tomar
mucho tiempo encontrar la botella y conocer el antidoto.

e  Tomar todas las precauciones antes de la aplicacion.

e Cumplir con las normativas legales vigentes.

e Los concentrados de aceites y los concentrados emulsificables de la mayoria de los
productos quimicos penetran muy facilmente por la piel.

e Las formulaciones sélidas, permiten menor penetracion cutanea debido a la absorcion del
producto por el portador que es la arcilla u otro material.

e Los granulados son mucho mas confiables para trabajar y evitar la exposicion dérmica, y
si son recubiertos es mucho mejor.

» Envases y etiquetas

e El envasado varia con el tipo de formulacién, las propiedades quimicas de los
ingredientes, las cantidades que deben venderse y las clases de manipulaciones que pueden
sufrir desde que salen de fabrica hasta llegar al usuario.

e Todos los envases son precintados adecuadamente, con anillos de plastico alrededor de
cépsulas de rosca, precintos metalicos de presion o chapa precinto. Los compradores deben
examinar cuidadosamente estos elementos, a efectos de determinar si los productos han sido
abiertos; rechazando aquellos cuyos precintos manifiesten haber sido violados.

e Se recomienda no dividir el contenido de los mismos en cantidades pequefias para su
utilizacion o reventa.

e Las instrucciones basicas de empleo deben estar impresas en la etiqueta en el idioma
apropiado. Los compradores deben preguntar si, ademas, existen folletos explicativos
complementarios. En caso de existir, es recomendable leerlos y aplicar sus recomendaciones.
LAS ETIQUETAS SIEMPRE DEBEN LEERSE.

» Medicidn y mezcla

e Deben respetarse siempre las dosis y diluciones recomendadas.

e El olor y el color no tiene nada que ver con la potencial del agroquimico. Solo porque un
guimico tiene olor fuerte no significa que son mas poderosos y viceversa. Sea tan cuidadoso
con lo pesticidas inodoros como con aquellos que tienen un olor fuerte.

e Las dosis mas elevadas no producen necesariamente mejores efectos; en cambio, las
dosis bajas pueden ser menos eficaces.

e Durante la preparacion, deben usarse ropas protectoras, y mantener alejados a nifios y
animales.

e Abrir los recipientes, bolsas, lata, etc., de los agroquimicos con cuidado para evitar
aspirarlos el polvo.

> Debe evitarse el contacto de los productos con la piel

e Asegurese que la boca, nariz, ojos estén bien protegida cuando mezcle agroquimicos
concentrados con agua.

e  Siempre mida las dosis del producto quimico manteniéndole alejado de su boca, nariz y
0jos.
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o Nunca permita que el pesticida concentrado toque su piel, tenga cuidado de no
inhalar el concentrado, y evite el contacto con sus 0jos.

e Si se produjera contaminacién de la piel o de las ropas, deben lavarse inmediatamente
con abundante agua limpia y jabon.

. Si se llegaran a salpicar los ojos, deben lavarse durante 15 minutos como minimo,
con agua corriente.

¢ Nunca deben utilizarse las manos para revolver o como medida para las mezclas, sino los
recipientes que vienen con los productos o, en su defecto, jarras plasticas que no se utilicen
para nada mas.

e  Si utiliza un palillo para mezclar el pesticida concentrado con agua, siempre destriyalo
luego de usarlo limpielo, rompalo y entiérralo. Si utiliza un cafio de metal lavelo tres veces y no
lo utilice para otra cosa. Tenga cuidado con lo que usa para mezclar porque algunos
pesticidas concentrados son corrosivos con ciertos materiales.

e  Siempre mezcle los pesticidas en un area bien ventilada y sombreada.

e Debe cuidarse de no contaminar los surtidores de agua o charcos de donde beban
animales. Los liquidos deben ser vertidos cuidadosamente, evitando salpicaduras o derrames.
Pueden emplearse embudos. Nunca se debe succionar con la boca a través de tubos o
mangueras.

e Sise manipulan polvos, debe evitarse el viento.

e Luego del empleo, debe lavarse todo el equipo, echando el agua y los sobrantes en
excavaciones alejadas de viviendas, pozos de agua, acequias o canales.

e  Cerrar los envases luego de su empleo, almacendndolos cuidadosamente.

e Los productos deben mantenerse siempre en sus envases originales, no pasandolos en
ningln caso a botellas de bebida o envases de comestibles.

» Precauciones y seguridad al aplicar los plaguicidas:

e Previa a la aplicacion, debe realizarse una revision de los equipos, para asegurarse de
que los mismos no pierden liquidos o polvos. También deben llenarse siguiendo las normas
técnicas para cada caso, Sin caer en excesos.

e Llevar al campo las herramientas y elementos necesarios para la realizacion de las
reparaciones y adaptaciones de la manera mas rapida y oportuna posibles.

e No usar equipos de calidad defectuosa, o que presenten pérdidas; y al final de cada
jornada, los equipamientos y ropas deberan lavarse.

e Si usa pulverizador a mochila nunca llene porque los Ultimos dos litros de arriba se
derramaran en el momento en que empiece a caminar. Calcule la direccién del viento y la
posicién del acompafante, nunca realizar el pulverizador sin equipos de proteccion.

e No deben aplicarse plaguicidas sin la adecuada capacitacion, ni en presencia de otros
trabajadores en las plantaciones. Tampoco debe permitirse que los nifios apliquen productos
fitosanitarios ni que estén expuestos a ellos, manteniéndolos alejados de las areas que se
traten. Es recomendable no aplicar estos productos en condiciones atmosféricas
desfavorables (viento, lluvia, tormentas).

¢ Nunca aplicar durante las horas mas calurosas del dia porque se perderan gran parte del
pesticida por evaporacion. Lo ideal seria que, al pulverizar, la velocidad del viento sea inferior
a 10 Km/h; a temperatura ambiente, inferior a 30 °C y la humedad relativa, superior al 55%.
Sin embargo, esas condiciones no son muy frecuentes.

e Sien el area existe alguna actividad de apicultura avisar a los apicultores que se aplicara
pesticidas. La aplicacion antes de la puesta del sol ayuda a evitar cualquier oportunidad de
matar abejas, puesto que ellas activan durante el dia. Nunca aplique cuando las plantas
florezcan el néctar y polen producidos por las plantas pueden contener residuos de pesticidas.
Tener cuidado para evitar esta situacion porque las abejas pueden ser eliminadas por estos
residuos.

e Comer una comida completa antes de aplicar porque un estémago lleno ayudara a que la
absorcién de cualquier quimico sea mas lenta en el caso de envenenamiento.

e Es importante comenzar escogiendo la boquilla adecuada. Para facilitar la identificacion,
la boquilla tiene grabada un sello que indica la caracteristica del chorro o tipo de gota formada.

e Conocer las condiciones ideales de trabajo de las boquillas, es importante para minimizar
las pérdidas por deriva y/o evaporacién; asi como para aumentar la eficiencia de la
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pulverizacion.

e La correcta seleccion de la boquilla no elimina el cuidado que se debe tener durante el
trabajo. La utilizacion de filtros de linea y de boquilla disminuye significativamente el desgaste,
y garantiza una mayor eficiencia operativa.

e Limpiar las boquillas periédicamente, en especial cuando se utilizan las formulaciones
tipo polvo mojable. Algunas boquillas se pueden desmontar, para limpiarlas al final de las
pulverizaciones.

e Mantener en todo momento las mangueras limpias y protegidas de productos corrosivos.

e Los pulverizadores deben estar bien regulados, y deben ser revisados periddicamente por
los técnicos acreditados, en la medida de lo posible.

e La altura minima ideal de pulverizacién, debe permitir que el cruce de chorros se
produzca a la mitad de la altura entre la barra y el objetivo deseado.

» ¢Qué se debe hacer mientras se esté pulverizando?

e Llevar ropa de proteccion como pueda. Vestir un sombrero de poliéster algodén porque
son menos absorbentes que un sombrero tipico. Usar una mascara si es posible con carbono
activo y asegurarse que la boca y la nariz estén cubiertos. Vestir una camisa de mangas
largas, abotonar hasta el cuello como las mangas, ponerse guantes o bolsa de plasticos en las
manos para evitar el contacto. Vestir pantalones que sea durables como la camisa y siempre
lleve ropa interior porque el area de escroto el mas absorbente del cuerpo. Ponerse medias y
los zapatos mas cerrados que pueda.

e  Siempre use el viento en su provecho de manera que la mezcla se aleje del cuerpo.

¢ No tome tereré, coma, fume mientras aplica, puede ayudar a absorber los quimicos en su
cuerpo. Si usted hace una de estas cosas, asegurese que este bafiado y haya cambiado
primero de ropas.

e Nunca contamine las fuentes de agua u otros campos mientras usted estd aplicando,
siempre tenga cuidado de ver hacia donde van sus desechos.

» ¢Qué se debe hacer después de la pulverizaciéon?

e Nuncaingrese al campo inmediatamente después de la aplicacion. Lea la etiqueta y sepa
cuanto tiempo debe esperar antes de entrar otra vez. Siempre lleve ropa protectores cuando
reingrese la primera vez, porque los residuos a veces quedan presentes durante dias.

e Lavese completamente luego de la aplicacion. Primero lavese solamente con agua y
luego con jabdn. Si se usa piretroide sintético o hidrocarburo clarinado, no usar jabon con base
vegetal o grasa animal. Usando ese tipo de jab6n aumentara la absorcién dentro de la piel. No
se lave donde los desechos pueden afectar en forma adversa cualquier otra cosa.

e Inmediatamente luego de la aplicacién lave sus ropas. La persona que lava las ropas
debe ponerse guantes o bolsas plasticas para prevenir la intoxicacion. Las ropas deben ser
lavadas donde los desechos no afectaran ninguna otra cosa.

e Nunca deje pastar a los animales en sitios que han sido fumigados. Los residuos pueden
penetrar a la vaca y hacer que su leche y su carne sea téxica y no apta para el consumo.

Manejo de desechos de envases y productos remanentes

Luego de la aplicacién de los plaguicidas suelen aparecer problemas derivados de:

e Laeliminacion de los envases que los contienen

e Laeliminacién del producto sobrante de la aplicacion

e Laeliminacién del liguido remanente de la limpieza del equipo aspersor

Cada uno de estos casos presenta una problematica especifica, pero en general se potencian
para contaminar directa o indirectamente el medio ambiente y producir afecciones a los seres
humanos. Entre los destinos de los envases hallamos.

e Reciclado a fin de utilizarlos para acumular agua o alimentos

e Acumulacion en pozos.

. Incineracién a cielo abierto

e  Depdsito en basurales.
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Cualquiera de estas vias produce contaminacion directa de seres humanos, del suelo y de los
cursos de agua. La incineracion a cielo abierto puede provocar adn inconvenientes mayores
que la sola acumulacion. Algunos productos, como 2,4, 5 T y el DDT, expuestos al calor
desprenden Dioxinas cuyo poder téxico es ampliamente superior al del producto natural.

La simple quema abierta como en un basural no se recomienda ya que la temperatura a la que
se llega en tales incendios es demasiado baja para completar la destruccién del producto
quimico, y, en realidad puede ocasionar la formacion de productos aun mas téxicos.

En el desecho de productos quimicos o envases, es necesario observar debidas precauciones
para evitar exposicion humana puesto que la mayoria de estos productos quimicos estaran en
forma concentrada. Los envases de productos fitosanitarios no deben lavarse en corrientes de
agua, rios o pozos. Nunca deben emplearse para contener alimentos, forrajes o bebidas.

Para su adecuada eliminacion, todos los envases vacios de material plastico deben ser
lavados (esto se hace con la finalidad de reducir la cantidad de plaguicida de desperdicio que
permanece en el envase y si enjuaga varias veces el envase y utiliza esa agua para aplicarla,
estaria dando un mejor uso a su inversion), perforados y mantenidos en depdsitos seguros
hasta su eliminacion.

Se deben quemar los envases de carton lejos de cultivos y viviendas, sin exponerse al humo.
Por lo general el agricultor utiliza el suelo para desechar los desperdicios, si se hace de esta
manera, se debe de seleccionar un sitio que esté lejos de la casa o donde los animales no
tengan acceso al sitio y principalmente lejos de cualquier fuente de agua.

Se puede hacer una pequefia fosa de medio metro para colocar el producto de desperdicio y
el envase, luego se cubre con la tierra extraida. Es deseable, si se cuenta con cal o carbonato
de calcio, se ponga en el fondo y a lo largo en los lados de la fosa. El carbon es un absorbente
muy bueno para productos quimicos. Cuando se trata de grandes cantidades de productos
quimicos, o gran cantidad de envases, las fosas deben de ser grandes y estas deberan de
estar recubiertas por carbén o cal para ayudar a neutralizar el producto quimico.

El reciclado de envases (maxime sin estan confeccionados en materiales durables) se
presenta como un inconveniente adicional. Si son de vidrios suelen utilizarse para el acopio de
bebidas, querosén o agua. Si son de metal para calentar o guardar agua y si son de aluminio
se los funde para ser reutilizados. En todos los casos se registraron intoxicaciones dérmicas
por inhalacién o digestion.

» Método del triple lavado

Consiste en enjuagar inmediatamente después de vaciar el envase de agroquimico con 3
enjuagues consecutivos. Lo importante de este procedimiento es, que el agua de enjuague se
agrega directamente al caldo de aspersion, con lo cual se obtiene el 100 % de
aprovechamiento del producto y se evita cualquier contaminacion posterior, ya sea el suelo,
del agua o de cualquier lugar que podria representar un peligro de contaminacion para el
hombre o los animales. Cada lavado reduce la cantidad de producto que pertenece en el
embalaje a niveles de cada vez mas seguro conforme las instrucciones a seguir:

Invertir el embalaje sobre el tanque del pulverizador o del balde del preparo del caldo y se deja
gotear por lo menos 30 segundos 0 mas, cuando el goteo es entre espacios.

Enjuague el embalaje de nuevo, y ponga en el tanque pulverizador, y repita esta operacion
una dos veces mas. No adicione agua del lavado, tomar cuidado para evitar goteos y usar
equipo de proteccion individual adecuado.

A Adicionar agua hasta cerca de ¥ del embalaje

Cerrar y agitar por 30 segundos.

Verter el agua del lavado en el tanque del pulverizador.
Concentracién de agua en el lavado 800 ppm (1).
Adicionar agua hasta cerca de ¥ del embalaje

Cerrar y agitar por 30 segundos.

Verter el agua del lavado en el tanque del pulverizador.
Concentracién de agua en el lavado 8 ppm (1).
Adicionar agua hasta cerca de ¥ del embalaje

Cerrar y agitar por 30 segundos.

Verter el agua del lavado en el tanque del pulverizador.
Concentracion de agua en el lavado 0,4 ppm (1) 0,7 ppm (2) 8 ppm
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El fondo de los embalajes, debe ser perforado para evitar su reutilizacién y nunca damnificar
su rotulo y después se debe enviar a un centro de reciclado.

14.3. PROGRAMA DE MONITOREO AMBIENTAL
14.3.1. Objetivo General

El monitoreo ambiental tiene por objetivo principal realizar el seguimiento sobre los cambios que pudieran
producirse sobre determinados indicadores ambiéntales, sefial de los impactos causados por las
actividades antropicas en el area de influencia del proyecto. Se realiza con el fin de prevenir la ocurrencia
de impactos ambientales negativos que puedan afectar la sustentabilidad ambiental del proyecto.

Los tipos de monitoreo, recomendados por la presente consultoria son los siguientes:
v Monitoreo de la calidad del agua
v Monitoreo de los residuos de envases de productos quimicos
v Monitoreo de suelos
v Monitoreo de fauna silvestre
14.3.2.- Monitoreo de la Calidad de Agua
14.3.2.1.- Objetivo General

Implementar analisis fisico-quimico y biolégico, a los efectos de definir la calidad del agua de la propiedad,
e identificar los probables impactos ambientales que la impactan.

a.- Estrategia

Puestos de Muestreo
v'  Estaciones de Muestreo A: Pozo Agua Subterranea
v' Estacion de Muestreo B. Pozo de Agua Subterranea
v' Parametros a medir: los parametros a analizar de acuerdo a normas nacionales son normalmente
DBO, DQO, SST, soélidos suspendidos, pH etc. Ademas de los parametros que sefiale el MADES.

v" Frecuencia:
El primer afio: Al inicio del ciclo agricola. - Al finalizar el ciclo agricola.
A partir del segundo afo, realizar cada 2 afos, dependiendo de las necesidades de la Empresa, o
determinaciones del MADES.
14.3.3.- Monitoreo de Residuos de Envases de Agroquimicos
El objetivo es cuantificar los tipos de envases utilizados, su cantidad, su forma de eliminacién y destino.
Estos materiales son considerados peligrosos para la salud y la proteccion ambiental por lo que requieren
ser controlados en su gestion.
a.- Estrategia

- Establecer un sistema de recoleccion, tratamiento y disposicion final-

- Establecer un depdsito de almacenamiento donde se realice registro de los tipos de envases y

medios de eliminacidn y/o tratamiento.

Parametros a medir: diferenciar envases de papel, plastico, metdlico. Registro de volumen en forma
anual. Registro del lugar de eliminacion.
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Frecuencia:
Realizar registros semestrales.

14.3.4.- Monitoreo del Suelo

Debera ser llevado adelante un programa que ponga en practica las recomendaciones hechas en la
planificacién del uso de la tierra y posteriormente se realizaran analisis de suelos cada dos afios, de
manera a ir evaluando la evolucion del suelo en cuanto a contenido de materia organica, niveles téxicos de
aluminio y tenor salino, principales que se han detectado en el estudio de base del presente trabajo.

14.3.5.- Monitoreo de Fauna Silvestre

El objetivo es monitorear la evolucién de los ecosistemas de bosques y campos bajos de la propiedad, y la
dinamica de su fauna silvestre. Registro de principales especies y su relacién con el movimiento de las
actividades productivas. Evaluacion de la biodiversidad de la propiedad.

a.- Estrategia

- Imagen satelital anual.

- Elaboracion de mapa de uso actual anual

- Verificacion del grado de cumplimiento de la planificacién del uso de la tierra.

- Evaluacion de las condiciones ambientales de los bosques de conservacién y reforestacion

- Identificacion y registro de las principales especies de fauna silvestre y su distribucion en la propiedad.

Pardmetros a medir: inventario forestal, evaluacion ecolégica, registro de especies de fauna Grado de
aprovechamiento de la propiedad.

Frecuencia:
Realizar registros anuales.

15.- CONCLUSIONES

v El doble cultivo gramineas y granos de exportacion, es el sistema productivo méas representativo de las
politicas regionales de intensificacién productiva con orientaciéon agroexportadora iniciada en los afios
70, no solamente por su dimensién econdémica, sino por su extension territorial que alcanza a casi toda
la Regién Oriental y Occidental del Paraguay. El crecimiento de esa produccién tuvo una primera fase
de intensificacion que se basa en tecnologias convencionales con un empleo intensivo de los recursos
naturales que rapidamente se degradan.

v" En los afios 90, con una preocupacion muy alta en la sustentabilidad productiva de esos sistemas se
inicia un proceso de desarrollo e incorporacién acelerada de tecnologias que procuran revertir ese
proceso.

v' La situacién de la regién evidencia no solamente que la pérdida de suelos viene deteriorando
severamente la productividad agricola, como reiteradamente ha sido diagnosticado, sino que enfrenta
una aceleradisima expansion de la frontera agricola a suelos marginales, con efectos devastadores en
el medio ambiente que quizds no tengan parangon en ninguna otra region del mundo.

v' El avance del cultivo agricola, y la pecuaria, en la Regién Oriental y Occidental, en los ultimos 20 afios,
ha acelerado la deforestacion de bosques nativos, a ritmos alarmantes, con la pérdida de una rica
biodiversidad, que hasta ahora el Estado, no ha podido valorar en su justa medida. Hasta el momento,
el Paraguay, no ha podido calcular los costos econdémicos y financieros de las externalidades
producidas por el cultivo de la soja, especialmente, debidos a que es el rubro de exportacién con
mayor proyeccion en los mercados internacionales.
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Es asi, que la propiedad, tendra una reduccion considerable de sus areas de bosques naturales, con
pérdidas importantes de especies forestales nativas, de sin mucha demanda comercial en nuestros
dias. El avance de la deforestacion y la irracionalidad en el aprovechamiento de los recursos naturales,
conspiré contra la sobrevivencia de especies de fauna silvestre, que ya no existen en la zona.

Los paleocauces se han visto, afectados en su calidad y cantidad de agua, debido principalmente a las
erosiones hidricas, y al arrastre de sustancias quimicas, provenientes de fertilizantes y plaguicidas
utilizadas en la produccioén agricola intensiva.

Sin embargo, las nuevas técnicas de produccién, especialmente la adopcion de la siembra directa, la
planificacién de la propiedad mediante instrumentos técnicos y la adopcién voluntaria de practicas
agricolas, amigables con el medio ambiente, han colaborado para reducir ostensiblemente los
impactos ambientales negativos del cultivo de la soja sobre el medio ambiente fisico y biolégico.

El proyecto, de acuerdo a la evaluacion de impacto ambiental, provocara impactos ambientales
negativos, sobre el medio fisico y hiolégico, pero de relativa magnitud y mitigable en el corto y mediano
plazo, mediante la adopcion de medidas de conservacion de suelos y agua, que se han establecido en
las medidas de mitigacion del proyecto. Los impactos ambientales positivos, se dan con mayor énfasis
en el medio socioecondmico, atendiendo a la dinamica econdmica regional que genera el cultivo
agricola para la exportacion.

El proyecto contempla medidas de compensacion, como ser: la de establecer areas destinadas a la
conservacion ambiental, con lo cual renuncia al generacién de rubros alternativos para la renta del
productor, al mismo tiempo contempla la realizacién de estudios de monitoreo ambiental sobre
determinados componentes ambientales del area del proyecto, los cuales servirdn de herramientas
para la investigacién y analisis del MADES, sobre el comportamiento del ambiente del area con
respecto a las actividades productivas.

Nuestro proyecto, apunta a la sustentabilidad del sistema, mediante la adopcion de indicadores
ambientales, que seran los medios para evaluar nuestra gestion ambiental y eficiencia productiva.

La evaluacién de impacto ambiental, nos otorga la herramienta, para prevenir impactos ambientales
que podrian producirse durante la vida Gtil del proyecto.

El plan de gestion ambiental, generado en el presente estudio, se constituye en el principal
instrumento de gerenciamiento de la problematica ambiental del area de proyecto. Las condiciones
ambientales susceptibles de sufrir mayor impacto son aquellas relacionadas con la preservacion de
diversidad bioldgica natural, que, a pesar de prever su mantenimiento y proteccion como parte de la
politica de la explotacion, podrian verse afectados por algunas de las actividades implicadas por el
desarrollo del proyecto.

Este estudio contempla medidas de mitigacién y un plan de gestion ambiental que implementados de

manera adecuada servirAn como herramientas para minimizar los impactos negativos y potenciar los
positivos.
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