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1. ANTECEDENTES

El Sr. Carlos Alberto Acevedo Rolon, propietario de la Finca/Matricula N°
a) 2703 y b) 103- 3753, correspondiente a Padréon N° a) 2123 y b) 3540, con
una superficie total de 487,6 has, segin condicion de dominio expresado en
los titulos de propiedad, todas ubicadas en la localidad de San Isidro, distrito
de San Ignacio, Departamento de Misiones, decidio adecuar la propiedad a la
Ley 294/93 de Evaluacion de Impacto Ambiental, en el marco de
acondicionarse a las leyes nacionales vigentes.

El proyecto se compone de tres actividades productivas (i) explotacién
ganadera, actividad que el propietario lo ejecuta desde hace varios afos. La
explotacion del rubro (ii) agricola, especificamente produccion de soja, que
se realiza a partir de este afio y se implementara en forma alternativa (método
rotativo) en las mismas 4&reas correspondiente a potreros, estas dos
actividades seran complementarias y se desea crear sinergia entre ambas a fin
de dar un uso mas sostenible y eficiente posible al suelo aprovechando la
incorporacion de materia organica (pasturas secas y estiércol de animales)
propia de la ganaderia al suelo e intermitentemente aprovechar los restos de
abonos quimicos incorporados al suelo no utilizados por la planta y la materia
seca-organica (soja) incorporadas al suelo en la produccion agricola; y la
actividad (iii) ensilaje de la produccién de granos de soja, para lo cual
cuenta con un silo de capacidad para aproximadamente 1.000 toneladas con
secadero. Cabe mencionar que el espiritu de proteccién a la vida silvestre que
aplica el propietario de la finca, ha mantenido la cobertura de proteccién de
cauces y se propone incrementar las mismas.

En cuanto al aspecto hidrico en el area del proyecto, cuenta con el Arroyo
Ka"a Joha que cruza la propiedad en su seccidn oeste y recorre gran parte del
lindero norte de la propiedad, el propietario ha cuidado de mantener la
cobertura de proteccion del mismo ademas las aguas del arroyo mencionado
formas esteros y aguadas o tajamares naturales dentro de la propiedad que
igualmente son respetados por el propietario atendiendo a que el agua
representa un recurso que se encuentra bajo presion permanente. Los
problemas se agravan debido a deficiencias en el manejo del agua;
ocasionando un manejo y desarrollo descoordinado y fragmentado del recurso.

2. OBJETIVOS
Adecuar el aprovechamiento de los recursos naturales de la propiedad a las
leyes ambientales y forestales, formulando recomendaciones necesarias para
corregir deficiencias, si las hubiese, a fin de minimizar los impactos y
garantizar la sostenibilidad del proyecto. Igualmente se pretende mejorar las
condiciones de vida del entorno medioambiental, apoyandose en un refuerzo
significativo de las actividades interdisciplinarias.
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3. DESCRIPCIONES
DESCRIPCIONES DE LAS ALTERNATIVAS DE LOCALIZACION DEL
PROYECTO

Las alternativas para la ejecucion de un proyecto determinado deben
compararse en funcién de fuerzas locacionales tipicas del proyecto, siendo los

principales elementos de evaluacién los siguientes indicadores:
- medios y costos de transporte;
- disponibilidad de mano de obra;
- cercania de las fuentes de abastecimiento;
- factores ambientales;
- cercania del mercado;
- costo y disponibilidad de terrenos;
- topografia de los suelos;
- estructura impositiva y legal;
- disponibilidad de agua, energia y otros suministros;
- comunicaciones;

- posibilidad de desprenderse de los desechos.

Para certificar la buena localizacién del proyecto, se presenta un cuadro del
método cuantitativo de ponderacion de los indicadores de evaluacion:

Factor Peso Calificacion Ponderacién

Medios de transporte 0,080 5 0,400

Mano de Obra 0,070 6 0,420

Cercanias de las fuentes de abastecimiento 0,035 5 0,175

Factores ambientales 0,200 10 2,000

Cercania del mercado 0,050 6 0,300

Disponibilidad de terrenos 0,200 10 2,000

Topografia de suelos 0,080 8 0,640

Estructura impositiva 0,055 10 0,550

[Disponibilidad de agua 0,130 8 1,040|

Disponibilidad de energia 0,025 10 0,250
Comunicaciones 0,025 5 0,125 _
Posibilidad de desprenderse de desechos 0,050 10 0,500 S;)Ir]i?iecraagilg: ayd optada por

1,000 8,400 la consultoria

El proyecto ocupa la totalidad de la superficie.
Es importante mencionar, que no existe otra alternativa de localizacidn.

DESCRIPCION DEL MEDIO DEL PROYECTO
Descripcion del Uso del suelo (tipo del suelo, aptitudes de uso,
caracteristicas)

La propiedad tiene una superficie de 487,6 has (en terreno) y el proyecto
mencionado afecta a la totalidad de la superficie.

Hasta el primer semestre del presente afio, el ganado vacuno se encontraba en
modulos divididos, potreros, que ocupaban toda la propiedad, actualmente con
el inicio de la actividad agricola alternativa, con la preparacion de suelo para
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el cultivo de la soja esta superficie se ha visto reducida y los limites pueden
observarse en el grafico siguiente y su correspondiente referencia (agricola
209,7 has y pasturas 207,3 has)

SUPERFICIE

':J'-\‘\_ R - SMBROLL use HA | %
4 % =Y = s 4 Area boscosa 50.7 | 10.4
7 A L Agricola 209.7 | 430
l . ) !f! ] ‘ Pastura 207.3 | 425
I/" Estero y tajamar 16.2 33
f/:. ."! Sede, corral, silo y camino 37| 08
4 TOTAL 4876 | 100

%
N

Se menciona también que la propiedad cuenta con esteros y tajamares
naturales que no han sido alterados y reservorios de agua instalados para el
ganado; la cobertura existente anteriormente correspondia a pasturas
implantadas en la totalidad del area de produccion de la propiedad, como se
puede observar en el grafico siguiente elaborado a partir de iméagenes
satelitales de principio de afio

La reserva boscosa y los montes de proteccion se han mantenido y el
propietario propondrd en el presente estudio el incremento de estos
atendiendo a que existen areas de cobertura que se han visto afectadas por las
sequias de los ultimos afios y el cambio de direccion de los cauces ocasionado
por las mismas que por temporadas han llegado a secar algunas de los cauces.

La fauna silvestre se encuentra perfectamente integrada al sistema, estando
prohibida la caza de cualquier especie.

La propiedad se asienta sobre suelo con nomenclatura taxonémica U10.4 (La \
A/B2n) y A4.3 (La\B2n)

De acuerdo a la fuente bibliografica “Estudio de Reconocimiento de Suelos y
Capacidad de Uso de la Tierra de la Regidn Oriental del Paraguay” y Mapa de
Reconocimiento de Suelos Regién Oriental, Afio 1.995, publicados por la
Direccion de Ordenamiento Ambiental DOA/SSERNMA/MAG/BM; el suelo
en el area de estudio es clasificado taxondmicamente como:

Orden Ultisol Sub — Grupo Rhodic Gran Grupo Paleudalf Familia Francosa
fina y franjas del Orden Alfisol.
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Los suelos en este subgrupo tienen las caracteristicas definidas para los
Paleudafl, pero se distinguen porque, en uno de los horizontes dentro de los
75 cm de la superficie mineral del suelo, tienen motas con intensidad de color
de 2 0 menos y estan saturadas de agua en algun tiempo (condiciones acuicas)
presentan también un incremento de 15% o mas de arcilla (absoluto) dentro de
una distancia vertical de 2,5 cm en el limite superior del argilico. Son suelos
considerados intermedios entre los Albaqualf y los Paleudalf tipicos. Esta
unidad taxondémica se desarrolla en llanuras aluviales y en condiciones de
drenajes deficientes. El Albaquic Paleudalf se presenta asociado al Aquic
Paleudalf, formando fajas anchas y paralelas, donde en algunas unidades
cartograficas se encuentran en proporcion dominante y en otras como
subordinadas. EI Albaquic Paleudalf tiene un color gris muy oscuro en los
horizontes superiores y el cambio textural se ha observado verificarse a los 17
cm de profundidad, pasando de textura franco arenosa a arcillo arenosa. EI pH
es acido y el contenido de materia organica supera el 3%. La estructura es en
blogques subangulares, pequefios y de moderado. El argilico subyacente, de
textura arcillo arenosa y arcillosa a mayor profundidad, tiene una baja
saturacion de bases, dominado por los cationes Ca y Mg. La estructura es en
bloques angulares, medios y de muy fuerte desarrollo; la consistencia es muy
plastica y muy pegajosa en mojado. El color es gris oscuro hasta los 57 cm y
mas abajo pardo olivo claro.

En cuanto a la Aptitud de los suelos presentes en la propiedad, se puede
apreciar en el siguiente cuadro y grafico que la mayor parte de la propiedad
cuenta con CLASE III: Cultivables con moderadas limitaciones de uso
susceptibles de correccion, y riesgos de dafio, los suelos que presentan las
mejores aptitudes para su utilizacion en la agricultura con los cultivos
tradicionalmente adaptados en el Paraguay, pertenecen a los Ordenes Ultisol,
Alfisol y Oxisol. La limitacién en el caso de la propiedad estd dada por la
fertilidad aparente del suelo (Sf).

SUPERFICIE | s e .

SIMBOLO uso a | 7 gy g
. l 3-sf | 4859 957 e '\:
5- Wd | 208 43

TOTAL | 4876 100 _\/""/ |

Ademads, una pequefia proporcion presenta CLASE V: Tierras sin riesgo de
erosiéon, pero con otras limitaciones de dificil remocion y que requieren
restricciones ligeras al uso de cultivos perennes. Apta para pastoreo y/o
forestacion, sin limitaciones. Son casi planos, demasiado humedos o
pedregosos 0 rocosos, para ser cultivados por los métodos tradicionales. Estan
condicionados a inundaciones frecuentes y prolongadas. La limitacién en el caso
de la propiedad esta dada por el exceso de humedad del suelo (Wd).
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Cabe sefialar en este punto que las practicas productivas de este
emprendimiento han venido respetando la aptitud natural de la tierra de la
propiedad y el nivel tecnoldgico permitido, sin incurrir en cambios de uso,
mas que lo estrictamente necesario para vias, tajamares y vivienda (teniendo
siempre en cuenta la pendiente natural) y aprovechando los recursos con la
menor alteracidén posible en lo relacionado a la cobertura vegetal natural
presente en la propiedad.

Evaluacion de la Productividad Agraria de los suelos de la propiedad
del proyecto. (F.A.O. Riquier, Bramao y Cornet — 1970)
El principio subyacente en este método es que si las condiciones favorables
externas al suelo estdn presentes (buena agricultura, variedades de plantas
adaptadas al clima particular, ausencia de enfermedades), la productividad
tedrica posible puede expresarse con referencia a las caracteristicas
intrinsecas del suelo (profundidad, nivel de nutrientes, contenido en materia
organica...). Esta evaluacion de la productividad asume, pues, que una
agricultura eficiente sigue las practicas normales en el trabajo de la tierra. Si,
posteriormente, se introducen practicas intensivas o desarrollos que pueden
mejorar las propiedades del suelo, sobre la base de las previsibles
caracteristicas mejoradas puede aplicarse la misma férmula para calcular la
“potencialidad” o “productividad potencial” del suelo. Los indices de
productividad y potencialidad asi calculados pueden ser usados para clasificar
suelos. La razon entere los dos indices da un “coeficiente de mejora”, que
indica la necesidad de mejora de un suelo o el aumento de productividad
resultante de las practicas de mejora. Ambas clasificaciones pueden

representarse en:
» Mapas que muestren la productividad presente (bajo combinaciones de manejo
comunes) y, por ello, el valor agrario del suelo.

» Mapas que muestren la potencialidad o productividad potencial, resultante de
nuevas précticas de manejo.
Por tanto, este sistema permite:
» Determinar el valor o calidad del suelo.
> Establecer una escala de clasificacién del suelo.
» Compilar mapas de uso del suelo a grandes escalas.
» Compilar mapas de suelo a pequefias escalas.

Descripcion del método

El concepto de “productividad” se emplea en el sentido de capacidad inicial
del suelo para producir una cierta cantidad de cosecha por hectarea y afio, y
se expresa como porcentaje de la produccion optima por hectarea y afio del
mismo tipo de cosecha en el mejor suelo. Se han tomado tres cosechas tipo:
plantas con raices someras (pastos), plantas con raices medias a profundas
(cultivos agricolas) y plantas con raices profundas (arboles).

Esta productividad coincide con la fertilidad natural de un suelo virgen en su
primer afio de cultivo con practicas agricolas normales (preparacién del
terreno, siembra, cuidados, recoleccidn).

La “potencialidad” es la productividad de un suelo cuando todas las
posibilidades de mejora se han efectuado, incluso las mas costosas y
dificultosas.
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La productividad se considera funcion de las propiedades intrinsecas del
suelo. Los factores ambientales (pendiente, vegetacién y clima) se usaran
solamente para determinar queé conjunto de practicas de mejora son
necesarias.

Se seleccionaron, por su significacion y facilidad de medida, los siguientes

factores de terminantes de la productividad del suelo:
Humedad (H).

Drenaje (D).

Profundidad efectiva (P).

Textura /estructura (T).

Saturacioén en bases del complejo adsorbente (N).

Concentracién en sales solubles (S).

Contenido en materia organica (O).

Capacidad de intercambio catidénico/ naturaleza de la arcilla (A).
Reservas minerales (M).

La productividad se expresa:

YVVVYVVYVYVYYY

Productividad =H XD XPXTX(NO0S)XOXA XM

Cada factor se sitla en una escala de 0 a 100, el indice resultante de
productividad también situado entre 0 y 100 (tablas 10), sirve para
categorizar al suelo en una u otra, de cinco clases de productividad.

Indice de productividad = (h/100) x (d/100) x (p/100) x (t/100) x (n 6 s /100) x (0/100) x (a/100) x (m/100)

Siendo:

h: Valor entre 0 y 100 correspondiente a la humedad actual.

d: Valor entre 0 y 100 correspondiente al drenaje actual.

p: Valor entre 0 y 100 correspondiente a la profundidad efectiva actual.

t: Valor entre 0 y 100 correspondiente a la textura/estructura actual.

n: Valor entre 0 y 100 correspondiente a la saturacion en bases del complejo

adsorbente actual.

S: Valor entre 0 y 100 correspondiente a la concentracion en sales solubles actuales.
0: Valor entre 0 y 100 correspondiente al contenido en materia organica actual.

a: Valor entre 0 y 100 correspondiente a la capacidad de intercambio
cationico/naturaleza de la arcilla actual.

m: Valor entre 0 y 100 correspondiente a las reservas minerales actuales.

El indice de productividad es “una expresion numérica del grado en que un suelo
particular presenta condiciones favorables para el desarrollo de las plantas o la produccidn
de cultivo bajo buenas condiciones ambientales” y estd “basado en las caracteristicas del
suelo que rigen su potencial de utilizaciéon y su capacidad productividad”. Este indice “es
independiente de los factores fisicos o econdémicos que pueden determinar la conveniencia
del desarrollo de ciertas plantas en determinadas localizaciones”.

Determinacion del indice de potencialidad:

En primer lugar, es necesario determinar qué practicas de mejora son
necesarias y, luego, cuales seran sus repercusiones en la productividad.
Mejoras impuestas por factores limitantes.

Cada factor limitante requiere un manejo del suelo:
» H (sequedad): requiere riesgo.
» D (drenaje pobre): requiere practicas de drenaje.
» P (suelo somero): exige aumentote la profundidad del suelo.
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> T (textura o estructura pobre): requiere mejoras, bien por remocion de piedras bien
por trabajos mecanicos.

> N (contenido bajo en nutrientes): requiere ampliacion de fertilizantes.

> S (salinidad): requiere ampliacidn de fertilizantes.

» O (contenido bajo en materia organica): exige abonado organico.

Mejoras impuestas por condiciones fisiograficas y ambientales (situacion,
clima, vegetacion, etc.).

» Medidas para el control de la erosién edlica.

» Medidas para el control de la erosién hidrica.

» Desbroce de vegetacién y medidas anédlogas.

Una vez que las practicas de mejora se han determinado, es necesario precisar
en qué mejora de las caracteristicas del suelo se traducirdn. Por ejemplo, la
adicién de los fertilizantes necesarios puede aumentar el contenido de
nutrientes de una clase de bajo contenido a una de alto contenido en
nutrientes.

Entonces se estara en condiciones de calcular el indice de productividad
potencial, con la misma formula utilizada para la productividad actual, de
acuerdo con las caracteristicas mejoradas.

El coeficiente de mejora, productividad/potencialidad, puede dar una idea
acerca de las posibilidades de desarrollo, en cuanto a producciones, de una
region.

Cuadro 1l.a
Caracteristicas y cualidades del suelo para determinar la productividad
Para Para Para bosques
cultivos pastos y frutales

H. Contenido del suelo en humedad

H1 = Humedad en la zona radicular por
debajo del punto de marchitez alrededor 5 5 5
de todo el afio

H2 = Humedad en la zona radicular por
debajo del punto de marchitez entre 9 y
11 meses al afio:

H2a = 11 meses 10 20 10
H2b = 10 meses 20 20 10
H2c = 9 meses 40 30 10

H3 = Humedad en la zona radicular por
debajo del punto de marchitez entre 6 y 8
meses al afio:

H3a = 8 meses 50 30 10
H3b = 7 meses 60 40 20
H3c = 6 meses 70 60 40

H2 = Humedad en la zona radicular por
debajo del punto de marchitez entre 3y 5
meses y humedad por debajo de la
capacidad de campo por encima de 6
meses del afio:

H4a = 5 meses 80 70 70
H4b = 4 meses 90 80 90
H4c = 3 meses 100 90 100

H5 = Humedad en la zona radicular con
humedad por encima del punto de 100 100 100

marchitez y por debajo de la capacidad
de campo de mayoria del afio
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Notas: 1. Si no se dispone de datos de humedad actual del suelo, es posible utilizar como
indicativos el nimero de meses secos al afio, calculados, por ejemplo, a partir del diagrama
ombrotérmico de Gaussen, sobre todo para mapas de pequefia escala.

2. Para zonas frias, los meses con heladas y los meses con temperatura media inferior a 10°C
(umbral de productividad) se consideran como meses secos.

Cuadro 1.b
Tentativa de evaluaciéon en una escala 0-100
Para cultivos Para bosques y
H4 - H5 - H2 | Para pastos cultivos no
- H3 forestales
D. Drenaje
Dla = Marcado anegamiento, capa
freatica |muy cercana a la superficie
casi todo el afio (Horizonte hidromorfico 10 - 40 60 >
a una profundidad de 0-30 cm)
D1b = Suelo inundado de 2-4 meses
del afio 10 - 40 60 5
D2a = Moderado anegamiento, capa
freatica lo suficientemente cerca de la
superficie para perjudicar la )
profundizacién de las raices de las 40 - 80 100 10
plantas (Horizonte hidromaorfico entre
los 30 y 60 cm)
D2b = Perfil tolerante anegado entre 8 40 - 80 100 10

dias y 2 meses

D3a = Buen drenaje, capa freatica lo
suficientemente baja para no impedir el
desarrollo de cultivos (Horizonte 80 - 90 90 40
hidromoérfico a una profundidad de mas
de 60 cm de la superficie)

D3b = Suelo anegado en breves
periodos (inundaciones), menos de 8 80 — 90 90 40
dias seguidos cada vez

D4 = Suelo bien drenado, capa
freatica profunda (Horizonte
hidromorfico a mas de 120 cm. de Ver H Ver H Ver H
profundidad); no existe encharcamiento
del perfil. En este caso ver H

Notas: 1. Si el horizonte hidromoérfico no es reconocible por caracteristicas morfolégicas, el Unico punto a
considerar es la altura de la capa freéatica. Si ésta es fosil, se ignoran ambas a caracteristicas para la
evaluacion.

2. En algunos casos los suelos estan demasiado secos en el verano y demasiado humedos en el invierno, en
cuyo caso combinarse las dos funciones H y D.

Cuadro 1.c
Tentativa de evaluaciéon en una escala 0-100
Para Para Para b_osques
. y cultivos no
cultivos pastos
forestales
P. Profundidad efectiva del suelo
P1 = Afloramientos rocosos sin
cubierta de suelo o con cubierta muy 5 20 5
somera
P2 = Suelo muy somero, menos de 30
cm de espesor 20 60 >
P3 = Suelo somero, 30-60 cm de
espesor 50 80 20
P4 = Suelo bastante profundo, 60-90
cm de espesor 80 90 60
P5 = Suelo profundo, 90-120 cm de 100 100 80
T 9
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espesor

P6 = Suelo muy profundo, mas de 120
cm de espesor

100 100 100

Nota: Por profundidad efectiva se entiende zona radicular o de acceso para las raices. Su limite se encuentra
en el horizonte més allad del cual las raices no pueden penetrar, bien por encontrarse la roca madre dura, una
costra edafica dura (hardpan), una edéafica impermeable y compacta (claypan), una capa yesosa (> 10-25% de
yeso). etc.

Cuadro 1.e

Tentativa de evaluacién en una escala 0-100

Para Para Para bosques | Valores en
. y cultivos no pH en
: : : cultivos pastos forestales agua (1/1)
D. Contenido medio de nutrientes
en el horizonte superior (A)
N1 = Suelo con tanto de saturaciéon V
- S/T < 15% 40 60 80 3,5-4
N2 = Suelo con V entre 15y 35% 50 70 80 4,5 -5
N3 = Suelo con V entre 30y 50% 60 80 90 5,0-6
N4 = Suelo con V entre 50y 75% 80 90 100 6,0 -7
N5 = Suelo con V superior a 75% 100 100 100 7,0 - 8
N6 = Suelo excesivamente calcareo
(>20-30% de CozCa) 80 90 100

Notas: En el caso de no poder conocerse el tanto de saturacién V, puede ser reemplazado, de forma
aproximada, por el valor del pH en agua del horizonte A, de acuerdo con la correspondencia que se expresa
en la altima columna a modo de guia. En caso de suelos muy arenosos es aconsejable, incluso, el tomar el
valor del pH en lugar de V, ya que en tales casos el valor de V dado por el anélisis es a menudo irreal.

Cuadro 1.h
Tentativa de evaluacion en una escala O-
100
Para Para b_osques y
. Para pastos cultivos no
- - - cultivos

A. Capacidad de intercambio forestales
catiénico y naturaleza de la arcilla en
el horizonte de iluviacién (B).

AQO = Capacidad de intercambio inferior a
5 mEq/100 g 85 85 85

Al = Capacidad de intercambio inferior a
20 mEQq/100 g (probablemente, caolinita y 90 90 90
sesquidxidos)

A2 = Capacidad de intercambio entre 20 y
40 mEQq/100 g (probablemente, mezcla de 95 95 95
arcillas o illita)

A3 = Capacidad de intercambio superior a
40 mEQ/100 g (probablemente mont- 100 100 100
morillonita o arcillas amorfas)

Cuadro 1.i

Tentativa de evaluacién en una escala 0-100

Para bosques y
Para cultivos Para pastos cultivos arbéreos
no forestales

H4,H5 H4,H5
_ H1.H2.H3 H4,H5 |H1,H2,H3 (A B) H1,H2,H3 (A B) (1)
M. Reserva de minerales
alterables en el horizonte
& ol 10
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iluvial (B)

M1 = Reservas muy 85 85 85 85 85 85 10 mEq

bajas o nulas
<10-50

M2 = Reservas escasas
mEq

M2a = Minerales

derivados de arenas,
materiales arenosos o 85 90 85 90 85 90

ferruginosos

M2b = Minerales

derivados de rocas acidas 90 95 90 95 90 95

M2c = Minerales
derivados de rocas basicas 95 100 95 100 95 100
o calcareas

50-300

M3 = Reservas amplias mEq

M3a = Minerales

derivados de arenas,
materiales arenosos o 90 95 90 95 90 95

ferruginosos

M3b = Minerales

derivados de rocas acidas 95 100 95 100 95 100

M3c = Minerales
derivados de rocas basicas 100 100 100 100 100 100
o calcareas

Nota: En caso de conocer el total de bases determinado por tratamiento con acido nitrico caliente,
puede hacerse la correspondencia aprox. que se indica en la Gltima columna. (1) Suma total de
bases determinada por tratamiento con acido nitrico caliente, expresado en mEq.
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Cuadro 1.d

Cabafa Maria Milagros

Tentativa de evaluacién en una escala 0-100

Para cultivos

Para pastos

Para bosques y cultivos
arboreos no forestales

Ay RIS, H3 |[H1,H2 B Rk, [FE H3 |[H1,H2 B Rk, [FE H3 |[H1,H2 (1)
A,B A,B A,B
T. Textura y estructura en la
zona radical
T1l = Suelo pedregoso o
gravoso
Tla = Gravas 0 mas gruesos
> 60% en peso 10 10 10 30 30 30 50 50 50 G >30%
T1lb = Gravas o0 mas gruesos 20% < G <
entre 40 y 60% en peso 30 30 30 50 50 50 80 80 80 30%
Tlc = Gravas 0 mas gruesos 10% < G <
entre 20 y 40% en peso 60 60 60 90 90 90 100 100 100 20%
T2 = Suelo con textura
extremadamente gruesa
T2a = Arena pura, con
estructura particular 10 10 10 10 10 10 10 10 10 HE < 10%
T2b = Suelo con > 45% de
arena gruesa 30 20 10 30 20 10 30 20 10 HE < 10%
T2c = Suelo con humus
fresco, no descompuesto > 30%
de materia organica y estructura 30 30 30 30 30 30 30 30 30 0
fibrosa
T3 = Suelo con arcilla A+L > 40%
dispersa de estructuracion pH « 8,5:
inestable (a menudo Na /T > 30 20 10 30 20 10 30 20 0 Na/T>
15%) 15%
T4 = Suelo con textura ligera
0,
T4a = Estructura inestable 40 30 | 30 40 30 | 30 40 30 | 30 |10 A’lgo/':E <
T4b = Estructura estable 50 50 60 50 50 60 50 50 60
T5 = Suelo con textura pesada
T5a = Estructura masiva a
prismatica ancha 50 60 20 50 60 20 50 60 20
£ e I_,_{( lhjl
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Tentativa de evaluacién en una escala 0-100
Para bosques y cultivos

Para cultivos Para pastos arbéreos no forestales
H4,H5,H6 H4,H5,H6 H4,H5,H6
A.B H3 |H1,H2 A.B H3 |H1,H2 A.B H3 |H1,H2 (1)

T. Textura y estructura en la
zona radical

T5b = Estructura de angular
a migajosa o masiva pero
altamente porosa (ejemplo: 80 80 60 80 60 80 80 80 60
suelos con alto contenido en
sequidéxidos)

T6 = Suelo medianamente
pesado

T6a = Estructura de masiva
a prismatica ancha 80 80 60 80 80 60 80 80 60

T6b = Estructura de angular

a migajosa (o masiva pero 90 90 90 90 90 90 90 90 90
porosa)

T7 = Suelos de textura franca, 15% < HE <
equilibrada 100 100 100 100 100 100 100 100 100 250
Notas: 1. Na/ T > 15% = Complejo absorbente saturado en mas de un 15%

2. G = Porcentaje en volumen de elementos mas gruesas que las gravas.
3. HE = Humedad equivalente.

4. A = Porcentaje de arcilla.

5. L = Porcentaje de limo.

6. La composicion granulométrica de las diferentes texturas se indica en el siguiente gréafico, en el que aparecen superpuestas sobre los recintos de las
clases textuales del U.S.D.A.
7. En la columna (1) aparecen correspondencias aproximadas con las clases o subclases T, de posible utilizacién en caso de disponerse de tales datos y

no de los definitorios de aquéllas.

A L) 13
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Cuadro 1.f

Tentativa de evaluaciéon en una escala 0-100

Para bosques y cultivos

arbéreos no forestales (1) (2) (3)
T1,T2,T4|T5,T6,T7 |T1,T2,T4|T5,T6,T7 |T1,T2,T4|T5,T6,T7

Para cultivos Para pastos

S. Contenido en sales solubles

S1 = Contenido total en

sales solubles < 0,2% 100 100 100 100 100 400 0 0 0

S2 = Contenido total en
sales solubles entre 0,2 y 70 90 70 90 70 90 2 1000 500
0,4%

S3 = Contenido total en
sales solubles entre 0,4 y 50 80 50 80 50 80 6 1750 875
0,6%

S4 = Contenido total en
sales solubles entre 0,6 y 25 40 25 40 25 40 8 2500 1250
0,8%

S5 = Contenido total en
sales solubles entre 0,8 y 15 25 15 25 15 25 12 3000 1625
1,0%

S6 = Contenido total en
sales solubles > 1%. Si se
trata de suelos alcalinos (con
Na2C03):

5 15 5 15 5 15 16 3500 2000

S7 = Contenido total en
sales solubles incluyendo 60 90 60 90 60 90
Na,CO3s, entre 0,1y 0,3%

S8 = Contenido total en
sales solubles incluyendo 15 60 15 60 15 60
Na,CO3s, entre 0,3y 0,6%

S9 = Contenido total en
sales solubles incluyendo 5 15 5 15 5 15
Na,CO3 superior a 0,6%

Notas: En caso de no conocerse el porcentaje de sales solubles puede ser reemplazado, de forma aproximada, por el valor de conductividad, de
acuerdo con las correspondientes que se expresan en las tres Gltimas columnas, a modo de guia.

(1) Conductividad en milimho en pasta saturada.

(2) Conductividad en micromho en extracto salino 1/5.

(3) Conductividad en micromho en extracto salino 1/10.

INE .
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Cuadro 1.9
Tentativa de evaluacidn en una escala 0-100
Para bosques y
Para cultivos Para pastos cglnvos
arbéreos no
forestales
H1,H2,H3 | 0105 T H2,H3 | D405 |1 2, s | D105
O. Contenido en materia D3,D4 ' D3.,D4 ' D3,D4 ' (1)
2OF \ A,B A,B A,B
orgéanica en el horizonte Al
(superficial)
01 = Muy poco contenido en <10
materia organica, menos del 85 70 85 70 85 70
1% cm
02 = Pocq c_ontenldo en 90 80 90 80 90 80 10-20
materia organica, del 1 al 2% cm
03 = Regl’JIa_lr contenido en 100 90 100 90 100 90 20-30
materia organica, del 2 al 5% cm
Oz = (IO COMISIICE C 100 100 100 100 100 100 | .39
materia organica, mas del 5% cm
O5 = Muy alto contenido en
materia organica, con C/N > 70 70 70 70 70 70
25%

Notas: 1. C/N indica la relaciéon carbono/nitrégeno.

2. Si se trata de materia organica fresca o de los tipos mor o morder, colocar el suelo en una categoria mas baja de la que le corresponderia por su
contenido.

3. En caso de no conocerse el porcentaje de materia organica puede ser reemplazado, de forma aproximada, por el valor del espesor del horizonte
gumifero, de acuerdo con la correspondencia que se expresa en la Gltima columna, a modo de guia.

(1) Espesor del horizonte fumigeno (donde se forma el humus).

(Lol
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Finalmente, y de acuerdo al analisis realizado podemos decir que:
Indice de productividad = (h/100) x (d/100) x (p/100) x (t/100) x (n 6 s /100) x (0/100) x (a/100) x (m/100);

Dondeh = 60 70;

d =100 100;
p =90 80;
t =100 100;
n=290 90;
0=295 95;

a =100 100;
m = 100 100

indice de productividad = (60/100) x (100/100) x (90/100) x (100/100) x (90/100) x (95/100) x (100/100) x (100/100)
= 0,60 x 1,00 x 0,90 x 1,00 x 0,90 x 0,95 x 1,00 x 1,00 = 0,4617

Indice de productividad = 0,4617 para pastrura

indice de productividad = (70/100) x (100/100) x (80/100) x (100/100) x (90/100) x (95/100) x (100/100) x (100/100)
= 0,70 x 1,00 x 0,80 x 1,00 x 0,90 x 0,95 x 1,00 x 1,00 = 0,4788

Indice de productividad = 0,4788 para cultivo

El siguiente cuadro hace referencia a los valores de productividad y su
interpretacion general para uso de suelos.

Valor del Interpretacién general para
Clases A
Indice uso del suelo
Suelos adecuados para cultivos
I Excelente 65 — 100 agricolas
Suelos adecuados para cultivos
I Buena 35 - 64 agricolas
. Suelos marginales para cultivos
1 Media 20 — 34 arbdreos no forestales
Suelos adecuados para pastoreo,
v Pobre 8-19 repoblacién forestal, recreo o
cultivos especiales, como arroz
vV Extremadamente 0—7 Suelos no adecuados para
pobre o nula cultivos

Descripcion del Tipo y extension de actividades agricolas, y descripcion
de cada una de las etapas

El proyecto se halla en operacion y a través del presente estudio se
actualizara a la Ley No 294/93 de Evaluacion de Impacto Ambiental,
conforme a las modificaciones correspondientes a la ley (cuenta con Licencia
Ambiental segun Resolucion 2126/2009 de fecha 12 de noviembre de 2000)

Como se mencion0 anteriormente las tres actividades principales seran la
ganadera, la agricola y la operacion del silo para almacenaje de la
produccion.

La explotacidén ganadera

Se desarrolla sobre superficies que ya se vienen utilizando para este fin por

varios afios, son pasturas que se renuevan de acuerdo a la necesidad y sin

remocion-de ningun tipo de superficie boscosa. La cria y engorde de ganado
L) 16
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se realiza durante todo el afio, actividad que se practica desde varias décadas
en la propiedad.

- Actividades renovacién de area para pasturas

Las actividades para la renovacidn de las pasturas consistiran en:

» Realizar limpieza de areas si las mismas se encuentran invadidas por malezas
herb&ceas o arboOreas porte bajo sin ninguna importancia econdmica. Este
trabajo se realiza de forma mecanica, incorporando los restos al suelo donde
se degradaran naturalmente para preparar el terreno y dejar en condiciones
para el cultivo de pastura artificial.

» Se utilizaran maquinaria e implementos de corte y para remocién e
incorporacion al suelo de los restos.

» Se pondré especial atencion al caracter de suelo anegadizo predominante en
la zona, que retiene agua naturalmente, a fin de evitar desniveles
pronunciados.

» Se procedera luego a la distribucion de la semilla de la especie seleccionada
y al tapado con rastra si hiciera falta

Sistema de produccion ganadera adaptada al entorno aplicada por el
proponente:

La aplicacidon de este sistema de produccion ganadera permite proteger los
sistemas de drenaje superficial, mitigar el impacto negativo de los fuertes
vientos, evitar la anegacion de los suelos, fijacion de nitrogeno en los suelos
por parte de las leguminosas autdctonas, a la vez de (i) servir de proteccion al
ganado contra los rigores climaticos y (ii) que el animal cuente con forraje
suplementario; y consiste principalmente en:

Aprovechar la aptitud natural del ecosistema presente para la produccidn
racional de ganado vacuno, que ademas de no deforestar y aplicar los minimos
cambios en el uso de la tierra, mencionados anteriormente, tiene gran cuidado
de la capacidad de reposicion de los pastos en los campos de pastoreo y del
estado de fertilidad de los suelos.

Para evitar el sobre pastoreo se aplica la rotacion y el ajuste de carga animal
conforme a los niveles de rendimiento de la pastura, de modo tal que se pueda
lograr un pastoreo y ramoneo uniforme durante todo el afio y permita la
regeneracion vegetal.

A fin de mantener la fertilidad de los suelos se aplica el descanso de los
mismos para que la bosta animal baya incorporandose a los mismos y se
monitorea con estudios de suelo periédicamente.

- Manejo de potreros, rotacion, pastoreo diferido vy carga de ganado

La rotacion y carga del ganado constituyen actividades que deben ser
realizadas para asegurar la sustentabilidad de la actividad. Las rotaciones de
animales en los diferentes potreros aseguran la realizacion de un pastoreo
diferido que permite la regeneracion del material vegetal.
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Igualmente, se debera tener en cuenta el ciclo de crecimiento del forraje que
se da de acuerdo con la precipitacion estacional de la zona. Se tiene un gran
brote y rebrote en verano, que es época de lluvias, y bajo a nulo es el rebrote
en el invierno (época de seca). Todos estos puntos, ademéas de la existencia o
no de agua y forraje, deben tenerse en cuenta para el manejo de carga.

- Construccidn de tajamares

Indispensable para la explotacion de superficies ganaderas es la
disponibilidad del vital liquido para el abrevado de los animales vacunos, y
teniendo en cuenta que el agua sufre de variaciones periédicas en su
disponibilidad, especialmente en los ultimos afios de sequia, a pesar de ser un
area con aptitud a la anegacion, se recurre a la construccidon de tajamares, que
son excavaciones con colectores superficiales construidos en los lugares bajos
del terrero donde se hace brotar el agua a partir de la napa freatica superficial
0o se coloca arcilla para asegurar la impermeabilidad del suelo para captar
agua de lluvia y consecuentemente inhibir la percolacion de los mismos.

Como marco de orientacién se debe calcular un consumo diario por unidad
animal vacuna de 60 litros (1 unidad animal ganadera o vacuna equivale a un
ganado vacuno de 400 Kg.) y teniendo en cuenta la evaporacion potencial y la
recarga limitada en afios secos se debe disponer de 55 m3 de agua/afio/animal
(Glatzle, pag. 48)

- Manejo de ganado

Actividad Objetivo
Entore: Toros en potreros con vacas Mayor cantidad de vacas prefiadas (minimo
Cantidad de toros recomendado 70%)
Palpacién de vientres, seleccion de vacas, | Determinar % de prefiez
marcacion, destete, seleccién de vaquillas Eliminar vacas no prefiadas

Contabilizar ganado existente

L Mayor cantidad de nacimientos bien
Nacimientos

sucedidos
Entore de vaquillas ler servicio Mayor cantidad de vaquillas prefiadas
Entore de vaquillas 2do servicio Mayor cantidad de vaquillas prefiadas
. . . Selecci6n por peso
Pesaje de animales de recria y engorde Trazabilidad

Vacunacion contra la Aftosa, Brucelosis

Carbunclo, Rabia Inmunizacién del hato

Manejo eficiente, regeneracién de |la

Rotacion L
vegetacion
Destete Manejo eficiente
Desparasitacién Hato sanitado
Castracion Docilidad
Facilitar el manejo
Pesaje, marcacion, carimbado, vacunacién,
Rodeo

caravaneo, ventas

- Control de malezas y mantenimiento de pastura
La eficiencia de los métodos para el mantenimiento de pasturas cambia con
las especies arbustivas dominantes, los pastos presentes, el tipo de suelo y las
condiciones metereoldgicas antes y después del tratamiento.
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Entre los métodos de control de malezas aconsejadas se citan:

El rollo (rolo): cuenta con varias aspas que hacen contacto con el suelo,
rompiendo el mismo y las malezas, incorporando materia organica al suelo.
La rotativa: maquina que mediante el giro de aspas obtenidas de la fuerza de
un tractor, mediante rotativas de arrastre con dispositivos de correas que
reciben la fuerza de traccion de las ruedas al ser la rotativa remolcada por el
tractor.

La rastra pesada: conjunto de discos regulables hidrdulicamente ubicados
longitudinalmente, rompiendo la tierra y malezas, incorporando materia
orgéanica al suelo.

El cuchillo corta raices: cuchilla que penetra al suelo, cortando las raices de
las malezas y volteandolas, dejandolas es la superficie para su
descomposicion.

Descripcion de actividades de operacion y mantenimiento, calendario
de actividades y personal requerido.
- Infraestructura de la cabafia:

a) Caminos: Los caminos internos son mantenidos por el propietario con
maquinarias propias o alquiladas. Se realiza un mantenimiento rutinario
de: (i) calzada; (ii) obras de arte mayores (puentes); (iii) obras de arte
menores (alcantarillas, pontillones y cunetas); y (iv) franja de dominio.
La frecuencia de intervencidon determina la condicidon de transitabilidad
del camino en funcién al deterioro del mismo.

b) Alambrado perimetral y potreros: El perimetro de la propiedad se
encuentran delimitados con postes de madera con varias hileras de
alambre. Ilgualmente, los médulos de pastura con sus respectivos
potreros se encuentran delimitados con alambrado de caracteristicas
similares. Las actividades de mantenimiento consisten en cambio o
reposicion del poste de madera, hilera de alambre o tensionado del
mismo, segun sean las condiciones de los mismos.

c) Casco: La casa del patrdn, capataz y peones requiere de actividades de
mantenimiento rutinario y peridédico como ser pintura, limpieza,
reparaciones y revisiones de instalaciones eléctricas, de alimentaciones
hidricas y de desagles cloacales.

d) Generador de energia y otras maquinas: El generador de energia
eléctrica como las maquinarias tipo tractor y otros son mantenidos y
revisados periddicamente segln establecen las especificaciones de los
mismos en cuanto a cambio de elementos (filtros, aceites, bugias y
otros), segun la cantidad de horas trabajadas por los equipos. Personal
especializado y capacitado para el efecto se dirige de la region oriental
del pais para realizar esas actividades.

e) Sistema de telecomunicacidén: Actualmente se utiliza el sistema de
telefonia celular.

f) Tanque de Combustible: Con el objeto de (i) abaratar los costos
operativos y de (ii) beneficiarse con el requerimiento en el momento
oportuno, se instald6 un tanque de combustible (gas oil). EI
mantenimiento del tanque debe asegurar la estanqueidad, seguridad y
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facilidad operacional. El balizamiento diurno y nocturno de la
estructura debe ser tal que permita su identificacion inmediata y evite
posibilidades de accidentes.

g) Bretes, potreros y tajamares: Las actividades de mantenimiento
rutinario y periodico consisten en a) reposicion de postes dafiados, b)
reposicion de alambrado; c) limpieza de tajamares.

h) Silo y secadero: Una tolva con capacidad de 1000 tn de
almacenamiento méas se secadero correspondiente

- Cria y engorde de ganado:

a) Pastura: En la propiedad actualmente hay pasturas divididas en
potreros. Se realiza una rotacién del ganado en los potreros de modo
que el ciclo de regeneracion de la vegetacion se cumpla y descanse el
suelo de la compactacidén ocasionada por el ganado.

b) Alimentos: Sal mineral para ganado (1 Kg. de sulfa + 25 Kg. de sal
mineral + 50 Kg. de sal comun, se mezcla y se coloca en la batea).

c) Sanitacion de animales: (i) Sanitacion contra parasitos internos y
externos con IBOMEX, que depende del estado del ganado;
generalmente se sanita luego de la cria y se realiza 2 veces al afio; (ii)
Reconstituyente, que se realiza 2 veces al aifio con OLDIVI; y (iii)
Vacunacién antiaftosa, que se realiza 2 veces al afio segun calendario
de SENACSA. Se aplica 5cc de vacuna por animal.

- Personal requerido: Para el normal desarrollo de las actividades
previstas, el establecimiento cuenta con: 1 administrador; 1 capataz (que
también es tractorista); 3 peones permanentes y 1 veterinario. Cuando las
necesidades son mayores se contratan peones por jornadas laborales.

La explotacién agricola. El sistema de produccion tendra el siguiente perfil:

Produccidén agricola mecanizada, sistema de siembra directa, con medidas de
conservacién complementarias, como ser curvas de nivel, incorporaciéon de
materia organica al suelo, cobertura del mismo, entre otros. Los rubros
abordados son la soja, maiz, trigo y abonos verdes principalmente.

El proponente cuenta con sistemas de almacenamiento de insumos y granos;
galpon de maquinarias con sus respectivas maquinas e implementos
convenientemente dispuestos, las tareas de mantenimiento mayores se realizan
en un taller fuera de la propiedad. Asi mismo, se prevé instalar dispositivos
para abastecimientos de pulverizadores y sistemas de asistencia en campo
para el efecto, con areas destinadas para disposicion transitoria de envases,
bolsas y residuos de agroquimicos, que luego seran eliminados mediante los
servicios de empresas habilitadas para el efecto.

Soja: se realizaran rotaciones anuales en el uso de las parcelas, entre
variedades tempraneras, y tardias. La Primera siembra se realiza desde la
segunda quincena de setiembre, extendiéndose hasta mediados de diciembre.
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Las semillas, previas a la siembra, seran objeto de aplicacién de inoculantes,
y fungicidas y en algunos casos micro nutrientes. Al momento de la siembra,
se le agregaran fertilizantes quimicos en bandas laterales N - P - K, en
cantidades que varian a partir de 200 kg por ha, segun recomendaciones de los
andalisis de suelos correspondientes, a realizarse cada dos afios.

En los cuidados culturales, principalmente se tienen las aplicaciones de
insecticidas y fungicidas, que se realizan conforme apariciones de plagas y
enfermedades. Los insecticidas utilizados son preferentemente a base de
cipermetrina, en otros casos se utiliza baculo virus. En época de formacion
de vainas, se utiliza la aplicacion de insecticidas para el control de chinches,
y frecuentemente mezclados con fungicidas. Los herbicidas a ser utilizados,
seran el Round up, y en el cultivo establecido Fomesafen o Select. El
rendimiento general se aproxima a los 3.500 kg / ha

Siembra directa: La siembra directa se ha mostrado eficiente en promover el
incremento del stock de la materia organica del suelo en suelos agricolas.
Este resultado estd relacionado a la reduccion en la tasa de oxidacion
biol6gica debido a la combinacion de los siguientes factores: reduccion de la
temperatura del suelo, menor oxigenacion y menor perturbacion del suelo,
preservacién e incremento de la agregacion, que ha sido considerada como
uno de los principales mecanismos de proteccion del carbono adicionado en el
suelo.

Siembra en contorno: Los cultivos (soja y su complejo, y/o abonos verdes)
seguirdn las curvas de nivel, con el objeto de disminuir el riesgo potencial a
la erosién del suelo como consecuencia de la inclinacién del terreno.

Su ventaja principal consiste en que permite interceptar la escorrentia y
retener de alguna manera el escurrimiento que arrastra sedimentos vy
contribuyen al escurrimiento y al proceso de colmataciéon de las aguas de los
arroyos y las dos nacientes con que cuenta la propiedad. Ademas, permite el
mejoramiento de la capacidad de infiltracion de los suelos, generando mayor
reserva de humedad para los periodos criticos de escasez de agua. Esta
medida es aplicable a cualquier rango de pendiente y especies de plantas
seleccionadas para el cultivo.

Siembra en surco tabicado: También se realizaran siembra en surco tabicado
para interceptar escorrentia, ya que la propiedad cuenta con diferentes grados
de pendiente. Consisten en pozos alargados siguiendo la curva de nivel,
destinados a absorber la escorrentia y lograr la sedimentacién de las
particulas del suelo antes de que lleguen a los arroyos.

Las ventajas se sintetizan en optimizar el agua precipitada, la reproduccion de
la pérdida de nutrientes y el aumento de la capacidad de infiltracion de los
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suelos, ademas de reducir el impacto de las gotas de lluvias por los espejos de
agua que se crean en los pozos de retencién.

Rotacion de cultivos: es el paso de varios cultivos por un &rea fija en un
periodo de tiempo, teniendo como objeto mantener de la fertilidad del suelo,
mejorar el aprovechamiento de los nutrientes por los estratos del suelo,
mantener el mayor tiempo posible el suelo cubierto para evitar la erosion por
impacto de gotas de lluvias y escorrentias, y controlar malezas, plagas y
enfermedades de los cultivos participantes de la rotacion.

En los ultimos afios la evolucion del area sembrada en el pais marca una
tendencia creciente hacia el aumento de superficie destinada al cultivo de soja
en detrimento de otros cultivos tradicionales como el maiz y el girasol. Si
bien la inclusion del cultivo de soja en el ciclo agricola productivo ha
permitido que en muchas zonas del pais éste sea el cultivo predominante,
evidenciando un fuerte liderazgo de esta oleaginosa en el total de la
superficie sembrada a nivel nacional, debemos recordar que la soja como
monocultivo, aunque sea cultivada en sistema de siembra directa, puede
promover a la disminucion de materia organica del suelo, ya que no debemos
olvidar que presenta un limitado aporte cuantitativo de residuos culturales al
suelo, aunque su relacion C/N sea baja y su descomposicion, por ende, rapida.
Este efecto puede ser contrabalanceado con la utilizacion de cultivos de
invierno como: trigo/avena/canola y rotando en verano con girasol o maiz.

Barreras vivas: son cultivos sembrados en lugares estratégicos para ofrecer
obstaculos a la escorrentia o sedimentos de suelo que son arrastrados o
transportados por el agua de lluvia que escurre sobre la superficie EI objeto
de este método especial consiste en retener las particulas ya removidas del
sucio, dejando pasar el agua; por ello este método debe asociarse con otras
actividades de conservacion como el manejo de los cultivos y métodos de
labranza para lograr una efectividad real.

El disefio de las barreras vivas debe calcularse considerando la pendiente que
se desea controlar y, en base a ello, seleccionar las especies a cultivar,
ademas de la densidad y distancias entre las barreras para un control eficiente
de la erosidn hidrica del suelo.

Se establecen con el objeto de mantener la cobertura del suelo y asi evitar los
impactos directos de las gotas de lluvia, disminuir la escorrentia y aumentar
la capacidad de infiltracion de agua en el suelo.

Regenerar la fertilidad del suelo es su principal funcién, porque realiza una
fijacion simbidtica del nitrégeno atmosférico, reduce la lixiviacién de
nutrientes del subsuelo, mejora las propiedades quimicas del suelo, logrando
finalmente que los futuros cultivos, a ser sembrados en los lugares con
tratamiento de abonos verdes, mejoren su capacidad productiva, elevando sus
rendimientos.

Las barreras vivas a ser implementadas seran de apepu (Citrus aurantium) y
grevilea (Grevillea robusta) y Kumanda yvyra i (Cajanus cajan).
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Utilizacion de Mulch: consiste en aplicar al suelo una capa protectora de
residuos vegetales, pudiendo ser pajas, hojas, residuos de cosechas, etc.

El objeto de la aplicacion del mulch es el control de la erosidon por
escorrentias, control de la temperatura del suelo, mantener la estructura del
suelo, favorecer la actividad bioldgica y control natural de malezas.

Uso Adecuado de Fertilizantes: la aplicaciéon adecuada de fertilizantes
quimicos que contienen los elementos nutrientes permite corregir la falta de
los mismos en el suelo.

La ventaja de una adecuada aplicacion de fertilizantes en el suelo consiste en
la recuperacion de nutrientes perdidos por degradacién, aumentando la
fertilidad y mejorando la productividad de los cultivos. Con la préctica de
siembra directa se ha ejercido cierto grado de control sobre la erosion y la
recuperacion gradual del stock de la materia orgédnica del suelo, lo que se ve
reflejado en el gradual incremento de la capacidad productiva del suelo, lo
qgue conlleva a la mejora de la fertilidad, con sustancial aumento de la
capacidad de intercambio cationico; y de la mejora estructural del suelo, por
el incremento de la agregacion, con un efecto positivo en la infiltraciéon y
almacenamiento de agua. El sistema de siembra directa provoca cambios en
los atributos quimicos del suelo y en la dindmica de los nutrientes, exigiendo
la utilizacion de nuevos procedimientos de manejo.

Manejo Integrado de plagas: ElI concepto de Manejo Integrado de Plagas
(MIP) es definida por la FAO como un sistema de manejo de plagas, que en el
contexto del medio ambiente, asociado a la dinamica de la poblacion de la
especie, que utiliza todas las técnicas y métodos apropiados de la manera mas
compatible posible y mantiene a las poblaciones de plagas a un nivel inferior
al que causaria dafios econémicos,

El proyecto ha optado utilizar el MIP. En cuanto a controles culturales se
refieren, se ha optado por la eleccion de variedades resistentes a plagas y
enfermedades, realizando a su vez practicas como la rotacién de cultivos,
siembra concentrada durante el periodo recomendado, introduciendo control
biol6gico, usando trampas, controlando los niveles criticos para cada plaga y
por ultimo, el control quimico.

Uso racional de plaguicidas (fungicidas, herbicidas, insecticidas, etc.)

La aplicacion de plaguicidas en las finca se realizard unicamente cuando los
beneficios derivados de su empleo sean mayores que los riesgos a la salud de
las personas y el medio ambiente, debiendo existir un ataque de plagas,
enfermedades y malas hierbas sobre los niveles criticos para cada plaga
(niveles de dafio econdmico), y que estds comprometan la futura cosecha.

Para la eleccidon del plaguicida a utilizar se tendrd en cuenta los peligros y
riesgos que presentan, si esta debidamente autorizado para el empleo que se
pretende dar, si poseen autorizaciones completas o provisionales (sefialadas
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en la etiqueta), si puede aplicarse sin ninglin riesgo con el equipo que se
dispone y si el momento es oportuno para su aplicacion, considerando las
condiciones meteoroldgicas.

Fertilizacion de la soja: A pesar que entre los tres macronutrientes primarios
el fosforo (P) sea el menos extraido por la soja, normalmente es el que
presenta mayor limitacién para la obtencién de rendimientos elevados, ya sea
por la baja concentracién en los suelos, o por su compleja dindmica. La
exportacién por los granos es equivalente a 14 kg de P205- 6.1 kg P por
tonelada de granos. EI P es el macronutriente con menor movilidad en el
perfil del suelo. En SD el P puede ser movilizado en el perfil a través del
transporte por insectos, lombrices y porla erosiéon vertical en las grietas del
suelo y las galerias de origen bioldgico. Por lo tanto, normalmente el P
permanece muy proximo del lugar donde es depositado por el fertilizante, una
vez que es poco transportado en el perfil por el flujo de agua.

El potasio (K) es el macronutriente con mayor demanda por el cultivo de soja.
El K presenta movilidad en el suelo, pudiendo ser redistribuido en el perfil,
por el flujo de agua (movilidad vertical) y por absorcién y reciclaje por las
plantas (movilidad horizontal). La continda deposicion de residuos en la
superficie del suelo en SD, aliado a las reducciones de pérdidas por erosion y
lixiviacion, inducen a una mayor concentra- cién de K préoximo a la superficie
del suelo. La exportacion de K en los grano cuantifi- cada en la forma de K20
es mucho mayor en la soja (20 kg t-1- 16.7 kg K t-1) que en otros cultivos,
como el trigo y el maiz (6 kg t-1- 5 kg K t-1). Asi, para obtener altos
rendimientos y mantener la fertilidad del suelo, en sistemas de cultivo con
predominio de soja, se debe realizar una adecuada fertilizacion de K, ya que
este nutriente es requerido y exportado en grandes cantidades por este cultivo.
El mantenimiento de elevados rendimientos del cultivo de soja requiere, por
lo menos de la reposicion cuantitativa de los nutrientes exportados en la
cosecha

Manejo Integrado de Plagas / Control Quimico en la soja: Después del
algoddén, la soja es el cultivo que sufre los mayores ataques de plagas
animales, principalmente insectos. Esta situacién ubica a la soja como el
cultivo que requiere mas insecticidas para su proteccion dentro de los
cereales (maiz, trigo) y oleaginosas (girasol, colza).

La soja es atacada por una gran diversidad de especies de orugas defoliadoras
durante el periodo vegetativo, mientras que durante la etapa de fructificacion
se incrementan las poblaciones de chinches, insectos que representan una
seria amenaza al cultivo por su gran efecto en rendimiento y calidad de la
semilla.

En el sistema de siembra directa, la cobertura de rastrojo y la mayor humedad
permite la proliferacién de organismos dafiinos como moluscos (babosas y
caracoles) y otras plagas como las ya citadas orugas cortadoras, las cuales
pueden provocar severos dafios al cultivo en etapa de implantacion.
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PRINCIPALES PLAGAS DE SOJA EN EL PARAGUAY

: : Condicion Nivel de
Epoca de Organismo .
) Nombre favorable para | ocurrencia que Control
ocurrencia causal L . .
la incidencia requiere control
Plantulas (VE- | Gusano de | Elasmopalpus | Tierra arenosa, | Tratamiento de | Tratamiento de
V1) alambre lignosellus temperatura alta, | semilla con | semillas,
sequedad, cultivo de | agroquimico Pulverizacién
graminea. con
agroquimico.
Apertura  de | Picudo de la | Sternechus Mono cultivo de soja | Sequndo trifolio | Rotacion  de
segunda hoja | soja subsignatos abierto: 1 | cultivos,
trifoliada adulto/metro lineal. Introduccion
Tercer-quinto trifolio | de plantas
abierto: 2 | trampas,
adulto/metro lineal Pulverizacion
con
agroquimico
Oruga de la | Anticarsia Todo el afio Antes de la | Pulverizacién
soja gemmatalis floracién: 40 | con
gusanos grand/ agroquimicos
metro lineal o 30% | o control
de dafio por | biolégico.
Antes de la mordedura.
floracion - Después de la
final de floracion: 40
formacion de gusanos grand/
vainas 'y metro lineal o 15%
granos. de dafio por
mordedura.
Barrenador de | Epinotia Todo el afio Mas del 30% de | Pulverizacion
las axilas aporema dafio por mordedura. | con
agroquimicos.
Formacion de | Chinches Nezara viridula | Presencia de plantas | 4 adultos / metro | Pulverizacién

vainas y
maduracion de
vainas

Piezodorus
guildinii
Euchistus eros

hospederas.

lineal

con
agroquimicos.

Pulverizacién con agroquimicos.

Oruga de la soja, Anticarsia gemmatalis (Lepidoptera:Noctuidae)

Caracteristicas - Daflos: provoca ataques intensos, pero en forma ocasional.
La oruga de la soja llega a medir de 35 a 40 mm de longitud y se presenta en
dos formas: una de color verde intenso y las otras de color oscuro a negro,
con una serie de lineas blancas longitudinales. Una larva llega a consumir

entre 100 y 100 cm2 de hoja de soja.

También puede consumir total o parcialmente vainas, que aun no formaron
granos. Los adultos son mariposas de habito nocturno, de color marrén a
azulado oscuro y tiene gran capacidad de vuelo, migrando desde las areas
tropicales y subtropicales a las templadas durante el verano. Las larvas y
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pupas invernantes provenientes de las infestaciones de Marzo - Abril mueren
durante el invierno por la baja tolerancia al frio. Enemigos naturales: El
hongo Nomuraea rileyi tiene una gran importancia en el control de la plaga
cuando se presentan condiciones favorables para su difusion, como en los
periodos de alta humedad. Las orugas afectadas por este patdogeno adquieren
un color blanco y quedan adheridas a tallos y hojas. El virus poliédrico
Baculovirus anticarsia es otro patégeno de importancia. En este caso las
orugas afectadas sufren la destruccién de sus tejidos y quedan colgadas de las
patas abdominales, presentando un color claro. Control quimico: se dispone
de numerosos insecticidas para su control en soja incluidos productos
biologicos a base de Bacillus thuringiensis que brindan menores niveles de
control.

Barrenador del brote (Epinotia aporema) (Lepidoptera:Tortricidae)
Caracteristicas - Dafios: esta plaga estd distribuida en todos los
departamentos donde se cultiva soja. Las larvas chicas, hasta el tercer
estadio, presentan la cabeza negra y el cuerpo blanco verdoso, mientras que
en el cuarto estadio las larvas se tornan rosadas y la cabeza marroén claro.

En estado vegetativo la oviposicion se efectia en los brotes, donde luego
desarrollan larvas que impiden la expansién normal de las hojas por medio de
hilos sedosos. EIl brote atacado puede secarse y el insecto trasladarse a otros
brotes vecinos o barrenar el tallo, lo que provoca una detencion del
crecimiento. No ocurre lo mismo cuando un ataque en estado vegetativo
continua durante el periodo reproductivo. Entonces las larvas dafian flores y
vainas, las que pueden ser destruidas totalmente cuando son pequefias.

Epoca de ataque: desde fines de Diciembre hasta Abril. Los ataques de Enero
y Febrero se producen cuando el cultivo estd en estado vegetativo. En las
sojas de segunda época de siembra las infestaciones se producen
principalmente en Marzo y Abril.

Control: se dispone de varios insecticidas registrados a base de productos
fosforados y mezcla de fosforados mas piretroides. En el periodo critico de
floracion se recomienda un umbral de tratamiento de 10% de plantas
infestadas.

Chinches (Hemiptera:Pentatomidae)

Las chinches pueden considerarse entre las plagas mas importantes de la
soja. Varias especies invaden los cultivos a partir de la floracion y formacion
de vainas. Las mé&s comunes en nuestro pais son:

0 Chinche verde (Nezara viridula)

0 Chinche de la alfalfa (Piezodorus guildinii)

Biologia - Epoca de ataque: Las chinches succionan los granos en formacion
en introducen toxinas y patdogenos por medio de un sistema bucal chupador.
Las picaduras de las chinches impiden el desarrollo de granos chicos y
provocan deformaciones en los medianos. En granos grandes reducen el poder

NS 0 26
Ing. Nelson Rivet Valdez  1-219



Relatorio del Estudio de Impacto Ambiental Preliminar Cabafa Maria Milagros

germinativo, porque pueden producir la muerte del embrién. De acuerdo a
varios investigadores (Panizzi et al. 1979; Vicentini y Gimenez, 1978) las
etapas mas criticas de la soja ante el ataque de chinches como P. guildinii
estan en el estado reproductivo intermedio (R3-6). También indican que
niveles de infestacion de 2-4 chinches/m de surco (70 cm) pueden reducir los
rendimientos en 25 - 40%.

Control bioldgico: las poblaciones de chinches estan expuestas al ataque
permanente de parasitos y predatores. Los huevos son parasitados por avispas;
las ninfas pueden ser consumidas por aracnidos e insectos. Los adultos de N.
viridula son parasitados por la mosca Trichopoda giacomelli.

Muestreo de chinches: esta tarea se efectia en forma similar a la ya descripta
para orugas defoliadoras.

Control: numerosos insecticidas y mezclas de insecticidas estan registrados
para el control de chinches en soja.

Como umbral de tratamiento de chinches en soja se recomienda un nivel de 1-
2 chinche/m de surco con soja para consumo y 1/m de surco en produccion de
semilla. Estos niveles se recomiendan para cultivos a 50 cm entre surcos. En
caso de menor distancia reducir los valores en la misma proporcion

Maiz: Se sembrara maiz fuera de estacion — zafrinha- a comienzos de febrero,
y las variedades generalmente utilizadas son 950 Dekal B y 9010 Agro Ceres.
La fertilizacidon es realizada con la siembra, en cantidades generalmente de
300 kg / ha. En caso de ataque de plagas, se utilizan insecticidas como el
MECH de accion fisioldgica. Se cosecha generalmente en Julio, con
rendimientos de 4.000 kg / ha.

Otros cultivos: son generalmente de invierno, y principalmente para abonos
verdes, o produccién de semillas de los mismos. Los cultivos principales, son
el nabo forrajero, avena negra.

Cabe sefialar en este punto que las areas destinadas a produccién agricola y
ganadera, también seran sujetas a rotaciones, es decir que, de acuerdo a
parametros de produccion y conservacion de los suelos y otros recursos
naturales monitoreados periddicamente se realizara el cambio de actividad
sobre el total o parte de las superficies, pasando estas de ser agricolas a
ganadeas o viceversa.

En cuanto a la actividad de operacién del silo, esta ligada a la parte agricola
del proyecto y para ello el proponente ya cuenta con un silo instalado en la
propiedad con capacidad de 1.000 toneladas, con su respectivo secadero, el
cual servira para la conservacién de los granos propio y los adquiridos de la
zona. Ademas, el secadero podréa ser utilizado via alquiler a otros productores
de la zona en caso de asi requerirlo.
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En cuanto a la actividad Almacenamiento de Granos: Se tiene un area
destinada para la recepcién, secado y almacenaje de granos y los procesos
afines.

Después del acopio, una pre limpieza utilizando zarandas, las semillas seran
sometidas a ventilacion controlada hasta alcanzar la humedad requerida para
un almacenamiento seguro (descartar riesgo de fermentacion, combustion
espontdnea o proliferacion de microorganismos indeseables). Los silos de
almacenamiento seran sanitados cada vez que asi lo requieran.

El personal operario de los silos serd permanentemente capacitado en el
manejo, uso y cuidados relativos a silos, cintas transportadoras, tolvas, etc.

Actividades previstas en el area de Almacenamiento y Acopio de Granos.
La descripcion de las actividades desarrolladas en el Silo principalmente sera
el acopio de granos de soja, trigo y maiz. Los procesos de las actividades en
el silo consistirian en los siguientes: recepcion del producto en el pesaje en
las basculas, se descarga en las tolvas, luego se pasa por el proceso de
limpieza y posterior a este se deposita en los silos que finalmente se termina
con el proceso de comercializacion en el mercado nacional e internacional.

Actividades:

Recepcion de materia prima, pesaje y analisis de productos
Descarga de los granos en la tolva

Pre-Limpieza y limpieza

Secado y movimiento de grano a silos.

Almacenamiento

e Carga de camiones transportadores y analisis final de los granos.

Recepcion de materia prima, pesaje y andlisis de productos:

Los camiones cargados con los granos que ingresan en el predio de la planta
del silo serdn pesados en la bascula, tomando nota del N° de placa de vehiculo
y el origen del producto a ser procesado. Las operaciones iniciales de
recepcion de materia prima tienen como objetivo el control cualitativo y
cuantitativo del producto. Por regla general los granos llegan en sacos o en
camiones.

El procedimiento en este sector se realizara de la siguiente manera 4 a 5
calados en diversos puntos de la carga, con un colector metalico del tipo
barrena (calador), donde son retirados muestras para determinar en
laboratorio, mediante un proceso de tamizado de diversas granulometrias el
nivel de impureza de los granos (cuerpo Extrafio, ejemplo: restos de yuyos,
malezas, granos fuera del padrdén, arena y residuos de polvo), también su
calidad y clasificacion.

La determinacion del tenor de humedad de los granos a ser ingresado en la
planta procesadora, es realizada mediante un Humidimetro. La obtencidén del
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porcentaje de humedad determinara el proceso a seguir para su tratamiento
antes de ingresar al silo, la ideal es menor a 11% y entre 12 y 14%, los granos
son considerados como secos.

La temperatura activa la respiracion de los granos, por encima de 30°C,
comienzan a ser afectados y la presencia de cuerpos extrafios determina el
tipo de pre limpieza a que serdn sometidos los granos.

Descarga de los Granos

Se realiza en las tolvas de recepcion, que son depdsitos subterraneos en donde
los camiones descargan los granos, en donde a través de cintas
transportadoras y elevadores pasan a las maquinas de pre limpieza y luego a
los secaderos en un flujo continuo o directamente se descargan en los silos.

Pre limpieza

Es una operacion preliminar de limpieza en la cual se procede en la
separacion del grano de las impurezas mayores como paja, piedras u otros
elementos. Este procedimiento se efectua antes el secado en maquinas
vibradoras que movimentan en forma horizontal constantemente, con un
pequefio declive y estan, adaptados con tamices selectores especiales para los
diversos tipos de granos (soja, maiz, trigo, etc.).Las tamizadoras de pre-
limpieza procesan los granos que fueron colectados retirando todas las
impurezas de la materia prima, los cuales son separados selectivamente por
los diferentes tipos de tamices y direccionados en bolsas independientes de
acuerdo al tipo de residuo por medio de ciclones colectores de polvos y
residuos.

Limpieza

La finalidad de este procedimiento es retirar las impurezas no removidos en el
paso anterior, hasta un nivel minimo.

Los granos pasan por el sistema de succion, ejercida por la parte superior,
para remover las impurezas leves y el polvo, evitando que estos
contaminantes acompafen a los granos a la primera zaranda. Luego pasan por
dos zarandas mas. Cuando los granos pasan a la extremidad de la tercera
zaranda pasa por el sistema de aire inferior, en donde son removidos granos
defectuosos e impurezas no eliminadas a lo largo de las zarandas anteriores.

Movimiento de Grano

El movimiento de los granos de un silo al otro o del secador al silo de
almacenamiento se realiza mediante elevadores, cintas transportadoras y
caracoles.

Almacenamiento para granos

La funcion de los silos en este caso silo pulmén o silo galpén es almacenar
los granos y mantenerlos a temperatura moderada bajo condiciones
ambientales adecuadas. Los silos son constituidos de chapas galvanizadas
reforzadas, en el sector inferior de los silos son mas gruesas para soportar el
peso. A los silos se encuentran anexados ventiladores de alta potencia,
conductos direccionados para proveer de oxigeno a los granos dentro del silo.
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En el interior se encuentra suspendidos sensores de temperatura
(termometria), que indican el calor interno dentro del silo en diferentes
sectores, estos sensores se encuentran conectados a una central de comando,
para la verificacion constante de la temperatura interna del silo y el posterior
accionamiento de los ventiladores.

Los ventiladores normalmente funcionan 3 horas por la mafiana y 3 horas por
la tarde. Dentro del silo se encuentra una rosca barredora, que tiene como
funcion juntar el resto de los granos que quedo en las paredes laterales y
Ilevarlos al centro para su evacuacion final en la parte interior del silo.
Después de concluir los procesos de PRE limpieza y secado de los granos se
movimiento mediante cinta transportadora y caen en los silos de
almacenamiento.

Mas tarde son transportados por elevadores al cargador aereo y luego para los
camiones.

Carga de camiones transportadores y Andlisis final del producto

Realizados las transacciones, los granos limpios y secos son cargados
nuevamente en camiones que los transportan a los centros portuarios para su
posterior exportacion y precedentemente en la salida de la planta, los granos
son analizados por ultima vez antes de ser transportado.

Esqguema de Actividades principales de operacion del Proyecto

a) Produccién pecuaria

Carga de Potreros

Pastoreo rotativo semi intensivo
Cronograma de sanitacion
Manejo y control de malezas,
Forraje suplementario

b) Produccion agricola:

Produccidn de soja y su complejo (trigo, girasol, maiz, abonos verdes).

OPERACION Siembra directa
Fertilizacién
Sanitacion
Cosecha

c¢)_Ensilado

Recepcidn de granos

Pre limpieza

Secado

Almacenamiento en silos
Cargado de camiones

Descripcidn de actividades secundarias y de apoyo
()b 1 X L 30
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Caminos y vias de comunicacién

- Infraestructura vial

Caminos internos mantenidos periédicamente, con maquinarias propias o
alquiladas, para una buena transitabilidad. Los trabajos de mantenimiento
corresponden a: a) superficie de rodadura, b) obras de arte mayores (puentes),
c) obras de arte menores (alcantarillas, postillones y cunetas) y d) la franja de
dominio correspondiente.

El presente proyecto no prevé la construccién de nuevos caminos, sino el
mantenimiento de los existentes.

- Actividades de operacion forestal

El proyecto no ha realizado ningun desmonte u otra actividad forestal
productiva ni tiene previsto realizarlas. El trabajo de indole forestal
solamente se efectla al momento de las limpiezas de arboles caidos por causa
naturales o especies arbdreas en etapa inicial de desarrollo que invaden las
pasturas.

Descripcion de actividades para control de la erosién
La degradacion de los suelos, especialmente por fendmenos erosivos
antropogénicos y por la eliminacion descontrolada del bosque nativo, ha
generado efectos degradativos sobre los ecosistemas, especialmente en las
cuencas, al grado de disminucidn de productividad, alteracion y modificacion
de las regulaciones naturales y del escurrimiento de las aguas y sobre los
recursos genéticos.
Todas las practicas utilizadas en proyectos agropecuarios para impedir la
erosion tienen como base dos principios fundamentales:

» mantener la infiltracion del agua al suelo a un nivel alto para impedir el

escurrimiento superficial;

» controlar que el agua escurra en forma segura.
El principal motivo de la erosion del suelo en el &rea de influencia del
proyecto es debido a que los suelos presentan limitaciones de un drenaje
imperfecto y con riesgos de encharcamiento temporal, haciéndolos méas aptos
para las pasturas y el ganado y restringiendo la agricultura a especies
tolerantes, seleccion que fue realizada en el presente proyecto por el
proponente con el debido asesoramiento técnico y profesional.

Actividades de cuidados culturales

En cualquier lugar en donde los plaguicidas son usados, en las hojas de los
cultivos, en las semillas, almacenes, etc.; y en la forma que sea usado, en
espolvoreo o pulverizaciones, via terrestre o aérea, los residuos de los
productos agroquimicos en la dltima instancia acaban por llegar al suelo.

El uso indiscriminado de plaguicidas en la agricultura, constituye sin lugar a
dudas en un gran peligro para la contaminacién del medio ambiente. Se ha
comprobado la existencia de Residuos de Plaguicidas en el suelo, en la
atmosfera, en el agua de lluvia, en los arroyos, rios, en los tejidos de los
invertebrados, peces aves y hasta del propio hombre. Igualmente se demostro
que por minimas que sean las cantidades de residuos de esos productos
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quimicos en el inicio de la cadena de alimentos, ellos van concentrando hasta
alcanzar dosis letales.

Cualquier actividad cultural relacionada a la utilizacion de agroquimicos se
hard dentro del marco legal vigente establecido por la Ley 123/91 de Defensa
vegetal, que adopta normas de proteccién fitosanitarias, contempla las
Normas de Control de los Productos Fitosanitarios - Plaguicidas vy
Fertilizantes quimicos de uso agricola, hace referencia a los Registros de
Entidades Comerciales y de los Productos Fitosanitarios, del Envasado y
Etiquetado y de las Prohibiciones de Fabricacion, Importacién y exportacion
de Plaguicidas Agricolas.

En cuanto al manejo de los recursos naturales en esta unidad productiva, las
medidas de manejo basadas en el aumento de la capacidad productiva de la
tierra mediante manejo del suelo adecuado a su naturaleza y limitaciones,
consistente en el mejoramiento de la capacidad de la infiltracion de los
suelos, evitando el sobrepastoreo con la rotacion de actividades productivas y
aplicacion de abonos verdes y siembra directa, aumentando la capacidad de
infiltracion y generando mayor reserva de humedad para los periodos criticos
de escasez de agua.

El manejo de cultivo es el cultivo en cobertura asociada con especies de
crecimiento rapido y exuberante que cubra todo el suelo, protegiendo de esa
manera desde el principio al suelo de las gotas de lluvia y fuertes escorrentias
que puedan causar erosion.

Igualmente, se aplican en el establecimiento (i) las préacticas forestales de
proteccion, consistentes en barreras contra fuego y proteccion de taludes; y
(ii) sistemas agroforestales de produccion, consistentes en cercas protectoras
de bosques, barreras contra fuego y corredores de integracion biologica.

Requerimiento de transporte
La necesidad de transporte se presenta en las siguientes situaciones:
- Transporte de insumos para el establecimiento: todos los requerimientos
de insumos se transportan desde los centros de abastecimiento hasta el
establecimiento en unidades propias del propietario, alquiladas o con medios
propios de los distintos proveedores. Se utilizan camionetas todo terreno o
camiones.
- Transporte de personal especifico para actividades de mantenimiento:
las actividades de mantenimiento requieren de cierto personal calificado que
es trasladado de centros urbanos hasta el establecimiento. Se realiza el
transporte en camionetas todo terreno.
- Transporte del ganado y granos para su comercializacién: la
comercializacion del ganado se realiza en ferias especiales de remate; los
animales son transportados en camiones trans-ganado desde el
establecimiento hasta el centro de remate. En cuanto a los granos son
trasportados en camiones hasta los centros de almacenaje de multinacionales
en zonas portuarias.
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- Produccidon de CO,: En este item es importante resaltar la relacion entre
kildmetros recorridos versus produccion de CO,.

- 1 Km. de coche - produce 0,3 Kg. de CO,

- 1 Km. de avién - produce 0,25 Kg. de CO;

- 1 K.m. de camion - produce 0,91 Kg. de CO,

- 1 Km. de bus/viajero - produce 0,06 Kg. de CO,

- 1 Km. de metro/tren/viajero - produce 0,003 Kg. de CO,
Los arboles, como todas las plantas, absorben di6xido de carbono, con lo que
contribuyen a la lucha contra el cambio climéatico. En general, la vegetacidén
actla como un "sumidero” de CO,. Investigaciones realizadas para averiguar
la cuantia exacta de dioxido de carbono que cada arbol absorbe determinaron
la existencia de grandes diferencias en cuanto a la absorcion de CO, por parte
de cada especie. Un estudio cuantificé que el pino carrasco absorbe 48.870
Kg. de CO; al afio, el piflonero absorbe 27.180 Kg. de CO, al afio, mientras
que el alcornoque sélo absorbe 4.537 Kg. de CO; al afio.
Se estima que un kilometro cuadrado de bosque genera mil toneladas de
oxigeno al afio, que una hectarea arbolada urbana produce al dia el oxigeno
gue consumen seis personas, o que un arbol de unos 20 afios absorbe
anualmente el CO, emitido por un vehiculo que recorre de 10.000 a 20.000
kilbmetros. Y como en el establecimiento existen aproximadamente 50.7
hectareas de bosques (bosques y campo palmar con especies arbdreas), los
mismos generan:

50,7 has = 0,507 Km?®
0,507 Km? x 1000 Tn/ O, afio = 507 Tn/ O, afio

- Poblacion ganadera

Los datos de la poblacion bovina y otras especies existentes, se acreditan
segln boleta de vacunacion del Servicio Nacional de Calidad y Salud Animal
(SENACSA).

DESCRIPCION DEL MEDIO AMBIENTE
DESCRIPCION DEL MEDIO FISICO

CARACTERISTICAS GENERALES DEL DEPARTAMENTO DE
MISIONES

Superficie: 9.556 Km?2,

Poblacion: 98.607 Habitantes.

Densidad Poblacional: 9.3 Habitantes-Km2.

Principales Ciudades: San Juan Bautista (Capital), Villa Florida, San
Ignacio, San Miguel, Santa Maria, Santa Rosa, San Patricio, Santiago,

Ayolas, Yabebyry.
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Ubicacion Geografica: Es una Mesopotamia que se encuentra en la Region
Oriental, al sur del pais.
Limites:

v' Norte: Los Departamentos de Paraguari y Caazapa.

v' Este: El Departamento de Itapua.

v' Sur: El Rio Paraguay que lo separa de la Replblica Argentina.

v’ Oeste: El Departamento de Neembucd.

- Geologia/ Suelos

La geologia del &area esta formada por materiales originarios de rocas
sedimentarias (areniscas), correspondiente a la formacion Misiones, del
periodo Tridsico de la era Mesozoica. La formacion geomorfoldgica del &rea
es de forma semi cdncava, siendo alto la parte del este y oeste y bajo hacia el
centro. El paisaje es de planicie y lomada.

CARTOGRAFIA GEOLOGICA
Ezc. 1 : 2.500.000
OL: MERCOSUR

Se puede mencionar que, la zona del proyecto en el Departamento de
Misiones, esta formada por un horizonte argilico o kéandico con bajo
porcentaje de saturacion en bases.y el tipo de suelo corresponde al Orden
Ultisol.

En el Orden Ultisol se reconocieron dos Subordenes, 7 Grandes Grupos y 17
Subgrupos. Los Subordenes son Aquult y Udult. ElI Aquult contiene tres
Grandes Grupos sus correspondientes Subgrupos, mientras que el Suborden
Udult contiene 4 Grandes Grupos y en estos se reconocieron 14 Subgrupos.
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Los Ultisoles de la Region Oriental del pais, tiene un horizonte argilico o
kandico, pero sin Fragipan, y una saturacion de bases (por la suma de
cationes) de menos que 35% en una de las siguientes profundidades: 1) si el
horizonte superficial es arenoso o arenoso con 35% o mas de fragmentos de
rocas, esa saturacion en bases debe cumplirse a la profundidad de 125cm. a
partir del limite superior del Argilico o 180cm. de profundidad desde la
superficie del suelo, o inmediatamente arriba del contacto con la roca si el
suelo es menos profundo de 2 metro; 2) si tienen un Fragipan, (camada
endurecida y quebradiza, de alta densidad y de textura francosa), la
saturacion en bases debe cumplirse a los 75cm. debajo del limite superior del
Fragipan, o a los dos metros desde la superficie del suelo, o en el contacto
litico, paralitico o petroférrico. No se ha reconocido la presencia de fragipan.
Generalmente los ultisoles se forman en climas himedos y en regiones donde
la precipitacion supera a la evapotranspiracion en algunas estaciones del afio.
Esta condicidn climatica hace que el agua se mueva gravitacionalmente en el
suelo y arrastre las arcillas y los cationes hacia los horizontes inferiores. De
ahi que los horizontes inferiores pueden presentar un enriquecimiento con
arcilla translocadas, y los agregados y los paros revestirse con peliculas de
las mismas. Las bases son absorbidas por las raices de las plantas y recicladas
a la superficie del suelo mediante el aporte de materia organica. Es por eso
que la saturacion de bases decrece con la profundidad del suelo. Los Ultisoles
se encuentran desarrollados sobre una variedad de materiales rocosos, tales
como areniscas, basaltos granito y sedimento de estas rocas.

Se encontraron también en diferentes paisajes, como llanuras, lomadas y
serranias, y con cobertura vegetal de bosques, sabanas y praderas.

Sub-Grupo Rhodic Paleudult arcilloso- fino (U 10.4): Se desarrolla sobre
areniscas y también sobre basalto. Cuando se desarrolla sobre areniscas, se
ubica en las zonas proximas al contacto con el basalto. Es probable que la
arenisca sea de granulometria fina y tenga sesquidoxidos como agente
cementante. Los suelos se encuentran en lomadas y ocupan las areas planas a
suavemente onduladas y también las areas donde la topografia es ondulada
con pendientes inclinadas. Las unidades cartograficas que forman los suelos
de este Subgrupo y que participan, en proporcion dominante se han
reconocido en varias zonas, como ser, al noreste de San Agustin
(Departamento de Caazapa) hasta el Arroyo Guyraungud; al norte del Rio
Monday y Juan Leon Mallorquin hasta el embalse del Rio Monday y en las
cuencas de los rios Monday-mi e Yguazu (Departamento de Caaguazu). En
este ultimo Departamento, también se, extiende desde los campos de
Palomares y Golondrina hasta la localidad de Laurel, al sur del Rio Itambey
(Departamento de Alto Parana). En el Departamento de Canindeyu, se
extiende desde la zona sur de Curuguaty hacia el norte, hasta la Colonia Siete
Montes. En el Departamento de Misiones, se le identifica en el tramo San
Ignacio - San Juan Bautista, y en Itapua, desde la zona norte de Coronel
Bogado, hasta Yuty, Departamento de Caazapa.
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- Clasificacién del suelo por capacidad de uso

Los suelos son agrupados de acuerdo a sus limitaciones para los cultivos,
ademas del riesgo de degradacion del suelo bajo cultivos agricolas y también
teniendo en cuenta el grado de respuesta a las practicas de manejo. La
capacidad de uso de la tierra del area donde se aplicara el Proyecto
corresponde a la clase Ill, estos suelos tienen severas limitaciones que
reducen la posibilidad de seleccion de cultivos, o requieren practicas
especiales de conservacion al cautivarlos.

- Geografia:

Este departamento esta ubicado en la parte sur de la regidén Oriental. Tiene
como limitrofes Al Norte: a los departamentos de Paraguari y Caazapa. Al
Sur: al Rio Parana que establece el limite con la Argentina, especificamente
con la Provincia de Corrientes. Al Este: al Departamento de Itapua. Al Oeste:
con el Departamento de Neembucd. 1.4 Hidrografia: El Departamento de
Misiones es regado por importantes rios: el Parand y el Tebicuary. Cada uno
de ellos tiene afluentes. El rio Tebicuary ofrece playas de arenas muy
blancas, al igual que el rio Parand, preferido por los pescadores deportivos
para la pesca del dorado. También existen en la zona numerosos arroyos,
como el Yabebyry, Atinguy, San Roque, Sauce, Uruguay, Ca’a Po’i, Tororo y
San Tadeo, San Antonio, Itay, y otros de menor caudal, como el arroyo
Nangape, el cual se ubica al este de la propiedad.

- Recursos hidricos
El Departamento de Misiones es regado por importantes rios: el Parand y el
Tebicuary. Cada uno de ellos tiene afluentes. El rio Tebicuary ofrece playas
de arenas muy blancas, al igual que el rio Parana, preferido por los
pescadores deportivos para la pesca del dorado. También existen en la zona
numerosos arroyos, como el Yabebyry, Atinguy, San Roque, Sauce, Uruguay,
Ca’a Po’i, Tororo y San Tadeo, San Antonio, Itay, y otros de menor caudal.

Todo el Departamento de Misiones corresponde a la ecorregion denominada
Neembucu, que comprende grandes zonas inundables.

- Clima

El clima de este Departamento se caracteriza especialmente en el sur, por la
alta humedad del ambiente. La temperatura media anual oscila entre 21 y 22
°C. El mes de mayores lluvias es octubre, mientras que Julio y agosto son los
meses mas secos. Los vientos predominantes son del sector Sur y velocidad
promedio anual de 11 Km/h. En conjuncion con la vegetacidn, posibilita la
ocurrencia de frescas corrientes de aire y un clima estable y templado que lo
convierte en uno de los climas mas benignos del pais. El total de las
precipitaciones pluviales orilla 1.600 mm correspondiendo al mes de
noviembre la maxima de precipitacion, con 211 mm y al mes de julio la
minima con 27 mm.
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Segln Thornthawaite la Evapotranspiraciéon potencial media anual es de 1.200
mm. Y el clima dominante en la zona es hiumedo a templado céalido, con
déficit de humedad en invierno y con alrededor de 30% de concentracién en
primavera y verano, siendo los meses de mé&s lluvia los de octubre,
noviembre, diciembre, febrero y marzo, y los meses secos los de junio, julio y
agosto y en ciertas ocasiones el mes de enero.

DESCRIPCION DEL MEDIO BIOLOGICO

El Departamento de Misiones corresponde a la ecorregién denominada
Neembucl, que comprende grandes zonas inundables. Cuenta con un &rea
protegida que es el Refugio de Vida Silvestre Yabebyry, declarada como tal
en el afio 1993. Posee una extension de 30.000 ha, donde se encuentran
protegidas nueve comunidades naturales que incluyen lagunas, esteros y
bosques, donde se trasladaron especies rescatadas de la inundacion de la
represa de Yacyreta. Refugio Faunistico de Atinguy: Se halla ubicado a 18
Km de Ayolas, ocupando una superficie de 100 ha. La coleccion faunistica se
form6 con especies de animales que habitaban el area de influencia de la
actual Represa de Yacyretd, adecuando las instalaciones para que los animales
puedan tener condiciones aptas para su supervivencia y lograr finalmente su
reproduccion. Alberga mamiferos, aves y reptiles. Ofrece apoyo en los
aspectos educativos, cientificos y turisticos. Es un atractivo mas para la zona,
tanto para visitantes nacionales como extranjeros, colaborando plenamente en
la educacion ambiental de la region.

Fauna: Todo Misiones corresponde a la eco regiéon denominada Neembucd,
que comprende grandes zonas anegadizas e inundables a consecuencia de sus
caracteristicas topograficas y del desborde del rio Parand. Animales como el
guazu Pucu, el papagallo glauco y el yacare overo (caiman latirostris), Su
comercializacion esta prohibida en todo el mundo. Los machos alcanzan una
longitud total de 3,5 metros y las hembras poco mas de 2 metros) han sido
registrados en esta zona. En las zonas humedas estan los mbiguas, garzas,
zancudos, martin pescador que, sin ser netamente acuatico, depende de los
ecos sistemas himedos. En cuanto a la fauna en peligro de extincion, en esta
zona se encuentran distintas especies de tatu ai, lobopé, guazu pucd, arira y
esparvero grande y el yacaré overo. (EGPy-LN 1.998).

Flora: El bosque alto estd compuesto por especies de valor comercial y de
porte elevado y con denso sotobosque, la vegetacion general del area esta
clasificada como del tipo “Bosque alto del clima templado - calido”,
alcanzado hasta 30 m. de altura en la parte alta de buen drenaje, completando
la estructura con lianas, hierbas, helechos, arbustos y epifitas. EI bosque
medio esta compuesto por gran numero de especies de menor valor comercial
con un porte medio de 12 a 18 m., generalmente mas espaciadas con troncos
un tanto tortuosos, entre los que se encuentran las especies de curupay ra, las
tilidceas, laureles, timbo, entre otras como el guayaivi, yvyra ovi, muchas
myrtaceas etc., que son de aprovechamiento mas limitados tradicionalmente.
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Para el criterio de clasificacion de estratos, y con la ayuda de fotografias
aéreas, cartas topograficas y los trabajos de campo, fueron considerados la
altura de los arboles dominantes, la densidad de los mismos y el area relativa
ocupada por las copas, como la predominancia de especies propias de los
bosques altos y medios respectivamente.

DESCRIPCION DEL MEDIO SOCIOECONOMICO

Se presenta un analisis de: (i) los efectos ambientales ocasionados por las
actividades del hombre en la zona de influencia del proyecto; (ii) la
estructura social, econémica y cultural del area; y (iii) los efectos que
ocasionan el uso racional y sostenible de los recursos naturales.

Las informaciones de las caracteristicas socioeconOmicas de la poblacién
afectada al estudio determinan el impacto que genera el proyecto en la zona
con el uso racional y sostenible de los recursos naturales.

Las tecnologias aplicadas en el sistema de produccién, calidad de vida,
aptitud hacia la conservacion de los recursos naturales permiten ejecutar un
proyecto que relacione las actividades productivas con el potencial humano y
los recursos naturales de manera integral y sostenible. El centro poblacional
mas cercano dentro del territorio nacional es: San Ignacio Misiones.

- Economia:

San Ignacio es un importante centro de comercio, ganaderia y agricultura,
ademas, de la riqueza historica y cultural. Su ubicacion estratégica, en el
centro del departamento, y con varios tramos camineros, su poblacion es la de
mayor indice de dinamismo y econdmicamente activa del departamento de
Misiones. Existen varias financieras y bancos. Por citar algunas se encuentran
el Banco Nacional de Fomento, Banco Continental, Banco Familiar, Banco
Itapta, Financiera EI Comercio, Financiera Interfisa, Banco Vision, Banco
Familiar, entre otros y cooperativas como Coopasi, Universitaria y
Coopersanjuba.

La gran mayoria de las actividades humanas estdn caracterizadas por
establecimientos ganaderos de produccién bovina del tipo extensivo
combinado o alternativo, utilizando el monte natural en formaciones de islas
como sistema de rotacidén estacional para la produccién ganadera; cuyas
superficies oscilan entre 500 a 5.000 has. y aquellos establecimientos que van
de 10 a 1.000 has. dedicados a la produccion agricola especificamente en la
produccion de granos (arroz, soja, trigo, maiz)

La principal fuente de produccién del Departamento de Misiones es la
ganaderia, cuya produccion pecuaria se basa en la produccién del ganado
vacuno, ovino, y equino. Las praderas, el clima y los recursos naturales hacen
posible la cria del ganado. La mayoria de los establecimientos ganaderos se
dedican a la produccion de carne y leche. De acuerdo al ultimo censo,
Misiones cuenta con 452.224 cabezas de ganado vacuno entre las razas
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Nelore, Brahman, Aberdeen Angus, y Brangus entre otras. EI ganado ovino
Ilega a 31.233 cabezas.

Para la Produccion lactea se explota la raza holando. En cuanto a la
agricultura, se desarrolla en los distritos de Santa Rosa, Santa Maria, San
Ignacio, San Patricio, Santiago y San Juan, donde se cultivan rubros de renta
y consumo. EIl principal rubro de la zona es el arroz, luego se encuentra el
algoddén, maiz, cafia de azUcar, trigo, poroto, mandioca, batata, hortalizas y
frutas.

En cuanto a la industria, podemos decir que la industria lactea procesadora de
yogurt se encuentra muy desarrollada en los distritos de San Juan y San
Ignacio. En la capital departamental funcionan dos plantas industriales, donde
se elaboran derivados lacteos, como la leche pasteurizada, yogurt, dulce de
leche, queso y mantequilla de muy buena calidad.

- Cultura:

San lIgnacio es considerada “Capital del Barroco Hispano-guarani”, por las
incontables obras de arte que se encuentran en la ciudad. También se
conservan piezas de la Iglesia de San Ignacio. En el Museo Diocesano de Arte
Jesuitico, que data de los tiempos de la colonia espafiola, podemos ver tallas
de santos y objetos de gran valor y variedad, ademas de documentos y mapas
de la primera mision Jesuitica en Paraguay. Este Museo es dirigido por los
sacerdotes de la Compafiia de Jesus, el museo esta organizado en cuatro salas:
e La Creacion (alegorias: La Palabra de Dios, la lucha entre el bien y el mal,
y una imagen de un nifio guiado por un angel en la creacién). « La Redencién
(tallas de la pasidon, muerte y resurreccion de Jesus) » Historia de Cristo en la
Iglesia (iméagenes de santos) ¢ Compafiia Jesuitica (recreacion de la historia
de la compaifiia Otros lugares historicos son el Museo de Héroes del Chaco
"Museo Semblanza de Héroes", que reune una coleccion de objetos de la
Guerra del Chaco y la Triple Alianza. La Casa de la Cultura, asi como las
casas coloniales, muestran rasgos de arquitectura colonial. En una de estas
casas se encuentra el Centro de Documentacion "Archivos de la Dictadura
Stronista / Casa de las Victimas 1954 - 1989, esta ubicada frente a la iglesia.
En Tafarandy, "tierra de los irreductibles”, compafiia de la ciudad de San
Ignacio, la fachada de las casas esta pintada con ilustraciones de los trabajos
u oficios de sus habitantes. En el lugar se asentaron los indigenas que no se
dejaron dominar por los Jesuitas; su nombre también significa "tierra de los
demonios” o "tierra de los herejes™.

- Demografia:
Superficie de 2.020 km?, San lIgnacio Guazu cuenta con una poblacién de
61.468 habitantes, segun proyecciones de la Direccion General de
Estadisticas, Encuestas y Censos.
Es la ciudad méas poblada del departamento de Misiones y la 19° méas poblada
del pais. La colonia Reinfeld se encuentra a pocos kilometros del centro de
San Ignacio, en la misma, unas 141 familias de origen canadiense, habitan
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este lugar desde hace unos 40 afios, las casas pintorescas y adornadas con
jardines coloridos, se conjugan con los extensos cultivos de soja, maiz y
sorgo.

- Servicios de la Ciudad:
La ciudad de San Ignacio. Dispone del servicio telefénico de COPACO, agua
corriente, cabinas telefénicas, bancos, oficinas financieras, supermercados, y
esta al alcance de todas las lineas de celulares. Recibe el servicio de energia
eléctrica de la ANDE, asimismo, cuenta con lineas de transporte publico.
Otras Valoraciones son:
* Nivel de Vida: los pobladores que habitan tanto el area de influencia directa
como indirecta del proyecto, se caracterizan por dedicarse a la actividad
comercial e industrial y de servicios.
 Educacién: Cuenta con establecimientos escolares, secundarios Yy
universitarios.
» Salud: cuenta con centros de salud, IPS y varios sanatorios privados. Y esté
a una distancia no lejana del Centro de Emergencias Médicas.

4. CONSIDERACIONES LEGISLATIVAS Y NORMATIVAS

6.1 Fundamentacion Legal
Leyes, decretos, resoluciones y normas relacionadas al Ambiente.
Constitucién Nacional
Ley 1561/00 “Que crea el Sistema Nacional del Ambiente, el Consejo
Nacional del Ambiente y la Secretaria del Ambiente”
Ley 294/93 “De Evaluacién de Impacto Ambiental”
Ley 5211/94 “Calidad del Aire”
Ley 3239/07 “De los Recursos Hidricos del Paraguay”
Ley 716/96 “Delitos contra el medio Ambiente”
Ley 1.160 del Cédigo Penal
Ley N° 836/80 “Del Codigo Sanitario™.
Ley N° 3956/09 “Gestion integral de los residuos sélidos en Paraguay”
Ley N° 1100/97 “Prevencion de la polucion sonora”
Ley N° 3966/2010 “Orgéanica Municipal”
Ley N° 2426/2004 “De creacion de SENACSA”
Ley N° 3464/08 “Que crea el Instituto Forestal Nacional”
Ley N° 422/73 “Forestal”
Ley 536/94 “De fomento a la forestacion y reforestacion”
Ley 4014/10 “De prevencion y control de incendios”
Ley N° 1863/02 “Estatuto Agrario y su modificatoria Ley 2002/02”
Ley 123/91 “Que adoptan nuevas formas de proteccion fitosanitarias”
Ley 3742/09 “De control de productos fitosanitarios de Uso Agricola”
Ley 96/92 “De la vida silvestre”
Ley 426/94 “Organica Departamental”
DECRETOS REGLAMENTARIOS
Decreto N° 10579 “Por el cual se reglamenta la Ley N° 1561/2000”
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Decreto N° 453/13 “Por el cual se reglamenta la Ley N° 294/93 de
Evaluacion de Impacto Ambiental”

Decreto N° 954/13 “Por el cual se modifican i amplian los articulos 2°, 3°,
5°, 6° inciso e), 9°, 10°, 14° y el anexo del decreto N° 453 del 8 de octubre
de 2013, por el cual se reglamenta la Ley n° 294/93 “De Evaluacion de
Impacto Ambiental” y su modificacion, la Ley N° 354/1994, y se deroga el
decreto N° 14281/1996”

Decreto N° 14390/92 “Reglamento General Técnico de Seguridad, Higiene
y Medicina en el Trabajo”

Decreto N° 9824/12 “Por el cual se Reglamenta la Ley N° 4242/10 De
Restablecimiento de Bosques Protectores de Cauces Hidricos dentro del
Territorio Nacional”

Decreto N° 18831/96 “Por el cual se establecen Normas de Proteccion del
Medio Ambiente”

RESOLUCIONES

Resolucion SEAM N° 2068/05 “Por la cual se establecen Ilas
Especificaciones Técnicas Aplicables al Manejo de los Recursos Naturales
en Unidades Productivas”

Resolucion SEAM N° 264/13 “Por la cual se establecen los Documentos
para presentacion de EIAp y de EDE”

Resolucion MAG N° 458/2003 “Por al cual se establecen Medidas para el
Uso correcto de Plaguicidas en la Produccion Agropecuaria”

5. DETERMINACION DE LOS POTENCIALES IMPACTOS DEL
PROYECTO

7.1 Impactos
Se define como impacto ambiental toda alteracion sobre las condiciones
fisicas, quimicas y biol6gicas del ambiente en donde se produce la accién o
agente causal por cualquier forma de materia o energia resultante de las
actividades humanas que en forma directa, o indirecta, afectan a la salud, la
seguridad, el bienestar de la poblacidén, las actividades socioecondmicas; los
ecosistemas, las condiciones estéticas y sanitarias del medio ambiente; la
calidad de los recursos naturales.
Las caracteristicas de valor pueden ser de impacto positivo (signo +) cuando
la accion resulta en el mejoramiento de la calidad de un factor ambiental
resulta de impacto negativo (signo -) cuando existe una degradacion de la
calidad del ambiente o del factor ambiental considerado.
Magnitud del impacto: es la cantidad e intensidad del impacto.
Escala de valoracion de impactos:

Equivalencia Magnitud Signo
Muy Bajo 1 +/-
Bajo 2 +/-
Medio 3 +/-
Alto 4 +/-
Muy alto 5 +/-
AP0 41
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Areas que abarca el impacto: define la cobertura o area en donde se propaga
el impacto.

Se han identificado los impactos posibles precedentemente y es momento de
caracterizarlos en impactos negativos o positivos y analizar el alcance dentro
de una matriz para el momento actual del proyecto. El analisis se realiza
agrupandolos segln acciones similares que se originan o afecten factores
ambientales similares sobre las cuales pueden influenciar. Se realiz6 asi una
ponderacion de los principales impactos considerando factores de escala,
localizacion, alcance y funcionamiento.

Se definen las siguientes variables:

Extension del impacto: define la cobertura o area en donde se propaga el

impacto.

Puntual (P) | Abarca el area de localizacion del proyecto. (AID)

Local (L) | Abarca el terreno en estudio y el area conformada por los terrenos
colindantes al mismo, hasta 100 m. de distancia (All).

Zona (Z) | Abarca hasta una distancia de aproximadamente 1000 m de los

linderos de la propiedad.

Regional (R) | Area de influencia social (generacion de empleo y economia del

proyecto.

Temporalidad del impacto: es la frecuencia en que se produce el impacto y
el tiempo en que permanecen los efectos producidos 0 sus consecuencias.
Segln su temporalidad los impactos pueden ser:

T = duracién temporal: Se refiere al tiempo que permaneceria el efecto
(temporal) desde su aparicién, y a partir del cual el factor afectado retornaria
a las condiciones iniciales previas a la accién por medios naturales, o
mediante la introduccion de medidas correctoras.

P = duracion permanente: Se refiere al tiempo que permaneceria el efecto
(permanente) desde su aparicion.

Reversibilidad del impacto: define la facilidad de revertir o mitigar los
efectos del impacto.

Seguln su reversibilidad los impactos pueden ser:

m = No mitigable: Se refiere a la imposibilidad de reparacién, tanto por
accion natural, como por la humana, del factor ambiental afectado como
consecuencia del proyecto.

M = Mitigable: Se refiere a la posibilidad de reconstruccién parcial del factor
ambiental afectado como consecuencia del proyecto, es decir, la posibilidad
de retornar a las condiciones iniciales previas a la actuacion por medio de la
intervencion humana (medidas correctivas).

La determinacion de los impactos corresponde a la fase de: (i) disefio; (ii)
proyecto y planificacion; y (iii) operacion

7.2 Identificaciéon de las Variables Ambientales Potencialmente
Impactadas por las Acciones del Proyecto

VARIABLES AMBIENTALES IMPACTADAS
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SUBSISTEMA COMPONENTE AMBIENTAL
> Aire.
AMBIENTE INERTE » Tierray suelo.
» Agua.
» Flora.
AMBIENTE BIOTICO > Fauna
» Insectos y aves.
AMBIENTE PERCEPTUAL > Paisaje.
MEDIO DE NUCLEOS > eEstr_uctu_ra urbana y
HABITADOS guipamientos. .
» Infraestructura y servicios.
MEDIO SOCIOCULTURAL » Servicios colectivos.
» Aspectos humanos.
MEDIO ECONOMICO » Economja.
> Poblacidn.

7.3 Clasificacion de los Impactos.
Conforme a la lista de chequeo, determinaremos una relacion causa — efecto
con los elementos que juegan dentro del esquema del proyecto, de manera a
identificar los impactos positivos y negativos, mediatos e inmediatos, directos

e indirectos, reversibles e irreversibles.

INMEDIATOS

MEDIATOS

Generacién de empleos.

Aportes al fisco y municipio.
Aumento del nivel de consumo en la
zona y dinamizacion de la economia
local.

Riesgo a la seguridad ocupacional
del personal afectado al proyecto.
Generacién de residuos sdlidos.
Afectacién de la calidad de vida de
las personas.

Probabilidad de accidentes.
Alteracion de la geomorfologia.
Eliminacién de especies herbaceas.
Derribar area boscosa.

Alteracion del paisaje.

Impacto sobre la flora.

Impacto sobre la fauna.

Impacto sobre los ecosistemas.

Riesgo de incendios.

Generacién de efluentes liquidos y
residuos solidos.

Aumento del consumo energético
(electricidad y combustible).

Riesgo de incendio.

Modificacion del paisaje.

Plusvalia  del terreno por la
infraestructura edilicia.

Riesgo de explosién por utilizacidn
de tanque de combustible.
Diversificacion de la oferta de bienes
y servicios.

Dinamizacién de la Economia local.
Ingresos al fisco y municipio en
concepto de impuestos y tasas.
Aumento de la disponibilidad de
alimento (carne vacuna) para la
poblacién e general.

Cambio del régimen de escurrimiento
de las aguas.

Compactacion del suelo por uso de
maquinarias y existencia de ganado
Sinergia por existencia de proyectos
similares en fincas adyacentes

REVERSIBLES

IRREVERSIBLES

Generacion de residuos sélidos en la
etapa operacién

Impacto en la flora.

Impacto en la fauna.

Impacto en los ecosistemas.

Generacién de empleos.

Aporte al fisco y municipio.

Aumento del nivel de consumo en la
zona.

Dinamizacién de la economia local.
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Generacién de polvo y la emision de
gases de la combustién de las
magquinarias en etapa de operacién.

Diversificacion de la oferta de bienes
y servicios.
Generacién de efluentes liquidos y

e Riesgo de incendios. residuos sélidos.
e Riesgo de accidentes. Riesgo de incendios en etapa de
e Aumento del consumo energético. operacion.
e Riesgo de explosion por utilizacion Modificacion del paisaje, mejorando
de tanque de combustible. el aspecto visual de la zona.
e Cambio del régimen de Plusvalia  del terreno por la
escurrimiento de las aguas infraestructura edilicia.
e Compactacidon del suelo por eso de Sinergia por existencia de proyectos
maquinarias y existencia de ganado. similares en fincas adyacentes
DIRECTOS INDIRECTOS
e Generacion de empleos. Generacién de empleos de personas
e Aportes al fisco y municipio. con actividades relacionadas al
e Aumento del nivel de consumo en la proyecto (proveedores y otros).
zona. Aumento del nivel de consumo en la
e Dinamizacion de la economia local. zona.
. Disminucién de riesgos de Plusvalia de terrenos por la
accidentes. infraestructura edilicia.
e Generacion de polvo y la emision de Dinamizacion de la Economia.
gases de la combustién de la
operacion de las maquinarias.
e Riesgo de incendios.
e Aumento del consumo energético
(electricidad y combustible).
e Riesgo de incendio y/o explosion del
tanque de combustible.
e Generacién de efluentes liquidos vy
residuos solidos.
e Diversificacion de la oferta de
bienes y servicios.
e Cambio del régimen de
escurrimiento de las aguas.
e Compactacion del suelo por uso de
maquinarias y existencia de ganado
o Impacto sobre la flora.
e Impacto sobre la fauna.
e Impacto sobre los ecosistemas.
e Sinergia por existencia de proyectos

similares en fincas adyacentes

7.4 Matriz de Leopold — Descripcion
Para el estudio de los posibles impactos que pudiera tener este proyecto se
diseid6 una Matriz de Leopold, en la cual se incluyeron en las ordenadas
(filas) los siguientes componentes ambientales:

» Paisaje » Especies en » Generacion de

» Aire peligro empleos

» Suelo » Vias de » Aumento de

» Agua comunicacion consumo

» Vegetacion > Nivel de trafico > Renta

» Fauna » Riesgos vecindario

a sanitarios
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» Aumento del » Generacion de » Recaudacion
valor de la divisas para el » Desarrollo
tierra Paraguay industrial

En la abcisa (columna) las actividades a ser desarrolladas son las
siguientes:

» Limpieza de matorral y siembra de gramineas de especie ya existente

naturalmente
Construccion de infraestructura minima de caminos internos y division

>
de potreros

» Carga, manejo y venta de hato ganadero

» Aplicacion del Plan de Gestion Ambiental (PGA) y del Plan de
Monitoreo Ambiental (PMA).
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Matriz de Leopold

ACTIVIDAD GANDERA

ACTIVIDAD AGRICOLA

ACTIVIDAD ENSILADO

ACTIVIDADES Bargade Pasto.r?o rota.tivo ronog.ranrj? de | Manejo y control Eie.mbra Sanitacién | Fertilizacion | Cosecha Recepcion Pre limpieza secado AIma.cen en Carga.do de | Ventade | Aplicacion del Total + Total -
Potreros semi intensivo sanitacion de malezas directa de granos silos camiones | productos | PGAydel PMA
Componentes
Ambientales
Paisaje -1/-1/P -1/-1/P 2/2/p 2/2/T 1/2/p -2/-2//T 1/1/T -2/-2/T -1/-1/T -1/-1/P -1/-1T 2/2/p 14 -13
Aire -1/-1/T -1/-1/T -1/-1T -1/-1/T -1/-1/T -1/-1/T -1/-1T 2/2/p 4 -7
Suelo -1/-1/T -2/-2/T 1/1/T 2/2/T 1/1/T -1/-1/T -1/-1/T -1/-4T -1/-1/T 2/2/p 8 -10
Agua -1/-1/P 1/1/p -1/-1T -1/-4T -1/-1/P -1/-1T 2/2/p 5 -5
Vegetacion -1/-1/P -1/-1/P 1/1/p 1/1/p 1/1/T -1/-1/T -1/-1/T -1/-YT1 -1/-1/T 1/1/p 4 -6
Fauna -1/-1/P -1/-1/P 1/1/p -1/-1/T -1/-T -1/-1/T 2/2/P 5 -5
Especies en peligro -1/-1/p -1/-1/T -1/-1/T -1/-1/p -1/-1/T 2/2/P 4 -5
Vias de
comunicacion AT AT AT 2T 4 5
Nivel de Tréfico -1/-1/1 -1/-1/T -1/-1T7 1/1/T 1 -3
Riesgos sanitarios -1/-1/T -1/-1/T -1/-1/T -1/-1/T -1/-1/T -1/-1/7 -1/-1/T 2/2/T 4 -7
S :1; Ie:s\clon de /YT 1/1/p 111 1/1/T 1/YT 2/2/T 2/2/p 1/1/P 1/1/p 1/1/p 1/1/p 17 0
Aumento del
consumo e v 17 117 /17 1/1/7 /3T 1/1/p /1T 9 0
Renta vecindario 1/1/T 1/1/T 1/1/T 1/1/T 1/1/T 1/1/T 1/1/T 1/1/T 1/1/T 9 0
Aumento del valor
de latierra 1/1/P 1/1/P 1/1/p 1/1/p 4 0
Generacion de 3/2/p 6 0
divisas
Recaudacion 3/2/p 6 0
Desarrollo industrial 1/1/p 2/1/p 2/1/P 2/1/p 2/1/p 10 [1]
Sub total 114 -66|
TOTAL 48
ool
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7.4.1 Matriz de Leopold — Resultados
Como se observa, la cantidad total de impactos positivos totalizan 114
puntos; la cantidad de impactos negativos 66 puntos, obteniéndose una
diferencia positiva de 48 puntos mediante la suma algebraica de las
cantidades.

7.5 Plan de Mitigacidn
En este punto se incluye una descripcion de las medidas que deberdn ser
implementadas a fin de mitigar los impactos negativos originados sobre las
variables ambientales en la fase operativa del proyecto, con énfasis particular
en las medidas de seguridad requeridas para este tipo de emprendimiento.
La aplicacién de las medidas de mitigacion debera ser programadas de manera
a.
> ldentificar y establecer los mecanismos de ejecucidn, fiscalizaciéon y control
o6ptimos a fin de lograr los objetivos del plan en lo que respecta a las acciones de
mitigacion recomendadas;
» Organizar y designar responsabilidades a fin de lograr eficiencia en la ejecucidn de
los trabajos;
Evaluar la aplicacién de las medidas;
Lograr la ejecucion satisfactoria en tiempo y forma de las acciones que conlleven a
mitigar los impactos negativos del proyecto.

Y V

7.5.1 Estrategias de Accion en el Programa de Mitigacion.

Para el logro de los objetivos se han establecido las siguientes estrategias:

> Unificar criterios y metodologia a ser consideradas en la programacién de la
construccion y la operacidn, con la participacién de los organismos responsables de
la construccion.

> Establecer el cronograma de trabajo y las areas de responsabilidad de cada uno de
los organismos de ejecucidn, fiscalizacion y control.

» Capacitacion del personal de operacion, de manera a involucrarlos plenamente de
todo el programa de gestion y sus beneficios ambientales socioeconémicos,
mediante la realizacion de charlas més una evaluaciéon individualizada sobre
impactos con probabilidad de ocurrencia mas alta o peligrosa.

7.5.2 Plan de Mitigacion para atenuar los Impactos Negativos de la Fase
DE OPERACION Y MANTENIMIENTO DE INFRAESTRUCTURAS
Como se planten etapas constructivas en el proyecto, en todos los casos la
duracién de los potenciales efectos serd temporales y de muy corta duracion,
ya que la fase constructiva de cualquier proyecto prevé su culminacién en un
plazo determinado de dias.
A los fines de eliminar o mitigar los efectos de la fase constructiva se
procedera a:
» Garantizar la seguridad de terceros, no vinculados a la obra (otros personales de la
estancia).
> Delimitar la zona de obras civiles dejando un buen margen operacional dentro del
predio, de forma tal que los obreros y maquinarias se muevan con amplitud y
ligereza sin excluir ningun servicio de los mismos e impidiendo que las obras
invadan &reas boscosas.
» Coordinar el movimiento de camiones, maquinarias, y automdviles afectados a la
obra.
» Evitar posibilidades de corte y punzonamiento con herramientas o materiales.

NS 0 47
Ing. Nelson Rivet Valdez  1-219



Relatorio del Estudio de Impacto Ambiental Preliminar Cabafa Maria Milagros

> Los camiones y maquinarias que deban estar estacionados dentro o cerca del sitio
de obras por mas de 15 minutos apagaran los motores, lo que reducira la emisién de
gases.

> Las areas de carga y descarga de materiales estaran ubicadas siempre dentro del
predio de obras, su ubicacion exacta sera determinada por los responsables del
proyecto para mayor practicidad.

» Prever areas para aquellos materiales livianos que pueden ser arrastrados por el
viento y/o lluvias, asi como sistemas para que en caso de lluvia fuerte eviten el
arrastre y acumulacion en zona baja. El sistema sera lo suficientemente practico
como para lograr el objetivo, sin que ello signifique entorpecimiento de las tareas
del obraje.

» Adecuar la acumulacién de materiales de acuerdo a sus caracteristicas vy
volimenes, evitando los excesos de almacenamiento, la movilidad de &ridos y la
generacidon de material particulado en suspensidn.

» Las obras serdn supervisadas por personal técnico y profesionales en Seguridad e
Higiene.

Limpieza General y Final.
Los desechos producidos por cada etapa seran acumulados en un sitio
especifico dentro del predio, hasta su retiro para disposicion final. Es
responsabilidad del proyecto evitar la acumulacién de desechos en el predio.
Contenedores para los residuos seran puestos en lugares de modo tal a no
dispersar los mismos.

7.5.3 Plan de Mitigacién para atenuar los Impactos Negativos de la

FASE OPERATIVA
Considerando las actividades desarrolladas en los diferentes componentes del
proyecto, se presenta una descripciéon y analisis de los impactos negativos y
significativos que podran ocurrir como resultado probable de la
implementacién de las mismas, recomendando acciones correspondientes que
permitan atenuar los dafios en el ambiente bioldgico (flora y fauna), fisico
(suelo aire y agua) y social.
2> Movimiento de suelo: realizar las actividades conforme a las
Especificaciones Ambientales Generales (ETAG’s), respetando las pendientes
minimas y maximas, facilitar el escurrimiento de las aguas de lluvias, evitar
el encharcamiento en dias de lluvia, la degradacién de la superficie de
rodadura (huellas, hundimientos y fisuras), disponer de aliviaderos o
alcantarillas en lugares donde se corta el camino, sefializacion preventiva e
informativa. Un aspecto importante que mencionar para las zonas de préstamo
consiste en respetar los requerimientos establecidos en las ETAG s para la
extraccion de material y construccion de tajamares, especialmente en lo
relacionado a pendientes de los lados para facilitar la salida de animales ante
eventuales caidas.
- Modificacion de la vegetacion local: para la recuperacién natural de la

vegetacion se podran realizar todas o algunas de las siguientes actividades:
» Rotacidn de parcelas con introduccién de abonos verdes;
» Rotacidn del ganado en los diferentes potreros;
» Pausa ecoldgica por un tiempo determinado;

- Movimiento del suelo para preparacién del terreno: se recomienda
trabajar en condiciones ideales de humedad; realizar un minimo movimiento
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de suelo con rastras o discos; velocidad moderada de las maquinarias para
reducir el nivel de polvareda.

- Limpieza de areas boscosas: aunque se considere un bosque bajo, sin
especies de importancia econ6mica, se debe establecer: a) corredores de
integracidén biolodgica que permita la libre circulacion de las especies nativas
de la zona entre los diversos establecimientos colindantes; b) cortinas
vegetales rompevientos: implementar este mecanismo teniendo en cuenta la
orientacion este-oeste de manera a interponer una barrera efectiva a los
fuertes vientos de direccidon norte y sur; c) cortinas contra fuego: tener en
cuenta las mismas consideraciones anteriores ya que las barreras vegetales
cumplen también la funcion de cortinas contra fuego;

- Compactacién del suelo por el uso de maquinarias o el paso de ganado:
realizar las actividades con las condiciones ideales de humedad para uso de
maquinarias e implementos; limitar el uso de maquinarias e implementos solo
lo necesario; utilizaciéon de abonos verdes; rotacion del ganado en los
diferentes potreros, pausa por tiempo determinado; y labores culturales
adecuadas.

- Generacion de ruidos y emanaciones de gases por el uso de
maquinarias: aunque la generacién de ruidos se disipe en el ambiente por la
extension de la propiedad, igualmente se debera a) regular y ajustar
periodicamente los disipadores de ruidos (silenciadores) y los filtros de
gases; b) realizar el mantenimiento adecuado al motor de las maquinarias y
cambio regular de filtros de aire, aceite, combustible, segun indiquen las
especificaciones de cada equipo; c) utilizar combustibles y lubricantes de
buena calidad.

- Contaminacién por derrame de combustible: para mitigar este impacto
se debera:

» Realizar el control, mantenimiento y calibracién de maquinarias e implementos
agricolas.

> Establecer condiciones dptimas de seguridad en los depositos de almacenamiento
de combustible (tanque) y fluidos previendo los derramamientos ocasionales y
asegurando la estanqueidad del tanque.

> La manipulacion y disposicion de recipientes de sustancias deberan ajustarse a las
normas de seguridad y control. En ninguna situacion, los envases vacios de
sustancias, combustibles o lubricantes, podra reciclarse para uso humano.

» Seguir rigurosamente las recomendaciones incluidas en las etiquetas de productos
especiales, productos medicinales para animales. lgualmente se deberd respetar la
dosificacion indicada, y aquéllos de uso restringido deben emplearse respetando las
normales legales vigentes.

» Establecer lugares seguros para la provision de agua a maquinarias que utilizan,
realizar una mezcla segura en caso de necesidad evitando derrames y/o pérdidas de
modo tal que no represente peligro para la fauna, flora, agua, aire y hombre.

- Accidentes de trabajo, uso incorrecto de maquinarias y afectacion de la
salud del personal: el personal humano debe estar adiestrado sobre riesgos
existentes y las medidas de prevencion de accidentes por a) el uso de
maquinarias, b) picaduras de insectos y c¢) manejo de productos toxicos.
Igualmente se debe capacitarlos en medidas de primeros auxilios,
especialmente en el uso de antidotos para caso de intoxicacion, antiofidico
para casos de mordeduras venenosas, tratamiento para enfermedades o

afecciones _a la salud humana como la deshidratacion, insolacion y vomitos.
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Se deberd contar con botiquin de primeros auxilios y medicamentos para
casos de afecciones a la salud humana citas precedentemente. Asimismo, se
debera controlar el cumplimiento de las medidas establecidas en las normas
de seguridad e higiene laboral, las cuales deben ser de conocimiento de todo
el personal de trabajo.

- Riesgo de incendio: a) tanque de combustible: realizar una sefializacion
adecuada y un balizamiento diurno y nocturno que permita identificar sin
equivocaciones la ubicacion del tanque; restringir la circulacidon cerca del
tanque; colocar indicadores de NO FUMAR, PELIGRO y EXPLOSIVO; realizar
el mantenimiento rutinario y periddico del tanque de modo a mantener la
estanqueidad del mismo y valvulas en perfectas condiciones; b) la falta de
agua en ciertas épocas del afio presenta déficit en términos de cantidad,
calidad y suministro, dejando una vegetacion seca muy sensible al fuego. Se
debe prohibir la quema de vegetacion, realizar el desbroce de la vegetacion
seca en franjas que eviten la propagacion del fuego; colocar carteles de NO
QUEMAR en tramos de caminos vecinales; ¢) generador de electricidad y
otras maquinarias: realizar el manipuleo y operacion de maquinas con el
cuidado necesario de acuerdo a las normas y procedimientos establecidos; el
mantenimiento rutinario y periddico segun las especificaciones técnicas de
cada equipo.

- Erosion del suelo: la modificacion del régimen de las aguas de

escurrimiento superficial se mitigara:

> Realizando un buen sistema de captacién y distribucidn de aguas.

» Implementando las recomendaciones del Plan Operativo de Acciones (POA) del
Plan Maestro para la cuenca del Pilcomayo relacionada a: a) regulaciéon de las
aguas mediante presas; b) controlar el arrastre de sedimentos de la cuenca alta a la
cuenca baja; c¢) mantener el suelo intervenido con la mayor cantidad de vegetal
posible, borde de caminos, borde de campamentos y borde de cauces hidricos.

» Construir caminos con caracteristicas conservacionistas que integren el area vial
con el area agricola de modo tal que las aguas de escorrentia circulen por el
camino y se integren a las &reas verdes como agua de infiltracion, evitando la
erosion, la sedimentacion y la colmatacion de las secciones de los cauces hidricos.

» Evaluar la pérdida cualitativa de los suelos causados por la erosion, realizando
andlisis periodicos y agregando fertilizantes que reflejen un aumento en la
rendicién del pasto, aumento de la productividad y mejores condiciones
agrologicas.

» Labores culturales adecuadas para evitar la erosién hidrica y edlica.

- Aumento del consumo energético: para disminuir el consumo de
combustible y su consecuente efecto negativo del calentamiento del planeta la
planificacién de actividades, el uso racional de combustible y la utilizacion
de energia alternativa limpia (paneles solares) permitirdn mitigar esta

variable.

7.6 Costos de Implementacion
Costos estimados de Implementacién de las Medidas de Mitigacién.

COSTOS OPERATIVOS

COSTO ANUALES

FASE DE OPERACION (Gs)

1. Mantenimiento de equipos y maquinarias para labores 50.000.000
|

el e {: (. 50

Ing": Nelson -F\;:'i'vet Valdez [-219




Relatorio del Estudio de Impacto Ambiental Preliminar Cabafa Maria Milagros

COSTOS OPERATIVOS

2. Maqtenlmlento de mf_raestructura y equipos para la seguridad y 30.000.000
salubridad humana y animal
3. Medidas relativas a movimiento de suelo, extraccion de masa

. . s 20.000.000
vegetal, encauce del drenaje natural e implantacion de pastura
4. Mantenimiento de la fertilidad de suelo y medidas anti erosion 50.000.000
5. Mantenimiento de infraestructura captadora de agua 20.000.000
TOTAL FASE DE OPERACION. 170.000.000

7.7 Plan de Monitoreo

7.7.1 Plan de Vigilancia y Monitoreo

El proyecto implementard un mecanismo de vigilancia y monitoreo con
registros en cuanto a los sistemas de seguridad y control de calidad ambiental
y consistird en el seguimiento de las medidas de mitigacion planteadas en el
presente estudio.

Igualmente brinda la oportunidad de a) retroalimentar los elementos de
prediccion utilizados al suministrar informacion sobre estadisticas
socioambientales; b) ser utilizado como elemento para la toma de decisiones.

7.7.2. Programa de Vigilancia y Monitoreo de la fase Operativa del
Proyecto.

Las instalaciones y equipos contemplan sistemas de proteccion en materia de
seguridad y medio ambiente, cuyo mantenimiento es indispensable para el
correcto funcionamiento de los mismos, con el propoésito de mitigar el
impacto generado al medio ambiente. Se detallan las verificaciones que deben
ser realizadas periodicamente a fin de disminuir los riesgos a su menor
expresion.

ELEMENTOS / MEDIDAS DE CONTROL FRECUENCIA
ACCIONES
CONTROL DE Desinfeccion y fumigacion para eliminar insectos Cada 4 meses.
VECTORES y ratas.
Seleccionar los residuos reciclables y disponerlos
separadamente.

Gestionar el retiro de los residuos reciclables.
GERENCIAMIENTO Depositar los residuos organicos en contenedores | Limpieza diaria.
Verificar que no exista almacenamiento de
cartones, envases y otros en areas especificas.

SANITACION DEL | Vacunacion, desparasitacion, carimbo y otras

HATO actividades. Semestral.

La escasez de agua en ciertos periodos repercute
sobre la vegetacion de la zona, dejandola seca y
FALTA DE AGUA | muy susceptible al fuego. Realizar el desbroce de | Mensual.
la vegetacion seca en franjas que eviten la
propagacion del fuego.

Continuar con el registro de lluvias de manera tal

REGISTRO DE a planificar las necesidades requeridas. Diario.
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LLUVIAS

REGISTRO DEL Llevar un registro del mantenimiento de los
MANTENIMIENTO | equipos del establecimiento.
DE EQUIPOS

Semanal.

(i) El registro de los datos; (ii) el informe a las
autoridades competentes de las indicaciones
CONTRATACION |establecidas en el Plan de Control Ambiental;
DE CONSULTOR | (iii) las acciones correctivas a ser adoptadas; y | Trimestral.

AMBIENTAL (iv) el avance de las actividades de la fase
operativa sera realizado por un Consultor
Ambiental debidamente habilitado por el MADES.

7.7.3. Mantenimiento de Equipos y Control de sistemas.

El funcionamiento adecuado de los equipos es fundamental. No solamente los
equipos mal mantenidos disminuyen su vida atil, sino que pueden incrementar
el riesgo intrinseco de la operacidn diaria y producir, como consecuencia, un
lugar de trabajo inseguro para sus empleados, clientes y entorno.

7.7.3.1 Equipos Criticos.

Un equipo se considera critico si su no-funcionamiento o funcionamiento
incorrecto es tal que puede crear un nivel inaceptable de riesgo dentro del
establecimiento, tanto para el cliente como para sus propios empleados y el
medio ambiente.

- Interruptor de Emergencia del Sistema Eléctrico.

Es importante que el o los interruptores se prueben frecuentemente,
asegurandose en todo momento que nada impida el acceso al interruptor o
interruptores eléctricos. Periddicamente se debe inspeccionar que asi ocurra.
El tablero o caja donde estén los interruptores debe permanecer abierto y
facilmente accesible.

- Extintores de fuego.

Debe tener un nimero suficiente de extintores de fuego colocados de forma
tal que puedan ser alcanzados facilmente para apagar cualquier fuego que
ocurra accidentalmente y cumplir con las normas que asi lo disponen.

El acceso libre e inmediato a los extintores de fuego que estén en correctas
condiciones de operacion, es absolutamente esencial en todo momento.

Todo el personal debe ser entrenado para el uso apropiado de extintores.

El uso adecuado de los extintores de fuego se asegura si se siguen los

siguientes pasos:
> Contar con acceso libre e inmediato desde cada lugar del establecimiento.
> Controlar periodicamente que los extintores estén en su lugar designado.
> Realizar mantenimiento adecuado, especialmente después de haber sido utilizado;
controlar la presién, la recarga en cada periodo establecido; y verificar la
existencia de los datos en la tarjeta obligatoria en cada uno de ellos.

7.7.3.2 Equipos No Criticos

El mantenimiento periddico de equipos que no se consideran criticos es
también muy importante. La siguiente tabla detalla los equipos considerados
por esta consultoria como no criticos y los requerimientos minimos de
(A Lol 52
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mantenimiento, con la finalidad de asegurar el funcionamiento adecuado de
cada equipo listado. Debe hacerse mencién que los comentarios a los cuales
se refiere la tabla son los controles minimos de seguridad que deben llevarse
a cabo y no constituyen wuna substitucion al mantenimiento regular
recomendado por los fabricantes o a lo establecido por las reglamentaciones
aplicables.

PROGRAMA DE PRUEBAS DE EQUIPOS NO CRITICOS - RESUMEN.

Equipo No Critico Funcion Frecuencia
Motobombas de Operacion normal. Sin ruidos excesivos,
agua, motores movimiento o vibracion. Proteccion en partes Diaria.
generadores maviles del compresor.
Motosierras, . . . Mensual.
Realizar pruebas a fin de determinar su S
desmalezdoras y S Mantenimiento
. efectividad.
otros equipos. semestral.
Conforme a las horas
Tractores y - -
. Operaciones normales. trabajadas y el
camiones . . .
kilometraje recorrido

7.7.4 Practicas de limpieza y mantenimiento

Un establecimiento seguro y limpio se convierte en un ambiente de trabajo
mas agradable y de mayor atractivo para los clientes. Mientras mas
cuidadosas sean sus practicas la calidad medio ambiental se vera altamente
beneficiada.

Se debe tener presente lo siguiente cuando lleve a cabo una limpieza.

> Averigie cuales son las reglamentaciones vigentes que rigen los residuos, su
almacenamiento y disposicién final.

» Minimice los desperdicios al maximo posible. Use cuidadosamente los productos
potencialmente peligrosos.

» Tenga cuidado de no mezclar los residuos peligrosos con otros residuos. Esto
puede traer como consecuencia un incendio mayor, ademas de hacer dificil su
eventual reciclado.

» No arrojar los residuos en cualquier destino.

» Ponga las sustancias peligrosas en envases que no tengan pérdidas o se puedan
corroer y que se vuelquen y accidentes.

» Mantenga las areas de productos inflamables lejos de fuentes de ignicidn; use
envases con tapa.

7.7.5 Accidentes.
En caso de Accidentes durante el desarrollo de los trabajos (sin comprometer
la Salud e Integridad Fisica del personal y/o terceros) se debera:
> Suspender todo trabajo asi como la utilizacion de cualquier herramienta y/o
magquinaria manual o eléctrica.
Mover al personal accidentado cuidadosamente.
Dar aviso inmediato al Responsable del establecimiento.
Prestar los primeros auxilios al accidentado.

Evacuar toda la zona de trabajo hasta nueva indicacidn, si el incidente constituye
peligro para la integridad del trabajdor.

Derivaciéon de un accidentado o enfermedad:
1" Opciodn
Deberd derivar al accidentado al Centro Asistencial méas proximo al
establecimiento.
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292 Opcioén
Al centro asistencial que el Responsable del establecimiento considere.

7.7.6 Primeros Auxilios.

El establecimiento debera contar botiquines para servicio de primeros
auxilios, con medios suficientes para atender a los trabajadores.

La administracion de primeros auxilios debe ser realizada por algun personal

mientras llega el socorro, y proceder de la siguiente manera:
> Solicitar auxilio.
> Evitar el panico dando tareas a las personas que presencia el hecho.
> No hacer mas de lo imprescindible si no esta capacitado.

7.8 Conclusiones
Desde el punto de vista social, la implantaciéon del proyecto es correcta
considerando los factores de localizacion: medios de transporte
relativo, ocupacion de mano de obra, distancia a las fuentes de
abastecimiento, disponibilidad de terreno, estructura impositiva,
disponibilidad de agua, disponibilidad de energia (paneles solares y
motores generadores), sistemas de comunicacién (radio) y factores
ambientales.

La suma algebraica de los impactos positivos con negativos determina
la factibilidad del proyecto, aplicando las medidas mitigadoras
consignadas en el presente estudio.

El proyecto se desarrolla en wuna region donde no existe la
problematica del aumento de la poblacion que se traduce en una
presion antropica sobre los recursos naturales.

En relacion a la normativa legal relacionada al tema del proyecto, el
mismo se ajusta plenamente a lo estipulado en las mismas.

El balance hidrico (lluvia, humedad y agua almacenada) resulta
positivo. Sin los tajamares persistiria el factor limitante para el
desarrollo productivo de la zona, consistente en la falta de
abastecimiento de agua potable para el consumo humano y las
explotaciones agropecuarias.

En cuanto al cambio de uso del suelo, las labores culturales a ser
aplicadas no alteran las formas de uso ni representan transformaciones
radicales de los ambientes naturales.
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MAPA DE LA PROPIEDAD CON IDENTIFICACION DE FINCAS,
LINDEROS Y PUNTOS GEORREFERENCIALES

Cabafa Maria Milagros
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IMAGEN SATELITAL DE LA TIERRA DE LA PROPIEDAD
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MAPA DE USO ACTUAL DE LA TIERRA - ANO 1986
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MAPA DE USO ACTUAL DE LA TIERRA - ANO 2021
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MAPA DE USO ALTERNATIVO PROPUESTO
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MAPA TAXONOMICO DEL SUELO DE LA PROPIEDAD
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MAPA DE APTITUD DE USO DE LA TIERRA DE LA PROPIEDAD
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AREA DEL PROYECTO
Potreros
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Ganado

Caminos internos

- |
ol i____ { At
!

Ing. Nelson Rivet Valdez  1-219

Cabafa Maria Milagros

65



Relatorio del Estudio de Impacto Ambiental Preliminar Cabafa Maria Milagros

Instalaciones

Silo de almacenaje y secadero

Galpdn depdsito de forrajes
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Implementos agricolas y area de mantenimiento

Generador de emergencias
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