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RELATORIO DE IMPACTO AMBIENTAL (RIMA)
PROYECTO: “PRODUCCION AGROPECUARIA - PLAN DE USO DE LA TIERRA”
ESTANCIA DONA MARGOT
PROPONENTE: “GANADERA DON BENJAMIN” S.A.
LUGAR: TTE. ESTEBAN MARTINEZ - PDTE. HAYES

RELATORIO DE IMPACTO AMBIENTAL (RIMA)
PROYECTO “PRODUCCION AGROPECUARIA - PLAN DE USO DE LA TIERRA”

ANTECEDENTES

El Proyecto “Produccion Agropecuaria - Plan de Uso de la Tierra” - Estancia Dofia Margot, es
propiedad de la firma “Ganadera Don Benjamin” S.A., el cual es desarrollado dentro del inmueble
ubicado en la Estancia “DONA MARGOT”, localizado sobre la Ruta Nacional N° 5, a 50 Km de Gral.
Diaz, Lugar denominado “Block 165", Distrito Tte. Esteban Martinez, Dpto. de Pdte. Hayes, Chaco,
cuya superficie de terreno asciende a 2.258,32 Has., con bosques, campos naturales, areas habilitadas
para pasturas de ganado, franjas de separacién y caminos internos. El mismo se dedica principalmente
a la cria y recria de ganado bovino, mediante la habilitacion de suelos para pasturas.

En funcién al cumplimiento de la Ley 294/93 y de sus Decretos Reglamentarios N° 453/13 — 954/13 y
ante la necesidad de adecuar la actividad en cuestion, el Proponente del Proyecto presenta al
Ministerio del Ambiente y Desarrollo Sostenible (MADES), el respectivo Estudio, en el cual se informa
acerca de las actividades a ser desarrolladas por la Empresa, que abarca principalmente los aspectos
referentes a los efectos ambientales y medidas de mitigacion, para que basandose en el mismo se
proceda a verificar, autorizando la actividad en cuestion.

El proyecto ha sido concebido para cumplir con fines econémicos y comerciales puesto que estara
destinado al rubro ganadero, de destacar ademas que llegard a constituirse en una importante
inyeccion de capital tendiente a dar cierta movilidad a la economia, por la generacion de ingresos al
fisco, empleos y un foco de desarrollo, punto referencial para la zona implantada.

El Proyecto no presenta impactos negativos irreversibles al ambiente, ya que seran controlados con un
Plan de Mitigacion y de Monitoreo.

1. IDENTIFICACION DEL PROYECTO

1.1. Nombre del Proyecto:

“Produccién Agropecuaria - Plan de Uso de la Tierra” — Estancia Dofia Margot
1.2. Proponente

Proponente: “GANADERA DON BENJAMIN” S.A., RUC N° 80028919-6
Representante Legal:  Sr. SIXTO REAL SOHLBERG - C.I. N° 813.486

Sr. LUIS JORGE REAL SOHLBERG - C.l. N°811.865
Domicilio Particular: 14 de Mayo N° 956 ¢/ Manduvira, ciudad de Asuncién.
Teléfono: (021) 441547

1.3. Datos del Inmueble:

Lugar: Ruta Nacional N° 5, a 50 KM de la Gral. Diaz. Lugar denominado "Block 165".
Fincas N°; 3.752 y 2.803

Matriculas N°: 44RP01 y 331RP0O1

Padrén N°: 4.440 y 14.821

Distrito: Tte. Esteban Martinez

Departamento: Pdte. Hayes - Chaco

Superficie total: 2.258,32 Has.

Coord. en UTM: X = 257.181; Y = 7.402.908

Obs.: Se adjuntan Titulos de Propiedad.

Consultor Ambiental: Ing. Agr. Daniel Gonzalez Valinotti - Reg. CTCA N2[-552 Cel.: 0981464564 3



RELATORIO DE IMPACTO AMBIENTAL (RIMA)
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2. DESCRIPCION DEL PROYECTO

El Proponente posee una propiedad con una superficie total de 2.258,32 Has., la cual est4d compuesta
actualmente de unas 1.348,8 Has de Bosque (59,7 %); una vegetacion arbustiva o matorrales de 104,3
Has (4,6 %); caminos y picadas de 12,8 Has. (0,6 %); un campo natural bajo de 33,2 Has (1,5 %);
franjas de separacion de 268,0 Has (11,9 %); un area de ganaderia y pasturas de 747,7 Has. (33,2 %);
aguadas y tajamares de 10,5 has (0,5 %); sede y casco de 1,0 Ha. (0,0 %), segin Plano de Uso Actual
de la Tierra.

El Proyecto prevé la habilitacién de un area de 608,2 has. (26,9 %), previendo que queden 496,7 has
(22,0 %) para bosque de reserva, dejando unas 243,9 Has. de franjas de separacion (10,8 %); y una
regeneracion natural para franjas de 114,8 Has. (5,1 %); un area de ganadera y pasturas de 635,1 Has
(28,1 %), conservando la superficie de campo natural bajo de 33,3 Has. (1,5 %); una superficie para
limpieza de la vegetacion arbustiva / matorrales de 63,1 Has (2,8 %) quedando una vegetacion
arbustiva/matorrales de 41,2 Has. (1,8 %); de igual forma, la superficie de los caminos y picadas no
serd alterada y quedaran en 10,5 has (0,5 %) y las aguadas, tajamares y tanques de 10,5 Has. (0,5 %);
y una edificacion de casco y Sede de 1,00 Ha. (0,0 %), segun Plano de Uso Alternativo de la Tierra.

2.1. Objetivo del Proyecto

El proyecto consiste en la Adecuacion a la Ley 294/93 de Evaluacién de Impacto Ambiental y la ley
Forestal 422/73, del Proyecto de Produccién Agropecuaria - Plan de Uso de la Tierra, con el fin de
realizar la planificacion racional de los recursos naturales, de acuerdo a las disposiciones legales
vigentes.

2.1.1. Objetivos Generales del Presente Relatorio:

El propdsito del presente Relatorio de Impacto Ambiental (RIMA) es dar cumplimiento a las exigencias
y procedimientos establecidos en la Ley 294/93 de Evaluacién de Impacto Ambiental y sus Decretos
Reglamentarios N° 453/13 — 954/13.

2.2. Objetivos Especificos del Presente Relatorio:

. Describir las condiciones actuales que hacen referencia a los aspectos fisicos, biolégicos, y
sociales en las areas de influencia del proyecto.

. Describir los aspectos operativos del proyecto.

* Analizar la influencia del marco legal ambiental vigente con relacion al proyecto, y encuadrarlo
a sus exigencias, normas y procedimientos.

. Identificar, interpretar, predecir, evaluar y prevenir los posibles impactos y sus consecuencias
en el area de influencia de la localizacién del proyecto.

. Establecer las medidas de mitigacién, de impactos negativos identificados, para mantenerlos
en niveles admisibles, y asegurar de esta manera la estabilidad del sistema natural y social en
el area de influencia del proyecto.

. Proponer un plan de monitoreo adecuado a los diferentes mecanismos de mitigacion
propuestos.

. Desarrollar los planes de seguridad, de prevencidn de riesgos, accidentes y respuestas a
emergencias.

2.2. ¢ Existen Proyectos Asociados?
NO
2.3. Tipo de actividad

e Agroganadera (Pecuaria): Habilitacion de tierras para implantacién de pasturas para cria de
ganado bovino.
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2.4. ¢;Se han considerado o se esta considerando alternativas de localizacidn o tecnolégicas a
este Proyecto?

No se estan considerando otras alternativas de localizacién o tecnoldgica en este proyecto.
2.5. Inversion total

La inversion total es en el orden de los US$ 300.000.- (Trescientos mil Délares Americanos).
2.6. Maquinarias y equipos:

El tipo de habilitacion de tierras para pastura sera realizado por medio del método conocido como
mecanizado y no a cadena, para lo cual la empresa cuenta con un plantel de maquinas propias, las
cuales son detalladas a continuacion:

Moto sierra;

Tractor con acoplado, Traila, Cachapé;

Foisa, machetes, hachas, matrtillos, tenazas y palas de punta;
Cinta plastica de identificacion;

Jalones, Forcipula, Cinta diamétrica.

YVVVYVYYV

2.7. Infraestructura

Se observan los siguientes usos dentro de la propiedad: Campo natural bajo, bosques nativos, area de
para pasturas de ganado, vegetacion arbustiva y matorrales, aguadas y tajamares, y caminos internos.

La fuente de agua potable para el personal es de 2 pozos excavados de 12 mts y las aguas utilizadas
para otras actividades de ganaderia son acumuladas en tajamares.

Cuenta con energia eléctrica de ANDE y cuenta con un transformador eléctrico rural propio de 25 KVA.

2.8. Recursos humanos

El proyecto proporciona fuentes de trabajo permanente para 5 personas compuestas por: Capataz y
peones.

2.9. Etapas del Proyecto

El proyecto se encuentra en etapa de Operativa, manejando alrededor de 1.000 cabezas de ganado y
unas 2.258,32 Has de superficie total de la propiedad, pasturas implantadas; con edificacién de casco y
caminos internos.

2.10. Descripcion del Ambito de la actividad.

Descripcién de la situacion ambiental actual y el cumplimiento de las disposiciones recomendadas para
la “Produccion Agropecuaria - Plan de Uso de la Tierra” del Proponente, en base a las disposiciones de
la ley 294/92 de “Evaluacion de Impacto Ambiental”, Ley 422/73 “Forestal”, Ley N° 96/92 de “Vida
Silvestre” y otras normas ambientales vigentes.

Se puede analizar y exponer los cuadros de uso actual y alternativo, los cuales fueron recabados
mediante Imagen Satelital (Afio 2021). Se detallan a continuacién:

Consultor Ambiental: Ing. Agr. Daniel Gonzalez Valinotti - Reg. CTCA N2[-552 Cel.: 0981464564 5
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2.10.1. Estado Actual del Proyecto (Afio 2021)

Con este estudio se pudo elaborar los cuadros de uso actual y alternativo, en base a la Imagen Satelital
(Afio 2021), del area de estudio presentado a continuacion:

- Cuadro 1 del Plan de Uso Actual de la Tierra (Afio 2021).

Uso Actual Superficie Ocupada
Has. %
Bosque 1.348,8 59,7
Vegetacion arbustiva / Matorral 104,3 4,6
Caminos y picadas 12,8 0,6
Campo natural bajo 33,2 15
Franjas de separacion 268,0 11,9
Ganaderia / Pasturas 747,7 33,2
Aguadas, tajamares y picadas 10,5 0,5
Sede/Casco 1,0 0,0
Total 2.258,3 100,0

Fuente: Plano de Uso Actual de la Tierra.

Segun plano e imagen satelital actualizado se puede observar que la propiedad tiene una superficie
total de 2.258,3 Has., la cual estd compuesta actualmente de unas 1.348,8 Has de Bosque (59,7 %);
una vegetacion arbustiva o matorrales de 104,3 Has (4,6 %); caminos y picadas de 12,8 Has. (0,6 %);
un campo natural bajo de 33,2 Has (1,5 %); franjas de separacion de 268,0 Has (11,9 %); un area de
ganaderia y pasturas de 747,7 Has. (33,2 %); aguadas y tajamares de 10,5 has (0,5 %); sede y casco
de 1,0 Ha. (0,0 %), segun Plano de Uso Actual de la Tierra.

- Cuadro 2 del Plan de Uso Alternativo de la Tierra (propuesto Afio 2021)

Uso Alternativa Superficie Ocupada
Has. %
Bosque de reserva* 496,7 22,0
Caminos y picadas 10,5 0,5
Campo natural bajo 33,3 15
Franjas de separacion 243,9 10,8
Ganaderia / Pasturas 635,1 28,1
Area a habilitar 608,2 26,9
Regeneracion natural p/ franjas 114,8 51
Limpieza de Vegetacién arbustiva / Matorral 63,1 2,8
Vegetacion arbustiva / Matorral 41,2 1,8
Aguadas, tajamares y picadas 10,5 0,5
Sede/Casco 1,0 0,0
Total 2.258,3 100,0

Fuente: Plano de Uso Alternativo de la Tierra.

Obs.: (*) El Bosque de Reserva propuesto de 496,7 Has. (22 %), representa el 25 % de la superficie
boscosa natural original del afio 1987 de 1.985,9 Has. (Segun Mapa de Uso de 1987). Por tanto se
encuentra en cumplimiento a lo requerido por la legislacion vigente, respetando el 25 % exigido por la
Ley.

Cada uno de los items del cuadro anterior es definido a continuacion: Ver pagina siguiente.
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a) Bosque de Reserva: se puede observar que quedaran unas 496,7 Has. (22,0 %) de bosque
reserva sobre el area total del Proyecto; al mismo tiempo representa el 25 % sobre el total de
bosques nativos de la propiedad teniendo en cuenta a lo existente en el afio 1987.

(*) Este Bosque de Reserva propuesto representa el 25 % de la superficie boscosa natural
original del afio 1987 de 1.985,9 Has. (Segun Mapa de Uso de 1987). Por tanto, se encuentra
en cumplimiento a lo requerido por la legislacién vigente, respetando el 25 % exigido por la Ley.

b) Caminos y picadas: la superficie de los caminos y picadas no sera alterada y quedaran en
10,5 has (0,5 %).

c) Campo natural bajo: Se mantendran las 33,3 Has. (1,5 %) superficies en campo bajo natural.

d) Franjade separacion: Se dejaran unas 243,9 Has (10,8 %) de franjas para cada habilitacion y
para los linderos de la propiedad.

e) Ganaderia / Pasturas: se pretende dejar unas 635,1 Has (28,1 %) compuestas de pasturas
para cria de ganado bovino.

f)  Area a habilitar: Se proyecta habilitar unas 608,2 has. (26,9 %) de superficie para pasturas de
ganado bovino.

g) Regeneracién natural p/ franjas: se proyecta una regeneracién natural de 114,8 Has. (5,1 %)
en partes de algunas parcelas habilitadas para respetar las medidas de las parcelas; de tal
forma a encuadrarlas correctamente de acuerdo a la Ley.

h) Limpieza de Vegetacién arbustiva / Matorral: se proyecta realizar una limpieza de la
vegetacion arbustiva y matorrales existentes en algunas partes de la propiedad, que serian de
63,1 Has. (2,8 %).

i) Vegetacion arbustiva / Matorral: una vegetacion arbustiva y matorrales de 41,2 Has. (1,8 %).

i) Aguadas, tajamares y tanques: areas compuestas de tajamares y aguadas para el suministro
de agua a los animales, y las mismas se mantendran tal cual en 10,5 Has. (0,5 %).

k) Sede/Casco: se tienen 1,0 Ha (0,0 %) conformada por infraestructura de casco y Sede de la
Estancia, que se mantendran como tal.

2.10.2. Actividades previstas de mantenimiento de pasturas y en campo natural

Las operaciones observadas para la adecuacion al uso pastoril consisten en:

e siembra y plantacion al voleo y a golpe antes y durante la época lluviosa;

e para implementar las fases mencionadas se utilizan practicas sencillas de manejo de suelos, para
evitar en el futuro pérdida de la fertilidad del suelo y erosién de los mismos;

e se han dejado franjas de proteccion que son areas originales no intervenidas (combinadas con
otras practicas tales como potreramiento adecuado, en base a la capacidad de carga de la
pastura);

e asimismo se realizan un adecuado programa de limpieza de campo, extraccion de malezas y
algunas plantas de palmas (karanda’y).

e las especies de pastos utilizados son de las variedades Bracchiaria, Estrellita, Pangola y Siam,
poseen un alto rendimiento para ensilaje, y es recomendada para areas habilitadas por su rapido
crecimiento, ademas se tiene previsto la siembra de algunas especies de Brachiarias. La mayoria
de las especies utilizadas para las pasturas son las recomendadas para la zona.

e Regeneracién natural de 114,8 Has. (5,1 %) en partes de algunas parcelas habilitadas para
respetar las medidas de las parcelas; de tal forma a encuadrarlas correctamente.
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MANEJO DE GANADO Y DE PASTURA

Los componentes de manejo a ser tenidos en consideracion son determinados en el siguiente cuadro:

CUADRO N° 3: COMPONENTES DE MANEJO

COMPONENTE

ACTIVIDAD

Servicio

Control de paricion

Castracion

Marcacién y carimbaje
de los terneros

Sefalizacion del ternero
y dosificacién
Destete

Rotacion

Desparasitacion

Vacunacion

Rodeo

Consiste en el entoramiento de las vacas. Se debe realizar en un punto
definido. La época recomendada es Octubre — Noviembre — Diciembre,
eventualmente Enero. La duracion 90 a 120 dias.

Control permanente de las vacas en épocas de paricién debido a que en
los primeros 15 dias posparto ocurre la mayor mortandad de terneros.

Es la eliminacién del testiculo del torito. Dicha operacion se realiza desde el
nacimiento hasta el destete (entre 7 dias y 8 meses de edad). Se
recomienda realizar en la época fresca o frio, con poco porcentaje de
humedad y en época de poca incidencia de moscas.

Consiste en la colocacion de la marca correspondiente al ternero a partir de
los 6 meses aproximadamente a través de la quema del cuero con hierro
con el disefio correspondiente (principalmente). Se realiza anualmente y
cuando los terneros tengan entre 8 a 12 meses.

Se debe hacer entre 1 a 4 meses de edad.

Operacién que consiste en separarle al ternero de la madre, y se realiza
normalmente entre los 10 a 12 meses (largando en potreros diferentes).

Del ganado de un potrero a otro.

Consiste en el tratamiento periédico del animal principalmente contra
vermes, garrapata, piojos, moscas, uras, etc. Se debe tener en cuenta
principalmente sanitacién del ombligo del ternero y gusaneras. Se debe
hacer de todo el rebafio y en base a un plan.

Consiste en el tratamiento preventivo contra enfermedades como aftosas,
carbunclo, rabia, brucelosis, etc. Se debe realizar en forma periddica y en
base a un plan.

Operacion consistente en concentracién de animales a los objetos de
control. Se realiza periddicamente y puede realizarse en los potreros o en
su defecto en los corrales. Se debe realizar en forma permanente.
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CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES

El cronograma de ejecucion del Proyecto correspondiente al periodo 2021 — 2023, se basa en las
actividades previstas, tal como se muestra en el cuadro siguiente:

CUADRO N° 4: CALENDARIO DE ACTIVIDADES

Cronograma de actividades para los 2 afios
ACTIVIDAD
ANO 2021 ANO 2022
1123/ 4|5/6/7/8 91111 2/3/4/5/6/7/8 9111
0] 1] 2 0/1]2
Adecuacion Ley 294/93 'y x| x
Decretos reg.
Mantenimiento de las areas X| X| X| X| x X| X| X| x| X
cultivadas (pasturas),
alambradas, galpones, rodeo y
limpiezas de potreros.
Habilitacion de areas X| x| x| x| x| x| x| X
(Destronque de palmas para
habilitacion de pastura)
Siembra X| X x| X
Carga de animales X| X| X| X X| X| X

Inversiones requeridas

Se estima una inversion aproximada alrededor de 300.000 US$ para la explotacion agropecuaria.
Demanda de insumos y recursos

Cualquier actividad agropecuaria productiva/comercial produce ciertos cambios, transformacion o
variacion en determinados procesos de la evolucion medio ambiental. Dentro de estos procesos son el
suelo, la fauna y la flora los principales componentes a sufrir alguna transformacién, para lo cual seria
necesario contar con recursos e insumos adecuados a fin de producir el menor dafio posible al entorno,
cuya efectividad se da en:

CUADRO N° 5: MATERIAL PROPAGATIVO O REPRODUCTIVO

Superficie (has) 608,2 Has. — A mediano y largo plazo
Pasturas Bracchiaria, Estrellita, Tangola y Siam.

VEGETACION ACTUAL Y USO DE LA TIERRA

Se interpretaron y digitalizaron una vegetacion existente a partir de la Imagen Sentinel 2, Orbita 20-
KTQ Bandas 2, 3y 4, 35/05/21, Resolucién 10 m, Zona 21, Escala 1:40.000.

El Proyecto es desarrollado respetando la naturaleza de la zona, dentro de un estricto cumplimiento de
las normas ambientales y las practicas implementadas en la explotacidbn agropecuaria con
practicamente tradicionales dentro de una conjuncién para el aprovechamiento de las condiciones de
suelo, agua y vegetacion del lugar.

Se observan los siguientes usos dentro de la propiedad: Campo natural, bosques nativos, area de
ganaderia y pasturas; infraestructura para retiro, tajamares y caminos internos.

La fuente de agua potable para el personal es de 2 pozos excavados de 12 mts y las aguas utilizadas
para otras actividades de ganaderia son acumuladas en tajamares.
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3. DIAGNOSTICO GENERAL DEL AREA AFECTADA POR EL PROYECTO:
3.1. MEDIO FisSICO

- Localizacion:

La propiedad se encuentra en la Estancia Dofia Margot, sobre la Ruta Nacional N° 5, a 50 Km de Gral.
Diaz, lugar denominado Block 165, Distrito de Tte. Esteban Martinez, Dpto. de Pdte. Hayes, Chaco.

- Relieve:

La zona paraguaya del gran chaco es una llanura sedimentaria plana, ubicada frente a los Andes, con
poca caida desde el Noroeste hacia el sudeste. El relieve puede ser designado como
extremadamente plano, de tal manera que en la mayor parte del Chaco paraguayo faltan colinas u
ondulaciones del terreno.

En épocas de lluvias, octubre — marzo, se registra un ligero escurrimiento del agua superficial mediante
cauces naturales que periédicamente llevan agua en direccion este-sudeste. Debido al poco declive del
Gran Chaco y el relieve regular, el agua de lluvia se junta en muchas partes en bajadas sedimentales
con diametros de varios kilometros, formando esteros, zonas anegadizas y areas de bafados. La
mayoria de estas acumulaciones de agua evaporan en el transcurso de la época seca, con lo cual las
sales disueltas de los afios anteriores, otra vez se concentran localmente.

El relieve general del area de estudio se caracteriza por suaves lomadas, con pequefia inclinacion, no
sobrepasando el 1 %.

- Geologia:

El gran Chaco es una cuenca epicontinental que fue llenado en el transcurso del desarrollo histérico de
la tierra con diferentes sedimentos. La capa mas baja estd compuesta por sedimentos marinos de mas
de 2.000 m. de espesor, depositadas durante el Silarico y el Devénico, encima de los cuales siguen
sedimentos continentales rojizos de 500 a 2.500 m. de espesor que se denomina Red Beds (cama
roja). Encima de estos Red Beds, se encuentran jévenes piedras continentales semi 0 no compactadas
del Neozoico, con un espesor de hasta 500 m. que representan el actual material base del suelo
chaquefio.

El Proyecto esta comprendido dentro de una planicie de deposicidbn permanente de sedimentos
transportados por agua, cuyo origen, edad y caracteristicas son homogéneos. El valle actual y cauces
temporarios reciben sedimentos depositados por las aguas de las crecientes de rios y arroyos. Esto
indica que los sedimentos de las posiciones son de edad reciente del cuaternario y se formaron luego
del periodo glacial por los efectos del agua y del viento, representando el actual material base del
suelo. Estos sedimentos son relativamente uniforme por las grandes extensiones de suelo y estan
formados por materiales de textura fina. Por las caracteristicas de las deposiciones periddicas y en
areas relativamente planas, las estructuras de los materiales son predominantemente de forma laminar
y en bloque.

Su textura es franco arenosa, franco arcillo arenosa, franco arcillosa, franco arcillo limosa, franco
limosa, limosa, arcillo limosa, arcillosa y en zonas localizadas arenosa fina, las cuales originan suelos
con poca evolucion pedogenética. En las posiciones topograficas mas altas, terrazas altas y albardones
de paleo cauces, dominan los sedimentos areno-limosa del tipo loes y limosa muy desagregado, con
bajo tenor de arcilla y materia organica.

- Geomorfologia:
La geomorfologia del area presenta una gran estabilidad estructural debida principalmente a la

alteracion geoldgica casi nula que se dio en el Chaco, originando una superficie fisiogréfica bastante
plana.
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3.2. MEDIO BIOLOGICO

Flora: El area se caracteriza por la poca presencia de bosques semicaducifolios medios, bajos y
sabanas. Las formaciones boscosas tienen elementos propios del paisaje chaquefio como palmares de
Caranda’y, asi ademas se observan la predominancia de Algarrobillos, asociados a veces con
Labonales, Samu’u, Algarrobos, Guaigui pire, Quebracho y otros.

Fauna: La fauna de la zona es rica en mamiferos y aves, tales como: Jaguareté, Puma, Mborevi,
Yurumi, Carpincho, Kure’i, Tadicati, Nandu, Yuru cuchara, Cisne Blanco, Pato bragado, Aguila,
Pescadora, Taguato comun, Caracara, Caguare, Ka'i mirikina.

3.3. CLASIFICACION POR APTITUD DE LA TIERRA

Se utilizo el sistema FAO (1976) que permite estimar la aptitud de las tierras para uso agricola forestal,
considerando la relacion del nivel tecnoloégico a aplicar y los posibles beneficios econdmicos y
tecnoldgicos que se obtendran del uso de la tierra.

La tierra se clasifica sobre las bases de su valor unitario especifico y las condiciones ambientales
socioeconomicas de la finca.

El método contempla la evaluacion de la aptitud de la tierra para uso con cultivos que exigen labranza
permanente de suelo, asi como instalacion de pastura implantada y natural y la silvicultura. Para incluir
los suelos en las distintas categorias se deben evaluar las tierras mediante indicadores que son
proporcionados por los resultados de los estudios basicos de suelos y condiciones del establecimiento.

Los indicadores que permitieron evaluar las tierras fueron:

- Profundidad efectiva

- Posibilidad de mecanizar ( arada, rastreada, sub-solado y otras practicas de limpieza
mecanica )

- Resistencia a la erosion edlica

- Capacidad de almacenaje y disponibilidad de agua para las plantas.

- Ausencia de inundacion.

- Exceso de elementos téxicos en la zona radicular, especialmente sodio y sales
solubles cono sulfatos.

- Disponibilidad de oxigeno ( proceso de hidromorfismo)

- Presencia de bosques nativos y palmares.

- Disponibilidad de nutriente ( fertilidad aparente)

- Clase textural adecuada.

Para el abastecimiento de los niveles de manejo de los suelos se consideré el nivel de capacidad de
mecanizacién de la empresa agricola y el nivel tecnolégico de la misma (capacidad de aplicar
tecnologia de distintos niveles) y cuyo resultado es:

1. Nivel de manejo |. es el nivel tradicional del agricultor con bajo nivel de mecanizacién y
tecnologia.
2. Nivel de manejo IlI: es el nivel mejorado, incluyendo insumos altos como preparacién de las

tierras para agricultura, forrajes, silvicultura y explotacién forestal selectiva. Se considera la
utilizacion adecuada y racional, aplicacion de practicas de drenaje, capacidad de mejoramiento
de la fertilidad de los suelos con la incorporacion conveniente de abonos organicos producidos
en el lugar (bostas de ganado).

3. Nivel de manejo lll: Es el nivel més alto que se puede aplicar en una empresa agropecuaria
con los conocimientos actuales. Incluye practicas de abonamiento organico y mineral,
aplicacion de acondicionamientos en el suelo, herbicidas, empleo de riego (distintos sistemas),
entre otras practicas. En el conjunto de las cualidades de las tierras y el nivel de mejoramiento
gue se aplica para mejorar la productividad indican la clase de aptitud, estableciéndose las
siguientes:
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Clase Buena: incluye tierras sin limitaciones significativas para la produccion agricola, ganadera o
forestal sostenida, en el nivel tecnolégico considerado. Las restricciones que pueden presentar no
reducen significativamente los beneficios y no degradan los suelos.

1. Agricultura con cultivos de ciclo corto A;; y de ciclo largo A,

2. Cultivo forrajeo — P

3. Silvicultura— S,

4. Forrajes naturales — N ; explotacion forestal S;

Clase Moderada: incluye tierras con limitaciones moderadas para la produccion sostenida y con
beneficio econémico ecoldgico. Por lo que requieren aplicacion de insumos para llevar los beneficios de
la explotacion.

5. Agricultura con cultivos de ciclo corto a;; y de ciclo largo a;

6. Cultivo forrajeo — p

7. Silvicultura —s;

8. Forrajes naturales — n; manejo forestal s;

Clase restringida: incluye tierras con limitaciones moderada para la produccion sostenida y con
beneficio econémico ecoldgico por lo que se requieren aplicacién de insumos para llevar los beneficios
de la explotacion.

9. Agricultura con cultivos de ciclo corto (a;); y de ciclo largo (a2)

10. Cultivo forrajero (p)

11. Silvicultura (s;)

12. Forrajes naturales (n); manejo forestal (s;)

Clase no apta: incluye tierras que no se pueden utilizar para produccion sostenida con beneficio
econdémico. Se recomienda destinar para reserva bioldgica o lugares de recreacion.
13. Preservacion - Rp; Recuperacion Rr

3.4. DESCRIPCION DE SUELOS

El levantamiento de los datos de finca, mas la revision de los documentos existentes de la zona y la
interpretacion de los resultados de los analisis fisico — quimicos de las muestras de suelos obtenidas
en oportunidad del trabajo de campo, permitié identificar los suelos de la propiedad en estudio.

Los suelos identificados presentan una alta correlacion entre sus caracteristicas morfologicas,
guimicas, vegetacion y fisiogréficas del area.

El area de estudio presenta una heterogeneidad en suelo, por lo que el trazado de sus limites es dificil,
no se presentan en forma continua y uniforme, por lo que considerando el nivel del estudio, se lo
clasifica como complejo 0 asociacién de unidades de suelo, como base de la unidad cartografica. No
se pueden cartografiar separadamente a una escala 40.000, que es la escala del material fotogréafico
disponible, que por lo general, estdn compuestas por dos 0 mas unidades de suelo. En estas unidades
cartograficas, la unidad de suelo dominante ocupa alrededor del 60 % de la superficie y la
subdominante el 40 %. Los suelos estan representados en la unidad cartogréafica, primero con simbolo
del dominante, separado por una barra del sub-dominante (Ej. SNg/VRe) en donde SNg es Solonetz
gleico (suelo dominante) y VRe es Vertisol eutrico (suelo subdominante). Las unidades de suelo se
presentan en el mapa en la secuencia indicada y pueden ser separados Unicamente a escala mas
detallada.

Estos suelos componentes de la asociacién o complejos, responden a practicas de manejo muy similar
para usos comunes. Generalmente se incluyen junto con las unidades cartograficas debido a que
algunas caracteristicas que ellos comparten, limitan su uso y manejo, tales como salinidad a
profundidades diferentes, densificacion natural de horizontes y riesgo de inundacién, etc.
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Las limitaciones que se deben considerar para el uso correcto de estos suelos son:

- Riesgo fuerte de salinizacion o alcalinizacion con la deforestacion y uso intensivo.

- Densificacion por exceso de labranza o pisoteo de animales en el horizonte sub-superficial.

- Sequia edafoldgico o deficiencia de agua en el perfil durante tiempo prolongado en el afio (
mas de 120 dias consecutivos )

- Deficiencia de oxigeno para las plantas.

- Profundidad efectiva reducida.

- Alta susceptibilidad a la erosion edlica.

- Exceso de agua en el perfil en época de creciente.

- Alta dificultad para la mecanizacion.

A continuacién se presenta las asociaciones de suelos determinadas con sus respectivas superficies.

Simbolo Asociacion de unidades de suelo Superficies
Has. %
SNh/SNGe Solonetz Haplico/ Solonetz Gleico 2.258,3 100,0
TOTAL 2.258,3 100

3.5. CARACTERISTICAS DE LOS SUELOS

La descripcion general de las caracteristicas fisica de las unidades de suelo identificadas en la
propiedad se presenta a continuacion:

Este suelo posee alto contenido de sodio intercambiable y presenta por lo general un horizonte argilico
con 15 % o més de sodio intercambiable, que lo transforma en un horizonte nétrico, con secuencias de
horizontes por lo general A — Btl — Bt2 — Bt3 — C.

Se desarrolla por lo general en areas bajas, de cauces humedas, por lo que posee drenaje interno
lento a moderado, alta capacidad de almacenamiento de agua y el horizonte B textural con distintos
grados de procesos de gleysacion, resultantes de hidromorfismo, en épocas de lluvias intensas.

Presenta microrelieve irregulares o tipo gilgai (pequefias ondulaciones) debido a la alta expansibilidad
de los materiales.

La morfologia de este suelo, se caracteriza por presentar las siguientes secuencias de horizontes: A,
color pardo grisaceo oscuro, en himedo; de textura franco limosa a franco arcillosa; estructura
moderada a fuerte, bloques angulares y prismaticas ; consistencia firme, dura, pegajosa y plastica; B
textural, gleyzado y con sal; color pardo grisiceo, con moteados gris amarillento; textura franco
arcillosa a arcillosa; estructura fuerte, grande, bloques angulares, prisméatica y columnar; muy pegajosa
y muy plastica; densidad aparente alta , generalmente mayor de 1,6 g/cm 3.

Entre las caracteristicas quimicas resaltantes se debe considerar la reaccion alcalina desde 40 — 50
cm. de profundidad, alcanzando por lo general un pH superior a 7.5, con contenido de sal de calcio
elevado, posiblemente cloruro vy sulfato.

La sal normalmente aparece en forma de moteados blanquecinos y amarillos naranjos en todo el perfil.
También presenta moteados de sales de magnesio de color pardo negruzco en forma de nédulos o
precipitados esféricos concéntricos.

El exceso de sales de sodio, de calcio y magnesio es comun en este suelo y el lavado se vuelve dificil,
porque la textura es arcillosa y la densidad es alta en todos los horizontes del perfil.
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Las limitaciones que pueden presentar este suelo son:

- Riesgo moderado de exceso de agua en el perfil, en periodos de crecientes pluvial (haplico) y
fuerte, en zona de Solonetz gleico.

- Riesgo fuerte de exceso de sal en el perfil.

- Densificacién elevada de los horizontes.

- Alto contenido de sodio que puede ocasionar toxicidad a las plantas sensibles y semisensibles.

- Riesgo fuerte de deficiencia de nutriente como Boro, Hierro y Zinc en el pefrfil.

- Riesgo moderado de deficiencia de oxigeno para las plantas.

CAMBISOL EUTRICO

Este suelo se desarrolla por lo general en zonas de monte, en areas topograficas de lomadas y en
los albardones antiguos, asociado frecuentemente con los Luvisoles y Regosoles, en areas localizadas.
Por lo general a los 50 cm. de profundidad no tiene agua disponible durante méas de 180 dias, en la
mayoria de los afios, ni humedad mas de 90 dias consecutivos. Normalmente, presenta horizontes de
poco desarrollo pedogenético, con saturacion de bases alta, lo que lleva a su denominacion eutrico; y
en otros casos con acumulacion importante de carbonato de calcio, lo que lleva a su denominacion
calcarico. Es profundo, moderadamente a bien drenado, por lo general con horizontes A- B - C.

Presenta evolucion pedogenético y morfologica que responden, principalmente, a las condiciones de
drenaje y clima de cada localidad. El color de los horizontes varia de pardo amarillo claro (seco) a
pardo opaco (himedo) en el A, y de pardo amarillento a pardo opaco en el horizonte B. La textura es
franco arcillo arenosa a arcillo limosa; estructura moderada, media y pequefa, bloques subangulares,
en el horizonte A. Cuando mojado se vuelve jabonoso por la alta saturacion de carbonato de calcio y /
o sulfato. La textura y estructura condicionan la permeabilidad e infiltracién del agua en el perfil.

El horizonte B presenta una alta ganancia de arcilla, predominando la de textura arcillo limosa;
estructura fuerte, grande, en blogues subangulares y prismética; consistencia firme, dura, pegajosa y
plastica; microporosidad alta, lo que favorece el buen almacenamiento de agua en el perfil.

El régimen hidrico se puede calificar como Ustico, la permeabilidad al agua es moderada a alta. Todas
estas caracteristicas fisicas permiten calificar como de buena aptitud para riego, pudiendo aplicar los
diversos sistemas existentes.

Las limitaciones que deben considerar al someter este suelo a la explotacion agropecuaria, son las
siguientes:

- Riesgo moderado a alto a la salinizacion.

- Riesgo moderado a la densificacién del horizonte A.
- Deficiencia de oxigeno.

- Permeabilidad moderada a lenta al agua de lluvia.

- Riesgo ligero a moderado a sequia edafolégica.

REGOSOL EUTRICO

Este suelo se desarrolla predominantemente en los campos altos. La fraccién arena, de granulometria
media participa en alrededor de 70 %, la arcilla en 15 a 16 % vy la fraccién limosa bastante variable. Es
parecido a los arenosoles, pero contiene mas materia organica y nutriente, pero menos que los
luvisoles y Cambisoles.

No presenta desarrollo pedogenético significativo porque estd constituido de un manto de material
suelto, generalmente arenoso en todo el perfil, pero de granos finos. En el &rea de estudio se
manifiesta en varios sectores, cubierta con vegetacion de gramineas de diferentes especies y algunas
manchas de especies herbaceas y arbéreas como aromita, tataré, paratodo, algarrobo, etc.
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Es profundo y se presenta en forma de camadas superpuestas de sedimentos no estructurados o de
manera incipiente y no consolidados; por lo general sin consistencia; de color marrén claro, dominando
el matiz 7,5 a 10 YR de la notacién Munsell; bien aireado; permeable y buena capacidad de
almacenaje de agua, como consecuencia de su grano fino.

Presenta una rapida infiltracién de agua y permite una facil penetracion de raices a capas profundas.
No presenta perdida de agua por escorrentia superficial y tiene una rapida descomposicion de Materia
organica, debido a la buena aireacion. El bajo coeficiente de agregacion genera ademas una
predisposicion a la erosion edlica, en caso de no existir cobertura vegetal. Por lo general posee alta
saturacion en bases, una fertilidad aceptable, pero con cierta facilidad de pérdida y con tendencia de
acidificacion, en caso de repetidos laboreos

La microtopografia es suavemente ondulada, razon por la cual este suelo esta asociado muy
estrechamente con el Cambisél.
Las limitaciones que se deben considerar en este suelo son:

- Textura muy liviana en todo el perfil.

- Capacidad de almacenamiento de agua es aceptable a buena
- Riesgo ligero de sequia edafologico.

- Baja capacidad de riego.

- Bajaretencion de nutriente para las plantas.

- Riesgo fuerte de erosion edlica.

VERTISOL EUTRICO

Es un suelo mineral que se caracteriza por su elevado contenido de arcilla expandible, un 30 % o
mas en todo el perfil y como minimo un espesor de 50 cm. Las arcillas son predominantemente
esmectiticas, generalmente se trata de montmorillonita, por lo que al secarse desarrollan grietas
verticales anchas y profundas, que aparecen durante algin periodo del afio. Por lo general es de color
gris oscuro, tendiendo hacia el negro; de textura arcillosa; con slikensides abundantes y continuos;
agregados estructurales paralelepipedos o en forma de cufia.

Tiene un grado de saturacién de bases como minimo de 50 %, por lo menos en una profundidad
comprendida entre 25 a 50 cm., a partir de la superficie. Posee elevado porcentaje de saturacién de
bases. Por lo general se desarrolla en las posiciones topograficas planas y en depresiones de los
interfluvios relictuales.

Las limitaciones que se deben considerar para someter este suelo a uso agropecuario, son las sgtes:

- Riesgo de exceso de agua en el perfil durante época de alta pluviosidad.

- Permeabilidad lenta al agua de lluvia.

- Riesgo moderado a fuerte de densificacion.

- Riesgo moderado a fuerte a la salinizacion.

- Riesgo moderado a fuerte de deficiencia de oxigeno para las plantas.

- Riesgo fuerte de deficiencia de nutriente como Boro, Hierro y Zinc en el pefrfil.

GLEYSOL EUTRICO Y SODI-EUTRICO

Estos suelos se desarrollan sobre materiales no consolidados, excluyendo los depésitos aluviales
recientes, que presentan propiedades hidromérficos dentro de los 50 cm. desde la superficie. No
admiten horizontes diagndsticos distintos a un A, un histico, un horizonte cdmbico, un célcico o un
gipsico.

Constituyen los lugares de acumulacion de agua en las épocas o periodos lluviosos.

Dentro de las caracteristicas pedoldgicas més resaltantes es que presentan un porcentaje elevado de
arcilla (mayor de 30 %) hasta una profundidad de 50 cm. o mas. Igualmente presentan fisuras con un
ancho superior a los 1 cm., con una estructura eminentemente en bloques angulares a prisméaticas.
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Presentan por lo general acumulaciéon de materia organica en el horizonte superficial, por las
condiciones de mala aireacion del suelo.

La capa o napa de agua se encuentra a poca profundidad (menos de 1 metro), lo cual condiciona las
caracteristicas fisicas, quimicas y biologicas del perfil.

Presentan un régimen hidrico Udico — aquico, especialmente, en época de creciente pluvial, el exceso
de agua en el perfil se prolonga por mucho tiempo y crea condiciones de hidromorfismo, ocasionando
moteados de color gris anaranjado en los horizontes.

Las limitaciones que se deben considerar para someter estos suelos a usos intensivos son los
siguientes:

Riesgo moderado a fuerte de exceso de agua en el perfil durante época de alta pluviosidad.

- Riesgo moderado a fuerte de densificaciéon en los horizontes Ay B.

Lenta permeabilidad al agua y la conductividad hidraulica baja.

Riesgo moderada de deficiencia de oxigeno para las plantas

Este suelo se presenta por lo general asociado muy estrechamente con los Solonetz y se desarrolla
por lo general, en las pequefias depresiones y zonas relativamente plana de los interfluvios relictuales,
vale decir, a lo largo de los cursos de agua. La topografia donde se desarrolla es de forma ligeramente
céncava. No presenta alta concentracion de sales en el horizonte Btl; sin embargo en los siguientes
horizontes, (por lo general mayor a 70 cm. de profundidad) aparece de tenor no deseable. Posee
generalmente horizontes moallico o histico o sulfurico, hasta una profundidad de 120 cm.

La mayoria, aungue no todos los Fluviséles, muestran propiedades gleicas.

La capacidad de almacenamiento de agua en este suelo es alta; sin embargo, la permeabilidad es lenta
y presentan un régimen hidrico aquico, especialmente, en época de creciente pluvial. En lo que
respecta a las caracteristicas fisicas, este suelo se parece a los Solonetz, excepto en que la salinidad
no se manifiesta a poca profundidad, sino recién a los 80 — 100 cm. de profundidad, donde presenta
un pH mayor a 7.5, por lo que el tipo o especie de vegetacion debe ser semitolerante a la salinidad.

Las limitaciones que deben considerar para someter este suelo a usos intensivos son:

- Riesgo moderado de exceso de agua en el perfil durante época de alta pluviosidad.
- Permeabilidad lenta al agua de lluvia

- Riesgo moderado de salinizacién de los horizontes superficiales.

- Riesgo moderada a fuerte de deficiencia de oxigeno para las plantas

En relaciona a las caracteristicas quimicas , segun resultados de analisis de suelo realizado en el
Laboratorio del Instituto Agronémico Nacional ( IAN ), sito en Caacupé ( ver anexo ), considerando
los elementos nutriente calcio (Ca + 2 ) , magnesio ( Mg +2 ), potasio ( k +) , fésforo (P ), sodio ( Na
+ ) y materia organica ( M. O.), la fertilidad natural aparente , en la capa arable, en las areas de
influencias de todos los lugares de observacion y descripcién morfolégicas de los perfiles modales de
suelos dominantes descriptos, se manifiesta de tenor alto, excepto el contenido de la Materia organica
y el calcio, este Ultimo, en las zonas de influencias de los perfiles modales N° 3 y 4, donde se presentan
de nivel medio. No obstante, es importante destacar el nivel mencionado de ambos elementos,
gue registra los suelos de la propiedad, pudiendo considerarse ya suficiente, como para influir en
forma positiva sobre las propiedades fisicas, quimicas y biol6gicas de los suelos, como ser el
provocamiento y estabilidad de la estructura, mejoramiento de la percolacién, aireacién y densidad,
como asimismo el aumento de la actividad microbiana y la capacidad de almacenamiento de agua, etc.

No presenta actualmente problema de toxicidad de Na+ intercambiable, tanto en la capa arable como
en profundidad, en zonas de suelos de textura liviana (arenosa), representado por el perfil modal Ne 3;
mientras que en zonas de suelos de textura pesada (arcillosa), representados por los perfiles modales
Ne 1, 2 y 4, se presenta de nivel medio, a partir de una profundidad media de 54 cm. Es importante
mencionar que en el area de influencia del suelo de textura arenosa, vale decir, del perfil modal Ne 3, el
elemento se manifiesta en todos los horizontes descriptos, pero de nivel bajo a muy bajo.
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Asimismo, cabe sefialar que en todos los casos se observa una tendencia de incremento con la
profundidad y el aumento se manifiesta en forma leve y gradual, desde la capa arable hasta la
profundidad estudiada. Lo expuesto, amerita un control periodico mediante analisis de suelo de
distintas profundidades (0 — 25; 25 — 50; 50 — 75 cm.), para monitorear su contenido, por lo menos cada
dos a tres afios y evitar asi que llegue a niveles criticos la capa arable u horizonte proximo, mediante la
adopcion de practicas de manejo de suelo.

La reaccion del suelo, en la capa arable, en las areas estudiadas se manifiesta dentro de una faja
optima, lo que puede favorecer el buen crecimiento vegetal adaptado en el ambiente de la zona,
variando los valores de pH entre 6.0 a 6.8, es decir, de caracter ligeramente acido.

Los valores de pH indicados, hace que no exista problema de toxicidad de Al+3 intercambiable, en
todas las areas estudiadas.

En base a lo expuesto, las tierras de la propiedad en estudio, han sido clasificadas conforme a
su APTITUD DE USO, tal como se presenta a continuacion:

CLASE BUENA: Son tierras de las areas con topografia mas alta de la propiedad, con una superficie
de 2.258,32 hectéreas., lo que representa el 100 % del area total de la propiedad. No tiene limitaciones
significativas para la produccion sostenida de un determinado tipo de explotacion, bajo el nivel de
tecnologia aplicada. Hay un minimo de restricciones que no reducen los beneficios expresivamente y
no aumentan los insumos encima de un nivel aceptable. Estas areas pueden utilizarse, tal como se
presenta en el mapa de aptitud de uso con 1A; 2P 3S, 4N S;.

CLASE MODERADA: Son tierras que ocupan zonas con topografia plana y de lomada y no se
observan en la superficie de la propiedad. Tienen limitaciones moderadas para la produccion sostenida
de un determinado tipo de explotacion bajo el nivel tecnoldgico aplicado. Las limitaciones reducen la
productividad o los beneficios aumentando la necesidad de insumos para elevar las ventajas que son
sensiblemente inferiores a la que se consigue con las tierras de clase buena. Estas areas pueden
utilizarse.

CLASE RESTRINGIDA: Son tierras de las zonas bajas de una propiedad y no se observan en la
superficie de la propiedad. Esta clase de suelos tienen limitaciones fuertes para la produccién
sostenida de un determinado tipo de explotacién bajo el manejo considerado. Las limitaciones reducen
la productividad o los beneficios o aumentan los insumos necesarios al desarrollo de tal manera que
los costos se tornan marginales para su utilizacion.

CLASE NO APTA: Son tierras cuyas condiciones fisico-quimicas no permiten una produccién
sostenida para los distintos tipos de explotacién y practicas de manejo adoptadas. Son tierras que
pueden ser preservadas o recuperadas. No se observan en la superficie de la propiedad

A continuacion se presentan las clases de aptitud de uso de la tierra determinadas, el nivel de
tecnologia que deben ser aplicados con sus respectivas superficies:

CLASE DE NIVEL APTITUD DE USO DE LA TIERRA SUPERFICIE

SUELO TECNOLOGICO HA. %

Buena NT Il 1A; 2P 3S;4N S, 2.258,32 100,0
Total 2.258,32 100,0
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RECOMENDACIONES

Conforme a los tipos de suelo de suelo, su clasificacion por aptitud de uso y las experiencias que se
tienen acumuladas para el area en estudio, las recomendaciones para los diferentes sectores se basan
en las posibilidades de uso agricola ganadero y forestal tal como se presenta a continuacion.

Habilitar tierras con métodos y maquinarias especiales, de tal forma a no remover excesivamente la
materia organica del horizonte superficial. Se recomienda la utilizacion de topadora con lamina frontal,
amontonando los restos en hileras o escolleras, cuya orientacion debe estar en forma perpendicular a
la direccién del viento predominante de la zona y a la pendiente para evitar o atenuar la erosion tanto
eolica como hidrica.

Las zonas con ciertas posibilidades de uso agricola, en areas localizadas, con aplicacién de un nivel
tecnoldgico Il y acompafiado de la adopcion de practicas intensivas y complejas de manejo de suelo,
son las que se representa en el mapa como 1A1 2P 3S2 4N S1y 2P 3S2 4N S15al. Estas éareas,
principalmente las areas mas altas de la primera zona mencionada, pueden dedicarse en forma
moderada a la agricultura, con cultivos de ciclo corto y que toleran periodos secos durante su
crecimiento y desarrollo, como el sorgo (granifero y forrajero), mani, habilla, maiz, calabaza, poroto,
etc, y la segunda sefialada, adoptando practicas agrondmicas de control intensivo. Asimismo, las areas
mencionadas pueden ser utilizadas con pasturas mejoradas de alto valor nutritivo como el Gatton
panic, Buffel o Salinas, Estrella, Brachiaria, etc.

Si se introduce agua de riego se debe cuidar de no llegar hasta el o los horizontes salinos, en las
areas donde se presenta dicho elemento, a fin de no salinizar la capa arable o pr6xima, por efecto de
capilaridad. Si ocurre dicho fenbmeno, la recuperaciéon para uso agricola, es aplicable solamente en
zonas de suelo permeable, vale decir de textura arenosa a franco arenosa lo que necesitaria la
aplicacion de yeso (sulfato de calcio) antes de realizar el riego. La cantidad de yeso a aplicar varia de
acuerdo al contenido de sodio intercambiable, al balance de los catiénes calcio y magnesio, como asi
mismo la textura superficial. El calcio del sulfato de calcio reemplazara al sodio del complejo de cambio
y este sodio sera posteriormente lavado a los horizontes inferiores por el agua, quedando el calcio
como el principal catiébn en el complejo de cambio. De esta manera el suelo mejora su agregaciéon y se
vuelve estable.

Las areas planas y de media lomadas con aptitud de uso 6p 7s2 8n s1, no se recomiendan explotar en
agricultura hasta tanto no se tenga un estudio del manejo adecuado del mismo. La experiencia indica
gue su uso en agricultura anual ha ocasionado la salinizacién progresiva de los suelos. Por el
momento, el mejor uso de estos suelos es en ganaderia extensiva, adoptando el nivel tecnoldgico I,
con pasto natural y control de malezas, pudiendo sin embargo establecer en areas localizadas,
especies mejoradas de pastos como el Gatton panic, Buffel o Salinas, Estrella, Brachiaria, etc., con
manejo racional de la carga animal, a fin de no enmalezar el campo. Es notorio, en varias zonas del
Chaco la invasién de malezas especialmente el vifial, en pastura con especie de Buffel, debido al mal
manejo del ganado. Asimismo, puede dedicarse a especies forestales con tolerancia al contenido de
sodio.

Las areas designadas como 13 Rp, de clase no apta en el momento de la realizacion del trabajo de
campo, no posee buenas posibilidades para una explotacion econdémica, por lo que se recomienda
dejar como area de preservaciéon o de reserva 0 mejorar las condiciones actuales, principalmente sus
caracteristicas fisicas y destinar asi a una explotacion ganadera con practicas severas, intensivas y
complejas de manejo de suelo. Posiblemente son &reas con alto contenido de sodio, lo que no permite
buen desarrollo vegetal.
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4. POSIBLES IMPACTOS DEL PROYECTO

Entre las estimativas negativas a ser priorizadas en la actividad se citan, por ejemplo, las que podrian
afectar el suelo, la fauna (micro y macro fauna), flora (micro y macro fauna), recursos hidricos, etc.;
cada una de las cuales son detalladas a continuacion, estipulando las principales medidas de
mitigacion para cada caso, traducidas en:

A) Impactos Negativos

Hidrogeolégico

Suelo Degradacion fisica de los suelos: debido eventualmente a ciertos procesos
naturales que pudieren ocurrir (exceso de lluvias o inundaciones hidricas de los
campos), debiendo realizar practicas adecuadas de proteccion de suelos como ser:
plantios directo, curvas de nivel, protecciéon de cauces y zonas bajas por medio de
reforestaciones y preservacion de la vegetacion existente;

Alteracion de las propiedades quimicas: lixiviacion, solubilizacion, cambios de pH,
extraccion por cultivos implantados (pasturas); modificacion del contenido de
materia organica, etc.

Microbiologia: microorganismos (micro fauna y flora) debido a las probables
guemas, uso inadecuado de productos quimicos (insecticidas, herbicidas,
fungicidas, etc.).

Ciclo del agua: alteraciéon y desbalance en cuanto a la relacién temperatura —
precipitacion.

Fauna Migracién y concentracion de especies: debido a las probables modificaciones del
habitat natural.

Mortandad: debido a cacerias furtivas, depredacién, etc. (esta prohibido en toda la
propiedad)

Atmésfera Emision de CO,: Evitar quemas. No se realizara quema de pasturas u otras
practicas perimidas para renovacion de los campos.
Emision de sustancias nitrogenadas: originada por las deyecciones de animales
(materia fecal y orina).
Aumento del polvo atmosférico: causada principalmente por movimiento de
maquinarias en trabajos de preparacion de suelos, etc. (se realizard en horarios
predeterminados a fin de evitar molestias y accidentes.

Biolégico Flora y Fauna:

Directo

Recursos fito-zoogenéticos: Pérdida de material genético. (No existen desmontes)
Migracion: por pérdida o alteracion del habitat. (No existen desmontes)

Plagas y enfermedades: alteracion del habitat. (No existen desmontes)

Indirecto

Enfermedades transmisibles al ser humano.

Enfermedades transmisibles a otras especies animales.

Fisiogréafico Paisaje local: alterando el ecosistema se alteran los procesos naturales del ciclo del
agua, etc. (no seran tocados las nacientes ni cursos de aguas).

Hidrolégico Agua superficial: alteracién probable del curso de agua, pero que se encuentra

e protegida por vegetacién que no sera tocada.

Agua Subterranea: se debera de tener en cuenta debido a las implicancias del
proceso erosivo de la superficie.
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B) Impactos Positivos

Produccién de | Productividad: incentivar la eficiencia en la relacion costo-beneficio

alimentos

Generacion de fuentes | Mano de obra:

de trabajo Calificada: generacion de fuentes de trabajo alternativo para profesionales
del area.

No calificada: beneficio para personales de campo en forma directa e
indirectamente.

Transportistas: traslado de forrajes, movimiento de maquinarias pesadas
(tractores con implementos) y transganados.

Industrias Agroindustrias: Balanceados e insumos para el manejo de ganado.
Pecuario: Frigorificos, mataderos y subproductos.

Forestal: implementacion de un plan de reforestacion con especies nativas y

exoticas.
Obras viales Caminos: generacién de recursos para el mejoramiento y conservacion de
y comunicaciones carreteras y caminos internos y vecinales.

Comunicacion: radio, teléfono, etc.

Apoyo a comunidades |Salud y educacion: generando trabajo se generan fuentes alternativas de
ingresos econdmicos adicionales, tanto a nivel local (municipios) como
departamental (gobernaciones), las cuales impulsan de una u otra forma el
recaudo necesario (fisco) para generar obras de bien social tanto para los
colonos como para los indigenas residentes en las proximidades.

Activacion economica: generacion de divisas a fin de elevar el PIB,
beneficiando la ejecucién de proyectos como ser centros asistenciales,
centros comerciales, centros educativos, etc.

Eco-Turismo Turismo en estancia, Ecoturismo o Turismo Rural: generar una fuente
alternativa de turismo a nivel nacional e internacional por el constante
mejoramiento de la infraestructura de la zona.

4.1.- TEMPORALIDAD DE LOS EFECTOS A SER GENERADOS POR EL PROYECTO.

COD.* Actividad Tiempo Condicion Plazo
SL Modificacion de las propiedades | Temporal Reversible Mediano vy
quimicas del suelo Largo
SL Erosion Temporal Reversible Corto y
Mediano
BL SL Pérdida de la vida microbiana
(fauna y flora) por quema (no se
realizara)
FS Cambios en el paisaje Permanente Reversible Largo
SL Modificacion de las propiedades | Temporal Reversible Mediano vy
fisicas del suelo Largo
SE Mano de obra Permanente Reversible Corto
SE Industrias Permanente Irreversible Mediano vy
largo
*CODIGO | BL: biolégica / SL: Suelo / SE: Socioeconémica / FS: Fisiogréfica
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5. PLAN DE GESTION AMBIENTAL - PGA

Dentro del mismo, se consideran diversos programas tendientes a lograr que el Proyecto alcance
niveles que sean ambientalmente sustentables, econdmicamente rentables y socialmente aceptables.
Comprende los siguientes items:

1- Plan de mitigacion.
2- Plan de vigilancia y monitoreo.
3- Plan para respuestas a emergencias, accidentes y riegos.

5.1. MEDIDAS DE MITIGACION

Area Actividad
Consideraciones generales: En el proceso de transformaciéon de los minerales del
suelo en masa verde en este caso por la pastura y el pisoteo del animal, genera un
desequilibrio en los componentes fisicos - quimicos, biolégicos de los suelos. Como
ser: erosion, pérdida de nutrientes, pérdida de materia organica, pérdida de vida
microbiana, procesos de salinizacion, etc. A este efecto se debera tomar las medidas
de mitigacion pertinentes al caso.
Objetivos
Recuperar areas de explotacion.

Suelo Proteccioén del suelo contra la erosién hidrica.

Formacién de un estrato organico rico en nutrientes, humedad, etc.

Andlisis quimicos: a fin de cuantificar las transformaciones de los nutrientes y definir
las acciones en términos de fertilizacion correctivas como ser cultivo de abono verde,
fertilizacion organica y quimica, etc.

Andlisis fisicos: a fin de cuantificar las transformaciones como ser: grado de
compactacién, cambio en la densidad, erosion, técnicas adecuadas de rotacion y
carga animal adecuada, etc.

Salinizacién: acumulacion de sales y sodio en los suelos, lo cual constituye uno de los
factores limitantes para la produccién agricola, asociadas a una alta tasa de
evaporacion y baja precipitacién. Para evitar estas alteraciones se sugiere:

Medidas mitigatorias principales:

Cobertura del suelo a fin de evitar la evaporacion, mediante una implantacion
adecuada de pasturas o abonos verdes o en forma combinada.

Cultivos en faja, alternado, combinado o asociado/ posibilidades de siembra directa
(gramineas / leguminosa)

Franjas de proteccién o rompevientos a fin de paliar la erosion edlica — evaporacion o
evapotranspiraciéon potencial de los suelos.

Evitar la quema, como método de limpieza de la pastura, a fin de evitar pérdidas
innecesarias de m.o., micro y macro fauna y flora, evitar procesos incipientes de
salinizacion, etc.

Manejo de los potreros en el sistema de rotacion a fin de evitar el sobre crecimiento de
las pasturas.

Otras medidas mitigatorias alternativas:

Subdrenaje, Lavado o inundacién, Separacién, Conversién: reaccionando el suelo
salino con mezcla de yeso y suelo alcalino.

Abonos verdes: Siembra del abono verde, a ser realizado en épocas tanto de invierno
como de verano, ajustandolas a variedades adaptadas / corte y acomodo del material
verde a fin de facilitar la descomposicion y formacion de materia orgéanica /
Implantacién de un sistema de cultivo consorciado entre leguminosas fijadoras de
nitrégeno y gramineas.

Forestacion y Reforestacion

Plantacion de especies adecuadas a la region / Buenas Practicas agricolas y cuidados
/ Raleo y poda / Produccién comercial.
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Area Actividad
Objetivos
Evitar la contaminacion de cursos superficiales de agua
Evitar la contaminacion de aguas subterraneas
Mejorar la calidad del agua.
Proteccién de las vertientes, mediante la permanencia de la vegetacion nativa en un
ancho de entre 50 a 100 mts, complementadas con algun otro tipo de cultivos o
cobertura vegetal en los lugares donde se encuentra desprovista de la misma.

Agua Se evitara el uso indiscriminado de insecticidas, fungicidas o herbicidas a fin de no
posibilitar una masiva contaminacion de los cursos de agua.
La eliminacion de los envases se hara también a través de locales (pozos) adecuados.
Las fuentes de consumo de agua humanos se destinara lo mas lejano posible de los
lugares anteriormente citados.
Se propiciard un lugar adecuado para la disposicion de basuras alejado de fuentes
probables de agua (superficial o subterranea), bafios u otros servicios sanitarios, etc.
Cuidar los bosques de galeria para preservacion de los cauces hidricos existentes
dentro de la propiedad.
Objetivos
Evitar ruidos molestos.
Prevenir accidentes dentro y fuera del establecimiento.
Disminuir la contaminaciéon con CO2 (evitar quemas)
Contaminacién sonora

Contami-
nacion Ruidos:
del Aire Inicial — Regulacién y calibracion de maquinarias / evitar trabajos en horas

inapropiadas / establecer horarios adecuados diurnos.
Posterior - propiciar las labores diarias mediante la ayuda de animales como el caballo.
Evitar quemas de pasturas, rastrojos y campos, considerando que es una practica
perimida para disminucién del CO2.
Evitar incendios forestales.
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5.1.1. PRINCIPALES IMPACTOS NEGATIVOS Y MEDIDAS DE MITIGACION

PRINCIPALES IMPACTOS PRINCIPALES MEDIDAS DE MITIGACION

NEGATIVOS

Pérdida del suelo Realizar labores con maquinarias adecuadas cuidando no

Camada superficial remover en exceso los horizontes del suelo, en especial la
superficial

Alteracion de la fisiografia, agua |Proteccién de cursos de agua, nacientes.
subterrdnea y Superficial

Degradacion fisica de suelos Preparacién inmediata de zonas para cultivos agricolas
Implantacion de abono verde

Cortinas rompe vientos.

Reserva boscosa como franja de proteccion.

Analisis fisicos del suelo periddicos (cada 2 afios).

Sub solado.
Reforestacion — Forestacion
Alteracion quimica de suelos. Analisis quimicos periédicos (cada 2 afos), para

determinar: Fertilizacion organica.
Cultivos de abono verde.

Cambios Bioldgicos Fertilizacion orgéanica.

Utilizacion racional de productos quimicos, como ser
insecticidas, herbicidas, etc.

Cultivo de abono verde.

No se realizara quema de pasturas.

Emision de CO, Cultivos de vegetales de todo tipo.

Polvo atmosférico Mantener el suelo bajo cobertura vegetal.
Siembra inmediata sin dejar el suelo descubierto.
Reforestacion — Forestacion.

Cambios en la poblacion de la fauna Dejar bosque de reserva. No se realizan desmontes.
Dejar corredores boscosos para el traslado de animales.
No destruir lagunas naturales.

No permitir la caza. Con carteles alusivos.

Cambios en la flora Dejar bosques de reservas
Observar arboles semilleros para la produccién en vivero
de plantines de especies nativas para reforestacion.

Contaminacién  por productos | Evitar la fuga o derrame de combustibles, productos
qguimicos, aceites del mantenimiento de | quimicos como ser insecticidas, fungicidas, vermicidas.
vehiculos, combustibles. Destinar areas especiales (fosas) para la eliminacién de

restos de productos, embalajes, desechos, manejo de
envases vacios.

Probable deterioro de los caminos Mantenimiento periédico.
No transitar en épocas lluviosas.
Evitar labores en épocas lluviosas.
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5.1.2. OTRAS CONSIDERACIONES A TENER EN CUENTA

Consideraciones generales: Conforme a los tipos de suelos, su clasificacién agrolégica y
vegetacion predominante en el area de estudio y a los efectos de asegurar una produccion
econémicamente rentable, ecolégicamente viable o socialmente justa, se recomienda aplicar las
practicas que a continuacién se detallan.

Habilitacién de tierras

Se debe hacer en lo posible en forma manual para no remover la
materia organica del horizonte superficial.

En caso de no ser posible se recomienda la utilizacion de: el método
mecanizado y no a cadena, amontonando los restos en hileras o
escolleras, cuya orientacion debe estar en forma perpendicular a la
direccion del viento predominante para permitir una quema rapida.

No se realizaran quemas dentro del area, mas bien el apilamiento y

Quema descomposicion in situ de los residuos provenientes de la habilitacion
de las tierras en escolleras de 30 a 50 metros de ancho y asi poder
recuperar materia organica y por ende su reposicion al suelo.

Herbicidas Evitar la deriva del producto y ocasionar problemas al medio

ambiente.

Manejo de potreros

Implementar observaciones de campo mediante la investigacion en
parcelas con especies de pastos nativos a fin de seleccionar aquellas
gue presenten buena palatabilidad — nutricién — buen desarrollo -
rapida propagacion — buen control de las malezas — cobertura
adecuada — etc.

Considerar el rapido aumento de la densidad aparente de los suelos,
traducidos en la densificacion o compactacion, mediante la roturacién
o subsolado de los horizontes compactados, cuya frecuencia, dado el
caso seria de entre 5 a 8 afios.

Control del sobre pastoreo, mediante la adecuada distribucion del
ganado, quemas inoportunas e indiscriminadas, con el objeto de
evitar la rapida expansién de las malezas indeseables.

Andlisis fisico-quimicos del suelo por lo menos cada 3 a 4 afios, a fin
de determinar la fertilidad actual.

Proteger las nacientes y cursos de agua.

Aprovechamiento racional del bosque remanente extrayendo
solamente especies con didmetro mayor de 30 cm. y una altura de
fuste de 3 metros.

Identificar &rboles sanos, rectos, poca ramificacion, que seran
destinados como arbol semillero.

Realizar reforestacion, tipo enriquecimiento en areas de reservas
naturales, con especies nativas.

El area de reserva servird como habitat natural de animales silvestres
y la propagacion de especies vegetales.
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5.2. MONITOREO DE LAS MEDIDAS PROPUESTAS

Medidas propuestas

Lugar de monitoreo Momento de monitoreo

Mantenimiento de

Bosques remanentes (Galerias e | Permanente — Bianual

Corredores Biolégicos isletas)

Aplicacion de Productos Areas objetivo y de influencia Durante y después de la
Fitosanitarios indirecta aplicacion

Carga animal Pastaras y campo nativo Semipermanente
Sobrepastoreo Anualmente

FAUNA — Prohibir Caceria

Durante las actividades de
formacion previstas

Area de influencia directa AID

Fertilidad del suelo

Area de influencia directa AID Cada 5 afios

Salinizaciéon

Area de influencia directa AID Control permanente

5.3. PLAN DE RESPUESTA A EMERGENCIAS, ACCIDENTES Y RIEGOS

Area

Actividad

[ )
[ )
Prevencion de

Accidentes

Sefializacion adecuada de entrada de vehiculos pesados.

Mantenimiento y control periddico de vehiculos, maquinarias pesadas,
taludes de extraccion, mantenimiento y conservacion de taludes de
bordes de tajamares, etc.

Entrenamiento del personal en técnicas de primeros auxilios, socorro,
prevencién de accidentes, etc.

Manejo de herramientas y elementos para trabajos de campo:
alambradas, corrales, bretes. Uso adecuado de motosierras, taladros,
palas, martillos, etc.

Uso de Equipos de proteccién personal (sombreros, guantes, botas,
polainas, etc.)

Correcto uso de armas de fuego que normalmente se tiene en las zonas
rurales especialmente en la Regién Occidental (escopetas, revolver,
rifles, etc.), para defensa personal.

Prevencion de
Incendios y .

Contaminacion
CcOo2

con | o

Disminuir la concentracion de CO2 en la atmdsfera mediante el control
adecuado y evitando quemas de malezas y rastrojos.

En caso de realizar soldaduras, utilizar buen manejo de equipos,
elementos e insumos.

Se evitard la quema de pastizales como practica para renovacién y
rebrote de pasturas.

Capacitacion

Capacitacion del personal para casos de incendios forestales.
Capacitacion para uso de motosierras, taladros eléctricos, matrtillos, etc.
Capacitacion sobre uso de EPI (Equipos de proteccion individual)
Capacitacion sobre uso de maquinarias (tractor, corpidoras, etc.)
Capacitacion para manejo de alambradas y cercas eléctricas.
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6. CONSIDERACIONES LEGISLATIVAS Y NORMATIVAS
Aspectos legales o normativos

Ley N° 1561 Que crea el Sistema Nacional del Ambiente, el Consejo Nacional del Ambiente y el
Ministerio del Ambiente y Desarrollo Sostenible.

La ley 1561/00 esta dividida en dos Titulos:
TITULO [: consta de 2 Capitulos en donde se reglamenta los Objetivos de la Ley y del Sistema de
Nacional del Ambiente (SISNAM), como también la del Consejo Nacional del Ambiente (CONAM).

Art. 1° Donde la Ley tiene por objeto, la de crear y regular el funcionamiento de los organismos
responsables de la elaboracion, normalizacién, coordinacion, ejecucion y fiscalizacion de la politica y
gestion ambiental nacional. Asimismo dentro del Capitulo I, el Art. 2° instituye el Sistema Nacional del
Ambiente, denominado por las siglas SISNAM. ElI SISNAM, entonces, comprende los drganos
abocados a la cuestién ambiental, de orden Nacional, sean éstos, Instituciones Publicas, centralizadas
0 no, y Privadas.

De acuerdo a la Reglamentacién del DECRETO LEY N° 10.579, de fecha 20 de septiembre del 2000,
el SISNAM se encuentra conformado por las Entidades Publicas Centralizadas y Descentralizadas de
los Gobiernos, Nacional, Departamental y Municipal que tengan participacién en la Politica Ambiental
Nacional, asi como las Entidades Privadas y ONGs, cuyas actividades incumben a la Politica Ambiental
Nacional.

El SISNAM, rige a través de los dos 6rganos que lo componen, a saber a) Consejo Nacional del
Ambiente y b) la Secretaria del Ambiente.

Ley N° 716/96 QUE SANCIONA LOS DELITOS CONTRA EL MEDIO AMBIENTE, establece:

Art. 5°.- Seran sancionados con penitenciaria de uno a cinco afios y multas de 500 (quinientos) a 1.500
(mil quinientos) jornales minimos legales para actividades diversas no especificadas:

d) Los que empleen datos falsos o adulteren los verdaderos en estudios y evaluaciones de impacto
ambiental o en los procesos destinados a la fijacion de estandares oficiales;

e) Los que eludan las obligaciones legales referentes a medidas de mitigacién de impacto ambiental o
ejecuten deficientemente las mismas.

Art. 15°.- Los funcionarios publicos nacionales, departamentales y municipales, y los militares y
policias que fueren hallados culpables de los hechos previstos y penados por la presente Ley, sufriran,
ademas de la pena que les correspondiere por su responsabilidad en los mismos, la destitucién del
cargo y la inhabilitacion para el ejercicio de cargos publicos por diez afos.

Ley N° 294/93 de Evaluacién de Impacto Ambiental.
En su Articulo 1°. Declara la obligatoriedad de la Evaluacién de Impacto Ambiental ante cualquier
modificacién del medio ambiente provocadas por obras o actividades humanas.

El Decreto Reglamentario N° 453/13, que reglamenta la Ley 294/93, en su Articulo 2°, inciso b), punto
1, expresa que “los Establecimientos agricolas o ganaderos que utilicen quinientas o mas hectareas de
suelo en la Regién Oriental, 0 dos mil 0 mas hectareas en la Regién Occidental, sin contabilizar las
areas de reserva de bosques naturales o de bosques protectores, o zonas de proteccion de cauces
hidricos u otras areas no destinadas directamente a las labores agricolas o ganaderas.”

La Ley 422/73 Forestal y su Decreto Reglamentario N° 11.681 que reglamenta las actividades
forestales en todo el pais.

La Ley N° 352/94 de Areas Silvestres Protegidas, cuyo objetivo principal es la de regular el manejo y
la administracién del sistema Nacional de Areas Silvestres Protegidas del pais.

La Ley N° 799/96 de Pesca, cuyo objetivo es la de fijar normas generales, disposiciones, que debera
regular la pesca en todo el Territorio Nacional.

La Ley N° 536/95 de Fomento a la Forestacién y Reforestacion que en su Capitulo | de las
disposiciones generales, Articulo 1° reza que el Estado fomentard la accion de Forestacion y
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Reforestacion en suelos de prioridad forestal, en base a un Plan de Manejo Forestal y con los
incentivos establecidos en la Ley. (Copia de las mismas en el anexo)

7. CONCLUSION

El proyecto en su fase operativa, presenta infimas condiciones de impactos negativos en los
componentes fisicos y biolégicos, ya que las practicas utilizadas son implementadas respetando la
naturaleza y el ambiente, atendiendo a que los factores componentes del medio ambiente se hallan
bastante conservados, el cual presenta un crecimiento ordenado, dentro de un buen Plan de manejo y
buenas practicas agropecuarias.

El proyecto ha contemplado en el presente estudio adecuarse a normas legales de proteccién
ambiental vigentes en cuanto a la administracion de la Explotacién. También se ha estipulado medidas
de mitigacion y monitoreo, previstas en el Plan de Gestién Ambiental.

Se proyecta la implementacion de las condiciones apropiadas para adecuarse perfectamente a un
funcionamiento efectivo que cuenta con registros para el seguimiento adecuado de un monitoreo
ambiental y socioeconémico.

Por lo expuesto, se justifica plenamente la continuidad de la actividad agropecuaria y por ende la
expedicion de la Licencia Ambiental del Proyecto.

8. CONSULTOR AMBIENTAL.:
Ing. Agr. Daniel C. Gonzélez Valinotti, Registro CTCA N° [-552.
Telefax: (021) 294387 - Celular: (0981) 464564
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ANEXOS:

» Documentos respaldatorios.
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