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1.- INTRODUCCION

El presente trabgo es e Relatorio de Impacto Ambiental (RIMA) del Proyecto: CULTIVO DE
ARROZ Y FORESTACION, a ser desarrollado en e lugar denominado Camalote del distrito de
Caapucl, Departamento de Paraguari y se encuentra identificado bajo Fincas N° 7 y 2.820;
Padrones N° 89 y 2.660, pertenecientes a L uis Enrique Salgueir o Baez

2.- OBJETIVOS
2.1.- Objetivos del Proyecto

El Objetivo es llevar adelante un proyecto de desarrollo agropecuario (cultivo de arroz) y un area de
500 has para la forestacion, desde e punto de vista ambiental y redituable desde e punto de vista
econémico.

2.2.- Objetivos del Relatorio de lmpacto Ambiental (RIMA)

Realizar un resumen del Estudio de Impacto Ambiental (EIA) del Proyecto: CULTIVO DE ARROZ Y
FORESTACION, a ser desarrollado en e lugar denominado Camalote del distrito de Caapucy,
Departamento de Paraguari y se encuentra identificado bajo Fincas N° 7 y 2.820; Padrones N° 89 y
2.660, pertenecientes a L uis Enrique Salgueiro Baez

3.- AREA DE ESTUDIO
3.1.- Ubicacion del Proyecto

Partiendo de la localidad de Caapucu con rumbo Oeste la propiedad dista unos 25 Km., del centro
urbano, lugar denominado Camalote, |os caminos se encuentran en regular estado de conservacion.

La finca se extiende aproximadamente entre las coordenadas X: 434487; Y: 7091501, y, X: 447731; Y:
7100750. Las Georeferenciaciones fueron efectuadas con un GPS |11 marca Garmin.

3.2.- Areasde Influencias del Proyecto
3.2.1.- Areadelnfluencia Directa (Al D)

El Areade Influencia Directa (AID), en este caso constituye el &rea a ser intervenida, y un area de 200
mts., alaredonda.

Como podréa observarse en el Mapa SINASIP, una parte de la propiedad objeto del presente estudio
esta dentro del area de reserva LAGO YPOA, creado por Decreto del Poder Ejecutivo N° 13.681 de
fecha 29 de Mayo de 1992.

3.2.2.- AreadelnfluenciaIndirecta (All)
El Area de Influencia Indirecta (All), se caracteriza por ser un &ea rural, donde predominan

actividades similares a la pretendida en € presente proyecto, se considera 1.000 mts. Alrededor de la
propiedad como All.



3.3.- Superficie Total a Ocupar e Intervenir

La superficie total de lafinca es de 4.758,25 ha., ver en mapa de uso aternativo la propuesta de uso de
la propiedad.

4.- DESCRIPCION DEL PROYECTO

4.1.- Tipoy Extension delas Actividades

La propiedad cuenta actualmente con 4.759,25 ha, cabe destacar que en € presente proyecto, no habra
habilitacion de nuevas éreas (desmonte), si cambios en e uso de latierra (es un campo natural), ya que
se acondicionard para el cultivo de arroz y forestacion

4.1.1.-Uso Actual delaTierra

En la propiedad se realizaran las infraestructuras para €l cultivo de arroz, en la actualidad es un campo
natural, donde se desarrolla ganaderia

CuadroN° 1 Uso Actual delaTierra

USOS SUPERFICIE (HA) SUPERFICIE (%)
Bosgues 71,95 151
Campo Natural 4.614,08 96,96
Cauce 344 0,07

Lago 65,63 1,40
Proteccion de Cauce 3,17 0,06
TOTAL 4.758,25 100

Bosques. Constituyen areas de bosques remanentes, clasificadas por Holdrige como bosgue templado
cdlido humedo, siendo las posiciones topograficas mas atas ocupados por bosques altos, de gran
desarrollo vertical y mas denso con ato grado de intervencién antrépica formando mosaicos. Ocupa
aproximadamente 71,95 has. (1,51 %). Se identificaron en €l trabajo de campo las siguientes especies
arboreas: Lapacho, Ybyra pyta, Laurel, Kurupay’ra, Curupay, Aguai, Palo Rosa, Ybyra ro, Kirandi,
Alecrin, Urundey para, Cupay, Ambay guazu, Ysypy’y, Kurufiai, Manduvira, Laurel canela, Timbo,
Y vaporoity, Cedro, Guatambd, Incienso, Peterevy, entre otras.

La razédn por e cual se tiene 1,51 % de bosgue nativo, es debido a que la propiedad originalmente
ocupaba un campo natural, donde se desarrolla la actividad ganadera, en la misma nunca fue realizado
desmonte, solo se habilitaron las areas de campo natural para su uso en ganaderia y agricultura de
consumo.



Campo Natural: Abarca aproximadamente una superficie de 4.614,08 ha., o que corresponde al 96,96
%, del total de la propiedad. Sobre la misa se desarrolla actividad ganadera.

Cauce: Son los cursos de aguas que atraviesan la propiedad, ocupan 3,44 has (0,07% del total de la
finca)

L ago: Superficie cubierta de agua en forma permanente, que abarca 65,63 has (1,40%) de |a propiedad

Proteccion de Cauce: 3,17 has (0,06%) del total delafinca

4.1.2.- Uso Alternativo Propuesto

Teniendo en cuenta las intenciones del propietario y la aptitud de uso del suelo como asi mismo los
resultados obtenidos en la zona, este plan se orienta hacia € inicio de labores agricolas (cultivos de
arroz) y ganaderia, que se vienen realizando desde hace varios afios. En ese contexto se propone €l uso
de suelo aternativo siguiente:

Cuadro N° 2 Uso AlternativodelaTierra

USOS SUPERFICIE (HA) PORCENTAJE (%)
Bosgues 71,95 1,51
Cultivo de Arroz vy 4.614,06 96,96
Forestacion

Cauce 3,44 0,07

Lago 65,63 14
Proteccion de Cauce 3,17 0,06
TOTAL 4.758,25 100

Bosgue de Reserva: La superficie boscosa que permanecera destinada a &rea de reserva forestal es de
71,95 ha., o que representa el 1,51 % de lafinca. Es importante resaltar que no se llega al 25% de area
de reserva seguin lo estipulado por la legislacién, debido a que originamente esta propiedad nunca
estuvo conformada con bosques, ya que era un campo natural, destinado al uso agropecuario.

Uso Agropecuario (Cultivo de Arroz y Forestaciéon): En esta categoria se incluyen las éreas
destinadas a cultivos de arroz (4000 has) y para forestacion (500 has). Lo que representa el 96,96 % de
la propiedad, correspondiente a4.614 ha.

Cauce: Son los cursos de aguas que atraviesan la propiedad, ocupan 3,44 has (0,07% del total de la
finca), comprendidos por €l rio Negro y e Arroyo Camalote

Lago (Reservorio de Agua): Seran destinadas 65,63 has; que es un lago natural, para el reservorio de
agua, que abastecera de riego a cultivo de arroz, que corresponde a 1,4 % del total de la superficie de
lafinca.



4.2.- Cultivo de Arroz con Riego

El Cultivo de Arroz es una actividad productiva que ha experimentado un aumento significativo en la
superficie cultivada en zonas aptas para su cultivo en varios departamentos de la Region Oriental,
impulsado por tres razones importantes. € aumento del abigeato en las zonas tradicionalmente
ganaderas, donde los propietarios de los establecimientos ganaderos abandonan dicha actividad
productiva, para destinarla a cultivo de arroz con riego; la disponibilidad de tierras con caracteristicas
deseables para su cultivo: los suelos de baja permeabilidad, pendiente reducida, disponibilidad de agua
para € riego; y € aumento de la demanda de granos de arroz para el consumo interno y para la
exportacion.

Concretamente este proyecto, tuvo su origen por la necesidad de introducir una actividad productiva en
suelos que anteriormente eran de uso ganadero. La implantacion del proyecto servira como fuente de
trabaj 0 e ingresos econdémicos para familias de la zona.

El cultivo de arroz con riego requiere de suelos con baja o nula permeabilidad y de suficiente cantidad
de agua durante € ciclo vegetativo que puede ir de octubre a abril, segin la fecha de siembra; por ello
el lugar de implantacion de las parcelas de arroz debe reunir ciertos requisitos para asegurar e éxito del
mismo, teniendo en cuenta las consideraciones ambientales

Si bien e cultivo de arroz requiere de un importante movimiento de suelo para su siembra, dichos
suelos no provienen de latala o del desmonte de bosques, sino por |o genera de suelos que gran parte
del afo, se encuentran bajo agua o en condiciones himedas que no permiten otra actividad productiva.
La vegetacion natural de estos suelos son arbustos y/o pastizales nativos utilizados para la actividad
ganadera.

El arroz es una graminea perteneciente al genero Oryza, originaria de la India, desde donde se extendié
aChina, Coreay Japon. Los arabes |o implantaron en Espafiay desde ahi a resto de Europa. Su llegada
al continente americano fue de la mano de Cristobal Colén. El genero Oryzaincluye 23 especies, de las
cuales 21 son silvestres, los parientes silvestres del arroz cultivado son una fuente de variabilidad
genética. Es una especie terofita, es decir completa, su ciclo se desarrolla durante la estacion favorable,
permaneciendo en forma de semilla durante los periodos desfavorables

4.2.1.- Acciones para el CultivodeArroz
4.2.1.1.- Mangjo de Suelo

Forman parte de este componente la preparacion del suelo, siembra, fertilizacion, encalado, control de
erosion, construccion de taipas, valos, muros de reservorios, caminos internos.

4.2.1.2.- Mangjo de Agua

Lo componen los trabajos de captacion de agua en los reservorios, € bombeo y rebombeo por los
taipones, y la distribucion de agua, llenado y desagiie de parcelas.



4.2.1.3.- Mangjo de Agroquimicos

De este componente forman parte el control de malezas, control de insectos, control de enfermedades,
control de lafertilidad del suelo.

También forman parte la recepcion y deposito tempora de agrogquimicos, la aplicacion de los mismos
mediante maguinas agéreas y/o terrestres, el deposito temporal de envases vacios de agroquimicos, y su
disposicion final.

4.2.1.4.- Infraestructuras

En este componente se contempla la construccion de caminos internos, acantarillas, puentes, cercados,
columnas del tendido de la linea eléctrica ANDE, viviendas para personal, oficinas, depositos de

insumos, silos, pista de aviacion (de entre 600 a 800 metros), talleres, depdsitos de carga de
combustibles, entre otros.

4.2.1.5.- Cosecha del Arroz

Comprende la cosecha in situ y su envio a silo para su comerciaizacion. Tres a dos semanas antes de
la cosecha se drena el agua de las parcelas del arrozal, y se procede a la cosecha mecanizada del arroz
con trilladoras. El arroz cosechado se carga en un carro granelero para luego sacar €l producto fuera de
laparcelay cargarlo aun camion con € cual se llevard el arroz en grano a molino, ubicada fuerade la
propiedad, para su comercializacion.

4.2.2.- Fertilizantes

La aplicacion de rutina de fertilizantes quimicos se efectia simultdneamente con la siembra,
estimandose las cantidades segun €l siguiente detalle:

Cuadro N° 3 Fertilizantes Quimicos a ser Utilizados

Fertilizante Forma DosisKg/ha | Total Kg.
Nitrogeno Urea 200.- 220.000.-
N-P-K 05-25-25 220.- 242.000.-

Se aclara, que la aplicacion de fertilizantes quimicos se efectlia segin resultados de andlisis de laboratorio
4.2.3.- Siembra

La siembra del arroz (oryza sativa), se efectia en forma mecanizada, entre los meses de Octubre —
Noviembre, con una densidad de siembra de 100 a 120 Kg. de semilla por hectérea, que a nivel de
proyecto requerira de aproximadamente 400.000 Kilogramos. El ciclo vegetativo del arroz es de 120 a
140 dias en promedio, desde la siembra a la cosecha. Se prevé la siembra escalonada al efecto de
maximizar los recursos operativos del proyecto (personal de campo, Técnicos, maguinarias para
preparacion de suelo, siembra, tratamientos fitosanitarios, cosecha, comercializacion).



4.2.4.- Riego

Después de observarse la germinacion de semillas, aproximadamente 20 a 30 dias posterior a la
siembra, segin requerimiento de agua, se procede a riego por gravedad a través de los valos
principales que seran proveidos de agua por los taipones de bombeo y rebombeo, y € reservorio; el
agua sera conducida a los valos secundarios y de ali a las parcelas de arroz. Para efectuar € riego, €
arrozal estara dividido en parcelas por medio de bordes o taipas, |os cuales seguiran las curvas de nivel
del terreno, y son construidas inmediatamente después de la siembra, utilizando taipeadoras o arado de
un solo disco, segun disponibilidad. Las parcelas de arroz se mantendran con agua, con un nivel que
variade 5 a 15 cm., hasta dias antes de la cosecha (15 a 30 dias).

4.2.5.- Control de Malezas, | nsectosy Enfermedades

El control de malezas se logra mediante una adecuada combinacién de practicas culturales y la
aplicacion de herbicidas. Entre las practicas culturales se tiene la buena preparacion del suelo, uso de
semillas de buena calidad, aplicacién correcta de fertilizantes y cal agricola; y un manejo €ficiente del
agua de irrigacion. En e proyecto se implementa e manegjo integrado de plagas. Las malezas que
suelen infestar 1os cultivos de arroz podemos mencionar siguientes las gramineas. cebadilla (Digitaria
sp.), arrora(Echinochloa crusgalli), arroz negro o rojo (Oryza sativa).

También suele aparecer € camalote guasi ( Hymenache amplexicaulis). Entre las malezas de hojas
anchas se suele encontrar el ysypo’i (Ypomea sp.), kumandara (Phaseolus sp.) poty sayju ( Jussiaea sp.)

y el aguape ( Eichornia sp.)
4.25.1.- Herbicidas

Son seleccionados conforme a su disponibilidad y costo, aplicados conforme a tipo y desarrollo de las
malezas existentes. Seguidamente se mencionan algunos productos quimicos utilizados para €l control
de malezas, segin necesidad, con sus dosis correspondientes:

e Round Up, 2-3 litros por hectérea, se aplica un mes antes de la siembra del arroz, con pulverizadora
mecanica

e Ally, 4 gr. / ha, se aplicaun mes antes de la siembradel arroz, con pulverizadora mecanica

e Buffer, 50 cc. / ha., y Aceite 1litro / ha., también se aplican un mes antes de la siembra del arroz, con
pulverizadora mecénica

Seguin necesidad, se procede ala eliminacion manual de malezas, como el arroz negro o rojo.

4.25.2.- Insecticidas

Para el control de insectos dafiinos se procede segin € ataque de éstos, los cuaes atacan en las
diferentes etapas de desarrollo del cultivo. Entre ellos mencionamos la oruga cogollero (Spodoptera
frugiperda), la cual aparece desde los primeros dias de desarrollo dd cultivo, barrenador del tallo
(Diatrea sachardis ), chinche del tallo ( Tibraca limbativentris ), pudiendo aparecer en e periodo de
macollamiento de la planta hasta la cosecha; chinche del grano ( Oebalus poecillus ), ataca los granos;
el gorgojo acuético (Lissorhoptrus oryzophilus ) y la langosta saltahoja ( Draeculacephala sp ), son
otros insectos plagas que pueden atacar a cultivo de arroz. Entre los productos quimicos mas usados en
el control de insectos en el caso de aparicion de éstos se mencionan los siguientes: Cipermetrina, 50 —
150 cc./ha, aplicando a follaje con la aparicién de las plagas; Klap, 60 — 100 cc./ha., y otros
piretroides permitidos



4.2.5.3.- Funguicidas

Las enfermedades que suelen atacar los cultivos de arroz son la mancha parda (Helminthosporium
oryzae ), lamanchalinea ( Cercosporaoryzae), lapudricion de lavaina (Acrocylindrium oryzae), y €l
manchado del grano causado por complejo de hongos. Otras que pueden causar verdaderos problemas
s seidentifican en el cultivo son € mal del cuello o piricularia (Piricularia oryzae), pudricién del tallo (
Sclerotium oryzae ), y € tizon de la vaina ( Rhizoctonia solani ). ES importante aclarar que segun €l
grado de infestacion de plagas podra utilizarse otro producto quimico el cual serd mencionado en €
listado anual de agroquimicos utilizados en € ciclo agricola respectivo, que estara dentro del Plan de
Monitoreo Ambiental.

La Aplicacion de Agroguimicos se realizara con tractor en condiciones secas y con avion en
condiciones humedas. El proyecto contara para las pulverizaciones aéreas con el Asesoramiento
Técnico de una empresa aplicadora con Registro en laDINAC y e SENAVE. Para pulverizaciones con
tractor el proyecto utiliza maquinarias propias. También contara con Asesor Técnico registrado en €l
SENAVE. Para las pulverizaciones aéreas se tiene construida una pista de aviacion con orientacion
Norte Sur, dentro del inmueble del proyecto.

El transporte de productos agroquimicos se realizara en camion de la empresa proveedora respectiva.
De comun acuerdo |os envases vacios serén retirados por el proveedor.

Cuadro N° 4 Agroquimicos Usados Segin Necesidad

Nombre Comercial | Tipo Dosis
Diflubenzuron Insecticida 50 cc/ha
Triflumuron Insecticida 50 cc/ha
Priori Xtra Funguicida 400 cc/ha
Stratego Funguicida 700 cc/ha
Carbenzadin Funguicida 250 cc/ha
Fipronil 25% Funguicida 130 cc/ha
Centauro Funguicida Seguin recomendacién de los
fabricantes
Glifosato Herbicida 2a3lt/ha
NPK 05-25-25 Fertilizante 220 Kg/ha
Uread4500 Fertilizante 200 Kg/ha

Nota: Segun otras necesidades se utilizaran productosregistrados en el SENAVE

4.2.6.- Fuentesde Agua Para Riego

4.2.6.1.- Reservorios

Como fuente principal de agua para riego se tienen los cursos de agua que atraviesan la propiedad y un

lago natural, con un espejo de agua de aproximadamente 65,63 hectareas y una profundidad media de
3,5 metros.



4.2.6.2.- Mecanismos de Regulacion de Entraday Salida de Agua en €l Reservorios

e Entrada de Agua: El agua provendra principamente del bombeo del lago, que luego de
extraidas, por gravedad y conducidas a Taipon Principal de Bombeo.

e Salida de Agua: Los tubos de regulaciéon a ser instalados a la salida de agua del reservorio
(lago) a las parcelas de arroz seran metdlicos, e largo variard segin e ancho del muro, y
tendran didmetros que oscilaran entre 14 a 18 pulgadas, poseerdn llave tipo exclusa. Los
mismos conectaran con los vaos de distribucion de agua hacia las parcelas. Se dispondran en
los puntos de inicio-arranque de |os muros unos rebajes que serviran de aliviadero para desagle
de agua a los valos externos, cuando se presentan volUimenes considerables de agua que puedan
resultar peligrosos para la estabilidad de los muros, y necesariamente se deba dejar circular €l

agua.

4.2.6.3.- Calculo Estimado de Volumen de Agua de Riego Requerido por la Superficie Sembrada
El arroz requiere de un volumen de aguade lluvia, segin kc* (FAO):

Noviembre: 30,2 mm

Diciembre: 102,9 mm

Enero: 68,3 mm

Febrero: 68,8 mm

Marzo: 53,0 mm

Abril: 0,0 mm

Total: 323,2mm

Una hectérea de cultivo de arroz, requiere de un volumen permanente aproximado de aguade 1,0 a 1,5
m3

kc* = Coeficiente de Cultivo
La superficie total estimada de cultivo de arroz oscilara entre 1.100 hectéareas; € volumen de agua

estimado para €l riego de dicha superficie es de 2.824.780m3, estimados a partir de datos
encontrados en estudios de la FAOQ.

Cuadro N°5 Caudal de Agua Necesario para Riego de 4.000 ha.
Mes de | Caudal Caudal

cultivo m3/mes/ha | m3/mes/1.100 ha

1°mes 363,4 1.453.600.-

2°mes 1.384,8 5.530.200.-

3°mes 825,6 3.302.400.-

4° mes 825,6 3.302.400.-

5° mes 636 2.544.000.-

6° mes 0 0.-




4.2.6.4.- Limpiezay Mantenimiento de Compuertas, Reservorioy Valos

Segun necesidad se procedera a retiro de sedimentos del fondo de punto de bombeo, rebombeo,
reservorio y valos. Estos trabgjos consistiran béasicamente en e retiro de material sedimentado y
adecuacion de fondos y taludes. Se realizara con maguina excavadora o retro segin magnitud de los
trabgj os.

4.3.- Forestacion
Se destinaran 500 has del &rea de campo natural paralaforestacion, con especies aptas parala zona

5.- DESCRIPCION DEL MEDIO AMBIENTE

La propiedad se encuentra asentada en € distrito de Caapucu, lugar denominado ................
Departamento de Paraguari, en los alrededores existen varios establecimientos de explotacion agrlcola
similar ala pretendida en el presente proyecto.

5.1.- Medio Fisico
5.1.1.- Clima

Segun estudio realizados, € area de influencia se caracteriza por tener un clima subtropical, con
corrientes cdlidas y himedas del Norte y masas de aire frio y seco del Sur.

De acuerdo a los datos registrados por la Direccién Genera de Meteorologia para € departamento de
Itapud, en la zona de estudio la temperatura anual es e del orden de los 23-25 °C, minima absoluta —3
°C, lahumedad relativa del ambiente media anual es de 75% y la precipitacion media anual es de 1.200
a1.500 mm.

Atendiendo a la clasificacion de Thornwaite, €l clima es himedo, meso termal con escaso déficit de
agua. Holdrige define el 4rea como una “zona de via himeda templado — calido” y su diferencia con las
zonas de “bosque hiimedo tropical” son la ocurrencia de escarchas y frios bajo cero por pocos dias cada
ano; ademas de neblinas frias en € invierno y rocio casi permanente.

Las precipitaciones son de tendencia estival y del tipo convectivos (tormentas y chaparrones). Asi se
encuentra que valores mayores a 100 mm., en 24 horas pueden ocurrir principalmente entre Octubre y
Mayo.

Los vientos predominantes son del norte, con velocidades medias mensuales del orden de 9 Km./h 'y
réfagas fuertes de origen sur y Sureste que pueden superar los 135 Km. /h. Las heladas ocurren entre
mayo y agosto, siendo caluroso y hiimedo en los meses que transcurren entre Diciembre y Febrero.



5.1.2.- Geologia, Geomorfologiay Relieve

Las condiciones geoldgicas del area se caracteriza por una dominancia de suelos con buenas aptitudes
para uso agropecuario, desarrolladas dominantemente sobre arenisca, ocurrido en la ERA
MESOZOICA, dél periodo TRIASICO, hace unos 225 millones de afios.

Las caracteristicas de esta arenisca de origen sedimentario y la forma de relieve, permitieron € alto
grado de intemperismo fisico-quimico de los suelos que se desarrollan en e area, dominando el
proceso de transporte de material dentro del perfil que sobrepasa los 3 metros de profundidad, con
suelo de textura franco arenosa en superficiey arcillo arenosa a arcillosa en sub-superficie.

El material geol6gico arenisca presenta mineral primario feldespato, con laminitas de carbonato
dolomitico que proporciona buena cantidad de cationes bésico para e complejo de cambio de los
suelos. Ademés este fendmeno es ayudado por € aporte de materia organica de los bosgues que
cubrieron por muchos afios €l érea.

Geomorfoldgicamente el érea es homogénea en las zonas dtas; e irregular, en las de lomadas y zonas
bajas, existiendo predominantemente la de forma convexa, en las zonas dtas y de lomadas; vy, plana,
en las cimas o topos y zonas bajas.

El relieve del area se caracteriza por su forma planay presenta un declive general del orden menor a
1 %.

La Formacién Misiones tiene dos diferentes faces de posicion con interdigitamiento, una arenisca
fluvial con material intersticial, y otra sobreyacente arenisca edlica bien seleccionada. La secuencia
fluvia fue dividida por Wiens (1982) en Formaciones Tapyta y Cabacua. Estas unidades deberian
desecharse. Capas conglomeréticas se intercalan con éstas areniscas y frecuentemente los cantos
indican accion del viento y son interpretados como verdaderos indicadores de ambientes edlicos.

5.1.3.- Suelos

Los suelos identificados en la propiedad, corresponden a orden ULTISOLES, caracterizados por la
presencia de un horizonte argilico o kéndico, con un vaor de saturacion de bases menor de 35%,
determinado a la menor de las siguientes profundidades comparadas entre si: @) 125 cm., del limite
superior del horizonte argilico o kandico, b) 180 cm., de la superficie del suelo, y ¢) un contacto litico o
paralitico, cuando la profundidad sea menor que las dos profundidades anteriores. El horizonte argilico
es un horizonte iluvial, en & cua arcillas silicatadas se han acumulado por iluviacion en una cantidad
significativa, aunque esta camada contenga también arcilla que se haya formado naturalmente “in situ”
Contiene mas arcilla que e horizonte superior en una distancia vertical de 30 cm. En la siguiente
proporcion:

1. Cuando €l horizonte eluvial tiene menos del 15 % de arcillatotal en lafraccién finade
tierra, € contenido total de arcilla en € horizonte argilico debe ser de 3% 0 mas en
valor absoluto.

2. Cuando €l horizonte eluvial tiene entre 15 y 40% de arcilla total, € horizonte argilico
debe tener 20% o mas de arcillaque € horizonte eluvial
3. Si e horizonte eluvia tiene 40% o més de arcilla, para ser considerado argilico €

horizonte en cuestion debe contener 8% o mas de arcilla en valor absoluto.



El horizonte kandico es un horizonte subsuperficial situado por debgjo de un horizonte superficial de
textura més gruesa. El limite superior esta localizada en € punto donde € porcentagje de arcilla de la
fraccion tierra fina aumenta con la profundidad, dentro de més distancia vertical de 15 cm., 0 menos, en
las siguientes relaciones:

1 Cuatro por ciento o més en valor absoluto, mayor que €l horizonte superficial
S este horizonte tiene entre 20 a 40 % de arcilla

2. Veinte por ciento o méas en valor relativo que e horizonte superficia s este
horizonte tiene entre 20 a 40% de arcilla

3. Ocho por ciento o més en valor absoluto que € horizonte superficial si este

horizonte tiene més de 40% de arcilla

Ademés debe tener un CIC de 16 cmol (+) o menos por Kg. De arcillay una CICE de 12 cmol (+) o
menos por Kg. De arcilla den 50% o més desde € punto de inicio del horizonte kéndico y una
profundidad de 100 cm. debagjo de este punto, o0 hasta un contacto litico o paralitico, si este contacto
estuviera antes de los 100 cm.

En relacion a la capacidad de uso de las tierras. En la propiedad encontramos més del 80%
perteneciente a la Clase VII Wi, cuya limitacion principal es la fertilidad de suelo, por otro lado las
condiciones favorables de la subclase Wi se manifiestan por la profundidad efectiva del suelo, que
supera los 150 cm., la pendiente plana o casi plana (0 a 2%) del terreno, lo que hace que €l riesgo de
erosion sea préacticamente nula. La agricultura con cultivos anuales de hileras es la mejor opcion de uso
para los suelos de esta clase, esto no significa que se lo deba usar sin realizar algunas practicas de
conservacion, como siembra en contorno, labranza de subsuelo (subsolado) para los suelos
compactados a cierta profundidad, rotacién de cultivos, abonos verdes, cultivos de coberturay siembra
directa. Como presenta limitacion por la saturacion de bases 50 a 70%, que s bien no es critico en
cuanto anivel de bases de cambio (calcio, magnesio y potasio) se recomienda mantenerlo o aumentarlo
con la aplicacion de pequefias cantidades de cal agricola (0,5 a 1,0 Tn/ha) cada dos a tres afios, para e
aporte de Calcio y magnesio, para el aporte de Potasio, se recomienda la aplicacion de fertilizantes
potési cos.

5.1.3.1.- Recomendaciones para e Uso de Suelos

Conforme a los tipos de suelo, su clasificacion agroldgica, vegetacion predominante en e area de
estudio y alos efectos de mantener, através de los afios nivel es adecuados de productividad biologicay
econdémica, preservando la calidad del ambiente y los recursos naturales, se recomienda aplicar, para
cada clase de capacidad de uso, |as practicas culturales y agronémicas, que a continuacién se describen:
< Habilitar las tierras para € cultivo con métodos y maquinarias especiales, de tal forma a no
remover excesivamente la materia organicadel horizonte superficial.
< Incorporar en areas mecanizadas, antes de la Ultima rastreada, 6 a 8 Ton / ha. de materia
organica bien descompuesta (puede ser cascarilla de algoddn o coco u otro producto similar).
Posteriormente, previo a la siembra de cualesquiera especies de pasto, aplicar al voleo, 100
Kg. / ha. de 18 — 46 — 00. Una vez establecida la plantacion, aplicar a voleo, 50 Kg. / ha. de
Urea, en los meses de marzo-abril y setiembre -/octubre, con € fin de mantener en
produccién optima.
2 Implantar la variedad seleccionada, inmediatamente después de |a preparacion del suelo para
disminuir e problema de control de malezas.



2 En € control de malezas con herbicidas, considerar todas las precauciones posibles para
evitar laderivadel producto.

2 Redizar andlisis fisico-quimico de suelo, por o menos cada 2 a 3 afos para conocer su
reaccion y su fertilidad y corregir en caso de necesidad.

L as recomendaciones generaes atener en cuenta, son las siguientes:

Ademas, se recomienda aplicar cal agricola (Calcéreo dolomitico), en las &reas para cultivos agricolas,
arazon de 3,0 a 3,5 Ton/ha. y por o menos con tres meses de anticipacion a la siembra para aumentar
el nivel de calcioy magnesio, mejorar lareaccion y disminuir € tenor de Al ** intercambiable. Entre
el tercer y cuarto afno, se recomienda realizar un nuevo andlisis de suelo para verificar €
comportamiento de los elementos mencionados, a efectos de su correccion si fuere necesario, debido
al tipo de suelo y laata precipitacion que registrala zona, lo cual facilitael lavado de las mismas.

Por ultimo se recomienda establecer después de cada cosecha, especies de leguminosas, de buena
cobertura y utilizar como abonos verdes, con € objetivo de meorar la textura, fertilidad y
principalmente la estructura del suelo.

5.1.3.2.- Manifestacionesy Susceptibilidad a la Erosion

La erosion es un problema que afecta a todos |os terrenos y dependiendo de la zona un agente es més
erosivo gue €l otro. El término erosién proviene del verbo latino erodere que significaroer. Serefiere a
desgaste de la superficie terrestre bajo la accion de los agentes erosivos, siendo |os principales € viento
y €l agua. El fendbmeno de la erosion puede ser normal cuando la velocidad del desgaste no superaala
velocidad con el que suelo se forma, pero por € contrario cuando la velocidad de desgaste es superior a
lade formacion la erosion se da en toda su magnitud.

Erosion Hidrica: latierraen si, esta sometida a esta clase de erosion, existiendo dos tipos la que ataca
a la superficie y aguella que los ataca en sus perfiles, lavando y lixiviando nutrientes. El suelo de la
propiedad es areno franco, en este tipo de suelos las particulas se encuentran sueltas y son méas
sensibles ala accion del agua.

La accion de las gotas de lluvia que caen golpea a suelo desnudo, ocasionando que las particulas del
mismo se desprendan y posteriormente sean transportados por €l agua que no se ha infiltrado. La
velocidad y transporte de las particulas depende de la pendiente y la cobertura del suelo. Generalmente
en los cultivos anuales con laboreo convencional 10s suelos estan més expuestos a la accién del agua,
ya que para que estos se desarrollen optimamente, deben encontrarse limpios, 10 que deja € suelo
desnudo e indefenso ala accién de | os agentes erosivos.

Erosién Edlica: no se le atribuye un caracter de gravedad en esta region, pero puede darse, siempre y
cuando se den ciertas condiciones favorables como: un suelo seco y desmenuzado, superficie del suelo
llana y suficientemente extensa en la direccion del viento, vegetacion escasa 0 ausente y vientos
suficientemente fuertes como para transportar particulas del suelo. Generalmente este fendmeno se da
en las regiones &ridas en que la vegetacion esrala, y latextura del suelo no esla mas adecuada desde el
punto de vista de cohesién de sus particulas.

La erosion edlica empieza cuando la fuerza del viento es igual o superior a peso de las particulas del
suelo.



Para ambos casos (erosion hidrica y la edlica), la cobertura vegetal del suelo es indispensable, ya que
gjerce una accion en dos niveles, por encimadel suelo y al nivel del suelo. Por encima gjerce un efecto
de interseccion de las gotas y disminucion de la velocidad del viento y a nivel del suelo, interviene
directamente por su presencia y su enrasamiento disminuyendo la velocidad de la escorrentia e
indirectamente por el lecho, que cuando forma una capa continua, permite la dispersion de la energiade
las gotas de lluvia.

5.1.4.- Hidrologia

El Arroyo Camalote y Rio Negro, afluentes del rio Tebicuary, son los cursos hidricos, que atraviesan la
propiedad.

El distrito de Caapucu se encuentra regado por las aguas del Rio Tebicuary, € Rio Negro y por los
siguientes arroyos:. Arroyo Camalote, Arroyo Guaiho, Arroyito, Arroyo Paso It4, Arroyo Gonzédlez,
Arroyo Aguay, Arroyo Mbopicua, Arroyo Pindd, Arroyo Yaguary, Arroyo Itapé, Arroyo Paso Pé,
Arroyo Capiibary, Arroyo Paso Ybycui, Arroyo Guaho, Arroyo Pirata, Arroyo Apichapa, Arroyo
Caraguatay, Arroyo Paso Ticu, Arroyo Paso Typy

En este distrito también se encuentrala Laguna Vera

Ademés, las Isoyetas registran para la zona una precipitacion media anual del orden de los 1.350 a
1.400 mm.

El &rea del proyecto pertenece al Acuifero Misiones, que se caracteriza por ser un sistema regiona y
continuo con una profundidad promedio de 300 mts, dominantemente libre en las é&reas aflorantes y
confinado en otras

5.2.- Medio Biologico

El &rea de influencia del proyecto se encuentra dentro de la llamada Eco region Pastizales de la
Mesopotamia Alto Parand, que es considerada como zona de bosques atos. Es compartida con
Argentina, Brasil y Uruguay. Se centraen la planicie del rio Uruguay, en las provincias de Corrientes y
Entre Rios, Argentina, pero extendiéndose a zonas aedafias en Uruguay, e sur de Brasl
(principalmente en el estado Rio Grande del Sur) y sudeste del Paraguay (especialmente, en los
departamentos de Itapiay Misiones).

En lazona del proyecto, solo se puede ver una formacion boscosa remante de esta formacion, ya que la
misma se encuentra bagjo, alta intervencion antropica, siendo esa area, dedicada ala actividad agricolay
pecuaria

5.2.1.- Flora

La formacién boscosa del area del proyecto esta clasificada por Holdrige como bosgue templado —
cdlido humedo, siendo las posiciones topograficas méas altas ocupadas por los bosques atos, de gran
desarrollo vertical y méas denso, transicionando hacia los bosques bajos. El sotobosque se presenta semi
abierto, compuesto por Piperaceasy diversidad de plantas herbacess.



Los bosgues de la propiedad se caracterizan por ser un remanente, como ya se dijo de la formacion
descripta, caracterizado por un mosaico de idas, sobre areas mecanizadas para € cultivo agricola,
siendo en su mayoria medio alto, con gran capacidad de regeneracion en las zonas que no son
intervenidas.

Entre | as especies vegetal es mas representativas se encuentran: € Yvyraju (Albizzia hasseri), Incienso
(Myrocarpus frondosus), Cancharana (Cabralea canjerana), Yvyra pyta (Peltophorum dubium),
Guatambu (Balfourodendron riedelianum), Cedro (Cedrelafissilis), Lapacho (Tabebuia spp.), Yvyraro
(Pteroginens nitens), Peterevy (Cordia trichotoma), Laurel ha, (Nectandra lanceolata), Mbavy (Banara
arguta) entre otras.

Han sido, sin embargo, |os efectos del desarrollo y la explotacion los que influyeron notablemente en la
disminucion de su actual composicion faunistica. Se destacan especies como € loro pecho vinaceo
(Amazona vinaceae) y el coludito de los pinos (Leptasthenura setaria). Con respecto a los bosgques
riberefios se pudo observar una predominancia del sotobosgue dominado, con visible presencia de
Kuruguai y fuerte influencia de Kurupay’ra.

5.2.2.- Fauna

Para € presente estudio se han utilizado métodos de observacion directa para la identificacion de las
especies gue pueden ser encontradas en el lugar, asi mismo se han utilizado métodos indirectos tales
como identificacidn de excrementos, vocalizacién y pisadas para las especies que no han sido vistas.

La existencia de mosaico de bosque distribuidos por toda la zona, evidencia cambios estructurales del
habitat original de la fauna silvestre, afectando en gran medida la supervivencia de los mismos en esos
parches verdes, la mayor parte de la fauna por lo menos en la zona del proyecto, en la primera
intervencion gque se realizan para € cambio de bosque a pasturas habran migrado hacia las zonas
aledafias, donde todavia puede notarse, extensiones boscosas considerables. Las especies observadas en
el momento del trabajo de campo son: €l Tatu, teju overo, el apere-3, y entre las aves se observaron al
Piririta, An0, Ynanbl Guazl, Saria, Lechuza, Canario pecho amarillo, Caburé, Y’act, Carancho y la
Paloma. En forma indirecta se observaron huellas de Aguara’i, venado y los pobladores del lugar
comentaron la existencia de Caray4, Mono.

5.2.3.- RutasMigratorias

No habiendo intervencion, en la propiedad es decir desmonte, no se podria hablar de una interrupcion
de las rutas migratorias, de aves en transito.

5.3.- Medio Socio Econémico

5.3.1.- Ubicacion

Es uno de los distritos del Departamento de Papraguari. Se encuentra, aproximadamente, a 141 Km. de
Asuncién. Caapucu es € distrito més extenso del departamento, ubicado a sur del mismo. Se encuentra
separado del Departamento de Misiones por € rio Tebicuary.



Latopografia del distrito se caracteriza por una sucesion de cerros, colinas, arroyos, campos y esteros.
Tiene varias compafias como Montiel Potrero, Capilla Tuya, Capillita, Yaguarete-cua, Ypucu, Yeré,
Colonia Cnel. Mongelos, Itapé-Curucau, VeraLoma, Charéra, Tapé Guazu, entre otras.

Limites:

. Al Norte se encuentra el Distrito de Quiindy y el Distrito de Y bycui.

. Al Sur se encuentra el Departamento de Misiones, separado por € Rio Tebicuary

. Al Este se encuentra el octavo Departamento de Misionesy € distrito de Quyquyho.
. Al Oeste se encuentra el Departamento de Neembuct

5.3.2.- Demogr afia

De acuerdo a los datos proveidos por la Direccién General de Encuestas Estadisticas y Censo, se
cuentan con los siguientes datos.

Su poblacion es mayoritariamente rural, y con una ligera predominancia de varones, ocupada en
actividades agropecuarias, de los cuales alrededor del 30% habitaen el area urbana, y cercadel 70% en
las nueve compafiias de la zonarural.

En relacién ala proyeccion de la poblacion total por sexo y por afio se cuenta con |os siguientes datos:

. Para e afio 2008, total habitantes 7.822, de los cuales la cantidad de varones es de 4.020 y
mujeres es 3.802.

Principal es indicadores socio - demograficos.

. Poblacion Menor a 15 afios 34,6%.

. Promedio de hijos por mujer 3,4 hijos.

. Porcentaje de analfabetos en e distrito 8,6%

. Porcentaje de la poblacion ocupada en el sector primario 46,2%

. Porcentaje de la poblacion ocupada en el sector secundario 16,5%

. Porcentaje de la poblacion ocupada en el sector terciario 35,7%

. Porcentaje de la poblacion ocupada en |abores agropecuarios 46,0%

. Porcentaje de viviendas que cuenta con servicio eléctrico 83,2%

. Porcentaje de viviendas que cuenta con servicio de agua corriente 18,9%

. Porcentaje de la poblacion con Necesidades Béasicas Insatisfechas en acceso a la educacion
7,7%.

Porcentaje de la poblacion con Necesidades Baésicas Insatisfechas en Infraestructura Sanitaria
33,5%.

Porcentaje de la poblacion con Necesidades Basicas Insatisfechas en calidad de la vivienda
27,2%.



5.3.3.- Etniasy Comunidades I ndigenas
En lazona de influencia del proyecto no existen asentamientos ni comunidades indigenas.
5.34.- Usoy Tenenciadela Tierraen el AreadeInfluencia del Proyecto

La actividades desarrolladas en la zona son la produccion pecuaria (ganado vacuno) sustentada sobre
campos naturales y cultivos forrgieros de pastoreo directo implantado, y la agricultura, arroz, maiz,
soja, trigo y cultivos de subsistencia, como el poroto, mandioca, etc.

5.3.5.- Disponibilidad de Mano de Obra

Cabe resaltar que no existe déficit de mano de obra ya que € pais requiere con urgencia fuentes de
trabgjo y ademés la actividad que se pretende desarrollar no requiere de gran cantidad de mano de obra,
considerando €l nivel de inversion. La Region Oriental en contra partida con laregion Occidental posee
una altadensidad poblacional, por 1o que no se resentira lafalta de mano de obra.

5.3.6.- Viasde Comunicacion

Larutal Mariscal Francisco Solano Lopez es la principal via asfaltada que cruza gran parte del Distrito
de Caapucdy, y es la ruta que lo conecta con la capital del pais, Asuncién, y con otras localidades del
departamento, asi como con & Dpto. limitrofe de Misiones.

Los caminos internos son terraplenados y enripiados y unen los distritos entre si, y otro camino también
importante 1o comunica con e pueblo de Quyquyhd, con € cual se mantienen fluidas relaciones
comerciales.

Cuenta con los servicios telefonicos de COPACO vy los de telefonia movil, ademas de medios de
comunicacion como una radio que transmite en FM y e servicio de TV por cable en la ciudad.
Asimismo, los principales diarios del pais se distribuyen no solo en la ciudad, sino también a los
distritos.

5.3.7.- Economia

Es una zona preferentemente ganadera. Sus habitantes se dedican principamente a la cria de
ganado vacuno, ovino, porcino y equino.

La actividad agricola esta orientada principalmente a la produccion para e consumo propio de su
poblacion. Asi se cultiva la cafia de azlicar, ademas uvas, algodon, mandiocay arboles frutales como
la naranja, mandarinay pifia (en menor escala).

Entre otras de las actividades econdmicas del distrito se encuentran las industrias de calzados,
comercios de ramos generales y talleres de artesania como tallado en madera, confeccion de prendas de

r9% ¢

vestir en “ad po’i”, “encaje ju” y trabajos sobre cuero.

Igualmente, la zona regada por € Rio Tebycuary, es apta parala pesca.



6.- CONSIDERACIONESLEGISLATIVASY NORMATIVAS

e Constitucion Nacional
Articulo 6 - DE LA CALIDAD DE VIDA
Articulo 7 - DEL DERECHO A UN AMBIENTE SALUDABLE
Articulo 8 - DE LA PROTECCION AMBIENTAL
Articulo 38 - DEL DERECHO A LA DEFENSA DE LOS INTERESES DIFUSOS
e 6.2.- Ley 1863/02 Estatuto Agrario
Art.3. Funcion Social y EcondmicadelaTierra
Art.4. Del uso productivo, eficiente y racional de losinmuebles rurales.
e Ley294/93 de Evaluacion de Impacto Ambiental
Art. 7° Se requerira Evaluacion de Impacto Ambiental para los siguientes proyectos de obras o
actividades publicas o privadas:
b) La explotacion agricola, ganadera, forestal y granjera.
e Decretos453/13y 954/13
Que reglamentan la Ley 294/93
e Decreto 18.831 Por e cual se Establecen Normas de Proteccion al Medio Ambiente
e LeyN°1.561 Quecreael SISNAM yla SEAM
e Marco Legal queRigela Utilizacion de Agroquimicos

O 0 0 0 0 06 0 O O 000

Ley N° 836/80 Cddigo Sanitario.

Ley 123/91 “Que adoptan nuevas normas de Proteccion Fitosanitaria”.

Resolucion MAG N°1000/94 “Por la cual se reglamenta el registro de los productos
fitosanitarios y plaguicidas de uso agricola”.

Resolucion MAG N°440/94 “Por la cual se establece la clasificacion toxicoldgica de los
productos fitosanitarios”.

Resolucion MAG N°443/94 “Por la cual se aprueba las normas para la inscripcion de las
etiquetas de los plaguicidas de uso agricola”.

Resolucion MAG N°447/93 “Por la cual se prohibe la importacion, formulacion,
distribucion, ventay uso de insecticidas a base de organoclorados”.

Resolucion MAG N°878/96 “Por la cual se reglamenta la vigencia o retiro de circulacion del
mercado de productos fitosanitarios con fecha de vigencia fenecidas”

Decreto N° 13.661/96 “Por la cual se reglamenta el uso y manejo de productos fitosanitarios
establecidos en la ley N°123/91”.

Resolucion MAG N°441/94 “Por la cual se establecen los requisitos para la habilitacion de
plantas fraccionadotas de productos fitosanitarios”.

Resolucion MAG N°49/01 “Por la cual se implementa un sistema de autorizacion previa de
importacion para plaguicidas, fertilizantes, enmiendas o afines APIN”

Resolucion MAG N°488/03 “Por la cual se prohibe el registro, la importacion, sintesis,
formulacion y comercializacion de los productos a base de metil y etil paration”

Resolucion MAG N°493/03“Por la cual se prohibe el registro, la importacidn, sintesis y
formulacién de los productos a base de monocrotofos en concentraciones superiores a 40% y
metamidofos superiores al 60% restringiéndose su uso y comercializacion”

Ley 42/90 que prohibe laimportacién, depdsito y utilizacion de residuos peligrosos o basuras
toxicas.



2 Resolucion N° 485/03 “Por la cual se establecen medidas para € uso correcto de plaguicidas
en la produccion agropecuaria” Establece una franja de seguridad de 100 metros a la redonda
de asentamientos humanos, centros educativos, centros y puestos de salud, templos, plazas,
lugares de concurrencia publica y cursos de agua en general. Dentro de esta franja de
seguridad no pueden ser aplicados ninguna clase de plaguicidas.

e Cddigo Penal
Art. 197.- Ensuciamiento y Alteracion de las Aguas
e Ley 716/95 Que Castiga Delitos Contra el Medio Ambiente



7.- DETERMINACION DE LOSPOTENCIALESIMPACTOSDEL PROYECTO

Cuadro N° 6 Principales | mpactos | dentificados

M edi Caracteristicasde losimpactos
Etapa Actividad-Causa | mpactI: do Efectos
B|M|A|+ |- |D|I |T|P
c
o . L . * * * *
Q
S Contrat. Servicios Socio Generacion Fuente trabgjo...........
= Adquisic. Insumos Economico Redistribucion. Beneficios........... N . .
o
Medio Caracteristicas de losimpactos
Etapa Actividad-Causa | mpactado Efectos
B|M|A|+ |- |[D|I |T]|P
Contaminacion Ambiental........... * T *
Preoaracién inicial Fisico Aireacion del Suélo..................... * * * *
Su;% Erosiéon Hidrica.........cocoveevieeenene * * * | *
' Descompactado.........c.ccevevveenenne. * * * *
Recup. Estructuradel Suelo......... * * * *
Recarga de Acuifero.................... * * * *
Fisico Disminucion de Erosion............... * * * *
Cudados Mantaimiento e a e, T 1
© Culturales y Riego
8 del Cultivo Biolégico | Aumento de laPobl. De Fauna.... | * * * *
]
© . .| Aumento de Ingresos.................... * * * *
o Socio econom
&
s) . .,
= Aplicacion de - : . N .
&i defensivos Biol6gico Pérdidas de especies.....................
W Agricolas
, Generacion de Empleo................. * * i i I
Socio
Econémico Aumento de Ingreso..........c.eene.. * * * *
Cosecha Riesgo de accidentes.................... * * | = .
Fisico CompactaCion..........ccceeevrerinenenn * ok *
Socio Generacion de Empleos............. * * 1t *
Transporte econdbmico | Riesgo de Accidentes................... N « | =
. _ | = Impacto| _ -
Referencias A =Alto Indirecto - = Impacto Negativo
B =Bgo |D =Impacto Directo Eermaznente I mpacto
Potenciales Efectos — impacio [T = Impacto identificados
M =Medio Positivo Temporal

Entre los impactos que requieren especial atencion se encuentran |os siguientes:




7.1.- Impactos Ocasionados por € Laboreo de Suelo

El uso de maquinas cada vez mayores y mas pesadas, y las pasadas cada vez mas frecuentes de éstas
sobre el campo a fin de abrir €l terreno con la pala frontal de tractores, volver a formar terrazas en las
laderas, distribuir e calcareo, arar, pasar la rastra, desterronar, escardar, aplicar herbicidas o
defensivos, recoger v retirar la cosecha, son beneficios proporcionados por la técnica moderna para
poder cultivar extensas éreas, que a su vez traen aparejado un problema cada vez mayor y més serio: €
de la compactacion de los suelos, que se va agravando cuando més himedo estd. La compactacion
afecta primeramente los macro poros y con esto la infiltracion del agua, su drengje y la circulacion del
aire en € suelo consecuente disminuye el movimiento del agua y la absorcién de los nutrientes, laraiz
de la planta no se desarrolla afectando a rendimiento del cultivo.

Con € laboreo del suelo penetra més aire, 1o que ocasiona que el suelo se seque, crecen otras bacterias
gue sustentan a otras amebas, otros hongos, otros animales, gran parte de la poblacién original del
suelo no soporta este tratamiento y desaparece, con €l laboreo se modifican la circulaciéon del agua 'y
del aire y se establece una nueva comunidad, que posteriormente va en detrimento del cultivo mismo.

El laboreo del suelo vuelve ala superficie la parte del suelo inestable para el agua, favorece el retorno
deficiente de la materia organica, o laincorpora profundamente, expone la superficie al sol y a impacto
delaslluvias.

7.2.- Impactos Ocasionados por € Uso de Agroquimicos

El objeto de los plaguicidas es actuar sobre los procesos importantes de los organismos a los cuales
estan dirigidos para lograr un control de los mismos. Cuanto mayor parentesco tenga un organismo al
grupo de organismos que se desea controlar, mas peligro existe para é. Por la afinidad que existente
entre muchos procesos sintéticos de insectos y humanos, € peligro de afectar la salud humana es mas
alto con insecticidas que actlian sobre estos procesos comunes. Los organoclorados y los carbamatos
influyen en e sistema nervioso tanto de |os insectos como de los mamiferos.

Entre los funguicidas se conocen algunos productos (compuesto de mercurio, de estafio) con una alta
toxicidad para los mamiferos. Aunque en general estos no son muy toxicos puesto que actlan sobre
procesos muy especificos de los hongos.

Lo mismo se puede decir de los herbicidas que actian generamente sobre procesos tipicos de las
plantas.

La toxicidad de un producto no solo depende del ingrediente activo sino también de su formulacion.
Hay casos donde |os ingredientes que ayudan para mejorar la adsorcion, persistencia o penetracion son
mas peligrosos para los objetos “no meta” que la sustancia activa.

Las intoxicaciones laborales son las més frecuentes y los aplicadores son los que corren mas riesgos.
Para |os seres humanos que no trabajan en forma directa con plaguicidas €l riesgo principal es entrar en
contacto con ellos a través de alimentos y productos contaminados. Generalmente los insecticidas y 1os
funguicidas son mas criticos que los herbicidas por ser aplicados en un estadio mas avanzado del
cultivo y en casos extremos hasta en la cosecha de los productos agricol as.



Como los herbicidas generalmente son aplicados antes o a gunas semanas después de la siembra, 0 sea
meses antes de la cosecha. Otra via de intoxicacion puede ser por e agua contaminada y
principalmente en el caso de aplicaciones aéreas, por contaminacion del aire.

La materia organica (el humus y los organismos) del suelo es la base de una produccion agricola
rentable. Los plaguicidas con efectos nocivos para los microorganismos y la fauna del suelo influyen
directamente en la productividad. Las lombrices son consideradas por muchos agricultores como su
fuente oculta de recursos. Por eso, ellas sirven normalmente como objetos importantes para evaluar la
toxicidad de plaguicidas sobre la vida faunistica del suelo.

Resultados de ensayos de la toxicidad de quimicos toxicos para lombrices (Ernst, 1995) muestra sobre
los diferentes grupos de plaguicidas |o siguiente:

» Insecticidas: entre los 6rganos fosforados existen muchos productos con unatoxicidad ligera
hasta muy alta, solo pocos no tienen efectos adversos para lombrices. Los carbamatos son
generamente alin més peligrosos que & grupo anterior. Carbaryl (Sevin) es clasificado como
extremadamente toxico. Los piretroides son considerados no peligrosos.

» Fungicidas. para una cantidad grande no existen evidencias claras, pero la mayoria de estas
sustancias probablemente no son toxicas para lombrices. Excepciones son, p.gj., benomyl o
thiabendazole con unatoxicidad extremadamente alta.

» Herbicidas. al igua que los fungicidas tampoco sobre los herbicidas hay suficiente evidencia
de toxicidad para lombrices de muchos de los productos. También se considera a la mayoria
de ello como no toxica. Segun Tomlin (1994), las triacinas y p.g. clethodim, clodinafop,
metolachlor tienen una DL50 (dosis letal media), de menos de 500 mg/Kg.; 78 mg/Kg. en
caso de atracina, 140 mg/Kg. para metolachlor. Bajo ciertas condiciones (las lombrices
concentradas cerca de la superficie en el momento de la aplicacion) estos valores pueden ser
negativos para lombrices en € caso de atracina que se aplica en una dosis alta (2 Kg./Ha. del
ingrediente activo).

Generamente todos |os productos aplicados al suelo significan un cierto riesgo para los organismos del
mismo por la posibilidad de que llegue una cantidad alta del producto a alcance de las lombrices y de
los otros organismos.

Se considera como tolerable un perjuicio de hasta 50 % sobre las actividades de los organismos
directamente después de la aplicacion que es comparable al causado por factores naturales, como
sequia, inundacion, escasez de nutrientes.

Bajo estos criterios €l 60 % de los plaguicidas aplicados correctamente no tienen efectos secunda-
rios, y con €l 90 % de los plaguicidas se alcanza una normalizacion dentro de 30 dias. Muy pocos
productos (p.g. los fumigantes, metilbromid, fungicidas a base a mercurio) resultan en un efecto critico
hasta no tolerable por inhibir la actividad del suelo en un 50 % aln después de dos meses de la
aplicacion (Gisi, 1997). Los herbicidas son los productos agro- toxicos que con més frecuencias se
aplican directamente a suelo. Se conoce en muchos de ellos, un efecto de inhibicidn de varios procesos
importantes del suelo como la nodulacién, nitrificacion y la descomposicion de celulosa. Pero la
recuperacion es generalmente rgpida especialmente en un suelo con unadiversidad y actividad alta.



7.3.- Impactos Ocasionados por la Perdida de Fertilidad de Suelo

Los suelos a ser desprovistos de su cubierta se hacen propensos a la erosion, volviéndose
esencialmente improductivos. También reduce su productividad la eliminacion del humus durante las
actividades de preparacion del terreno. Debe tenerse en cuenta que indefectiblemente habra un espacio
de tiempo con suelo desnudo entre la preparacion del terreno, la siembra, la germinacion y la cobertura
del suelo por e cultivo sembrado. Este lapso de tiempo dependera de factores controlables e
incontrolables como: planificacion, calidad y cantidad de semillas utilizadas, siembra y factor
climatico. En esta etapa sin cobertura vegetal €l suelo se encuentra expuesto ala erosion para este caso
en particular més hidrica que edlica.

Erosion Hidrica: Las aguas de las lluvias, cuando se precipitan sobre € suelo y no consiguen
infiltrarse, se escurren llevandose todo para las partes méas bgjas: suelo, semillas, abono, plantas etc., y
van dejando tras de si suelos empobrecidos, rasos, cultivos ralos, raices descubiertas. La erosion deja el
suelo raso y pobre, en este tipo de suelos la planta produce mal y poco y exige mas gastos por parte del
productor, ya que requieran mayores gastos en semillas, abonosy el suelo vale menos.

Degradacion de los Sudlos: Los suelos pueden perder gran parte de su fertilidad natural debido al uso
intensivo durante afios exportando nutrientes de esta manera; la no reposicion de los mismos
(fertilizacion) y, en el caso de los cultivos, € excesivo laboreo, continuas cosechas, € monocultivo etc.,
puede contribuir ala degradacion de los suelos, ala aparicidon de malezas, y de plagas y enfermedades.

Debido atodo esto, los rendimientos pueden disminuir, aumentando |os riesgos de aparicion de plagas
y enfermedades, y por consiguiente también, disminuir los beneficios del cultivo.

7.4.- Impactos Ocasionados por los Caminos de Acceso

L os caminos existentes deben ser objeto de monitoreo continuo a fin de minimizar la erosion, ya sea de
caracter edlico y en especiad € hidrico, de seta forma se evitaria la formacion de cércavas de
considerable magnitud. El presente proyecto no tiene necesidad de abrir nuevos caminos a los ya
existentes. Con relacion a la erosion, debe tenerse en cuenta que debido a la topografia del terreno, la
zona préxima a curso hidrico es la que mas riesgo tiene de erosionarse. En esas zonas la actividad seré
minima, y se dejara un area de proteccion, que no seraintervenida, paralaregeneracion natural .

Se debera realizar un control de los personales, en periodo de cosecha y transporte de los productos
agricolas para evitar posibles accidentes con e movimiento vehicular.

7.5.- Impactos Socioeconémicos del Proyecto

Con la puesta en marcha del Proyecto habra Impacto Socio Econémico positivo desde la etapa de
planificacion hasta la etapa de operacion. En la primera etapa habra circulacion de divisas ya seaen la
adquisicion de insumos, materiales, equipos, contratacion de maquinarias, transporte, generacion de
mano de obra etc., y en la etapa operativa, también por la generacion de mano de obra permanente y
temporal, transporte (servicios) comercializacion de productos, mantenimiento de infraestructuras etc.



Es decir € Proyecto tendra incidencia en el aspecto socio economico en diferentes etapas del mismo y
su acance es tanto en forma directa como indirecta y se veran beneficiados, inclusive poblaciones no
objetivas por la mayor circulacion de divisas por 10 que generard mayor demanda de bienes y servicios
dentro de la poblacion activay generard divisas al sector fiscal.

Todo proyecto de produccion como €l que se pretende realizar, implicala ateracion de la superficie del
terreno. Como €&l area comprometida no es extensa, con relacion ala superficie de extensas propiedades
de la regién con idénticas caracteristicas y recursos probablemente e impacto ambiental sea minimo.
Sin embargo, los impactos acumulados de muchas alteraciones pequefias y separadas pueden ser
considerables, més s se tiene en cuenta que existe la tendencia de fuerte desarrollo en laregion.

7.6.- Impactos por Introduccién de Especies Exdticas

Generalmente, en todo proyecto agricola, pecuario o forestal, la introduccion de especies exoticas,
significaintroducir nuevos individuos, con € consiguiente efecto de introducir también posibles nuevas
plagas, y obligan a otras especies a cambio de habitat, que a lo mejor las especies nativas no se
encuentran en condiciones de soportar ocasionando su desaparicion.

De hecho € introducir nuevas especies en una zona se da por algunarazon, y el objetivo generalmente
también es reemplazar alas especies nativas que compiten por €l agua, laluz y los nutrientes y dar mas
espacio alanueva especie para que se desarrolle y cumplalafinalidad por la cual fue introducida.

Como regla general, con la introduccidon de nuevas especies, y en particular en € caso de cultivos
agricolas, se cambia un ecosistema con muchas especies con un equilibrio natural por un sistema
homogéneo en el que e predominio de una sola especie se evidencia.

7.7.- Impactos por la Forestacién

Las reforestaciones y sus componentes que contemplan la siembra de arboles para produccion o para
proteger €l medio ambiente tienen impactos ambiental es positivos también negativos.

Los productos forestales de la forestacion y reforestacion incluyen: madera, pulpa. Pulpa de celulosa,
postes, y combustibles (lefid), las arboledas comunitarias y los arboles que siembran agricultores
alrededor de sus viviendas o terrenos. Las actividades orientadas hacia la proteccion incluyen los
arboles sembrados a fin de estabilizar |as pendientes y fijar las dunas de arena, las fgjas protectoras, los
sistemas de agro forestacion, las cercas vivas y los arboles de sombra.

7.7.1.- Impactos Positivos

Las plantaciones y la reforestacion de las tierras deterioradas y 10s proyectos sociales de siembra de
arboles producen resultados positivos por los bienes que se producen y por los servicios
ambientales que prestan.



7.7.1.1.- Reduccién del Uso de Bosques Naturales Como Fuente de Combustible

Las plantaciones ofrecen lamejor aternativa ala explotacion de los bosques natural es para satisfacer la
demanda de madera y otros productos combustibles. Las plantaciones que se realizan para la
produccién de madera, generalmente emplean las especies de crecimiento méas répido y el acceso y la
explotacion son maés féciles que en e caso de los bosques naturales pues dan productos méas uniformes
y comercializables. Asimismo, las plantaciones comunitarias parala produccion de lefiay forragje, cerca
de los poblados, facilitan € acceso de |os usuarios a estos bienes y, alavez, ayudan aaliviar la presion
sobre la vegetacion local, que puede ser la causa del corte y pastoreo excesivo. El pastoreo se establece,
generalmente, en los terrenos marginales o inapropiados para la agricultura (p.jem. los terrenos
forestales existentes o las zonas deterioradas); las plantaciones originan un uso beneficioso y
productivo de latierra gue no compite con |0s usos mas productivos.

7.7.1.2.- Incremento delos Servicios Ambientales

La reforestacion aporta una serie de beneficios y servicios ambientales. Al restablecer o incrementar la
cobertura arbérea, se aumenta la fertilidad del suelo y se mejora su retencién de humedad, estructuray
contenido de nutrientes (reduciendo la lixiviacién, proporcionando abono verde y agregando nitrogeno,
en el caso de que las especies utilizadas sean de este tipo). Si lafaltade lefia obligaa que el estiércol se
utilice como combustible, en vez de abono para los campos agricolas, la produccién de lefia ayudard,
indirectamente, a mantener la fertilidad del suelo. La siembra de arboles estabiliza los suelos,
reduciendo la erosion hidraulica 'y edlica de las laderas, |os campos agricolas cercanos y 10s suelos no
consolidados, como las dunas de arena.

La cobertura arbérea también ayuda a reducir €l flujo rapido de las aguas lluvias, regulando, de esta
manera, € cauda de los rios, mejorando la calidad del agua y reduciendo |la entrada de sedimento a las
aguas superficiales. Debajo de los arboles, las temperaturas més frescas y los ciclos himedos y secos
moderados constituyen un microclima favorable paralos microorganismos y la fauna; ayuda a prevenir
la laterizacion del suelo. Las plantaciones tienen un efecto moderador sobre los vientos y ayudan a
asentar €l polvo y otras particulas del aire.

Al incorporar los arboles a los sistemas agricolas, pueden mejorarse las cosechas, gracias a sus efectos
positivos para la tierra 'y e clima. Finalmente, la cobertura vegetal que se establece mediante el
desarrollo de las plantaciones en gran escala y la siembra de arboles, constituye un medio para la
absorcion de carbono, una respuesta a corto plazo a calentamiento mundial causado por la
acumulacion de didxido de carbono en la aimosfera.

La incorporacion de arboles, como parte de un programa forestal social, puede tener diferentes formas,
incluyendo las arboledas comunitarias, |as plantaciones en el terreno gubernamental o en las vias de
pasaj e autorizado, alrededor de |os terrenos agricolas, junto alosriosy a lado de las casas. Este tipo de
plantacion causa pocos impactos ambientales negativos. Los érboles dan productos Utiles y beneficios
ambientales y estéticos. Los problemas comunes que surgen de estas actividades son de naturaleza
social.

Los érboles sembrados para proteccién, por gemplo, como fajas protectoras o guardabrisas o para
estabilizar las laderas, controlar la erosion, facilitar e mangjo de cuencas hidrogréficas, proteger las
orillas de los rios o fijar las dunas de arena, son beneficiosas por naturaleza y proveen proteccion y
servicios ambientales. Si surgen problemas, muy probablemente, serén sociales (cuestiones de tenencia
delastierrasy los recursos).



7.7.1.3.- Sensibilizacion Ambiental

Impulsa la accion ciudadana en defensa del medio ambiente, participando en acciones forestales,
sensibilizando a la poblacion, incentivando la participacion social y promueve la educacion ambiental.
Las reforestaciones participativas son plantaciones organizadas por asociaciones de voluntariado
ambiental, centros educativos, ayuntamientos, etc. con e objetivo de mejorar, restaurar y conservar
espacios natural es degradados.

7.7.2.- Impactos Negativos

Las grandes plantaciones comerciales tienen el potencial para causar efectos ambientales negativos de
mucho alcance y magnitud. Los peores impactos se sienten donde se han cortado |os bosques naturales
para establecer plantaciones.

7.7.2.1.- Impactos de Car acter Temporal

Con la excepcidn de los proyectos que emplean siembras de enriquecimiento o plantacion debajo de los
otros arboles, e terreno destinado a este propdsito se prepara, generamente, limpiando la vegetacion
competitiva.

Los impactos negativos de la preparacion del sitio incluyen, no solo la pérdida de la vegetacion
existente y los valores ambientales, econdmicos y sociales que ésta pueda tener, sino también los
problemas ambientales relacionados con € desbroce de latierra: la mayor erosion, la interrupcion del
ciclo hidrolégico, la compactacion del suelo, la pérdida de nutrientes y la disminucién consiguiente en
lafertilidad del suelo. Aungue perjudiciales, muchos de estos efectos pueden ser de corta duracion; €
sitio comienza a recuperarse unavez que se lo replante y la vegetacion se restablezca.

7.7.2.2.- Impactos Inherentes a la Forestacion

Las plantaciones son bosgues artificiales: los arboles se mangjan, esencialmente, como cultivos
agricolas de ciclo largo. Como tales, muchos de los impactos agricolas negativos que son inherentes en
la agricultura, ocurren también en la plantacion forestal. La magnitud del impacto depende, en gran
parte, de las condiciones existentes en e sitio antes de plantarlo, las técnicas de preparacion, las
especies sembradas, los tratamientos que se dan durante la rotacion, la duracién de la misma y los
métodos de explotacion.

Con la excepcidn de los proyectos que emplean siembras de enriquecimiento o plantacion debajo de los
otros arboles, e terreno destinado a este propdsito se prepara, generamente, limpiando la vegetacion
competitiva.

Los impactos negativos de la preparacion del sitio incluyen, no sélo la pérdida de la vegetacion
existente y los valores ambientales, econdmicos y sociales que ésta pueda tener, sino también los
problemas ambientales relacionados con € desbroce de la tierra: la mayor erosion, la interrupcion del
ciclo hidrolégico, la compactacion del suelo, la pérdida de nutrientes y la disminucidn consiguiente en
lafertilidad del suelo. Aungue perjudiciales, muchos de estos efectos pueden ser de corta duracién; e
sitio comienza a recuperarse unavez que se lo replante y la vegetacion se restablezca.

7.7.2.3.- Impactos Sobre Ciclo Hidrol6gico de la Cuenca

Las actividades de reforestacion y forestacion en las regiones més &ridas, especialmente, pueden agotar
lahumedad de latierra, bgjar e nivel del aguafreaticay afectar € flujo bésico hacialosrios.



7.7.2.4.- Impactos Sobrela Estructura del Suelo

Como cualquier otro cultivo agricola, las plantaciones de arboles de crecimiento répido y ciclo corto
pueden agotar los aimentos del suelo y reducir la fertilidad del sitio, al eliminar, repetidamente, la
biomasa y trastornar el suelo. Este es € caso, también para las rotaciones de ciclo largo, pero los
efectos son menos notorios: la compactacion de latierra y los dafios que ocurren durante € desbroce
del sitio (remocion de la vegetacion por medios fisicos 0 quemado), la preparacion mecanica 'y la
cosecha. Puede ocurrir erosion en las plantaciones si la cobertura es incompleta o falta monte bgjo. La
acumulacion de hojarasca debgjo de las plantaciones aumenta e riesgo de incendio y reduce la
infiltracion de las agua de lluviay si predominan una o dos especies en la hojarasca, se puede cambiar
las caracteristicas quimicas y bioguimicas del suelo. Las hojas muertas de las plantaciones
coniferas (pinos) pueden acidificar € suelo.

7.7.2.5.- Conflicto de Intereses con Otros Usuarios del Agua para Riego

Algunas especies producen toxinas que inhiben la germinacion de las semillas de las otras especies. Las
plantaciones con riego pueden causar conflicto con los demas usuarios del aguay causar otros impactos
ambientales y sociales que son comunes en |os proyectos de riego.

El agua de retorno de las plantaciones con riego, ubicadas en las zonas semiaridas, puede ser salina,
haciendo que sea menos Util para otros usos y bajando la calidad de las aguas superficiales, pueden
contaminar el agua superficia y fredica y representar un peligro directo para la salud de todas las
personas que | as utilicen.

7.7.3.- Impactos I ndir ectos

Los impactos indirectos de las grandes plantaciones comerciales incluyen los resultados de la
construccion de los caminos para transportar lamaderay de las industrias que la procesan.

7.7.3.1.- Especies Exdticas

Las plantaciones y |os proyectos de conservacion se establecen, a menudo, usando especies exdticas, en
vez de las nativas. Esto se hace porque:

. Crecen mas rapidamente que las nativas o tienen caracteristicas mas deseables en cuanto a su
uso final;

. Las semillas de las especies exoticas estan disponibles, facilmente, a través de los proveedores
comerciales; o,

. Sus caracteristicas de crecimiento y uso final son mas conocidas que |os de las nativas.



Al emplear las especies exoticas por primera vez, siempre existe un riesgo. Si bien han sido muy
exitosas en muchos lugares, en otros han causado problemas o esperanzas irreales. Al introducir nuevas
plantas a un ambiente nuevo, no siempre prosperan tanto como se desearia. Esto puede ser €l resultado
de las condiciones inadecuadas en € sitio, que estén en € limite de latolerancia ambiental de la especie
(lluvia, temperatura); o del ataque (a veces devastador) de las plagas o enfermedades contra las cuales
la planta tenga poca 0 ninguna resistencia o la falta de preparacion del sitio o deficiencia en la siembra
o0 el mantenimiento.

L as especies nativas, a menudo, crecen mas lentamente que las exdticas, pero, ordinariamente, son més
viables a largo plazo; han sido seleccionadas y refinadas, genéticamente, durante siglos, y se han
adaptado a las condiciones locales, por eso, estdn mejor preparadas para sobrevivir los extremos
climaticos y brotes de plagasy enfermedad locales. Ha habido casos en que se ha limpiado la
vegetacion nativa “de crecimiento lento”, a un costo econdomico y social considerable, para
reemplazarla con plantaciones de especies exoOticas “de crecimiento rapido”, pero, al final, su
productividad fue inferior ala de la vegetacidn desbrozada, 0 no se pudo justificar, en relacion con los
costos. Ademas, ha habido otros casos en que el comportamiento impredecible de la especie en €
ambiente nuevo ha causado € resultado contrario: la sobreproduccién. Las especies exoticas pueden
convertirse en malezas, difundiéndose en todas partes, desde € sitio de la poblacion, ocupando areas
donde no son deseadas y volviéndose casi imposibles de erradicar.

Se debe probar, en forma amplia, la especie exética (de varias fuentes), antes de utilizarla con
profusion en un area nueva. Especiamente, en el caso de las plantaciones de proteccion, donde sea
fundamental establecer y mantener, rapidamente, la cobertura forestal, se debe intercalar entre las
especies exdticas de crecimiento rdpido, las especies nativas; estas, aunque mas lentas, seran mas
confiables, a la larga. Hace falta mucho mas investigacion acerca de las caracteristicas ambientales y
usos finales de muchas de |as especies tropicales poco conocidas. Se puede obtener informacion de la
gente del lugar, porque conoce la vegetacion nativa.

Un problema adicional es que la especie exdtica, posiblemente, no sera aceptada, localmente, para €
uso final para € cual fue centrada (p.gj. postes, lefia). Una especie que se utiliza, ampliamente, en un
lugar para lefia, por giemplo, quizas no sera apropiada para otro sitio donde se emplean diferentes
alimentos y métodos de coccion. La percepcion de la gente, en cuanto a las cualidades de la madera 'y
de los otros productos forestales, puede tener una base cultural y estar firmemente arraigada. Puede ser
muy dificil superar los perjuicios, de cualquier indole, contra una variedad. Antes de introducir una
especie en un area, se debera probar su aceptacion local.

7.7.4.- Impactos Socioecondémicos

Los beneficios socioecondmicos de las grandes plantaciones comerciales incluyen la generacion de
empleo, méas que € manegjo de los bosgues naturales, pero menos gue la agricultura, y, a menudo,
ocurren meoras en la infraestructura y servicios sociales locales. Al igua que las operaciones de
explotacion forestal de los bosgues naturales, tienen aspectos negativos, particularmente, en las areas
remotas. Son los problemas relacionados con la fuerza laboral importada (sobrecargando la
infraestructuray servicios sociales|ocales, causando tensiones sociales y, a veces, raciaes, aumentando
los problemas de salud, etc); la mayor monetarizacion de la economia; y, si las plantaciones impulsan
la construccion de caminos, se produciran problemas relacionados con la afluencia no planificada de
gente y los cambios sociaes por el mayor contacto con el mundo exterior.



Las actividades |ocales de reforestacion, tales como las arboledas comunitarias y 1a siembra de érboles
alrededor de las residencias, pueden tener muchos beneficios directos para los individuos y las
comunidades. Los proyectos de lefia pueden reducir la cantidad de tiempo y e esfuerzo requerido afin
de recolectarla para la cocina, liberando ese tiempo para otras actividades. La produccién de forrgje
puede mejorar €l acceso y la disponibilidad de los alimentos para los animales, algo que adquiere
mayor importancia durante las temporadas secas. Se pueden obtener ingresos importantes de |as ventas
de madera, frutas, nueces, fibras u otros productos de los arboles. Se debe cortar los arboles cuando las
condiciones del mercado son favorables, o cuando la madera o el dinero sean méas necesarios. Las
arboledas comunitarias pueden dar empleo, a corto plazo, a la gente sin tierras y mas pobre de la
comunidad, principalmente, durante las etapas del establecimiento y explotacion de la plantacion. Las
necesidades de mano de obra y capital, relativamente bajas, después de la siembra y antes de la
explotacion de los érboles son ventgjas para los agricultores, cuando los siembran en sus propios
terrenos. Como los arboles pueden ser cultivados en terrenos marginales que son inadecuados para
agricultura, o en éreas peguefias de terrenos no utilizados, no compiten con los trabajos més rentables.

Las siembras grandes, sean éstas las plantaciones privadas para la produccion comercial de madera o
las comunitarias para la produccién de lefia u otros productos, o las grandes plantaciones de proteccion
(p.g. para mangjar las cuencas hidrograficas o estabilizar dunas de arena) pueden originar problemas
por latenencia de latierray los derechos de utilizacion de latierra'y sus recursos. Los programas para
sembrar en los terrenos comunales, a menudo, pasan por alto, o desconocen los derechos tradicionales,
en cuanto a uso de latierra o a pasgje autorizado. Aun las siembras de proteccion efectuadas en los
terrenos deteriorados pueden causar conflictos sociales. Aunque €l terreno esté degradado, |os nativos
(que tal vez estén causando este problema), lo pueden estar utilizando para recoger lefia o producir
forrge, para pastar e ganado, o como un camino para ellos mismos y para su ganado. El sembrar
arboles en esta area y limitar € acceso de la gente, aunque en teoria, sea beneficioso para la
comunidad, causara descontento local, si no se busca, como compensacion, una aternativa adecuada.

Un error comun que se comete en los proyectos de plantacion y reforestacion es e de ignorar la
diversidad de los alimentos silvestres (champifiones, raices y tubércul os, verduras frutas y miel, nueces,
condimentos, aceites comestibles, etc.) que se encuentran en los bosques, pastos o matorrales incultos,
junto a los caminos o cerca de los cultivos, los mismos que las mujeres, singularmente, recolectan y
venden. Especialmente, en las areas &idas y semidridas, estos alimentos pueden ser claves para la
nutricion del hogar, o como fuentes de ingresos durante |os periodos de sequia. Los alimentos silvestres
tienden a perder su prestigio, cuando las economias se vuelven més monetizadas y urbanizadas, o la
gente obtiene mas educacion formal. En general, se pasa por ato esta oportunidad para aumentar la
produccion y utilizacion de estos productos, y se ignora su impacto positivo en la seguridad
alimenticia, ain en los proyectos de plantacion de arboles, que aparentan objetivos de alivio de la
pobreza y la productividad. La evaluacién ambiental debe recolectar informacion sobre la
disponibilidad de estos alimentos durante €l afo, en e area del proyecto, y su uso por los grupos
étnicos y econémicos, y llamar la atencion alos planificadores en cuanto a estos datos.



Se olvidan, no solo los usos actuales de |os recursos, sino también, su potencial futuro para genera una
seleccion més amplia de productos. Un error comun de |os proyectos de plantacion que tratan de aiviar
la presion sobre las reservas forestales, es € de enfocar |a produccion en una seleccion muy limitada de
productos a fin de satisfacer las necesidades locales, pero e resultado es que la gente continta
explotando los bosques. Rara vez, los proyectos de gran escala, tratan de producir materias primas para
las empresas locales que generan ingresos, porque se considera que la coordinacion de las necesidades
dispersas requiere demasiado desarrollo institucional y, por lo tanto, la rentabilidad econdmica sera
minima.

Con frecuencia, la propiedad de los arboles y la del terreno donde crece, causa problema. En muchos
paises, todos los &rboles, plantados o silvestres, pertenecen, oficialmente, a Estado, lo cual desalienta
lareforestacion. Ademés, a sembrar en un terreno que se suponia era comunitario, cuando, en realidad,
ciertas personas tienen derechos sobre el mismo, los productos destinados al beneficio de los miembros
de la comunidad, seran reclamados por un nimero reducido de gente, a menudo, la menos necesitada.

Surgen algunos problemas socioecondémicos en los proyectos de “forestacion social”, debido a la
relativa novedad de esta clase de actividad. A menudo, ni el persona forestal gubernamental, ni la
gente local, tienen las habilidades necesarias. Las actividades de la forestacion social deberén conseguir
gue la gente rura participe en las actividades organizadas para producir y manejar sus arboles o
bosques, para su propio beneficio. No se puede dar por hecho su participacién; deben entender
claramente los costos y beneficios de su aporte y no debe haber trabas para la obtencion de beneficio.
Se requiere una transformacion radica de comportamiento para poder cambiar la recoleccion
tradicional de lalefiay otros productos naturales, con el cultivo de los mismos bosques.

El persona forestal, generamente, ha sido capacitado para mangjar bosgues naturales, y tienen la
responsabilidad de proteger los bosques comunales; pero, a menudo, no consiguen la confianza de la
gente rural, ni poseen las destrezas de comunicacion y andlisis de sistemas sociales, que requieren para
el trabgo de forestacion social. Como resultado, surgen muchos problemas. Frecuentemente, se
siembran ciertas especies porque las semillas estan disponibles, y no por su uso fina o laidoneidad del
sitio. Una vez establecidas las plantaciones, la gente no sabe cémo cuidarlas, cuando ralearlas o
cosecharlas, ni qué hacer con los &boles, una vez cortados. Las plantaciones que se sembraron para un
propdsito, pueden, eventuamente, ser utilizadas para otro, 0 no encontrardn uso, porgue no existe
ningun plan claro. A menudo, la gente que durante generaciones ha cortado los arboles para aumentar
su terreno agricola, no entiende los beneficios de los proyectos forestales que disminuyen tierra de la
agricultura. Frecuentemente, no existen |0s equipos necesarios para explotar y transportar 1os arboles.

Finalmente, hay algunos riesgos econémicos relacionados con las plantaciones. Los mercados de los
productos forestales son inestables, 0 pueden desaparecer durante la vida larga de una sola rotacion.
Pueden cambiar las condiciones politicas y econdmicas, y esto alterara las prioridades y la distribucién
de los fondos. Los incendios, los insectos y las enfermedades pueden destruir todos los &rboles. S el
mercado baja, se producira una pérdida neta. El entusiasmo por €l proyecto forestal, cuyos beneficios
tangibles no se realizaran, sino después de un tiempo relativamente largo (minimo 3 afios), se perdera
dadas las necesidades urgentes de la comunidad (g: papel, madera etc.)



8- ANALISISDE ALTERNATIVASPARA EL PROYECTO
8.1.- Alternativas de Produccion

Quizas existan varias aternativas potencialmente productivas para € futuro. Sin embargo el precio del
arroz, y de los productos forestales, sumados a la cotizacion del dolar hace més que interesante para el
productor la actividad, que tienen un mercado seguro el ya seaen el extranjero o interno.

Es claro que e factor econdmico es interesante para definir cualquier tipo de produccién, pero no se
debe olvidar el aspecto sostenible o sustentable del proyecto ya que € aspecto econdémico debe ir de la
mano con € ecol dgico.

Por otra parte e propietario del inmueble objeto del "Estudio” pretende realizar inversiones en ese
sector, por o tanto y por las razones expuestas anteriormente no se ha analizado a profundidad otras
alternativas de produccion.

8.2.- Alternativas del Proyecto

Una alternativa del proyecto es la no realizacion del mismo, y permitir la regeneracion natural, pero
como es un area de campo natural ya explotada con ganaderia tradicional, destinada para €l pastoreo de
animales, |o que generaria un ingreso menor que €l del cultivo del arroz. Sumados a esto |a forestacion
proyectada, con a introduccion de especies exdticas como el paraiso gigante y € eucaipto, 1o que
generariaingresos alargo plazos y son de muchainversion.

8.3.- Alternativas de L ocalizacion

No se analiza otra alternativa de localizacion ya que e propietario dedica estas tierras para los fines de
produccion, y considerando que en el &rea existen expectativas positivas para € objetivo del proyecto,
ademas de poseer las infraestructuras, para llevar adelante el emprendimiento. El indice pluviométrico,
asi como € clima, €l suelo 'y la ubicacién son Gptimos.

Las recomendaciones del proyecto incluyen actividades conducentes a la prevencién o mitigacion
constituidas en un conjunto de criterios que regulan la intervencidn congruentes con las potencialidades
y restricciones que ofrece la region y que fueran detectadas y evaluadas en € diagnostico ambiental.
Asi las actividades se orientan hacia la prevencién de procesos que degraden los suelos, la vegetacion,
y lafaunay en general haciala desaceleracion de la pérdida progresiva de |os recursos basicos para la
produccion. EI mismo sistema de siembra seleccionado, mas la rotacién de cultivos actualmente es
considerado el més sustentable y adecuado para el uso y conservacion del suelo.

Asi mismo se puede indicar que la propiedad se encuentra en zona rural (agropecuaria), 1o que
constituye, ademas de los otros aspectos mencionados particularmente razonables para descartar otra
alternativa de localizacion.

Sin embargo se puede resaltar que se degard, un area paralela a la franja de proteccion, que no se
intervendra con e objeto, de que haya una repoblacion natural, con especies autoctonas.



8.4.- Alternativas Tecnolégicasy de Mangjo

La eleccion de laforma de preparar € suelo depende de varios factores de los cuales el méas importante
es @ posible efecto sobre & rendimimeto. Dado que e momento de siembra a menudo es un factor
critico, la preparacion del suelo debe ser tal que no provogue atrasos en la siembra ni en las
operaciones de control de malezas.

Considerando que la actividad agricola y forestal, gjerce una gran presion sobre el recurso suelo, y que
las técnicas empleadas para su desarrollo definen € éxito o € fracaso de toda empresa decidimos
comparar dos sistemas de preparacion del terreno uno es el Convencional y el otro € de Labranza Cero
(sin preparacion del suelo) o Preparacion Reducida.

8.4.1.- Labranza Convencional
En nuestro pais para €l laboreo convencional del suelo son utilizadas implementos agricolas como:

Rastra Pesada: implemento formado por 12 a 24 discos de 61 a 66 cm. de diametro con pesos de 60 a
100 Kg. por disco con todo este peso la misma no penetra més de 10 a 15 cm. en e suelo. Este
implemento separa la estructura, desmenuzando las particulas, actla bien en e control de plantas
dafiinas y en la degradacion de restos vegetal es.

Arado de Discos. este implemento posee discos de 66 a 71 cm. de didmetro, cuyo numero varia entre 2
a5 con un peso de 100 a 200 Kg. por disco.

Rastra Niveladora: gerce una funcion complementaria, como su nombre o indica se encarga de
nivelar e terreno, romper los terrones dejando en condiciones adecuadas parala siembra

Subsolador: este implemento se utiliza en terrenos compactados, cada 3 a 4 afios. Se utiliza para
romper la camada compactada, Ilamada vulgarmente pie de arado, que se encuentra a una profundidad
de30a35cm.

Escarificador: es otro implemento utilizado parala descompactacion del suelo, trabaja de 20 a 30 cm.,
dgja residuos, y gerce un control sobre las malezas, se trabaja en suelo limpio y no produce pie de
arado.

Ventajas del Sistema Convencional

> Por lo generd los productores estdn més familiarizados con este sistema, Es € sistema
tradicionalmente utilizado y a cua los productores estéan acostumbrados. Hay mas
conocimientos sobre esta forma de agricultura.

> Control de malezas, la preparacion convencional tipica de suelo para siembra, resulta
eficiente para el control de la mayoria de las especies de malezas perennes.

> Proporciona la camada ideal para la germinacion de la semilla, por la estructura que
adquiere € suelo luego del laboreo se logra un mejor contacto entre las particulas el
sueloy lasemilla

> Ocupa mayor cantidad de mano de obra, proporciona fuente de trabgjo, para las labores
paralautilizacion del sistema.

> Puede ser aplicado a una mayor diversidad de cultivos.



Desventajas:

> Rapida degradacion y desgaste del suelo, se degrada en € sentido en que la estructura
es modificada constantemente y se desgasta por la absorcion de nutrientes donde el
suel o no posee una forma natural de compensacion.

> Compactacion, se produce e comunmente llamado pie de arado debido al uso intensivo
de maquinarias.
El suelo es més propenso alaerosion, por hallarse descubierto y disgregado.
Alto costo por € uso de maquinarias y mano de obra, se requiere mas horas maquinas
parala preparacion del suelo, como asi también mayor cantidad de operarios.

> Algunas labores estdn supeditadas a las condiciones climaticas y edéficas, ya que
dependen de las condiciones del suelo (especialmente la humedad), para su realizacion,
esto puede ocasionar pérdida de tiempo.

8.4.2.- Siembra Directa/Rotacion de Cultivos

Es el Unico metodo de cultivo que permite mantener una cobertura permanente de suelo, por plantas en
crecimiento o restos vegetales, protegiendo e suelo del impacto de las gotas de lluviay por ende de la
erosion.

Para la siembra directa, se redliza la preparacion del terreno una sola vez y de acuerdo a la
compactacion del suelo se utiliza € subsolador, para luego con una sembradora tirada por un tractor
realizar lasiembray fertilizacion en una sola accion.

Los pasos en e camino de la siembra directa son:

1. Conocer € sistema: conocer las mal ezas que se observan en €l terreno, para poder

seleccionar el herbicida apropiado con el fin de impactar minimamente a ambiente, ,

conocer € sistema de aplicacion, no comenzar en suelos desnivelados y con surcos

Encalar de ser necesario y redizar lafertilizacion de correcion tambien de ser necesario.

3. Eliminar la compactacién por uso continuo de la rastra pesada.

4. Cubrir el suelo, € éxito de la siembra directa depende de la cobertura del suelo,
generalmente se utilizan abonos verdes parala camainicial y entre un cultivo y otro.

5. Redlizar lasiembradirecta con la sembradora, esta sembradora debe ser especial para
siembra directa ya que remueve solamente el terreno necesario paralasiembra

6. Redlizar larotacion de Cultivos.

N



9.- PLAN DE GESTION AMBIENTAL (PGA)

El Plan de Gestion Ambiental (PGA) propones |os siguientes Programas

9.1. Programa de Mitigacion de I mpacto Negativos

Las medidas de mitigacion propuestas, se observan en el siguiente Cuadro.

Cuadro N°7 Plan de Mitigacion delos Principales | mpactos

ACCION: Preparacion del Terreno

MEDIO BIOLOGICO

Recur sos Afectados:
Flora
Fauna

* Perdida de recurso potencial

* Perdida de especies faunisticas y floristicas

*Interrupcién de accesos a recursos, migracion tempora,
presion sobre otras areas, distorsion temporal cadena
alimentaria.

M edidas Propuestas

*Disponer de Area de Reserva de Bosques representativo
*Mantener la franja protectoradel curso hidrico

*Promover la regeneracion natural y repoblacion de franjas de
proteccion e parcelas

MEDIO FiSICO

Recurso Afectado:
Suelo

* Compactacion por paso de méaquinas

* Pérdida de nutrientes por arrastre

*Erosion por efectosdelalluviay € viento

*Aceleracion de procesos Quimicos por €elevacion  de
temperatura

* Pérdida de suelos productivos, por consumo de nutrientes sin
posteriores aportes.

*Modificacion de la estructura del suelo.

* Reduccion de la capa superficial por pérdida de oxigeno.

M edidas Propuestas

*Utilizar sistema de siembra directa

*Mantener los restos vegetales en € suelo

*No desmontar |os bosgues remanentes.

*Mantener la franja protectora del curso

*Cada dos afios drenar toda € agua y plantar por un afio
cultivos como abonos verdes.

* Reposicion periodica de nutrientes en caso de necesidad

Recurso Afectado:
Agua

* Escurrimiento superficial modificado

* Disminucion de recarga por compactacion del suelo
*Disminucion de calidad de agua superficial por mayor
arrastre de sedimento.

M edidas Propuestas

*Mantener en circulacion e agua sobre € terreno de tal
manera que no quede estancada.

*Para €l cultivo en rotacion mantener |os restos vegetales en €
suelo.




Factor Afectado:
Micro Clima

*Mayor incidenciadel viento.

* Aumento temperatura del suelo por hallarse descubierto
*Mayor velocidad de desecacion por efecto del sol y el viento
*Mayor diferencia de temperaturas extremas.

M edidas Propuestas

*Promover laregeneracion natural y reforestacion con especies
nativas.

*Mantener cobertura vegeta permanente a los efectos de
minimizar la evaporacion del suelo.

*En cuanto a la temperatura del suelo ird normalizdndose a
medida que avanzala nueva cobertura vegetal .

*No desmontar

M. SOCIO
ECONOMIC

~

Recurso Afectado:
Poblacion Activa

*Mayor circulacion de divisas
*Creacion fuente de trabgjo
* Aumento de consumo d bienesy de servicios

ACCION: INTRODUCCION CULTIVO Y FORESTACION

MEDIO
BIOLOGICO

* Pérdida de recursos por Uso Alternativo

Medio Afectado: Flora y |*Simplificacion del Ecosistema

Fauna

* Aparicion de plagas
*Mayor disponibilidad de forrajes tiernos para animales

M edida Propuesta:

*No desmontar
*Promover laregeneracion de las franjas
* Rotacion de cultivos

MEDIO FiSICO

Recurso Afectado: Suelo

*Pérdida de suelos productivos, por consumo de
nutrientes sin posteriores aportes.

*Modificacion de la estructura del suelo.

*Salinizacion y erosion.

Medidas Propuestas

*Redlizar € laboreo en condiciones dptimas de humedad
del suelo.

* Reposicion periodica de nutrientes.

*Utilizar el sistema de siembra Directa

*Permitir € escurrimiento continuo del agua.
*Limpieza de los canales

*Nivelar € terreno.

*|nstalar un sistema adecuado de drengje.

MEDIO SOCIO
ECONOMICO

Recurso Afectado: | *Mayor ingreso per capita por uso alternativo.

Poblacion Activa

*Generacion de fuente de trabajo.




ACCION: Utilizacion de Agroquimicos

Recurso Afectado: Flora —
Fauna

* Pérdida de especies.

*Transporte a otras areas no objetivo.

* Eliminacion de microorganismos del suelo
*Eliminacion de predadores naturales de plagas del
cultivo.

MEDIO BIOLOGICO

M edidas Propuestas

*Regulacién de los picos pulverizadores.

*Redlizar la aplicacion de los productos con escaso
viento.

*Utilizar 1o agrogquimicos solo en caso de necesidad.
*Rotacion de cultivos.

*Utilizar variedades resistentes a plagas y enfermedades.
*Mantener lafertilizacion del suelo.

*Realizar Manegjo integrado de plagas.

Recurso Afectado: Suelo

* Contaminacion
*Perdida de lamicro fauna

M edidas Propuestas

*Utilizar quimicos solo cuando la poblacion de plagas
pueda causar un perjuicio ala produccién.

*Utilizar de ser posible productos de clase toxicoldgica
Hy v

*Utilizar productos répidamente biodegradabl es.

*Evitar la deriva de los productos con la correcta
calibracion de los equipos.

Rotacion de cultivos.

MEDIO FiSICO

Recurso Afectado: Agua

*Contaminacion.

*Disminucion de calidad de agua superficia por arrastre
de sedimentos.

* Contaminacion por arrastre de agrogquimicos

M edidas Propuestas.

*Evitar la deriva de los productos con la correcta
calibracién de los equipos y aplicar en la dosis
recomendada y momento oportuno.

* Correcta disposicion de los envases utilizados.

*Ante la duda por algin efecto posible del producto
utilizado suspender la aplicacién del mismo.

Recurso Afectado:

Humano

* Generacion de mano de obra
*Circulacion de divisas por adquisicion de insumos.
* | ntoxicaciones

MESIO SOCIO
ECONOMICO

Medidas Propuestas

* Ver agunas consideraciones sobre e mango de
agroquimicos que se sugieren.




Recurso Afectado: Suelo *Pérdidafertilidad por exportacion de nutrientes.
S * Compactacion
) *Erosion
T |MedidasPropuestas *Reposicion de fertilizantes en forma periddica
O segln andlisis
a *Mantener cobertura vegetal
s permanente.(siembra directa y rotacion de
cultivos)
o6 Recurso Afectado: Humano * Accidentes durante operacion de cosecha
0O *Utilizar las luces encendidas, para indicar
3 = |Medidas Propuestas méguinas en movimiento.
@) % *Delimitar los horarios de trabgjo para evitar
aje) fatiga de operarios.
'g 8 *Carteles alusivos en &rea de movimiento de
méaquinas
. *Distribucion de beneficios
o6 Recur so Afectado: Social * Aumento calidad de vida
GO * Aumento ingreso per. capita
= . * Aumento ingreso Fisco
§ Ci) Esgﬁgsrsig&tado' * Aumento mano de obra
ale) * Efectos sinérgicos por proyectos similares desarrollados
UEJ ﬁj en la adyacencias.
. *Desde el punto de vista socio econdmico el proyecto es
Medidas Propuestas altamente positivo.

Algunas Consideraciones Sobre e Mango de Agroquimicos: Teniendo en cuenta que un mal
manejo de agroquimicos, puede ocasionar inconvenientes que pudieran alcanzar ribetes insospechados,
€s necesario manejar ciertas consideraciones en su uso.

El operador, nunca debe comer, beber, fumar, tomar tereré o mate durante la aplicacion de
productos quimicos, de esta manera se estaria evitando envenenamientos.

Mujeres embarazadas, nifios o lactantes y ancianos nunca deben manipular agroquimicos,
debido alos riesgos inherentes que ello conlleva.

Nunca aplicar herbicidas con mucho viento, ya que se podrian ocasionar dafios a cultivos
propios o vecinos, 1o que implica perjuicios y puede significar la pérdida de cosechas.

Luego de cada uso es imprescindible enjuagar varias veces € pulverizador con agua limpiay
hacerlo funcionar por varios minutos.

El pulverizador debe guardarse en lugar especial, para evitar €l acceso accidental de criaturas
0 de cualquier otra persona gjena a mismo, asi mismo e equipo debe mantenerse lleno con
agua limpia inclusive en labombay € cafio, para evitar que residuos de productos lleguen a
secarse en su interior y en una proxima aplicacion se disuelvan y causen dafios alos cultivos.



e Esrecomendable tener un pulverizador especial parala aplicacion de herbicidas, para evitar
asi que restos de estos, en e pulverizador causen dafios cuando se apliquen insecticidas o
fungicidas.

e Despuésdelaaplicacion el operador debe bafiarse y cambiarse de ropa.

e Cuando se manipulael producto concentrado se debe usar guantes de goma, se debe evitar a
toda costa que el producto entre en contacto con lapiel y ojos.

e El operador siempre debe usar en  momento de la aplicacion sombrero, camisa manga
largas, pantalones largos, botas, y tapa boca.

e Para aprovechar todo e producto quimico, evitar envenenamientos y la contaminacién del
ambiente, se utiliza €l triple lavado del envase. Triple lavado significa enjuagar tres veces €l
envase vacio. Esta medida de seguridad posibilita € reciclgje de los mismos, utilizéandolos
para la fabricacién de envases de productos fitosanitarios. Para redlizar € triple lavado se
deben usar guantes, delantal, botas, protectores de ojos y facial.

e En € caso de aguellos envases, de productos hidrosolubles, (bolsitas, cartones, etc.), la
disposicion debe ser hecha en una fosa, previamente impermeabilizada con arcilla, en la
misma se debe colocar € envase de plastico o carton, luego colocar unacapade cal, y sobrela
mismactierra hasta cerrar € pozo.

¢ Nunca debe utilizarse |0s envases vacios para uso domésticos.

e Se deben articular todos los medios posibles, como ser apercibimientos, descuentos de
sueldos, y hasta el despido de ser necesario, para que las recomendaciones arriba citadas, sean
aplicadas por € operador.

e Sedebe crear una conciencia en e productor con respecto a empleo de plaguicidas, debido a
gue su mal uso, o abuso desmedido acarrea méas problemas, que soluciones.

e Debido a que todos los plaguicidas son sustancias téxicas, desarrolladas para matar ciertos
seres vivos, € uso de plaguicidas se debe limitar a minimo indispensable, y la pulverizacion
se debe redlizar con una tecnologia adecuada y personas entrenadas.

9.2.- Programa de Seguimiento de las M edidas Propuestas

El programa de seguimiento es la etapa culminante del proceso de incorporacion de la variable
ambiental en los proyectos de desarrollo, ya que se representa la vigilancia 'y €l control de todas las
medidas que se previeron a nivel del Estudio Ambiental. Brinda la oportunidad de retroalimentar los
instrumentos de prediccion utilizados, a suministrar informacion sobre estadisticas ambiental es.

Asi mismo, como instrumento paralatoma de decisiones, €l programa representa la accion cotidiana, la
atencion permanente y el mantenimiento del equilibrio en la ecuacion ambiente-actividad productiva,
gue se establece en € esfuerzo puntual representado por € Estudio Ambiental.

Con esto se comprueba que & proyecto se gjuste a las normas establecidas para la minimizacion de los
riesgos ambientales, cuidando, sobre todo, que las circunstancias coyunturales no ateren de forma
significativalas medidas de proteccion ambiental.



Vigilar Implica:

1. Atencion permanente en lafase deinversion y desarrollo del proyecto.

2. Veificacion del cumplimiento de las medidas previstas para evitar impactos ambientales

negativos.
3. Deteccion de impactos no previstos.
4. Atencion alamodificacion de las medidas.

Por otro lado, € control es e conjunto de acciones realizadas coordinadamente por

para:

1. Obtener e consenso necesario para instrumentar medidas adicionales en case de que sea

necesario.
2. Postergar la aplicacion de determinadas medidas si es posible.

3. Moadificar agunas medidas de maneratal que se logren mejoras técnicas y/o econdémicas.

En resumen, e programa de seguimiento verificard la aplicacion de las medidas para evitar

consecuencias indeseabl es.

Por lo genera, estas medidas son de duracion permanente o semipermanente, por lo que es

recomendabl e efectuarles un monitoreo ambiental alo largo del tiempo.

A continuacion, algunos indicadores y sitios de muestreo propuesto por € Estudio Ambiental del

proyecto:

Cuadro N° 8 Algunos Indicadoresy Sitios de M uestreo Propuestos Para e Proyecto

Aumento de laincidencia de plagasy
enfermedades.

ARf?accltJ;iz) Efectos Indicador Sitio de Muestreo
e Cambio espesor del suelo.
e Turbidez de agua superficial
Erosion e Contenido de materiales organicos Cultivo.
., e Disminucién de densidad Cursos de agua
Compactacion - ad
Suelo . o *  Sequedad superficiales (AID y
Pérdidafertilidad .
e Raices desnudas (Al
e Erosion laminar
e Disminucion de ladensidad del
cultivo
» Fatade germinacién homogénea o
« Cultivorao. Verificacion delas
_ 3 « Enmalezamiento zonas de Cultivo
Cultivo |Degradacion « Rendimiento del cultivo. degradado y no
degradado

los responsables




e Alturaefectivade agua
Fuentes de |Colmatacion e Rendimiento
Agua |Contaminacion |e Turbidez
o Disminucién delafloray fauna
e Aumento de poblacién de ciertas

En curso hidrico

Desequilibrio especies Bosque remanente y
Fauna blacional PEes _ _ e femen
silvestre |PoP'adon e Disminucién poblacional de ciertas areade cultivo
especies

e Atague al cultivo
o Modificaciones |e Abandono del dreade ciertas especies| Bosgque remanente y
Habitat |pestrucciones Mortandad masiva cultivo

Cambios en €

» Mayor control de salud
indice SoCioje  Mayor presencia en escuela
_ economico.. o Ventadebienesy servicios Pobladosy
Socio  |Mayor flujo dels  Cambio en laorganizacién social comunidades
Economico divisas ~ Mayor|, Nivel de nutricion
movimiento de lal,  njenores necesidades basicas

sociedad. insatisfechas.

9.3- Plan de Seguridad Ocupacional

La actividad generara empleos, dando mano de obra directa a aproximadamente 10 personas, entre
camioneros, operadores, obreros y personal administrativo. Este es un impacto altamente positivo. En
el plan de mitigacion de la fase de funcionamiento, estan indicadas dentro de las medidas de
mitigacion, las acciones que deberan desarrollarse para evitar y/o mitigar los efectos sobre € personal
afectado a proyecto.

La gran mayoria de estas acciones forman parte de un Plan de Seguridad Ocupacional.

Ademés de todas las medidas sefialadas anteriormente deben observarse otras, que es hallan explicitas
en e Reglamento General Técnico de Seguridad, Higiene y Medicina en € Trabgo, y que en su
articulo 59 se refiere a almacenamiento, manipulacion y transporte de materiales inflamables, € 57 a
residuos de materiales inflamables, €l 58 a trabagjos especiales, € 59 a instalaciones para combate
contraincendios, € 61 ahidrantes, € 63 a extintores, €l 68 a adiestramiento y a equipos de proteccién
persona y el 69 alarmasy simulacros.



9.4.- Costo del Plan de Gestion Ambiental (PGA)

Los costos para € cumplimiento de los diferentes Programas contemplados en el Plan de Gestion
Ambiental del Proyecto CULTIVO DE ARROZ Y FORESTACION, ascienden a la suma de Veinte
Millones de Guaranies (20.000.000 Gs.), suma con la que se garantiza € cumplimiento de todos los
puntos establecidos en los diferentes Programas del PGA.

Cuadro N° 9 Costos del Plan de Gestion Ambiental (PGA)

Concepto Costo en Gs

Programa de Mitigacion de Impactos Negativos | 8.000.000.-

Programa de Monitoreo y Seguimiento 7.000.000.-
Programa de Seguridad Ocupacional 5.000.000.-
TOTAL 20.000.000.-

Son Veinte Millones de Guar anies



10.- BIBLIOGRAFIA

0 Manua de Campo para el manegjo de cuencas hidrogréaficas. Guia FAO. Conservacion. 13/3

o Control Biolégico de Plagas con Baculovirus anticarsia. Elaborado por € proyecto.
“Conservacion de suelos”. MAG. GTZ.

0 Guia para € uso adecuado del pulverizador a mochila para la aplicacion de herbicidas.
Elaborado por el proyecto. “Conservacion de suelos”. MAG. GTZ.

0 Impacto ambiental del uso de herbicidas en siembra directa. Elaborado por e proyecto.
“Conservacion de suelos”. MAG. GTZ.

0 Conservacion de suelo, reforestamiento y Clima. 2ed. Campinas. Instituto Campineiro de
Ensefianza Agricola, 1.973.

o0 AnaPrimavesi. Manegjo Ecoldgico del suelo. 5ta. Ed. El Ateneo. 1.982.

0 Material base parael Seminario de Informacién y Consulta sobre el Plan Maestro del Sistema
de Areas Silvestres Protegidas del Paraguay.

0 Manual de Evaluacién Ambiental para Proyectos de Inversion. Corporacion Financiera
Nacional. Quito Ecuador. 1994. 2° Edicién. 01

o0 Evauaciény seguimiento del Impacto Ambiental en Proyectos de Inversion parael
Desarrollo Agricolay Rural. Centro de Programas y Proyectos de Inversién (CEPPI) GTZ -
[ICA. 1992

0 Libro de Consulta para Evaluacion Ambiental. Volumen Il. Lineamientos Sectoriales. Banco
Mundial. Washington DC.

0 Proyecto Estrategia Nacional parala Proteccion de los Recursos Naturales. Documento Base
sobre Biodiversidad. SSERNMA-GTZ, 1995

0 Manua de Levantamiento de Suelos de |os Estados Unidos de Norteamérica, USA, Soail
SurveyStaff, 1.960.

0 Hueck, K y Siebert, J. Mapa de la vegetacion de Américadel Sur. G. Fisher, Stuttgart,
Alemania. 1972

0 UNA/FIA/CIF-GTZ. Vegetacion y uso de latierra de laregion Occidental del Paraguay
(Chaco). San Lorenzo, Paraguay. 1991

o Desmontey Habilitacion de Tierras en la Region Chaquefia semi &rida (FAO), Santiago de
Chile, 1988.

0 Legisacion Indigenay Legislacion Ambiental en el Paraguay. SSERNMA - CEDHU 2°
Edicion 1.995- 142 P.



11.- ANEXOS



